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Sammanfattning

Den svenska vattenkraften star infor stora utmaningar de kommande aren och flertalet
omraden ar i behov av forskning och utveckling for att méta dem. Denna rapport har
tagits fram pa bestéllning av Energimyndigheten som ett underlag for deras kommande
arbete med att ta fram en strategi for deras forsknings- och utvecklingsarbete kopplad till
vattenkraften. Arbetet med att ta fram detta underlag har delats upp i olika delmoment
och redovisats under projektets gang genom tre delrapporter som nu har sammanstalls i
den hér slutrapporten.

Inledningsvis genomférdes en kartlaggning av aktérer och intressenter inom den svenska
vattenkraften med fokus pa verksamhet inom forskning och utveckling. Nasta delmoment
var att gora en kartlaggning av de utmaningar och behov som den svenska vattenkraften
star infor idag och i framtiden. Med detta som grund gjordes sedan en analys av vilka av
de identifierade behoven och utmaningarna som ar i behov av satsningar inom forskning
och utveckling och i vissa fall aven forslag pa hur dessa kan se ut. Under arbetets gang
har kompletterande uppgifter samlats in kopplade till alla tre delmoment och redovisas
tillsammans med sammanstéllningen av delrapporterna i den har slutrapporten.

Omradet for analysen har varit mycket brett och det har darfor involverats ett tiotal olika
interna experter fran Sweco i projektgruppen. Det har dven genomforts tvd workshoppar
under projektets gang dar olika aktorer inom den svenska vattenkraften har samlats for
att diskutera vilka utmaningar och behov som vattenkraften star infor men aven vilka sorts
satsningar inom forskning och utveckling som ar lampliga for att méta dem. | vissa fall har
aven intervjuer genomférts med externa experter for att komplettera med ytterligare
perspektiv.

Utmaningar och behov som har identifierats under arbetets gang har kategoriserats i fyra
olika kategorier for enklare 6verblick. De fyra kategorierna ar

- Systemperspektiv

- Vattenkraftsteknik

- Miljo

- Samverkan

De utmaningar och behov som har diskuterats mest under workshopparna har varit de
inom kategorin "Systemperspektiv’. De tre stora utmaningarna i kategorin handlar om att
tillgodose framtida behov av reglerkraft vid en stérre andel ej planerbara energikéllor,
minska vattenkraftens miljopaverkan och 6ka kunskapen om hur kilmatférandringar
paverkar vattenkraften. En slutsats som har dragits ar att det i hog grad finns ett behov av
forskning och utveckling inom systemfragor. For en forstaelse av systemet behovs dock
en minst lika god forstaelse av de mindre bestandsdelarna som tillsammans utgor
systemet och det kan darfor inte enkom laggas ett fokus pa systemperspektiv vilket galler
for bade miljé- och teknikomradet.
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Inom kategorin "Vattenkraftsteknik” ar det framst kunskap om hur en férandrad drift
paverkar teknik och anlaggning och hur dessa kan designas for att bibehélla en lang
livslangd trots forandrade driftforhallanden. De forandrade driftforhallandena innebar i
detta fall en 6kning av intermittent drift till fordel for effektreglering vilket paverkar
anlaggningens tekniska utrustning men dven aggregatnara konstruktioner och
dammkonstruktioner. Det kravs forskning och utveckling av nya metodiker fér att
undersoka hur den tekniska utrustningen och anlaggningarna sjalva paverkas av
forandrade driftmonster och hur en anpassning kan ske pa basta satt.

For att hantera aldrande dammar behovs utveckling och forskning inom
tillstdndsbeddémningar och reparationsmetoder for befintliga dammar. Det finns dven ett
stort behov av en fungerande kompetensforsorjning inom branschen for att sdkerstélla att
det finns kompetens vid framtida drift och férnyelsearbeten. Behovet kan moétas genom
langsiktiga satsningar inom forskning och utveckling for att genom universitet och
hogskolor engagera yngre generationer och pa sadant satt féra vidare och utveckla ny
kunskap.

De behov som har identifierats inom miljoomradet ar framst av kunskap och battre
metodiker for att arbeta med miljoatgarder. Ett sarskilt behov som har diskuterats mycket
under workshopparna ar uppfoljining och utvardering av genomforda miljoatgarder. Ett
sadant arbete skulle snabbt kunna hjalpa till att bygga mer kunskap inom omradet men
det finns @&ven behov av ett strukturerat utvecklingsarbete av valfungerande |l6sningar
som med fordel genomférs som pilotprojekt med ett flertal olika aktérer engagerade.

Diskussioner om vikten av samsyn och samverkan har diskuterats flitig under projektets
gang och ar nagot som bor prioriteras for att ge en bra grund for att méta de kommande
utmaningarna. Ett satt att 6ka samverkan mellan olika aktérer och sprida kunskap om
olika aspekter av vattenkraften ar att genomfora satsningar inom forskning och utveckling
som inkluderar ett flertal olika omraden och aktorer for att pa sadant séatt skapa fler
neutrala kontaktytor. Arbetet med 6kade dialoger mellan kraftbolag och
miljérepresentanter har gett mycket positiva resultat de senaste aren men det kravs
fortsatt arbete inom det omradet.
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Inledning

Den har rapporten innehaller en kartlaggning av de utmaningar och behov som den
svenska vattenkraften star infér idag och i framtiden. Kunskap har inhamtats fran
specialister inom brett skilda falt for att ge en sa bred problembild som mgjligt. Tva
workshops har a@ven genomforts med berérda aktorer inom vattenkraftbranschen dar
resultatet fran diskussionerna utgér en stor del av underlaget till denna rapport. De
identifierade utmaningarna och behoven har sedan analyserats utifrdn behovet av
satsningar inom forskning och utveckling.

Bakgrund

Stora forandringar &r att vanta inom det svenska kraftsystemet med storre andel férnybar
produktion och eventuell tidigarelagd nedstangning av karnkraftsreaktorer. | och med
detta stélls allt hardare krav pa vattenkraften i dess roll som planerbar och reglerbar
kraftkalla samtidigt som bade produktion och reglerkapacitet kan komma att begransas
av hdgre miljokrav.

Idag producerar den svenska vattenkraften under ett normalt ar 66,9 TWh el, vilket
motsvarar ca 45 % av landets totala elproduktion (Statistiska centralbyran, 2015).
Vattenkraften star for merparten av den fornybara elproduktionen i Sverige och var 2013
ca 60 % (Eurostat, 2013). Till &r 2020 har EU satt malen att 20 % av alll
energikonsumtion ska vara fran férnybar energi medan Sveriges méal gentemot EU &r 49
% (Regeringskansliet, 2015). Denna niva passerades redan 2012 och Sverige ar nu uppe
i 52,1 % (Eurostat, 2015). Till &r 2050 har Sverige dven visionen att nettoutslappet av
vaxthusgaser ska vara noll och staller krav pa stora férandringar inom samhallet, framst
inom industrin och transportsektorn (Naturvardsverket, 2015a).

De hogre miljokraven ar kopplade till Ramdirektivets (EU:s Ramdirektiv for vatten)
huvudmal som &r att samtliga EU:s vatten ska uppna en god ekologisk och kemisk status
fram till 2015. Medlemsstater kan fa forlangd tidsfrist till 2021 eller 2027 om det inte ar
mojligt att astadkomma de férandringar som behovs inom given tidsbegransning (SOU,
2013). Sverige ar idag langt ifr&n att uppnd malen och ett antal olika verktyg for att
snabba pa miljoarbetet har foreslagits i den omdiskuterade
Vattenverksamhetsutredningen. Det har dnnu inte lagts fram nagot forslag pa
lagandringar som resultat av Vattenverksamhetsutredningen men det férvantas ske nasta
ar. Arbetet med miljpatgarder fortgar dock oberoende av processen till foljd av
utredningen.

Energimyndigheten har tillsammans med Havs- och vattenmyndigheten arbetat fram en
nationell strategi for vattenkraft och miljé som férst presenterades sommaren 2014 (HaV,
2014). Sveriges avrinningsomraden har i strategin delats in i sex olika grupper beroende
pa de miljo- och produktionsvarden som finns inom omradet. Strategin foreslar aven ett
nationellt faststallt planeringsmal som innebar att hogst 2,3 % av den arliga
vattenkraftproduktionen under ett normalt ar far férloras som resultat av miljoférbattrande
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atgarder. Arbetet fortsatter nu med en férdjupning av strategin dar bland annat bade
kulturmiljo och reglerkapacitet ska inkluderas. Ett av de stora problemen med strategin ar
att avgora om den ska férsoka goras juridiskt bindande, vilket efterlyses av kraftbolagen,
eller om den endast ska verka vagledande, vilket hittills varit budskapet frdn Havs- och
vattenmyndigheten.

Vattenkraften star onekligen infér en rad forandringar och utmaningar av varierande
karaktar och det ar viktigt att det finns tillracklig kunskap och fungerande metoder for att
klara av dessa. Energimyndigheten finansierar egna projekt inom vattenkraftsomradet
men ar aven med som delfinansiar for andra forskningsprojekt sdsom Svenskt
vattenkraftcentrum (SVC) och KLIV. De stora kraftbolagen har ett liknande upplagg for
forskningsarbetet med den skillnaden att viss intern forskning hemlighalls for att skapa
konkurrensfordelar.

1.1.1 Den svenska vattenkraften

Vattenkraftbranschen i Sverige har férandrats mycket sedan tiden da den storskaliga
vattenkraften byggdes ut. Den inhemska tillverkningen av generatorer och turbiner som
en gang fanns har flyttat utomlands vilket har lett till flertalet férandringar. Forr byggdes
vattenkraften i samrad mellan leverantorer och bestallare vilket ledde till stora majligheter
att utvardera och testa ny teknik tillsammans och det fanns en stor forstaelse mellan
leveranttr och bestéllare i arbetet. Pa grund av hégre krav pa Ionsamhet styr numera
ekonomin val av leverantdr och de tidigare nara samarbetena mellan bestéllare och
leverantor har brutits upp och det ar mycket fa som vagar satsa pa implementering av ny
teknik i fornylseprojekt.

Idag sker nastan all nytillverkning av turbiner och generatorer utomlands och de stora
foretagen Andritz, Voith och Alstom har bara kontor i Sverige men ingen eller véaldigt lite
tillverkning. Huvudkontoren for dessa foretag ligger i andra Europeiska lander och det &r
darifran konstruktionen styrs. Det finns nagra svenska verkstader som hjélper de tre
stora foretagen med renovering samt atgarder av befintliga maskindelar som ska
ateranvandas men annars sker mycket lite verkstadsarbete i Sverige. Dokumentationen i
arbetet med t.ex. fornyelse av anlaggningar har aven gjorts mer svarhanterlig pa grund av
manga internationella aktorer. Avstandet mellan leverantér och bestallare har darmed
okat och forstaelsen i flera fall minskat. Det finns en risk att kunskapen utarmas inom
branschen da det finns mycket lite utveckling och tillverkning baserad i Sverige.

Kunskapslaget inom dammsakerhet ar daremot gott i Sverige och ett exempel pa ett
omrade dar landet &r starkt ar injektering, vilket ar en process for att reparera dammar.
En annan styrka internationellt sett &r dimensioneringsmetoder vid bergsbyggande,
speciellt kopplat till sannolikhetsbaserade metoder. Trots att det har identifierats en
kunskapsbrist rorande tillstAindsbedomningar, se avsnitt 2.2 nedan, ar det ett omrade dar
det finns god kunskap i Sverige. Det nya forskningsomradet "Konstruktionsteknik” som
forts in i Svenskt Vattenkraftcentrum &r enligt Richard Malm (2015) som &r ansvarig
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seniorforskare det enda i sitt slag som han har stétt pa internationellt. Det ar sarskilt
intressant da det undersoker hur aggregatnara konstruktioner paverkas av en mer
intermittent drift.

Nagot som &r speciellt for den svenska vattenkraften ar att anlaggningarna har avfolkats
sedan 80- och 90-talet och driften har forlagts till driftcentraler. Det medfor att vi har en
del annan teknik, t.ex. tryckoljepumpar pa barlagren for att kunna starta upp drift fran
driftcentralen istallet for att behdva vara pa plats i kraftstationen. Generellt kan det aven
sagas att svenska vattenkraftverk ofta har pakostade el- och kontrollsystem &ven pa
mindre kraftverk (under 100 MW installerad effekt) jamfért med utomlands. Det finns en
tradition i Sverige av att relaskydden skall ha s& hog driftsakerhet som mgjligt, dvs.
aggregatet ska med hogsta mojliga sakerhet kopplas bort vid alla fel pa aggregatet aven
vid ett samtidigt fel i relaskyddssystemet. Utomlands ar det vanligare att istéllet prioritera
driftséakerheten for att halla aggregaten i produktion. Det kan innebara att anlaggningar
har dubbla magnetiseringssystem, mer dvervakning av vibrationer och temperaturer samt
mer analys av det data som samlas in fran aggregatet. Anledningen till den skillnaden
kan vara att Sverige har ett stabilt kraftsystem som inte star och faller med bortfall av
nagra aggregat. | andra lander, sarskilt utvecklingslander, &r ofta kraftsystemen mycket
beroende av de storskaliga vattenkraftverken for natstabilitet och driftsékerheten ar
darmed av storre vikt.

En styrka inom den svenska vattenkraftbranschen ar de dgandefoérhallanden som rader
och som later foretagen sjélva styra hur inkomsterna ska fordelas till upprustning och
drift. | andra lander dar vattenkraften ar statlig och alla intakter gar direkt till staten kan
det ofta vara problematiskt att fa pengar fér underhall och upprustningar. |
utvecklingslander kan det aven vara svart att fa tillgang till den utrustning eller de
extradelar som behovs for underhall och aggregat kors ofta i botten istallet p& grund av
brist pa pengar for reparationer. Situationen i Sverige ar mycket annorlunda jamfort med
dessa lander vilket ocksa maste hallas i atanke vid internationella projekt.

Inom miljpatgardsarbetet ligger Sverige bra till sett till andra europeiska lander och
kunskapsmassigt ar nivadn medelgod sett till hela varden (Calles, 2015). Jamfort med
USA ligger Europa langt efter i arbetet med miljoatgarder som genomférs genom betydligt
hardare krav p& anlaggningsagarna i USA.

Syfte

Syftet med denna rapport ar att analysera behovet av satsningar pa forskning och
innovation inom vattenkraftsomradet for att méta de behov och utmaningar som har
identifierats och kartlagts i projektets tidigare skede. Tidsperspektivet fér kommande
satsningar ska vara 4-10 ar och resultatet ska fungera som underlag for
Energimyndighetens arbete med att faststélla en forsknings- och innovationsstrategi.
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1.3 Metod

Med hénsyn till uppdragets bredd har ett stort antal personer med olika expertomraden
involverats internt pad Sweco. Det har aven genomforts workshoppar med aktérer och
intressenter inom svensk vattenkraft for att samla in ytterligare perspektiv. | de fall brister
har identifierats har ytterligare intervjuer genomforts for att komplettera med kunskap dar
det har behovts. Projektet har delredovisats genom tre delrapporter och tva
sammanfattningar av workshoppar vilka samtliga har diskuterats och kompletterats i de
fall de ansetts motiverat. Samtliga delmoment redovisas i denna rapport for att ge en
komplett bild av projektet.

1.3.1 Workshoppar

For att diskutera de aktuella fragorna och inhamta synpunkter fran aktorer inom
vattenkraftbranschen har tva workshoppar hallits i anslutning till projektet. Den forsta
workshopen, hadanefter kallad "Workshop 17, hade syftet att identifiera de utmaningar
och behov som den svenska vattenkraften star infor idag och i framtiden och ca 30
personer deltog. Dagen var uppdelad i tva delar dar den forsta hade syftet att lata
deltagarna ta del av andra aktorers perspektiv pa& de utmaningar som vattenkraften star
infor. Den forsta delen var i sin tur uppdelad i tre mindre som innebar att 3-4 talare fick 10
minuter vardera att presentera sin syn pa problematiken f6ljt av en kortare paneldebatt
med talarna. Den resterande delen av dagen innehdéll diskussioner i grupp dar syftet var
att identifiera utmaningar och behov av forskning och utveckling. Dessa genomférdes i
tva olika gruppkonstellationer dar den ena gruppsammanséattningen amnade vara sa
homogen som mdjligt och dar den andra efterstrdvade en heterogen
gruppsammansattning.

Resultatet fran Workshop 1 sammanfattades sedan och skickades ut till samtliga
deltagare som fick mojlighet att kommentera materialet vilket flertalet gjorde. Bilaga 2
innehaller program och sammanfattning av Workshop 1.

For att diskutera vilka satsningar som behdver genomféras inom forskning och innovation
for att mota dagens behov och utmaningar for vattenkraften samlades ca 20 personer for
"Workshop 2”. Resultaten fran den forsta workshopen, i kombination med den
kartlaggning av behov och utmaningar som genomforts, 1ag till grund fér denna workshop.
Dagen inleddes med en kort genomgang av de utmaningar och behov som identifierats
for att orientera deltagarna i &mnet. | samband med utskick av program infor workshopen
skickades aven en kortare sammanfattning av Workshop 1 ut.

Dagen fortsatte sedan med ett inspel fran Energiforsk samt tre olika gruppuppgifter for att
angripa dagens fragestallning pa ett systematiskt vis. Fragestallningen var:

"Vilka satsningar behéver genomféras inom forskning och innovation for vattenkraften for
att méta dagens och framtidens behov och utmaningar?”
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Den forsta uppgiften &mnade satta utmaningarna och behoven i ett tidsperspektiv samt
ge en uppfattning om hur pass allvarliga konsekvenserna skulle vara om de inte lostes.
Resultatet var att en stor andel av behoven och utmaningarna ansags leda till allvarliga
problem om de inte hanteras och att flertalet av dem leder till problem redan idag.

For att avgoéra vilken sorts satsningar som egentligen behdvs for de olika utmaningarna
och behoven ombads deltagarna att i den andra gruppovningen diskutera huruvida det
kravdes forskning, utvecklingsarbete eller utredningsarbete. Dagens sista gruppévning
handlade om att besvara frdgan om vilka sorters satsningar som behévs for att méta de
for vattenkraften identifierade utmaningar och behov som deltagarna arbetat med under
dagen. Program och resultat frin Workshop 2 aterfinns i bilaga 3.

1.3.2 Interna projektmoéten

Infor de bada delrapporterna genomférdes méten med projektgruppen som var
sammansatt for att representera ett antal olika kompetenser relevanta fér uppdraget
sadsom dammkonstruktioner, hydrologi, elmarknadsanalys och modellering, turbin- och
generatorteknik, miljo- och tillstdndsarbete samt vattenkraftsrelaterade miljoatgarder.
Dessa moten utgjorde basen for arbetet med analysen av de utmaningar och behov som
vattenkraften star infor samt analysen av lampliga satsningar for att méta dessa.

1.3.3 Intervjuer

| samband med genomforandet av Workshop 2 papekade en av deltagarna att det fanns
en brist i representationen av dammséakerhetskunniga i Workshop 1 och att det fanns risk
for att viktiga perspektiv saknades i analysen. Med anledning av detta genomférdes tva
kompletterande intervjuer med experter inom omradet och som aven &r aktiva forskare
inom SVC. De tva intervjuade var Fredrik Johansson (KTH/Sweco), vars omrade framst
beror berg- och grundlaggningsfragor, och Richard Malm (KTH/Sweco) inom
konstruktionsteknik.

For ytterligare insikter i den forskning som bedrivs inom omradet vattenkraftsmiljo
genomfordes en intervju med forskaren Olle Calles fran Karlstad Universitet.

1.3.4 Ovrigt

14

5 (33)

Inspel har mottagits fran Cristian Andersson, omradesansvarig for vattenkraft pa
Energiforsk, dar deras syn pa hur olika utmaningar och behov kan métas med satsningar
inom forskning och utveckling presenteras.

Avgrénsningar

Tidsomfattningen for detta projekt har styrt de avgréansningar som gjorts och den stora
bredden p& analysen har lett till en mer allméan beskrivning av de olika utmaningarna och
behoven. De behov och utmaningar som tas upp i denna rapport har ansetts vara de
mest prioriterade vilket innebar att det med all sdkerhet existerar andra som &ar av mindre
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vikt och som inte har uppmarksammats varken i de interna diskussionerna eller i de
workshops som har genomforts.

2 Resultat

Nedan redovisas resultatet av kartlaggningen av behov och utmaningar och vilka av
dessa som &r i behov av forskning och utveckling. Det har gjorts en kategorisering av de
identifierade behoven och utmaningarna for en enklare dverblick av problembilden. De
fyra kategorierna &r:

- Systemperspektiv
- Vattenkraftsteknik
- Miljo

- Samverkan

Utmaningarna har markts ut genom att skrivas i de bla falten, for exempel se Figur 1
nedan, och de olika behoven kopplade till dessa utmaningar har placerats i lila falt,
underst i hierarkin. Antalet behov ar flest till antal inom kategorin "Systemperspektiv”
vilket aven avspeglar fokuset for diskussionerna under de tva genomférda
workshopparna. Varje kategori beskrivs var for sig i de foljande avsnitten.

2.1 Systemperspektiv

Kategorin "Systemperspektiv’ innehaller de utmaningar och behov som fokuserar pa de
stora fragorna och hur olika delsystem kan samverka till en helhet. | manga av fallen finns
det mojlighet att utveckla modeller for att beskriva systemperspektivet men det ar viktigt
att inse att modellen av systemet begransas av kvaliteten pa ingdende parametrar,
forstadelsen av sambanden daremellan samt de eventuella undersystem som modellerats.
Det blir trots allt bara en forenklad bild av verkligenheten och det kravs kunskap och
forstaelse for att tolka resultat fran modelleringar pa rétt sitt.

De tre stora utmaningarna inom omradet systemperspektiv ar kopplade till framtida behov
av reglerkraft, vattenkraftens miljopaverkan samt konsekvenser for vattenkraften av
klimatférandringar. Dessa tre delar beskrivs under separata rubriker nedan i detta avsnitt.
Figur 1 ger en grundlaggande dverblick av de identifierade utmaningarna och behoven
inom kategorin "Systemperspektiv”. Bredden pa de studier som kravs inom omradet
medfor att det dven ar svart att finna ansvarig aktor for satsningar och kan darmed leda
till att prioriterade projekt faller mellan stolarna. Det ar darfor viktigt att fanga upp dessa
utmaningar och behov.
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SYSTEMPERSPEKTIV

illgodose framtida behov a
reglerkraft

Kunskap om huruvida
marknaden i sin befintliga
utformning klarar av att
tillgodose framtida behov av|
reglerkraft

Kunskap om hur
vattenkraftens framtida
kapacitet och produktion
kommer paverkas av ett

forandat korsatt

Kunskap om hur Sveriges
vattenkraft paverkas av en
framtida Europeisk
elmarknad

Forbattrade planerings- och
optimeringsmodeller for nya
driftforutsattningar

Marknadsmodell som
premierar effekt och andra
systemtjanster som
attenkraften tillhandahaller?

Battre prognoser som grund
for produktionsplanering

Minska miljopaverkan fran
vattenkraften

Battre kunskapsunderlag for|
prioritering av miljoatgarder

Varderingsmodeller/verktyg
for avvagning miljé och
energi/miljé/samhalle

Kunskap om hur
milj6atgarder paverkar
reglerkapacitet och
leveranssakerhet

Finansieringsverktyg for att
fordela kostnader for
miljoatgarder

Forsta hur och i vilken
utstrackning
klimatférandringar kommer
att paverka vattenkraften

Kunskap om hur befintliga
flodesmonster kommer
paverkas av ett forandrat
klimat

Modeller som beskriver hur
vattenkraftens
reglerkapacitet paverkas av
forandrade flodesmonster

Kunskap om férandrade
flodens paverkan pa
dammsakerhet

Figur 1. Schematisk bild av utmaningar och behoven kopplade till dessa inom omradet "Systemperspektiv”.

2.1.1 Tillgodose framtida behov av reglerkraft

Okad andel férnybar energi

Nationella och europeiska klimat- och energipolitiska méal sakerstéller att arbetet med
inforandet av en storre andel fornybara energikallor i kraftsystemet fortséatter. Detta arbete
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innebar en stor 6kning av icke planerbar produktion fran vindkraft och solkraft som ar
vaderberoende och variabel. Svarigheten att prognostisera energiproduktion fran dessa
energikallor innebér stora utmaningar vid driften av kraftsystemet och forsvarar arbetet
med att uppratthalla en god driftsakerhet. (Svk, 2015)

Den variabla produktionen stéller 6kade krav pa systemets flexibilitet och kraver god
tillgang pa reglerkraft. En i framtiden 6kad andel icke planerbar elproduktion medfér att
effektbalansen i systemet blir svarare att uppratthalla an idag. Det tidigare balansarbetet
har i huvudsak foljt aterkommande konsumtionsmaonster p& sdsongs- och dygnsskalor.
Med en storre andel icke planerbar elproduktion inférs en variation i produktionsledet som
inte foljer tidigare kanda monster och darfor komplicerar balanshallningen.

Utover effektbalansen pa natet paverkas daven spanningsregleringen pa natet negativt av
att de konventionella energikallorna byts ut mot icke planerbara. Detta bidrar till en lagre
driftsdkerhet och ger &ven konsekvenser for kapaciteten i 6verforingssystemet. Den
mekaniska svangmassa som finns i systemet kommer ocksa att minska da varken sol
eller vindkraftverk anvander synkronmaskiner direktkopplade till natet vilket gor systemet
mer kansligt for storningar. Vattenkraften som idag har en viktig roll i att ge stabilitet och
att balansera natet kommer fa annu hogre krav pa flexibilitet med en 6kad andel fornybar
produktion i kraftsystemet. (Svk, 2015)

Under ar 2015 har bade E.ON och Vattenfall, huvudagare i Oskarshamn respektive
Ringhals annonserat att de vill stanga ner O1, 02, R1 och R2 i fortid (E.ON, 2015;
Vattenfall, 2015a). Det skulle i s&dant fall ske redan 2018-2020 men det saknas
fortfarande formella beslut i b&dda fallen. En avveckling av dessa fyra reaktorer skulle
innebara ett effektbortfall pa 2850 MW vilket &r ca 30 % av karnkraftens installerade
effekt idag.

Ett bortfall av karnkraftsproduktion i kombination med en 6kad utbyggnad av fornybara
och variabla energikéllor innebar att andelen ej planerbar produktion dkar ytterligare i
kraftsystemet (Svk, 2015). Behovet av reglerkraft 6kar darmed och vattenkraften ar i detta
perspektiv en mycket viktig resurs. Det befintliga driftsattet kommer troligtvis att férandras
nar vattenkraften anvands mer som reglerkraft. | avsnittet som foljer beskrivs de behov
som finns kopplade till férandrade driftforhallanden.

En férandrad drift

Kunskap om hur vattenkraftens framtida kapacitet och produktion kommer att paverkas
av ett forandrat korsatt

Med en storre andel icke planerbar produktion i kraftsystemet kommer behovet av
reglerkraft fran vattenkraften att 6ka. Detta kommer innebara ett forandrat korsatt jamfort
med idag och i annu hégre utstrackning jamfért med nér vattenkraften byggdes ut. Nar
vattenkraften byggdes ut designades den for att g& som baslast i systemet och driften
forlades till optimal verkningsgrad. Det férandrade korsattet som har asyftas ar ett korsatt
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for att tillhandahalla reglerkraft vilket innebar en 6kad intermittens i driften samt drift
utanfér optimal verkningsgrad.

Ett forandrat korsatt kommer paverka vattenkraftproduktionen genom forskjutna
driftpunkter och eventuellt 6kat spill till férdel for 6kad reglering. Hur detta kommer
paverka produktionen ar mycket oklart da det rér sig om samspel mellan en mangd olika
varierande parametrar. For att fa kunskap om hur detta kan paverka den svenska
vattenkraftproduktionen behovs utveckling av modeller som kan visa hur de nya
driftforhallandena paverkar produktionen i kraftsystemet. Detta behov bér motas inom de
kommande fem aren. Enligt deltagarna fran Workshop 2 innebar det medelallvarliga till
mycket allvarliga konsekvenser. Inom detta omrade behdvs bade forskning och
utvecklingsarbete och det ar framst modellutveckling som efterfragas.

Forbattrade planerings- och optimeringsmodeller for nya driftférutsattningar

Nya driftforutsattningar staller andra krav pa anlaggningarnas tekniska utrustning och
dimensioneringen av denna. For att t.ex. kunna dimensionera nya aggregat fér en optimal
framtida drift behovs béattre kunskap om hur produktionen ska planeras och optimeras for
att passa nya driftforutsattningar. Inom detta omrade kravs utvecklingsarbete och
eventuellt &ven forskningsarbete for att ta fram modeller som beskriver dessa nya
driftférutsattningar. Detta behov ar till stor del inkluderat i behovet ovan men visar en mer
specifik del inom systemet som har det framsta syftet att tillhandahalla ett
beslutsunderlag for kraftbolag vid férnyelseprojekt samt produktionsplanering i den
dagliga verksamheten.

Battre prognoser som grund for produktionsplanering och modellutveckling

For att oka tillforlitlighet och forbattra redan existerande modeller, eller utveckla nya,
behdvs battre prognoser och indata. Enligt SMHI (Hjerdt, 2015) finns det ett behov av
forskning och utveckling inom féljande omraden kopplade till prognoser:

- Battre kunna utnyttja observerad sno for att berédkna vattenmagasinet i snon.

- Meteorologiska prognoser: Behov att battre kunna hantera (kvantifiera,
kommunicera, tillAmpa) sannolikhetsprognoser.

- Meteorologiska sasongsprognoser med hogre traffséakerhet i skandinaviskt
klimat.

- Vind- och solprognoser for att kunna ge bra béttre prognoser for hela
energisystemet. Kopplingar till tillrinningsprognoser for vattenkraften for att fa
helhetsbild p& den vaderberoende delen av elproduktionen

De identifierade intressenterna &r framst vattenregleringsféretag och kraftbolag men
ocks& myndigheter som Svenska Kraftnat och SMHI. Eftersom modeller beror av
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kvaliteten pa indata och de samband som definieras ar detta ett prioriterat behov
eftersom flertalet andra behov ar beroende av utvecklingen av battre modeller.

Marknad

En stdrre andel icke planerbar elproduktion genom nya investeringar i sol och vind samt
eventuellt bortfall av karnkraft i det svenska kraftsystemet kommer troligtvis innebéra att
vattenkraften far en allt stérre roll som balanskraft. Ett problem kopplat till detta ar att
effekt inte prioriteras i samma grad som produktion i Sverige, nagot som belystes pa
Workshop 1. For att gora investeringar som premierar effekt och reglerformaga kravs
ekonomiska incitament och fran flera hall efterlyses en marknadsmodell som kan I6sa
dessa fragor. Denna typ av fragor hor framst till kraftsystemet men da vattenkraften
spelar en sa pass viktig roll ar de hdgst aktuella for vattenkraftsaktérer. Utmaningen ligger
i att kunna tillgodose framtida behov av reglerkraft och det finns ett behov av att forstd om
marknaden i sin befintliga utformning ger en bra grund for att gora det eller om det krévs
andra marknadsmekanismer for finansiering av exempelvis effektutbyggnad.

Om effekt vardesatts mer i framtiden kan pumpkraft &ven bli [ldbnsamt att installera i
Sverige och den befintliga vattenkraften skulle da kunna bidra ytterligare till reglering. For
att gora pumpkraften I6nsam kréavs storre prisfluktuationer och kortare priscykler jamfort
med idag. | Tyskland har pumpkraftens lonsamhet starkt paverkats av inférseln av
solkraft i kraftsystemet da solel produceras samtidigt som pumpkraftverken traditionellt
producerar el vilket innebar ett 6verskott och laga priser. Inférseln av pumpkraft i det
svenska kraftsystemet ar helt beroende av prisbilder och vardering av effekt men kan
eventuellt bli en mojlighet i framtiden.

Kunskap om huruvida marknaden i sin befintliga utformning klarar av att tillgodose
framtida behov av reglerkraft

For att avgora om marknaden i sin nuvarande utformning verkligen klarar av att tillgodose
ett framtida behov av reglerkraft behdver det faststéllas ett antal olika framtidsscenarier
att utgd ifrdan med avseende pa hur kraftsystemet ser ut. Det bér utvecklas modeller, dar
ett antal begransningar kan laggas in for att avspegla t.ex. effekter av krav pad kommande
miljdatgarder. Detta ar en mycket viktig fraga som bor genomféras inom en snar framtid
for att bygga kunskap infor framtida beslut. Det kravs framst utvecklingsarbete av
modeller dar de begransningar som vattenkraften har samt de tjanster som den
tillhandahaller ska kvantifieras och sedan modelleras for att utvarderas i langre perspektiv
och forandrade forhallanden. | de fall dar en kvantifiering ej kan goras pa grund av
kunskapsbrist bor det genomféras forsknings- eller utvecklingsarbete da det ar
grundlaggande krav fér en fungerande modell.

10 (33)

SLUTRAPPORT

‘ 2015-12-02

HE p:\5451\5471209_behovsanalys_vattenkraft_em\000_behovsanalys_vattenkraft_em\6_arbetsmaterial\slutrapport\slutrapport_behovsanalys



SWECO %

Marknadsmodell som premierar effekt och andra systemtjénster som vattenkraften
tillhandahaller

Detta behov har i Figur 1 ovan endast en streckad linje till sig da det inte kan sagas med
full sékerhet att det verkligen krévs en marknadsmodell som premierar effekt for att kunna
tillgodose framtida behov av reglerkraft. Om det daremot skulle framkomma att det finns
ett behov sa ar det i hog grad en systemfraga som berér hela kraftsystemet. | sa fall
behdvs breda satsningar for att utveckla och utreda hur en marknad for att framja effekt
béast ska utformas och implementeras. Det finns ett behov av statliga medel for
genomforandet, sarskilt nu nar vattenkraften har dalig Ionsamhet och darmed inte har lika
stora mdjligheter att bara finansieringen. Om det sakerstalls att det behdvs en anpassad
marknadsmodell (behovet ovan) ar arbetet inom detta omrade hdgprioriterat och bér ske
inom de kommande aren for att sakerstélla att vattenkraftens formaga att stodja
kraftsystemet inte uttdms.

Kunskap om hur Sveriges vattenkraft paverkas av en framtida Europeisk elmarknad

En av delarna i Energiunionens strategi, som bygger pa de tre traditionella malen for
EU:s energipolitik: forsorjningstrygghet; hallbarhet och konkurrenskraft, ar starkt inriktad
mot att skapa en gemensam inre elmarknad. Med en sammanlankad marknad samt
Okade overforingsforbindelser mellan medlemslanderna ar férhoppningen att en stérre
andel icke planerbar elproduktion, s& som vind- och solkraft, kan tillatas i
medlemslandernas kraftsystem utan att Aventyra driftsakerheten. Pa detta satt kan stora
och dyra effektreserver, som i dagslaget ofta drivs med fossila branslen, undvikas.

I och med utbyggnad av flertalet HYDC-lankar kopplas de europeiska kraftsystemen ihop.
Norska Statnet planerar i dagslaget nya lankar till bade Tyskland och Storbritannien for
att reglera ut framst vindkraftsvariationer. Detta kan vara negativt for det nordiska
kraftsystemet da det minskar tillgangen pa norsk reglerkraft i systemet. Samtidigt innebar
dessa lankar en 6kad marknadsintegration vilket aven ger méjlighet att samordna
samtliga resurser. Det finns ett behov av kunskap om hur den svenska vattenkraften
paverkas av en framtida Europeisk elmarknad.

Enligt deltagarna fran Workshop 2 skulle denna kunskapsbrist innebéra ett problem inom
1-6 ars tid om inget gors. Det har dock inte bedomts vara ett av de allra mest prioriterade
behoven. For att 6ka kunskapen inom detta omrade kravs det en blandning av forskning,
utveckling och utredningar men med tonvikt pa forskning. En gemensam europeisk
elmarknad kommer att ge vattenkraften ett 6kat varde da den bidrar med flera vardefulla
systemtjanster. Den vardedkningen ar intressant att kvantifiera p& nagot sétt vilket skulle
kunna goéras med utredningar och utvecklingsarbete.

2.1.2 Minska miljopaverkan fran vattenkraften

For att se till att ratt miljpatgarder genomfors pa ratt plats behovs det ett battre
kunskapsunderlag men for att utveckla kunskapen inom detta omrade kravs det dven att
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atgarder utfors for att lara sig av erfarenheter och utveckla nya I6sningar. De behov som
har listats under denna punkt har alla en koppling till ett grundlaggande systemperspektiv
vilket behovs for att se de enskilda &tgardernas effekt och paverkan pa systemet och for
att hitta de basta platserna att genomféra dessa pa. | rapporten finns det dven ett avsnitt
som hanterar de utmaningar och behov som finns inom miljoomradet men som inte har
en lika tydlig koppling till systemperspektivet.

Battre kunskapsunderlag for prioritering av miljoatgarder

For att maximera nyttan av de investeringar som gors for att foérbéttra miljon i anslutning
till vattenkraft behovs det battre kunskapsunderlag for att prioritera mellan olika atgarder.
| vissa fall finns det endast begrédnsad data om vilka arter som finns inom
vattenférekomsten da klassificeringar ofta &r baserade pa hydromorfologiska
beddmningar som bestdmmer den ekologiska statusen. Ibland ar det dven bara vissa
arter som dyker upp vid elfiskning och ett antal arter kartlaggs darmed inte.

Det ar en omdjlighet att kartldgga varje kvadratmeter i vattendragen men det behdvs en
battre allman kunskap for att avgora vilka atgarder som ska genomféras och var storst
nytta kan astadkommas. Samtliga grupper under Workshop 2 ansag att detta ar ett
mycket prioriterat behov och att konsekvenserna av att inte méta det ligger inom de
kommande fyra aren. Det behdvs forskning och utvecklingsarbete inom detta omrade.
Dels for att fa battre kunskap om vattendragen men &ven for att valja Iosningar som
fungerar och gor nytta. Behovet av varderingsmodeller eller verktyg som beskrivs nedan
ar ocksa en viktig del av arbetet med att prioritera miljoatgarder da positiva effekter av
vissa atgarder kan innebéara negativa effekter inom andra omraden.

Varderingsmodeller/verktyg for avvagning miljd och energi/miljé/samhélle

Idag sker en vardering mellan olika intressen i domstolsférhandlingar dar t.ex. ekologiska
varden fran en fiskvag eller minimitappning ska vagas mot det bortfall av férnybar energi
det medfor. Det ar problematiskt da det ofta blir godtyckliga beslut och som sedan kan
leda till en snedvriden praxis. Varderingsmodeller &r ndgot som anvands inom andra
omraden och industrier och en av rekommendationerna fran Workshop 1 var att dessa
skulle anpassas till vattenkraften for att ligga till grund for avvagningar mellan
energiproduktion och miljo. Men det kan aven rora sig om avvagningar mellan olika
miljoévarden eller mellan miljé och samhalle.

De vattenekologiska vardena av 6versvamningar som sker som resultat av en utrivning
av en damm maste vagas mot de konsekvenser det far for samhaéllet. Givetvis maste
forenklingar goras for att fa ett hanterbart system men det ar anda viktigt att se till
helheten och forséka finna goda I6sningar. Det &r komplext d& det saknas grundlaggande
kvantifieringar av manga av de varden som ska vagas mot varandra och det behovs
satsningar inom bade forskning och utvecklingsarbete inom de kommande aren. Detta ar
ett mycket prioriterat omrade d& det finns en tidspress kopplat till miljdarbetet genom
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miljdmalen. Da det ror sig om stora beslut med konsekvenser under lang tid maste det
finnas basta mojliga underlag. Nagot som &r problematiskt inom detta omrade &r att allt
inte kan varderas genom vetenskap utan att det aven behoévs politisk vagledning.

Kunskap om hur miljdatgarder paverkar reglerkapacitet och leveranssakerhet

Under Workshop 1 diskuterades att det idag saknas kunskap om hur olika miljoatgarder
paverkar vattenkraftens reglerkapacitet samt kraftnatets leveranssakerhet och det
efterfragades utveckling av modeller som kan beskriva detta pa ett korrekt satt.
Systemperspektivet ar viktigt da anlaggningarna ar delar av ett sammanhéngande
system. En sadan modell skulle &ven kunna utgora en grund fér beslut om vilka atgarder
som bor utféras och var i avrinningssystemet. Detta for att minimera negativ inverkan pa
kraftsystemet.

Detta behov ar hogprioriterat och diskuterades mycket under bade Workshop 1 och 2.
Den bedémning som gjordes av deltagarna under Workshop 2 var att detta skulle fa
allvarliga konsekvenser inom perioden 2015-2025 om ingenting gors at denna
kunskapsbrist. Inom detta omrade kravs bade forskning och utvecklingsarbete inom
framst modellering.

Finansieringsverktyg for att fordela kostnader for miljoatgarder

Behovet av ett finansieringsverktyg har inte diskuterats i ndgon utstrackning i den tidigare
kartlaggningen av behov och utmaningar men kvarstar som en av de stora fragorna att
I6sa for att kunna minska vattenkraftens miljopaverkan. Detta anses inte vara ett behov
som kan mattas med forskning och utvecklingsarbete utan ar framst i behov av
utredningsarbete.

2.1.3 Forsta hur och i vilken utstrackning klimatforandringar kommer att paverka
vattenkraften

Enligt simuleringar som gjorts avseende klimatfoérandringar i Sverige har det visats att en
Okad tillrinning ar att vanta i stora delar av landet. De 6kade flédena kan eventuellt
medfora en 6kad vattenkraftproduktion men de olika scenarier som tagits fram har stor
spridning. | Vattenverksamhetsutredningens delbeténkande SOU 2013:69 ndmns
produktionsokningar i storleken 5,8-6,2 TWh/ar vilket ar hamtat frdn norska SINTEF:s
rapport "Climate change 2020 — 2050 Consequences for the NordPool electricity market,
2011”. Det bér dock namnas att rapporten innehaller ett flertal olika scenarier med stor
spridning i resultat. Utdver denna studie genomférde SMHI och Vattenfall AB ett
samarbete redan 2010 dar medelscenariot innebar en 5 % tillrinningsokning fram till ar
2050 vilket skulle kunna ge ca 2,8 TWh mer i vattenkraftproduktion (Vattenfall, 2015b).

Att forsta hur klimatforandringar kan komma att paverka vattenkraften i framtiden ar en
mycket stor utmaning inom kategorin "Systemperspektiv’ da den dels innehaller stora
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osakerheter angaende utstrackning av klimatforandringar men dven hur dessa paverkar
vattenkraften. De behov som har identifierats hanteras nedan tillsammans med behov av
satsningar.

Kunskap om hur befintliga flodesmonster kommer paverkas av ett forandrat klimat

Vilka framtidsscenarier ar egentligen troligast och hur paverkas flodesmonstret av detta?
De scenarier som har tagits fram har stor spridning. Kan dessa bearbetas for att fa en
tydligare bild av vad som vantar i framtiden? Har behévs det utveckling av modeller for att
fa en dverblick 6ver mojliga utfall av olika framtidsscenarier och dess paverkan pa
floadesmdnster. Det kravs framst utvecklingsarbete men aven forskning for att faststélla
sambanden mellan olika delar av modellen i den man de saknas. Detta &r ett prioriterat
behov da ett antal andra viktiga behov &r beroende av detta.

Modeller som beskriver hur vattenkraftens reglerkapacitet paverkas av forandrade
floddesmonster

En framtida 6kning av floden som resultat av klimatférandringen tros medféra en
produktionshdjning inom den svenska vattenkraften. Det kvarstar dock stor osdkerhet
angaende hur stor den produktionshojningen kommer att vara eftersom effekterna av
klimatférandringen inte kan faststéllas utan endast utvarderas genom olika
scenarioanalyser. Nagot som &r mycket intressant utdver en eventuell produktionsokning
ar hur vattenkraftens reglerkapacitet kan komma att paverkas av forandrade
flodesmonster. Hur paverkas sasongsregleringen av forandrade snélager och gar det att
ta vara pa okade floden? Inom detta omrade behovs det utveckling av modeller dar olika
scenarier kan arbetas fram och utvarderas.

Pa Workshop 2 behandlades detta omrade tillsammans med klimatférandringens
paverkan pa dammsakerheten, avsnittet nedan, och det ansags behovas forskning,
utvecklingsarbete och utredningar men med tonvikt pa forskning for att méta dessa
behov. Konsekvenserna av att inte mota dessa behov anségs vara mycket allvarliga och
tidsmassigt anses konsekvenserna av inaktivitet infalla mellan 2015 och 2040.

Kunskap om forandrade flodens paverkan pad dammsakerhet

Utover mojligheten att 6ka vattenkraftproduktionen arbetar aven kraftbolagen med att
forbattra dammsékerheten for en forandrad framtida flodessituation. Idag har &ven en
omrakning av flodesstatistik for de storsta alvarna inletts fér att uppdatera den befintliga.
Pa detta satt kommer langre arsserier ligga till grund for statistiken samtidigt som det har
skett en kunskapsutveckling inom omradet.

Beroende pa hur de framtida flédena forandras i mangd och tid kan befintliga dammar
behova dimensioneras om for att t.ex. avborda hogre floden for att bibehalla
dammsékerheten. | dammsékerhetsarbetet innebar de férandrade flodena framst
forandrade laster p& dammkonstruktioner, aven en férandrad temperatur kan komma att

14 (33)

SLUTRAPPORT

‘ 2015-12-02

HE p:\5451\5471209_behovsanalys_vattenkraft_em\000_behovsanalys_vattenkraft_em\6_arbetsmaterial\slutrapport\slutrapport_behovsanalys



SWECO %

2.2

15 (33)

paverka dessa laster. For att mota detta kunskapsbehov behovs forskning,
utvecklingsarbete och utredningar men med tonvikt pa forskning. Under Workshop 2
behandlades detta behov tillsammans med behovet av modeller som beskriver hur
vattenkraftens reglerkapacitet paverkas av forandrade flodesmonster men valet har gjorts
att i denna rapport séara pa de tva behoven och beskriva dem var for sig. Pa grund av
detta ar slutsatserna fran Workshop 2 desamma for detta behov och det som beskrivs i
avsnittet ovan.

Vattenkraftsteknik

De utmaningar och behov som &r kopplade till vattenkraftanlaggningar och dammar har
samlats inom kategorin "Vattenkraftsteknik”. De befintliga dammkonstruktionerna gléms
ibland bort men de ar en forutsattning for den svenska vattenkraften och det behdvs
forskning och utveckling inom omradet for att sékerstélla en framtida svensk
vattenkraftproduktion. Det sker idag ett fornyelsearbete av de tekniska och mekaniska
anlaggningsdelarna i de befintliga vattenkraftstationerna vilket medfor flera nya
fragestallningar och utmaningar, t.ex. hur ny teknik ska anpassas till befintliga
anlaggningar. Centralt for utmaningarna och behoven inom denna kategori ar behovet av
ett konstant arbete med kompetensférsdrjning for att sékerstélla att det finns tillganglig
kompetens inom omradet.
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UTMANING

VATTENKRAFTSTEKNIK

Sakerstalla anlaggningarnas
dammsakerhet,

produktionssdkerhet och

produktionsférmaga

Fungerande
ompetensoverforing i branschen

Designa anlaggningar for att tala
okad intermittent drfit

Kunskap om livslangd, prestanda
och robusthet for befintliga
konstruktioner i forandrade

driftsituationer

Teknisk utveckling av metoder
for lagning och forstarkning av
fyllnadsdammar och
betongkonstruktioner

Metodik for tillstandsbedomning
av befintliga konstruktioner och
dammsakerheten kopplad till
dessa

Kunskap om kompabilitet mellan
gammal och ny utrustning

Figur 2. Schematisk bild av utmaningar och behoven kopplade till dessa inom omradet

"Vattenkraftsteknik”.

2.2.1 Sakerstalla anlaggningarnas dammsaéakerhet, produktionssakerhet och

produktionsférmaga

Det pagar standigt ett arbete med upprustning av den befintliga storskaliga vattenkraften i

16 (33)

SLUTRAPPORT

‘ 2015-12-02

HE p:\5451\5471209_behovsanalys_vattenkraft_em\000_behovsanalys_vattenkraft_em\6_arbetsmaterial\slutrapport\slutrapport_behovsanalys



SWECO %

Sverige for att sdkerstélla damm- och leveranssékerhet. | samband med férnyelsearbete
tydliggors behovet av en fungerande kompetenséverforing inom branschen da kunskap
om de aldre anlaggningarna och dess olika komponenter ar vital fér att genomfoéra
effektiva upprustningar och for att bibehalla en séker drift av befintliga anlaggningar.
Kunskap om kompabilitet mellan gammal och ny utrustning i vattenkraftstationerna
behovs ocksa for att forsta hur livslangder och funktion for olika komponenter paverkas
av inférsel av ny teknik i systemet.

| samband med upprustningsprojekt finns det i flertalet fall en teknisk potential som
lamnas outnyttjad da det skulle leda till tillstdndsprocesser for andrade vattendomar. Da
tillstdndsprocesser tenderar att bli langa och kostsamma forsoker flertalet
verksamhetsutdvare undvika dessa vilket leder till att mojliga effekthdjningar uteblir. Detta
ar problematiskt da effekthéjningarna skulle kunna leda till att starka vattenkraftens
reglerkapacitet. En framtida hogre vardering av effektutbyggnad i kombination med en
oOkad andel foérnybar produktion i kraftsystemet kan gora att dessa tekniska potentialer
utnyttjas. Om dessa potentialer skulle utnyttjas ar det aven viktigt att underséka vilken
miljdpaverkan det skulle innebara och vardera denna mot effektokningen.

| en rapport frdn 2004 uppskattades den svenska vattenkraftens utvecklingspotential i
befintliga anlaggningar till ca 3 TWh (Leijon m.fl., 2004). Detta ar den tekniska potentialen
som har utretts och ingen bedémning har gjorts huruvida den ar kostnadseffektiv eller ;. |
rapporten ” Vad avgor ett vattenkraftverks betydelse for elsystemet” papekar
Energimyndigheten att en del av denna potential troligtvis redan ar utnyttjad da de
okningar som redovisats i elcertifikatsystemet sedan 2003 uppgar till ca 0,4 TWh
(Energimyndigheten, 2014). Pa grund av l&ga elpriser har reinvesteringstakten saktats
ned vilket gor att flertalet kloka investeringar skjuts pa framtiden och maojlig
utvecklingspotential gar om intet. Utmaningen for kraftbolagen i detta lage ar att bibehalla
en god anlaggnings- och driftsakerhet vid sina anlaggningar trots dalig lonsamhet.

Fungerande kompetensdverforing i branschen

Behovet av en fungerande kompetenséverféring inom branschen ar valdigt tydligt och det
ar ocksé nagot som det har arbetats aktivt med de senaste 10 aren, sarskilt genom
satsningar pa Svenskt vattenkraftcentrum (SVC). Efter den stora utbyggnaden av
vattenkraften 1950-1970 minskade behovet av kompetens och med tiden har de som var
med under utbyggnaden pensionerats och lamnat branschen. De aldrande
anlaggningarna star infor omfattande fornyelsearbeten och for detta behévs det tillgéanglig
kompetens. Detta &r ett prioriterat behov som kan f& mycket allvarliga konsekvenser om
det inte méttas.

En grupp av deltagarna i Workshop 2 ansag att det redan finns problem som har uppstatt
pa grund av en icke fungerande kompetensoéverforing och att konsekvenserna ar mycket
allvarliga. Andra grupper bedémde att detta behov, om det inte mots med satsningar,
kommer innebara ett problem konstant fran och med nu i 20 ar framat, &ven dar med
allvarliga konsekvenser som resultat.
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En metod for att bibehélla och 6verfora kompetens ar att arbeta med langsiktiga
forskningssatsningar vilket tillter forskare att bygga natverk och etablera sig pa
universitet och hégskolor och pa s&dant satt fora in yngre generationer i branschen. For
att matta detta behov behovs det alltsa framst genomtankta former fér hur satsningar
inom forskning och utveckling ska byggas upp vilket i sin tur ger stabila forsknings- och
utbildningsmiljder som kan stéarka branschen.

Metodik for tillstdndsbeddmning av befintliga konstruktioner och dammsékerheten
kopplad till dessa

Tillstandsbedomningen som ska ligga till grund for bedémningen av dammséakerhet ar i
manga fall mycket svar att genomféra. Det kan rora sig om oinspekterbara
anlaggningsdelar dar tillstandsbedémningen sker genom modellering men det kan ocksa
vara synliga sprickor som ska beddémas huruvida de ar farliga eller ej. Det ar aven svart
med ingdende parametrar i modeller, sarskilt néar det galler naturliga material som har
stdrre spridningar och &r svara att bestamma hallfastighetsegenskaperna pa. For att
efterstrava en jamn sékerhetsniva bor det utvecklas metodiker for tillstandsbedomning av
befintliga konstruktioner. Detta sker framst genom utvecklingsarbete men vissa delar kan
vara i behov av forskningssatsningar. Dammsékerhetsfragor ar mycket prioriterade da det
kan leda till mycket allvarliga konsekvenser om den inte uppratthalls och det ar darfor
viktigt att det finns bra metodiker for att genomfora tillstandsbedémningar av befintliga
konstruktioner.

Teknisk utveckling av metoder fér lagning och forstarkning av fyllnadsdammar och
betongkonstruktioner

De aldrande anlaggningarna i den svenska vattenkraften behover underhallas och
fornyas pa grund av sprickbildning, nedbrytning och hdgre siakerhetskrav och for detta
behovs det en teknisk utveckling av de metoder som finns for lagning och férstarkning. |
vissa fall har t.ex. tidigare lagningar av fyllnadsdammar gjorts med icke aldersbestandigt
material. Vad hander nar dessa materials livslangd tar slut? Och hur bedéms den? Det
behdver utvecklas en forbattrad metodik for t.ex. reparationsinjektering. FOr att méta detta
behov behovs det forskning och utvecklingsarbete och det &r ett prioriterat omrade da
sakra vattenbyggnader ar en forutsattning for den svenska vattenkraften. Det riskerar
aven att komma en sa kallad "puckel” av atgarder om ca 20 ar da livslangden for de
dammar som byggdes mellan 1950-1970 gar ut och maste fornyas varfor det ar sarskilt
viktigt att arbeta med dessa fragor redan nu.

Kunskap om kompabilitet mellan gammal och ny utrustning

| férnyelsearbetet av elektrisk och mekanisk utrustning ar det viktigt att kdanna
kompabiliteten mellan gammal och ny utrustning. For att bygga kunskap inom detta
omrade kravs det framst utvecklingsarbete men aven forskning. Under Workshop 2
skiljde sig gruppernas bedomning av allvarsgraden for de problem som kan uppsta om
ingenting gors for att méta behovet. En av grupperna anser att det endast skulle leda till
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mindre allvarliga konsekvenser medan andra har bedémt att det kan leda till mycket
allvarliga konsekvenser.

2.2.2 Designa anldaggningar for att tala 6kad intermittent drift

19 (33)

Ett forandrat korsatt av vattenkraften med 6kad reglering kommer innebéra ett stérre
slitage pa anlaggningsdelarna och troligtvis dven forkortade livslangder. Det kravs battre
kunskap om de olika komponenterna och hur ett mer intermittent korsatt paverkar slitaget
for att forsoka kvantifiera hur livslangden paverkas. Utifran den kunskapen kan sedan
utformningen av anlaggningsdelar optimeras for att efterstrava en sa lang livslangd som
mojligt trots ett forandrat korsatt.

De reglersystem som anvands for vattenkraften bor ses dver for att undersoka

hur de paverkar livslangden pa utrustningen. Exempelvis kan en alltfér snabb och kanslig
reglering innebéra onddig omstéllning av ledskenor och I6phjul vilket 6kar slitaget.
Reglersystemen kan ocksa anvandas for att t.ex. identifiera vissa "stérda” driftpunkter och
da lata aggregatet ga felkombinerat for att &nnu snabbare fa tillgang till en effekthojning.
Detta genom att kdra aggregatet underdppnat och déarmed endast vid 6ppning av
ledskenor 6ka bade vattenforing och verkningsgrad i ett. Detta gors inte i Sverige i
dagslaget men kan kanske bli aktuellt i framtiden.

Okad reglering av vattenkraften innebar dven att det krdvs en stérre kunskap om de
dynamiska processerna i vattenvagarna vid start och stopp. Dessa sétter begransningar
for kdrning av aggregaten och det ar viktigt att det finns god kunskap om dessa
dynamiska forlopp for varje anlaggning for att undvika farliga och kostsamma haverier. |
anslutning till vattenvagar och andra betongkonstruktioner &ér det aven viktigt att
understka hur de nya driftsatten paverkar erosion och liknande forlopp som paverkar
livslangden.

Vid férnyelsearbetet av befintliga stationer har kraftbolagen méjlighet att valja turbin for
att passa ett framtida driftsatt men da det ror sig om utrustning med langa livslangder, ca
40-50 ar, stalls det krav pa underlaget for besluten. Aggregat kan tillverkas for att tala en
mer intermittent drift men da detta ofta sker pa bekostnad av toppverkningsgrad maste
det vara ett val underbyggt val. Enligt Henrik Lindsjo, representant fran turbinleveranttren
Andritz som deltog pd Workshop 1, saknar kraftbolagen idag tillracklig kunskap for att
dimensionera sina anlaggningar for att optimera drift och aterbetalning av investering.
Underlaget som kravs for dessa beslut ar scenarier for hur kraftsystemet kan komma att
utvecklas och vilka krav dessa scenarier staller pa vattenkraften som reglerkraft. Aterigen
finns det ett behov av utveckling av olika modeller som kan ta fram ett antal olika
framtidsscenarier for drift och som sedan kan utvéarderas och anvandas som underlag for
dimensioneringen. Med kunskap om hur den framtida driften kommer att se ut
tillsammans med hur olika anlaggningsdelar paverkas av den blir beslutsunderlaget och
darmed troligtvis resultatet battre.
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Kunskap om livslangd, prestanda och robusthet for befintliga konstruktioner i féorandrade
driftsituationer

Ett nytt driftmonster kan komma att paverka bade den tekniska utrustningen men &aven
aggregatnara konstruktioner och vattenvagar negativt. Det behdvs battre kunskap om
sambandet mellan livslangd, prestanda och robusthet i samband med forandrade
driftsituationer. Potentiellt stora laster vid driftférandringar méaste utredas och kartlaggas
for en okad forstaelse av hur anlaggningen paverkas.

Detta ar ett prioriterat behov nu da flera kraftbolag redan sager sig se ¢kat slitage som
resultat av en férandrad drift. Inom detta omrade behdvs det forst utveckling av metoder
for hur studier inom detta omrade ska bedrivas och sedan ett vidare forskningsarbete for
att forstd hur tekniken paverkas av nya korsatt.

2.3 Miljo

Kategorin "Milj6” innehaller de behov och utmaningar som har identifierats inom
miljdomradet och som inte i forsta hand kopplas till systemperspektiv (dar det ocksa finns
utmaningar och behov inom omradet miljo). Det ar framst praktiska behov som har
identifierats inom detta omrade, bade inom arbetsmetodik saval som konstruktion av
I6sningar. | Figur 3 nedan finns de identifierade utmaningarna och behoven for omradet
miljo.
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UTMANING

Minska eller kompensera
for miljopaverkan fran
svensk vattenkraft

Hantera utrivningar av
N& malen i RDV inom befintliga vattenkraftverk
uppsatt tidsram och dammar och dess

konsekvenser

BEHOV | | | |
Valfungerande Metoder for att arbeta

arbetsmetodik for Battre kunskap om ysten:zg;l; t‘;g?dljanmg - med spillfaror och
hantering av

e korttidsreglering

miljéatgarder i anslutning fiskpassager
till vattenkraft

Figur 3. Schematisk bild av utmaningar och behoven kopplade till dessa inom omradet "Miljé”.

2.3.1 Minska eller kompensera for miljopaverkan fran svensk vattenkraft
Na malen i RDV inom uppsatt tidsram

De tva utmaningarna i rubriken ovan har hanterats tillsammans d& de bade kan kopplas
till de nedanstdende behoven av kunskap, metoder och uppféljningsarbete. Behoven som
ar kopplade till dessa tva utmaningarna beskrivs med tillhérande behov av satsningar
inom forskning och utveckling nedan.

Den stora huvudsakliga utmaningen ar att minska, eller om det bedéms lampligt,
kompensera for miliopaverkan fran svensk vattenkraft. De mal som Sverige har atagit sig
genom Ramdirektivet for vatten innebar att samtliga vatten ska uppna klassificeringen
"God ekologisk status” eller "God ekologisk potential” till 2015 om det inte har beslutats
om undantag i form av lagre krav for vissa vatten. D& malen inte varit méjliga att uppna till
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ar 2015 har medlemsstater getts tidsfrister till &r 2021 eller 2027. Detta innebar en stor
tidspress och for att bygga den kunskap och de metoder som behdvs for att hantera
denna utmaning maste satsningar inom forskning och utveckling ske nu.

Deltagarna fran Workshop 2 var av asikten att det kravdes forskning, utvecklingsarbete
och utredningsarbete for att hantera utmaningarna. Ett intressant forskningsomrade
kopplat till Ramdirektivet for vatten och klassificering av vattenférekomster ar hur de
hydromorfologiska forutsattningarna egentligen paverkar biologin i vattenférekomsten.
Ofta baseras den ekologiska statusen eller potentialen p& hydromorfologiska
beddmningar nar det saknas biologiska data men det saknas tydliga samband
daremellan. Detta ar en viktig kunskapslucka att fylla da den i hog grad paverkar
statusklassning av vattenférekomster.

Vélfungerande arbetsmetodik for miljpatgarder i anslutning till vattenkraft

Det kréavs en battre arbetsmetodik for att arbeta med miljoatgarder inom
vattenforvaltningen och det finns &ven ett antal olika begrepp inom den befintliga
metodiken dar det saknas vagledning for hur dessa ska tolkas. Vad som kan anses som
"negativt i vasentlig grad” och vad som ar "rimliga kostnader” ar alltfér dppet fér tolkning
och da dessa t.ex. bestammer om det ska beslutas om mildare krav ar de mycket viktiga.
Detta ar ett mycket prioriterat omrade for att underlatta arbetet med miljoatgarder och det
bdr genomfdras snarast. Den viktigaste aktdren inom detta arbete ar Havs- och
Vattenmyndigheten (HaV).

Systematisk uppfoljning av redan utférda miljoatgarder

Erfarenhetsaterféringen genom en systematisk uppféljning av redan utférda miljoatgarder
ar en mycket viktig del for att bygga en storre kunskapsbas inom omradet. Behovet kan
delas i tva delar dar en av dem innebér ett behov av en systematisk uppfoljning av redan
utforda atgarder och den andra delen &r ett behov av en faststalld metodik fér uppféljning
av nya atgarder.

For att snabbt bygga battre kunskap inom omradet miljgatgarder i anslutning till
vattenkraft bor detta omrade prioriteras. Enligt deltagarna i Workshop 2 ar detta ett
prioriterat behov som kan f allvarliga konsekvenser om det inte méts. Aven deltagarna
under Workshop 1 uttryckte att detta var ett viktigt omrade. Det anses behovas bade
forskning, utvecklingsarbete och utredningar inom detta omrade. For satsningar inom
forskning och utveckling bor det finnas en bred férankring med representanter fran
exempelvis HaV, verksamhetsutdvare som jobbar med miljoatgarder, universitet samt
konsulter och andra som praktiskt arbetar med dessa fragor. D& en fiskvags funktion kan
vara ett resultat av ett komplext samspel mellan manga olika parametrar ar det viktigt att
uppféljningsstudierna tar hansyn till detta och inte gor alltfor langtgaende forenklingar
som kan leda till felaktiga slutsatser.

Battre kunskap om fiskpassager
En systematisk uppféljning av genomforda atgarder ar en del av arbetet med att matta
detta behov men det behovs @ven annat forsknings- och utvecklingsarbete for att béattre
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forsta hur utformningen av fiskvagar kan optimeras for olika platser. Detta galler for bade
ned- och uppstromsvandring. Under Workshop 2 framkom &ven att det var deltagarnas
asikt att det framst kravs utvecklingsarbete, garna i form av pilotprojekt, for att
tillgodogora sig mer kunskap inom omradet. Detta ar ett prioriterat omrade som behdver
satsningar i form av forskning men framst utvecklingsarbete snarast da det idag rader en
stor kunskapsbrist samtidigt som det stalls krav pa atgarder.

For att tillata ett innovativt arbetssétt prioriteras testanlaggningar eller tillgang till
vattenlabb dar olika I6sningar kan testas och utvarderas. For att bidra till att utbéka
forskningsfaltet ar det viktigt att det aven ges mdjlighet att publicera forsknings- och
utvecklingsresultat vilket det inte alltid finns resurser for i projekt. Det har aven efterlysts
en mer organiserad styrning av forskningsarbetet for att ticka de existerande
kunskapsluckorna inom omradet.

Metoder for att arbeta med spillfaror och hantering av korttidsreglering

En mer variabel vattenkraftproduktion medfér en 6kning av flodesvariationer och
varierande magasinnivaer. Detta kommer bidra med ytterligare negativ miljopaverkan i de
utbyggda vattendragen som redan i dagslaget har stora problem med att uppna de
befintliga miljomalen. De framsta negativa effekterna ar snabbt foérandrade vattennivaer i
magasin och vattensystem, stora férandringar av floden och som bada ar skilda fran de
naturliga flodesforandringarna och darfér innebar en skada for ekosystemen. For att
forsoka mildra eller i basta fall eliminera de miljoskador som uppstar av vattenreglering
finns det ett stort behov av utveckling.

I Norge genomférdes projektet EnviPEAK mellan 2009 och 2013 dar malet var att
undersdka hur en mer intermittent kdrning fortplantade sig nedstréms samt identifiera
kostnads- och verkningseffektiva miljoatgarder inom dessa vattendrag for att reducera
miljdeffekterna (CEDREN, 2015). Det finns allts& redan en forskningsgrund i Norge inom
detta omrade och det kan darfér vara lampligt att bygga pa denna for att utveckla
omradet i Sverige.

| de fall vattenkraftverk har anlagts med torrfaror som resultat finns det ibland krav pa
mintappningar i spillfaror som skonhetsspill eller nu pa senare ar for att gynna den
vattenekologiska miljon. Det behdvs dock visst arbete med dessa spillfaror for att fa ett
bra resultat och i flera fall racker det inte att endast spilla en viss mang vatten. Det finns
ett behov av metoder for att arbeta med spillfaror. Idag finns det utéver de i tillstand
reglerade minimitappningarna aven en viss tradition av frivilliga tappningar och nivaer
som halls bl.a. pa grund av hansyn till narboende. Det finns en risk att dessa kommer att
tas bort for att fullt utnyttja de befintliga vattendomarna vid ékad reglerdrift. Detta kommer
paverka lokala vattenmiljoer negativt bade for ekologiska varden men aven for bortfall av
sa kallat "skonhetsspill” som vissa kraftverksagare idag slapper.

Behovet av metoder for att genomféra dessa arbeten har identifierats efter interna
diskussioner inom Sweco da& nagra av vara aktiva konsulter inom omradet vattenkraftmiljo
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har uttryckt att det finns en stor kunskapsbrist inom omradet. Det ar dven intressant som
ett framtida utvecklingsomrade da det har en koppling till en 6kad reglering av
vattenkraften och har som syfte att férséka motverka de negativa miljokonsekvenserna av
detta. De satsningar som kravs inom detta omrade ar framst inom utvecklingsarbete dar
praktiska l6sningar kan testas och utvarderas. Aven har behdvs testanlaggningar och om
mojlighet finns aven tillgang till vattenlabb.

2.3.2 Utmaning: Hantera utrivningar av befintliga vattenkraftverk och dammar

2.4

och dess konsekvenser

I och med 6kade miljckrav och forsamrad Iénsamhet pa grund av miljdanpassning, har
det blivit mer vanligt forekommande att riva ut mindre kraftverk och dammar. Detta ar inte
helt oproblematiskt da samhallen ofta har vaxt upp kring historiska vattenverksamheter
och darmed anpassats efter de damningar och vattennivaer som ratt. Det kan aven finnas
problem med férorenade sediment i dammarna som maste saneras innan en utrivning.
Konsekvenserna av en dammutrivning ar manga och det saknas idag val faststallda
rutiner for hur dessa ska hanteras med avseende pa narboende, vattennivaer,
grundvattennivaer och eventuella skadestandskrav kopplade till dessa.

Ett annat problem &r att damm- och vattenkraftsdgare ofta inte har mojlighet att bekosta
miljoatgarder till foljd av 6kade krav eller anstkan av tillstdnd da de tidigare har forklarats
ogiltiga genom rattspraxis. Om dessa miljgatgarder eller tillstdndsansokningar inte
genomfors kan dgaren alaggas att riva ut anlaggningen vilket ocksa medfor stora
kostnader och okar riskerna for konkurs.

Detta omrade &r i stort behov av utredningsarbete for att faststalla och férsoka kvantifiera
effekter p& samhalle och miljo vid en utrivning samt utreda hur finansiering av atgarderna
kan l6sas. Vem tar Gver ansvaret om en kraftverkséagare gar i konkurs? Da det redan
marks en 6kning av antalet utrivningar idag rekommenderas att utredningsarbete inom
omradet inleds snarast. For att fa battre kunskap om processer och mdéjliga
tillvagagangssatt finns det dven ett behov av pilotprojekt dar dammutrivningar kan
studeras mer i detalj och dess efterfoljande effekter likasd. Bade forsknings- och
utvecklingsarbete ar allts& lampligt for att komplettera utredningar om effekter av
utrivningar.

Samverkan

Inom denna kategori har de behov och utmaningar som ar kopplade till samverkan och
samsyn samlats. Kategorin ar speciell da de identifierade behoven och utmaningarna
framst mots genom utformningen av satsningar inom forskning och innovation inom andra
omraden och inte av riktade behov av t.ex. kunskap eller metodutveckling.
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Under Workshop 1 efterlystes en ékad samsyn och samverkan mellan olika aktérer inom
vattenkraftbranschen. Detta arbete kan dock séagas vara pa god vag sett till hur
situationen har sett ut tidigare. Dialogerna utanfér domstolsférhandlingar har 6kat de
senaste aren vilket namndes flertalet ganger under nagra av de seminarier som berdérde
vattenkraften under Almedalsveckan 2015 och det mycket tack vare dialogarbetet som
genomférts av Havs- och vattenmyndigheten. Den nationella strategin &r ett exempel pa
resultat som kommit av dialogarbetet dar myndigheter har samarbetat dver granserna for
att bilda en grund for prioritering av miljéatgarder kopplade till vattenkraft. Arbetet med
Okade dialoger och 6kad forstaelse for andra aktorers mojligheter och begransningar ar
en forutsattning for att de basta systemldsningarna ska kunna nas och maste fortsatta.
Utmaningen att ytterligare féra samman olika aktdrer och deras intressen ar hégst aktuell,
framst i arbetet med miljoatgarder inom vattenkraften men aven for kraftsystemets
driftsdkerhet. De olika aktdrerna som ska samverka kan vara myndigheter, narboende,
universitet och hégskolor, industri eller olika organisationer. Ett forbattrat samarbete
mellan t.ex. miljdaktérer och kraftproducenter ar mycket viktigt for att minimera tiden i
domstolsforhandlingar och for att se till att den istéllet anvands till att genomféra
miljdatgarder som gor nytta. Se Figur 4 for en schematisk bild av de identifierade
utmaningarna och behoven inom samverkan.

SAMVERKAN

UTMANING

N& samsyn mellan olika

aktorer om atgarder

I
BEHOV | | 1

- . Uppdaterad
O gkl e Kunskapsspridning omvarldsanalys och

internationellt samarbete

gemensamma projekt

Figur 4. Schematisk bild av utmaningar och behoven kopplade till dessa inom omradet "Samverkan”.

2.4.1 Na okad samsyn mellan olika aktorer om atgarder

| arbetet med miljoatgarder inom vattenkraften mots olika aktérer och intressen och for att

de ska kunna samarbeta pa basta majliga vis kravs det en 6kad samsyn eller atminstone
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en okad forstéelse for de andra aktérernas standpunkter. Det har skett en forandring i
dialogen mellan framst kraftbolag och miljdaktérer och samarbetet mellan HaV och
Energimyndigheten med den nationella strategin ar en viktig del i detta. Det krévs dock
ytterligare dialoger for att na okad samsyn och med hjalp av den driva vidare arbetet med
att miljdanpassa vattenkraften.

Behovet av en 6kad samsyn poangterades av deltagarna under bade Workshop 1 och 2
men det har inte rekommenderats nagra satsningar inom forskning och innovation. Det &ar
istallet andra former av satsningar, sdsom pilotprojekt, som har foreslagits for att 6ka
samsynen mellan olika aktorer.

Okad dialog och gemensamma projekt

Detta behov kan méattas genom att det genomfors fler pilotprojekt for att testa och
utvardera olika miljoatgarder och dar olika akttrer &r involverade i projektet. Det &r aven
viktigt for olika discipliner att hitta goda samarbeten, exempelvis ingenjérer och biologer,
som bada behdvs for att arbeta fram innovativa lésningar. En koppling till universitet och
hogskola ar ocksa viktig for att starka och utveckla kompetensen inom branschen.

Kunskapsspridning

Infor Workshop 1 som hélls i samband med detta projekt genomférdes en enkat for att
undersoka workshopdeltagarnas asikter inom nagra utvalda fragor. En av frdgorna
berdrde kunskapsbristen om vattenkraft hos olika aktérer och var medvetet formulerad
valdigt 6ppet for att samla in s& manga asikter som mojligt. Resultatet var mycket
intressant och pekade pa att deltagarna, som var nagot 6verrepresenterade fran
producentsidan, ansag att det fanns en stor kunskapsbrist hos allmanheten och de
politiska beslutsfattarna om vattenkraft och da sarskilt om vattenkraftens funktion och vikt
i kraftsystemet. Samma kunskapsbrist identifierades aven for myndigheter, Lansstyrelser
och miljdorganisationer men inte i lika hég utstrackning som for de tidigare ndmnda. Hos
kraftproducenterna ansags den laga kunskapsbrist som identifierades hora till
miljdomradet. For mer utforliga resultat se slutet av bilaga 2.

De svar som kunde anas harrora fran representanter fran miljporganisationer menade att
samtliga andra aktorer hade kunskapsbrister om de miljoskador vattenkraften orsakar och
ansag aven att de sjalva hade en god kunskap om vattenkraftens roll i energisystemet,
motsatt fran vad majoriteten av workshopdeltagarna ansag. Detta tyder pa att det saknas
samsyn mellan olika aktorer vilket namnts ovan som en av utmaningarna som existerar i
arbetet med t.ex. miljdanpassning av vattenkraften.

For att oka forstaelsen mellan olika aktorer och pa sa satt komma narmre en samsyn |
fragan om olika atgarder behovs det en spridning av kunskap mellan aktérerna.
Kunskapsspridningen kan ske naturligt genom samarbeten i pilotprojekt dar ett flertal
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olika aktérer och discipliner méts. Andra forsknings- och utvecklingssatsningar dar
motesplatser mellan olika kompetenser 6ppnas upp ar ocksa av vikt for att utveckla
kunskapsutbytet och kunskapsspridningen.

Uppdaterad omvarldsanalys och internationellt samarbete

Det &r inte endast Sverige som arbetar med att miljdanpassa vattenkraften eller att stélla
om systemet for en stérre andel férnybar energi utan det sker i fler delar av véarlden.
Under Workshop 1 poéangterades det att det finns mycket att vinna pa att ha en god
omvarldsbevakning for att ta del av andra landers erfarenheter och kunskap. Inom EU
kan det réra sig om arbetet med implementeringen av t.ex. EU:s ramdirektiv for vatten har
genomforts. Vilka miljéforbattringar har gjorts och med vilka effekter pa kraftsystemet och
samhallet? De metoder och verktyg som har anvants &r ocksa intressanta att analysera
for att utvardera om eventuella styrmedel eller lagandringar &ven kan vara intressanta att
infora i Sverige.

Ett annat satt att fanga upp ny kunskap och intressanta projekt ar genom 6kad
internationell samverkan, sarskilt mellan hogskolor och universitet. Deltagarna fran
Workshop 2 ansdg inte att det behdvdes nagra satsningar inom forskning for att méta
behovet av en uppdaterad omvérldsanalys utan diskuterade istéllet hur det kunde métas
med utredningar eller satsningar inom utvecklingsarbete. Deltagarna ansag aven att det
skulle leda till ett problem inom de kommande fem aren om ingenting gors for att mota
detta behov och beddmde att konsekvenserna av att inte géra nagonting skulle vara
mycket allvarliga eller allvarliga. Genom langvariga forskningssatsningar underlattas dock
omvarldsanalysen och det internationella samarbetet genom att det finns en stabil grund
att bygga utifran vilket ar viktigt att komma ihdg i utformningen av satsningar inom
forskning och utveckling.

2.5 Ovrigt

Ett antal av de utmaningar och behov som har identifierats har varken haft en sjalvklar
plats i de framtagna kategorierna eller for den delen ansetts vara i behov av forskning
eller utveckling. Flera av dem har dock sa stor paverkan pa vattenkraften att de trots
detta maste ndmnas och har darfér samlats inom detta avsnitt som &r "Ovrigt”.

2.5.1 Rekommendationer och "bdsta mojliga teknik” inom miljdomradet

Det finns ett grundlaggande problem med kunskapsnivan hos de som &r involverade i

vattenforvaltningsarbetet och férhallandena férsamras av att atgarder begransas av

rekommendationer fran myndigheter som bygger pa grova férenklingar och inte ser till

sjalva funktionen hos atgarderna. Ett exempel pa detta ar den lutning som

rekommenderas for olika fiskvagar som egentligen &r kopplad till vilka

stromningshastigheter och vilken turbulens som uppstar i fiskvagen och som i sin tur
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paverkar passerbarhet for olika arter. De rapporter som kommit att ligga som grund for
val av "basta méjliga teknik” utgor enligt interna experter inom Sweco inget fullgott
underlag for detta da det inte var deras ursprungliga syfte. Vid granskningar genomférda
av Sweco har ett antal felaktigheter funnits likval som ovetenskapliga och tveksamma
metoder for framtagande av rekommendationer. Forbattrad granskning av
myndighetsrapporter rekommenderas darfor for att sakerstalla kvalitén pa underlag som
kan komma att anvandas i domstolsférhandlingar.

2.5.2 Juridik och tillstandsprovningar

En av utmaningarna inom detta omrade ligger i att optimera atgarderna for att ge maximal
nytta for hela vattendraget med minsta mojliga paverkan pa kraftproduktionen. Ett led i
detta arbete ar att se till sa att provningar genomfors mer systemmassigt istallet for att
endast genomféra dem dar de rakar dyka upp, exempelvis vid férnyelsearbeten och
liknande. Med prévningar som utfors systemmassigt minskar risken for en snedvriden
praxis dar atgarder drivs igenom pa platser dar de inte ger nagon positiv miljoeffekt och
dar ett systemperspektiv saknas.

I och med att miljatgarder i anslutning till vattenkraft ofta ar kopplade till de
tillstandsgivna villkoren som finns i vattendomarna &r miljo och juridik starkt
sammankopplade. | dagslaget tar det mycket lang tid att genomféra atgarder pa grund av
en lang tillstAndsprocess; oavsett om det rér sig om dammsakerhet, miljoforbattring eller
ombyggnad av station vilket kan medféra en 6kad produktion av fornybar el.

Situationen idag ar att vissa miljoatgarder som skulle kunna genomféras skjuts upp pa
obestamd tid da det antingen inte finns resurser for att initiera en omprovning eller for att
verksamhetsutdvare inte vill riskera restriktioner av den befintliga vattendomen nar de
ansoker om att f& utféra miljéforbattrande atgarder. Utmaningen har ligger alltsa i att
forenkla processen for att fa tillstand till, och vinna laga kraft for, miljoatgarder utan att det
blir en lang och kostsam process. Det finns helt klart ett behov av en forbattrad
tillstandsprocess for att sakerstélla att resurser anvands sa effektivt som majligt.

Idag pagar arbetet med att ta fram vagledning gallande basta mojliga teknik och lampliga
forsiktighetsmatt for vattenkraften (HaV, 2105). | arbetets forsta skede ligger fokus pa
faunapassager, fiskavledningsanordningar och vattenreglering. Vagledningen kan
anvandas av domstolar, myndigheter och andra som arbetar med utveckling, prévning
och tillsyn av vattenkraft. En vagledning om béasta majliga teknik inom omradet ger
tydligare forhallningsregler till bade verksamhetsutévare och tillstandsgivare. D& det finns
stora kunskapsbrister inom omradet finns det en risk i att ta fram véagledande material och
processen bor darfér genomga grundliga granskningar innan det anvands.

Det kan komma att behévas en uppdatering av vattendomar i samband med ett 6kat
behov av reglerkapacitet i framtiden. Utmaningen &r att fa tillstAnd for dessa forandrade
villkor, om de ar rimliga, och att samtidigt kunna gora det i en férenklad prévningsprocess
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da den befintliga ar lang och kostsam. De lansstyrelser och miljodomstolar som berérs av
dessa provningar star infor utmaningen att hantera ett tkat antal
vattenverksamhetsrelaterade mal och att kunna tillhandahalla resurser for detta.

Vid Workshop 2 diskuterades de juridiska utmaningarna utifran fragestaliningen om de
var i behov av satsningar inom forskning och utveckling med resultatet att det inte fanns
nagot sddant behov. Istillet anségs det kravas utredningsarbete for att hitta Idsningar och
mota behoven och utmaningarna inom omradet.

3 Diskussion

Det ar mycket svart att avgora olika behov och utmaningars verkliga allvarhetsgrad och
hur en prioritering bor goras sinsemellan da de flesta innehaller stora osakerheter.
Utvarderingen som har gjorts i denna rapport har for att ge en sa allman bild som mdjligt
grundats pa ett brett underlag bestdende av intervjuer, inspel, workshops och
diskussioner med forskare, konsulter och andra aktiva inom vattenkraftobranschen. En oro
som uttryckts av flertalet engagerade &r att t.ex. vissa av miljofragorna ska tverta fokus
helt d& de &r valdigt aktuella i nulaget men det har under arbetet funnits en medvetenhet
om detta for att forstka gora avvagningar av verklig vikt och inte av hur hdga résterna
som talar for saken ar.

For att 6ka samverkan mellan olika aktdrer och sprida kunskap om olika aspekter av
vattenkraften bor satsningar som inkluderar ett flertal olika omraden och aktérer
prioriteras for att p& sadant satt skapa kontaktytor.

Flertalet behov har kopplingar till modelleringar av kraftsystemet utifran olika
angreppsvinklar for att bygga kunskap om olika omradens paverkan samt kraftsystemets
funktion i en férandrad framtid. Dessa behov skulle med férdel kunna samhanteras da
flertalet av dem kraver modeller med liknande inparametrar och samband. Méjliga behov
att samhantera listas nedan. Vissa av behoven &r beroende av andra och har darfor
skrivits direkt under med ett indrag. Ordningen nedan visar ingen prioritering.

- Kunskap om hur Sveriges vattenkraft paverkas av en framtida Europeisk
elmarknad

- Marknadsmodell som premierar effekt och andra systemtjansten som
vattenkraften tillhandahaller

Kunskap om huruvida marknaden i sin befintliga utformning klarar av att
tilgodose framtida behov av reglerkraft

- Kunskap om hur vattenkraftens framtida kapacitet och produktion kommer
paverkas av ett forandrat korsatt

- Forbattrade planerings- och optimeringsmodeller fér nya driftférutsattningar
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Battre prognoser som grund for produktionsplanering
- Kunskap om hur miljoatgarder paverkar reglerkapacitet och leveranssakerhet

- Modeller som beskriver hur vattenkraftens reglerkapacitet paverkas av
foérandrade flodesmonster

Kunskap om hur befintliga flddesmonster kommer paverkas av ett
forandrat klimat

- Kunskap om forandrade flodens paverkan pa dammsakerhet

Kunskap om hur befintliga flocdesmonster kommer paverkas av ett
forandrat klimat

En annan samhantering som ar majlig ar av olika miljdbehov dar det framst behévs
byggas och utvecklas kunskap och metoder.

- Battre kunskapsunderlag for prioritering av miljoatgarder
Systematisk uppféljning av redan utférda miljoatgarder
- Varderingsmodeller/verktyg for avvagning miljo och energi/miljé/samhélle
- Finansieringsverktyg for att fordela kostnader for miljoatgarder
- Battre kunskap om fiskpassager

- Vélfungerande arbetsmetodik for miljpatgarder i anslutning till vattenkraft

Behoven inom vattenkraftteknik kan med fordel hanteras tillsammans men det finns aven
mdjlighet att inkludera behovet ” Kunskap om livsléngd, prestanda och robusthet for
befintliga konstruktioner i férandrade driftsituationer” med de systemfragor som behandlar
hur den framtida vattenkraftproduktionen kommer att se ut. De modeller som beskriver
den framtida vattenkraftdriften behdvs som utgangspunkt for att designa taliga
anlaggningar.

4 Slutsats

N&gra av de allmanna slutsatserna som kan dras utifran resultatet ar att det i hog grad
finns ett behov av forskning och utveckling inom systemfragor. For en forstaelse av
systemet behovs dock en minst lika god forstaelse av de mindre bestandsdelarna som
tillsammans utgor systemet och det kan darfor inte enkom laggas ett fokus pa
systemperspektiv vilket galler for bade miljo- och teknikomradet. Ett av de mest
prioriterade behoven &r att utreda huruvida marknaden i sin befintliga utformning klarar av
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att forse kraftsystemet med reglerkraft &ven i framtiden eller om den behdver férandras
for att premiera effekt och andra systemtjanster som vattenkraften star for.

Det behovs battre kunskap om hur klimatférandringar kan komma att paverka den
svenska vattenkraftproduktionen, reglering och dammsékerhet och satsningar for att
utveckla modeller och férbattra modellernas indata genom utveckling av matmetoder. Ett
annat prioriterat behov ar behovet av kunskap om hur miljéatgarder i anslutning till
vattenkraft paverkar reglerkapaciteten och leveranssakerheten, sarskilt d& Sverige star
infor ett omfattande atgardsarbete inom miljbomradet. | detta arbete kravs dven
satsningar inom forskning och utveckling fér att arbeta fram prioriteringsmodeller som kan
anvandas i atgardsarbetet for att se till att atgarder utfors dar de gér mest nytta.

Inom vattenkraftteknikomradet ar det tydligt att branschen ar i behov av en kontinuerlig
kompetensforsorjning som kan Iésas genom langsiktiga forsknings- och
utvecklingssatsningar inom omradet. P& detta satt starks dven svenska universitet och
hogskolor som ar nyckelaktorer for forskning och utveckling. Infor forandrade
driftforhallanden behover aven flertalet kunskapsbehov moétas inom
dammséakerhetsomradet men aven inom teknikomradet dar slitaget av en mer intermittent
drift redan borjas synas. Miljopaverkan kommer hogst troligt 6ka med en 6kad reglering
och det ar darfor aven viktigt att undersoka om denna paverkan kan mildras eller i basta
fall elimineras genom utveckling av nya lésningar.

Det kravs ytterligare forskning och utveckling inom miljdomradet for att se till att de
I6sningar som implementeras gor storsta majliga nytta. For att utveckla omradet kravs det
aven fler utvecklingsprojekt dar ny teknik kan testas och utvarderas. Vid sadana
satsningar ar det aven fordelaktigt om flertalet aktérer inom branschen fors samman for
att arbeta mot gemensamma mal och for att framja samverkan och samsyn. Vid
utformningar av satsningar bor det alltid utvarderas om det kan leda till eventuella férdelar
att inkludera olika kompetenser, aktorer och omraden.
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2.1

2.2

Inledning

Denna sammanstéllning har gjorts for att kartlagga de olika aktérer och intressenter som
verkar inom den svenska vattenkraftsbranschen. Kopplingarna mellan olika aktérer har
redovisats till den grad det varit mojligt med tidstillgdngen och de har kategoriserats och
beskrivits i olika avsnitt nedan for att forenkla en éverblick.

Vattenkraftbranschen ar stor och innehaller manga olika aktorer, fran var klimat- och
miljominister till de ideella museiféreningarna som driver smaskaliga vattenkraftverk som
arbetsmuseum. Det svenska néringslivet har en stark grundlaggande koppling till
vattenkraften genom dess paverkan pa elpriset och bidrag till ett stabilt energisystem.
Vattenkraften byggdes ut for att framja den svenska energiintensiva industrin och
fortsétter, enligt bland annat Svenskt Naringsliv samt foretradare for den svenska
basindustrin, att spela en viktig roll fér industrins maojligheter till utveckling i Sverige.

De avsnitt som foljer ar resultatet av de olika kategorier av aktdrer och intressenter som
har framtratt under kartlaggningen. En kort beskrivning av ansvarsomraden och
organisation finns fér samtliga aktérer samt deras koppling till vattenkraftbranschen i de
fall det inte ar sjalvklart.

Departement och myndigheter

Miljoé- och energidepartementet

Miljo- och energidepartementet samordnar regeringens miljo- och energipolitik. Chef for
departementet &r fér narvarande klimat- och miljgminister Asa Romson och i
departementet finns &ven energiminister Ibrahim Baylan. De myndigheter som ligger
underordnade departementet &r Energimyndigheten, Svenska Kraftnat,
Vattenmyndigheterna och Havs- och Vattenmyndigheten.

Energimyndigheten

Energimyndigheten har ansvaret att stalla om det svenska energisystemet sa att det blir
bade ekonomiskt och miljomassigt hallbart och att det finns en trygg energiférsorjning i
landet. Myndigheten deltar &ven i olika internationella samarbeten inom klimatarbetet och
ar aven ansvarig for olika styrmedel som framjar fornybar energi. Utdver detta arbetar
myndigheten ocksd med nationella analyser och prognoser inom energiomradet.

Forskning och utveckling inom vattenkraftsomradet ar riktad mot att 6ka verkningsgraden
i befintliga anldggningar samt sékra kompetensférsdrjning inom branschen. Detta gors
genom att Energimyndigheten ar delfinansiér i Svensk Vattenkraftcentrum.
Energimyndigheten arbetar ocksd med forskning dar syftet ar att bidra med verktyg for en
Okad miljoanpassning av vattenkraften. Det nu aktuella forskningsprogrammet Kraft och



Fel! Okant namn p&

SWECO %

2.3

2.4

Liv i Vatten KLIV ar ett samverkansprogram mellan Energimyndigheten och Energiforsk.
For mer information om KLIV se avsnitt 3.1.

Energimyndigheten har tilsammans med Havs- och vattenmyndigheten tagit fram en
nationell strategi for hallbar vattenkraft dar miljo- och energiintressen vags mot varandra i
olika avrinningsomraden i Sverige. Energimyndigheten arbetar nu med att fordjupa den
nationella strategin och arbetar da tillsammans med bl.a. Svenska kraftnat med att ta
fram en modell for att bestamma enskilda kraftverks reglerkapacitet.

Svenska kraftnat

Svenska kraftnat (SVK) ar ett statligt affarsverk som forvaltar svenska statens stamnét
for elkraft och &r aven systemansvarig myndighet for elférsorjningen i Sverige.
Myndigheten ar ocksa ansvarig for balansen mellan produktion och forbrukning i
elsystemet och har darmed en mycket stark koppling till vattenkraften da den ofta
anvands som reglerkraft. Utdver detta har myndigheten aven uppdraget att framja
dammsakerheten i Sverige och gor detta genom vagledning av lansstyrelser, stod av
utveckling av beredskap vid dammhaverier samt forskning och utbildning inom
dammsakerhetsomradet. | detta arbete samarbetar aven SVK med bland annat SMHI for
att utreda klimateffektens paverkan pa dammsakerheten.

Svenska kraftnat arbetar mycket med forskning och utveckling, framst genom
Energiforsk. Som namnt i avsnittet ovan sker ett arbete tillsammans med
Energimyndigheten om reglerkapacitet for att battre kunna bedéma effekter av
miljdatgarder pa energisystemet.

Vattenmyndigheterna

I och med att EU:s ramdirektiv for vatten inférdes i svensk lagstiftning 2004 skapades fem
vattenmyndigheter i Sverige for att samordna arbetet med att félja upp krav och mal enligt
direktivet. Vattenmyndigheterna ar alltsa kopplade till vattenkraften genom att de vill
sakerstalla att krav och mal enligt Vattendirektivet uppnas.

De 21 lansstyrelserna i Sverige har i uppdrag att forvalta kvaliteten pa vattenmiljon i hela
landet. For att samordna dessa 6ver lansgranserna och istallet folja de naturliga granser
som vattnets avrinningsomraden satter s& har Sverige delats in i fem olika vattendistrikt. |
vardera vattendistrikt finns det en lansstyrelse som ar utsedd till vattenmyndighet och
som ansvarar for samordning och beslut.

2.4.1 Lansstyrelserna

4 (14)

Det regionala arbetet for l[Ansstyrelserna som ar kopplat till vattenkraften &r att de utévar
tillsyn och 6vervakar tillstandet for lanets vatten. Kraftbolagen har kontakt med
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2.5

2.6

2.7

lansstyrelserna i sitt arbete med tillstdndsfragor och lansstyrelsen kan avgéra om ett
projekt kraver en tillstindsansdkan eller endast anmalan.

Havs- och vattenmyndigheten

Som en del av arbetet med att forséka miljdanpassa vattenkraften samverkar Havs- och
Vattenmyndigheten (HaV) med Energiforsk (tidigare Elforsk) i tva forskningsprogram.
Krafttag al, som nu avslutats, var ett samarbete mellan kraftbolag och HaV déar bade
praktiska atgarder och forskning genomfordes. De kraftbolag som var involverade var
Vattenfall vattenkraft AB, E.ON Vattenkraft Sverige AB, Fortum Generation AB, Holmen
Energi AB, Statkraft Sverige AB och Tekniska Verken i Linkoping AB. Davarande Elforsk
var ansvarig for forskningsprogrammet.

Det andra forskningsprogrammet som nu ar hdogaktuellt &r KLIV — Kraft och liv i vatten dar
HaV, Energimyndigheten och vattenmyndigheterna samverkar med ett antal kraftbolag
om finansiering och inriktning for forskningsprogrammet som Iéper fram till sommaren
2017.

Kammarkollegiet

Den framsta rollen som Kammarkollegiet har ar att de med sin breda kompetens ska
bidra till att "medborgares skattepengar anvands pa ett sa effektivt och rattssakert satt
som mojligt’t. Kammarkollegiet ska ta tillvara allmanna intresset enligt miljdbalken och
kan d& fora talan i miljodomstolen i de mal dar det anses motiverat. Talan galler for
tillstdndsprévningar samt omprévningar och aterkallelser av tillstdnd enligt miliobalken.

Ytterligare en uppgift som Kammarkollegiet har, som &r kopplad till ramdirektivet for
vatten, ar att ta fram strategier for vattenmyndigheterna hur de kan atgarda problem med
fysiska ingrepp i vattendrag. | de arliga rapporterna till vattenmyndigheterna redovisas
vilka rattsliga verktyg som finns inom miljobalkens systematik samt en genomgang av
avgorande domar som berdr prévningens omfattning och miljékvalitetsnormerna for
vatten.

Naturvardsverket

Naturvardsverket ar den myndighet i Sverige som har 6verblick 6ver hur miljon méar och
hur miljdarbetet gar. Myndigheten har ocksa uppgiften att samordna, folja upp och
utvardera arbetet med Sveriges miljomal dar manga myndigheter samverkar.

1 Kammarkollegiet (2015) Prévning enligt miljdbalken. http://www.kammarkollegiet.se/om-
kammarkollegiet
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Ovriga myndigheter

SMHI och MSB (Myndigheten for samhéallsskydd och beredskap) har vissa kopplingar till
den svenska vattenkraftbranschen. SMHI ger en god kunskapsbas om vattenféringar och
prognoser for det hydrologiska laget. MBS:s koppling till vattenkraften ar framst till
oversvamningsrisker och eventuella dammbhaverier. Okade floden i samband med en
klimatférandring tillsammans med hardare miljckrav som kan komma att resultera i
utrivningar av dammar kan ha en stor inverkan pa det arbete som MSB &r ansvariga for
genom dversvamningsdirektivet. | detta har &ven SMHI en roll i de prognoser som gors
for 6kade floden i framtiden och de samarbetar i nuldget med Svenska Kraftnéat inom
detta omrade.

Forskning och utveckling

Energiforsk

Energiforsk bestar av nio olika forskningsomraden dar Vattenkraft och Energisystem och
marknad ar de tvd omraden som framst berér vattenkraftbranschen. Varje omrade har en
egen omradesstyrelse vilken bestar av olika ledamoter fran Energiforsks uppdragsgivare.
Det som tidigare var Elforsk 6verférdes i borjan av 2015 till Energiforsk.

Energiforsk a&r sammanhallande for forskningsprogrammet KLIV déar kraftproducenter och
myndigheter samarbetar for att ta fram verktyg och kunskap for att battre hantera och
utvardera miljparbete i anslutning till vattenkraft. Foljande kraftbolag och myndigheter star
bakom KLIV:

Kraftbolag Myndigheter

E.ON Vattenkraft Sverige AB Energimyndigheten

Fortum Generation AB Havs- och vattenmyndigheten
Holmen Energi AB Vattenmyndigheterna

Harjeans Kraft AB
Jamtkraft AB
Jonkoping Energi AB
Karlstads Energi AB
Malarenergi AB
Skellefted Kraft AB

Sollefte&forsen AB

DELRAPPORT

HE p:\5451\5471209_behovsanalys_vattenkraft_em\000_behovsanalys_vattenkraft_em\6_arbetsmaterial\slutrapport\slutrapport_behovsanalys



SWECO %

3.2

Statkraft Sverige AB

Tekniska Verken i Linkdping AB
Umea Energi AB

Vattenfall Vattenkraft AB

SVC - Svensk Vattenkraftcentrum

SVC ar ett kompetenscentrum for utbildning och forskning inom vattenkraft och
gruvdammar dar visionen ar att sadkerstalla Sveriges kunskaps- och kompetens for en
tillforlitlig och effektiv vattenkraftproduktion. Centrumet ar uppdelat i de tva
kompetensomradena "Vattenbyggnad” och "Vattenturbiner & generatorer”.

Avnamare till SVC ar Energimyndigheten, Elforsk, Svenska Kraftnat, Luled tekniska
universitet, Kungliga Tekniska hégskolan, Chalmers tekniska hégskola och Uppsala
universitet tillsammans med nedanstdende medverkande foéretag och branschféreningar.

Kraftbolag

Myndigheter

E.ON Vattenkraft Sverige AB
Falu Energi och Vatten
Fortum Generation AB
Holmen Energi AB
Jamtkraft AB

Jonkoping Energi AB
Karlstads Energi AB
Malarenergi AB
Skellefted Kraft AB
Sollefteaforsen AB
Statkraft Sverige AB
Umed Energi AB
Vattenfall Vattenkraft AB
VG Power

Energimyndigheten
Svenska Kraftnat

Konsultbolag

Sweco Infrastructure
Sweco Energuide
WSP

AF

Norconsult

Poyry SwedPower

Leverantorer

Alstom Hydro Sweden
Andritz Hydro

Branschfdrening

SveMin (dammsékerhet)
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3.3 Universitet och hégskolor

De universitet och hdgskolor som &r involverade i vattenkraftsforskning deltar framst
genom SVC med tekniktung forskning eller genom StandUp for Energy (se nedan). Pa
Uppsala universitet ligger fokus framst pa vattenkraftsgeneratorer och att utveckla verktyg
for okade forstaelse av dessa och dess interaktion med det narliggande natet2. Arbetet
med detta sker pa institutionen for teknikvetenskap inom avdelningen "Elektricitetslara”.

Luled Universitet ar involverade i ett antal olika forskningsomraden kopplade till
vattenkraft, t.ex. experimentell stromningsteknik men &ven inom maskinelement och
geoteknik. Inom SVC &r de engagerade inom omradena Geoteknik och Bergmekanik,
Rotordynamik, Stromningsmekanik samt Maskinelement dar forskningen sker inom
institutionen for samhallsbyggnad och naturresurser. De ar dven delaktiga inom omradet
vattenbyggnadshydraulik genom institutionen for teknikvetenskap och matematik.

Chalmers arbetar framst med stromningsteknik inom institutionen Tillampad mekanik och
fokusera pa berakningar och CFD-analyser. Kungliga tekniska hogskolan (KTH) ar
involverat inom omradena hydrologi, geoteknik och bergmekanik samt det nystartade
omradet inom SVC: konstruktionsteknik, som handlar mycket om grénsytorna mellan
olika discipliner inom dammsakerhet. Inom avdelningen "Vattendragsteknik” pa
institutionen byggvetenskap omfattas &mnen sdsom hydrologi, vattenbyggnad och
tillampad strémningslara. Inom samma institution finns &ven avdelningarna "Jord- och
bergmekanik” och "Betongbyggnad” dar forskning kopplad till SVC genomfors.

Ett av de universitet dar det forskas mycket pa miljofragor kopplade till vattenkraft ar
Karlstad Universitet dar nagra av de framsta experterna inom omradet verkar. Aven
Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) bedriver forskning inom miljcfragor kopplade till
vattenkraft och deltar t.ex. i forskningsprogrammet KLIV genom Docent Leonard Sandin
som &r ansvarig for ett av projekten i programmet. Umea Universitet ar ocksa delaktigt i
KLIV genom Docent Roland Jansson som ar ansvarig for det projekt som ska ta fram en
arbetsgang for prioritering mellan miljoatgarder i anslutning till vattenkraft.

3.4 StandUP for Energy

StandUp for Energy ar inte ndgon organisation utan ett forskningsprogram dar Uppsala
Universitet, KTH, Sveriges lantbruksuniversitet och Lulea tekniska universitet samarbetar.
De overgripande malen &r att "att minska kostnaderna for storskalig produktion av
fornybar och hallbar el till konsumenterna, samt att utveckla kostnadseffektiva och
energisnala hybrid- och elfordon.”® Detta ska goras med ett helhetsperspektiv dar olika
miljdaspekter och samhallspaverkan fran nya teknologier raknas in. Deras arbete inom

2 |nstitutionen for teknikvetenskaper. Vattenkraft.
http://www.teknik.uu.se/elektricitetslara/forskningsomraden/vattenkraft/
3 StandUp for Energy (2014). Férnybar elproduktion. http://www.standupforenergy.se/fornybar-elproduktion/
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vattenkraftbranschen inkluderar analys for en uppgradering av befintliga storskaliga
vattenturbiner och en optimerad design av smaskaliga vattenkraftverk.

Ett projekt dar StandUp for Energy ar involverade ar ett projekt som leds av Lulea
tekniska universitet. | projektet har Skelleftedkraft valt att installera en turbin dar fisken
ska kunna passera rakt ovanfor och pa sa satt undvika skador genom att passera genom
turbinenen. Forskningen ska pagé i fem ar och finansieras av Tillvaxtverket,
Energimyndigheten och via StandUp for Energy.

Kraftproducenter

Allmant

De svenska vattenkraftsproducenterna kan delas in i tre olika kategorier:

- Stora kraftbolag
- Kommunala kraftbolag
- Privata och mindre kraftbolag

Totalt finns det ca 2000 kraftverk i Sverige dar ca 200 star for ungefar 95 % av
energiproduktionen. Det &r den storskaliga vattenkraften som &gs av ett fatal storre
kraftbolag. Utéver denna finns det ca 1800 kraftverk med en installerad effekt pa mindre
an 10 MW. Det ar endast de fyra storsta bland de kommunala vattenkraftbolagen som
redovisas nedan men det finns aven ett flertal mindre bolag.

Stora kraftbolag

Vattenfall
E.ON
Fortum
Statkraft

Holmen

Kommunala kraftbolag

Skelleftedkraft
Jamtkraft

Tekniska Verken i Link6ping
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Malarenergi

Det finns ca 400 vattenkraftbolag, dar flertalet oftast &ger en eller tva vattenkraftstationer,
och utdver dessa &gs ca 300 mindre vattenkraftverk av privatpersoner?.

4.2 Forskning och Innovationsstatus och malsattningar

Alla de st6rre kraftbolagen i Sverige bedriver ndgon sorts egen Fol-verksamhet men en
stor del av forskningen sker genom att de gar in som medfinansiarer i storre projekt inom
exempelvis Energiforsk och SVC. Nagot som aven sker inom omradet vattenkraftmiljo ar
att kraftbolagen anlitar konsulter som genomfér ett slags "applicerad” forskning t.ex.
genom kartlaggning och sammanstéllining av befintlig information om vattendrag eller
t.ex. utveckling av prioriteringsmodeller for miljoatgarder. Nedan har de storre
kraftbolagen listats tillsammans med en kort beskrivning av den forskningsverksamhet
som nu pagar.

Stora kraftbolag Fol

Vattenfall Egen forskningsverksamhet men
aven delaktiga i arbete med SVC och
Energiforsk. Just nu aktuella med det
egna forskningsprogrammet "Flexibel
kraft".

E.ON Samarbetar med Karlstad Universitet,
aven med HaV i Krafttag al. Delaktiga
i arbete med SVC och Energiforsk.

Fortum Samarbetar med Karlstad Universitet.
Delaktiga i arbete med SVC och
Energiforsk.

Statkraft Forskningsprogram "Framtidens
vattenkraft. Delaktiga i arbete med
SVC och Energiforsk.

4 Kuhlin, 2015

5 Programmets syfte ar att sakerstélla vattenkraftens konkurrensfordelar och optimera
framtidens vattenkraftsproduktion utifran de mer flexibla operationsménster som finns och
att finna losningar pa teknik- och miljutmaningar pa de nya tillvaxtmarknaderna.

10 (14)
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4.3

5.1

5.2

Vattenregleringsforetagen

| de sex alvarna

- Umeadlven

- Angermanilven
- Indalsalven

- Ljungan

- Ljusnan

- Dalalven

finns det ett vattenregleringsforetag for vardera alv och verksamheten organiseras
gemensamt under det som kallas "Vattenregleringsforetagen”. De kraftproducenter som
har anlaggningar i en alv ar delagare i vattenregleringsforetaget. Sammanlagt ansvarar
Vattenregleringsforetagen for ca halften av Sveriges vattenkraftmagasin (ca 130
regleringsdammar). Foretagets huvuduppgift &r att samordna och skota
vattenhushallningen i ovan angivna alvar.

Branschfdreningar

Svensk Energi

Svensk Energi ar en branschférening med ca 380 féretag som medlemmar som ar
verksamma inom produktion, distribution och elhandel. Branschféreningen arbetar framst
for att skapa goda forutsattningar for sina medlemmar och tillvarata deras intressen men
aven for oka forstaelsen for elens viktiga roll i samhallet. Utover detta arbetar Svensk
Energi &ven med utbildning inom branschen.

Svensk vattenkraftfoérening

Svensk vattenkraftférening (SVAF) ar en ideell och politiskt obunden férening som
arbetar for att framja utveckling av smaskalig vattenkraft. De har ca 800 medlemmar i
dagslaget varav ca hélften av driver kraftverk, sammanlagt 800 stycken. Féreningen
arbetar med att finna politiskt stdd och samarbete fér smaskalig vattenkraft och bedriver
aven en viss utbildningsverksamhet inom omradet.

Konsultbolag

Konsulterna har i sitt arbete tillsammans med kraftbolagen mdéjligheten att stélla krav pa
den teknik och de lésningar som ska levereras och kan pa sadant sétt leda en viss
utveckling. Vattenkraftbranschen kan anses vara konservativ angdende
teknikutvecklingen vilket bottnar i de stora investeringar som ofta krévs och da sallan
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aventyras med obeprovad teknik. Det finns en stérre maojlighet till att prova
teknikinnovationer inom den sméskaliga vattenkraften da det d& ror sig om mindre
investeringar jamfort med den storskaliga.

De stérre konsultbolagen ar medfinansiarer till SVC och sitter med i olika arbetsgrupper
for att utveckla olika standarder och liknande verktyg for att forenkla arbetet.

| tabellen pé nasta sida listas de storsta konsultbolagen som arbetar med olika fragor
inom vattenkraftbranschen.

Konsultbolag Omrade
SWECO Teknik och miljé
AF Teknik och miljo
Norconsult Teknik och milj6
WSP Teknik och miljo
Poyry Teknik

Rejlers Teknik

Ramboall Teknik

Grontmij Teknik
Hydroterra Teknik

Terra-Limno Gruppen Miljé

Tyréns Miljé

7 LeverantOrer

Nedan listas de storsta leverantérerna av turbiner, generatorer, automations- och
elkraftteknik inom vattenkraftbranschen. | den man som &r mdjligt kan leverantérerna sta
for en viss teknikutveckling genom att hardare krav stélls av bestéllaren, som i de flesta
fallen ar kraftbolagen bitradda av nagon teknikspecialist fran ett konsultbolag.

Turbinleverantorer
Andritz

Alstom

Voith Hydro

Turab
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8.1

8.2

8.3

9.1

Elkraft- och automationsteknik
ABB

ONE Nordic

Goodtech

VSN (Vattenfall Services Nordic)

Natur och miljo - Organisationer och féreningar

Alvraddarna

Alvraddarnas samorganisation &r en ideell och partipolitiskt obunden sammanslutning av
lokala alvraddarorganisationer i Sverige. De bildades for att samordna kampen mot en
fortsatt vattenkraftutbyggnad pa 1970-talet men arbetar idag med malet att all vattenkraft
ska miljoanpassas och att ingen mer vattenkraftutoyggnad ska ske. Alvraddarna ar dven
for utrivning av vad de kallar "on6dig vattenkraft” och bedriver ett omfattande
informationsarbete riktat mot politiker, myndigheter och allménheten. De ar ofta
involverade i domstolsforhandlingar rorande vattenkraft.

Sportfiskarna

Sveriges Sportfiske- och Fiskevardsférbund &r en ideell organisation med det framsta
malet att det ska finnas ett bra fiske i rena och friska vatten med friska fiskebestand.

Naturskyddsforeningen

Naturskyddsféreningen ar en ideell forening for naturskydd och miljévard.

Ovrigt
Vattenkraftstata kommuner

I de Norrlandskommuner dér en stor del av vattenkraften produceras ges en ersattning i
form av bygdemedel som kan anvéandas for att utveckla bygden samt ta hand om
eventuella skador som uppstatt av vattenregleringen. D& fastighetsskatten, som ar
avsevard, gar till huvudkontor i andra delar av landet &ar detta ett satt att ge nagot tillbaka
till den lokala befolkningen for att anvanda de lokala resurserna i omradet. |
Vattenverksamhetsutredningen féreslogs det att bygdemedlen skulle tas bort vilket
kritiserats starkt fran bade kraftbolag och kommuner.
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9.2 ArbetSam

ArbetSam &r Sveriges storsta museifdrening med ca 500 medlemsmuseer 6ver hela
landet. Féreningen har tillsammans med stiftelsen Arbetets museum identifierat ca 300
museianlaggningar som finns i anslutning till en eller flera dammanlaggningar. P4 manga
av dessa platser finns det &ven smaskalig energiproduktion genom vattenkraft dar det
oftast kravs ideellt arbete for att uppratthalla denna. Dessa anlaggningar har séllan
vattendomar utan driver sin verksamhet utifran urminnes havd eller privilegiebrev vilket
innebar att samtliga skulle omfattas av de nya krav pa moderna tillstdnd som foreslogs i
Vattenverksamhetsutredningen. En stor risk &r att dessa ideella féreningar inte har
mdjlighet att finansiera en tillstandsprovning och att de i varsta fall da alaggs att riva ut
anlaggningarna, nagot som de inte heller har mgjlighet att finansiera.
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Bilaga 2 — Resultat Workshop 1

®
SWECO ﬁ

Sammanfattning: Workshop 1

2015-08-27

Utmaningar for vattenkraften i dagens och framtidens energisystem

Sammanfattning

Onsdagen den 26 augusti holls den forsta av tva workshops dar denna forsta workshop
hade syftet att identifiera de utmaningar och behovs som den svenska vattenkraften star
infor de kommande tio &ren. Den andra workshopen kommer utga ifrdn de utmaningar
som identifierades under den forsta och ta fram forslag pa de forskningssatsningar som
bor genomféras for att vattenkraften ska mota dessa utmaningar pa basta vis.

Dagen var uppdelad i tva delar dar den forsta hade syftet att lata deltagarna ta del av
andra aktorers perspektiv pa de utmaningar som vattenkraften star infor. Den forsta delen
var i sin tur uppdelad i tre mindre som innebar att 3-4 talare fick 10 minuter vardera att
presentera sin syn pa problematiken féljt av en kortare paneldebatt med talarna. Den
resterande delen av dagen spenderades genom gruppdiskussioner dar syftet var att
identifiera utmaningar och behov av forskning och utveckling. Dessa genomférdes i tva
olika gruppkonstellationer dar den ena gruppsammansattningen &mnade vara sa
homogen som mdijligt och dar den andra efterstravade en heterogen
gruppsammansattning.

Nedan féljer en kort genomgang av huvudpunkterna fran de olika talarna samt resultaten
fran gruppdiskussionerna som redovisades i slutet av dagen. Genomgaende under
dagen var budskapet att det kravs ett systemperspektiv som inte finns i tillracklig
utstrackning idag och att det ar samverkan mellan parterna som kravs for att mota de
kommande utmaningarna.

1(26)
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Del 1 — Talare och paneldiskussioner

Dagen inleddes med ett antal olika teman dar talare gav ahérarna sina perspektiv pa vilka
utmaningar som den svenska vattenkraften star infor och var det finns behov av
utveckling och forskning. Vardera tema avslutades sedan med en paneldiskussion dar
aven ahorarna fick majlighet till att kommentera och stélla fragor till panelen.

Utmaningar for vattenkraften — kraftsystem och miljo

Var star den svenska vattenkraften idag?
Gun Ahrling-Rundstrém, Svensk Energi

Nationell strategi for hallbar vattenkraft — vad hander?
Katarina Jacobsson, Energimyndigheten

Vilka utmaningar star de svenska kraftbolagen infor?
Claes Hedenstrom, Vattenfall

Ett kraftsystem i forandring — utmaningar for Svenska kraftnat
Jesper Nyberg, Svenska kraftnat

Paneldebatt: Vilka ar de stdrsta utmaningar kraftsystemet star infér och vilka

behov av utveckling har vattenkraften for att méta dessa?

Gun Ahrling-Rundstrém, Claes Hedenstrém, Jesper Nyberg, Anders Skarstedt, Niklas
Dahlbéack

Under det forsta passet diskuterades vattenkraftens utmaningar utifran de stora
perspektiven med representanter fran Vattenfall, Svenska kraftnat, Energimyndigheten
och Svensk Energi. Gun Ahrling-Rundstrém fr&n Svensk Energi informerade om
vattenkraftens paverkan pa prisbildning och hur det &r viktigt att det finns ekonomiska
incitament for att fortsatta fornyelsearbetet inom vattenkraften. Hon stéllde aven fragan
hur miljé och energi ska varderas vilket var ett &mne som &ven aterkom i de andra
foredragen. Katarina Jacobsson fran Energimyndigheten informerade om det fortsatta
fordjupningsarbetet med den nationella strategin och &hdrarna fick mojlighet att stalla
fragor om denna. Hon beréattade aven att kulturmiljberna ska foras in i arbetet.

Claes Hedenstrom fran vattenfall forde fram budskapet att det kravs ytterligare kunskap
for att finna de basta miljoatgarderna med hjalp av kostnadsnyttoanalyser och se till att
atgarderna verkligen far den efterstravade effekten och inte endast genomfors for sakens
skull. Han talade aven om svérigheten att finansiera atgarder med dagens elpriser.
Jesper Nyberg var den sista talaren och informerade om Svenska kraftnats utmaningar
for drift av kraftsystemet och uppratthallandet av driftsakerheten. De omréden i behov av
forskning som namndes var bland annat planerings- och optimeringsmodeller, prognoser
och matvarden, kunskap och forstaelse om efterfragan i framtiden samt battre kunskap
om reglerférmaga.
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Utover de ovan namnda talarna deltog dven Niklas Dahlback fran Vattenfall samt Anders
Skarstedt fran Havs- och vattenmyndigheten i paneldebatten. Till en borjan diskuterades
det hur en utbyggnad av vattenkraft kunde ske pa olika vis och hur det har blivit en sddan
het politisk frdga. En utbyggnad av ororda alvar ar en sak men en effektokning av
befintlig vattenkraft kan eventuellt bli mojligt for att forstarka reglerformaga. Angaende
den Nationella strategin ans&g Gun Ahrling-Rundstrém att den maste bli styrande medan
Anders Skarstedt fran Havs- och Vattenmyndigheten endast ansdg att den skulle vara
vagledande och att de tagit fram den for det andamalet. En viktig punkt var aven hur
regleringen kommer att paverka miljon men det diskuterades dven hur mycket reglerbar
produktion som kraftsystemet kan ta in.

Smaskalig vattenkraft

Vilka utmaningar star Tekniska verken infor?
Ola Palmquist, Tekniska verken

Smaskalig vattenkraft — behovs det?
Christer Borg, Alvraddarna

Utrivning av dammar — hur paverkas omgivningen?
Anders Soderstrom, Sweco Energuide

Paneldebatt: Vilka specifika utmaningar har den smaskaliga vattenkraften?
Ola Palmquist, Christer Borg, Anders Séderstrém, Anders Hedlund

Under det andra passet lag fokus pa den smaskaliga vattenkraften och Ola Palmquist
fran det kommunalagda Tekniska verken (Linkopings kommun) delgav vilka utmaningar
de star infér med sina vattenkraftverk. Han diskuterade aven problematiken med den
stora osakerheten infér framtiden som finns inom branschen och hur den stoppar upp
investeringar som annars varit kloka att genomféra i stunden. Han efterlyste tydliga
spelregler for att kunna planera och utveckla verksamheten efter dessa.

Som andra talare féljde Christer Borg, ordférande i Alvraddarna, som fortydligade att de
fokuserar pa att varna om ekosystem och inte endast fisk. Han presenterade
Alvraddarnas linje att de minsta 1030 kraftverken bor rivas ut eftersom de endast bidrar
med en begransad méngd nytta i energisystemet och goér stor skada i vattendragen. Den
sista talaren under detta pass var Anders Soderstrom fran Sweco som arbetar mycket
med just utrivningsutredningar for att undersoka vilka fysiska effekter pa narmiljon som &r
att vanta vid en utrivning. En viktig sak som férdyrar och férsvarar utrivningar ar att
flertalet smaskaliga kraftverk ligger vid gamla industrier dar det ofta finns mycket
fororenade sediment som maste hanteras vid en eventuell utrivning.

Under paneldebatten deltog &ven Anders Hedlund fran Riksantikvarieambetet for att
delge deras syn pa smaskaliga vattenkraftverk som en del av viktiga kulturmiljder. Det ar
tydligt att kulturmiljéfragan hanteras knapphandigt i miliodomstolarna idag och att det
kravs en uppryckning fran Riksantikvarieambetet for att bevaka kulturmiljons intressen.
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Anders Soderstrom frén Sweco efterlyste i sin tur pilotprojekt med utrivningar for att
bygga kunskap och erfarenhet inom detta omrade som tidigare inte riktigt funnits.

Forskning & utveckling

Framgangsfaktorer for en langsiktigt hallbar vattenkraft: Samhallsnytta, sakerhet och
miljoh&nsyn
Niclas Hjerdt, SMHI

Forandrade korsatt och krav — vilka utmaningar star utrustningsleverantorer infér? Vilka
utvecklingsidéer finns? Henrik Lindsjo, Andritz Hydro

Hur arbetar Vattenfall for att mota de nya utmaningarna for vattenkraften?
Johan Bladh, Vattenfall

Vilka satsningar pagar idag hos Energiforsk?
Sara Sandberg, Energiforsk

Paneldebatt: Kan vattenkraftbranschen moéta dessa nya utmaningar med de
satsningar inom forskning och utveckling som goérs idag?
Niclas Hjert, Henrik Lindsjo, Johan Bladh, Sara Sandberg, Catarina Naucler

SMHI hade tva representanter pa workshopen varav en av dem, Niclas Hjerdt,
presenterade deras syn pa vilken forskning och utveckling som kravs inom vattenkraften
for att mota de utmaningar som den star infor idag. Fokus lag pa systemniva och Niclas
efterlyste battre prognoser inom meteorologin samt béattre kunskap om snémagasinens
storlek. Dessa kravs for att optimera systemnyttan. Andra &mnen som togs upp var 6kade
floden vid klimatférandringar och aven hur en miljdanpassad reglering kan komma att
paverka regleringen.

Henrik Lindsj6 fran Andritz Hydro berattade vidare om hur det inte &r sjalva
turbindesignen som ar utmaningen utan svarigheten ligger istéllet hos bestallaren nar de
ska bestalla en ny turbin. Osakerheter angdende framtida korsatt gor det svart att
dimensionera turbiner och det kravs darfoér battre kunskapsunderlag till bestallarna for att
de ska kunna gora ratt val. Efter detta féljde Johan Bladh fran Vattenfall som &r
programansvarig for forskningsprogrammet "Flexibel kraft” och dels arbetar med att ta
fram matt pa reglerbarhet i olika tidsskalor. Till sist féljde Sara Sandberg fran Energiforsk
som presenterade de aktuella satsningarna inom forskning som de arbetar med inom
vattenkraft. | paneldebatten som foljde deltog &ven Catarina Naucler frAn Fortum.

Del 2 — Grupparbete

Inom fler av nedanstaende omraden radde konsensus mellan de olika grupperna och
nyckelorden var "systemperspektiv’. Deltagarna ansdg att det finns god detaljkunskap om
mycket men att det framforallt saknas kunskap om detaljernas samverkan i kraft- och
miljosystemet. Ett av forslagen for att komma tillratta med detta ar att utveckla modeller
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over dessa komplexa system men for detta kravs battre indata som grund i modellerna.
Battre indata kraver battre prognoser, matningar och mer kunskap om samband mellan
olika delar inom systemet. Klimatférandringen innebar en stor osékerhet da den troligtvis
kommer paverka floden i frekvens och mangd men aven snélager och darmed
vattenkraftens sasongsreglering.

Nedan beskrivs de olika slutsatserna som presenterades av grupperna i slutet av dagen
uppdelade p& de olika primaromraden som utmaningarna eller behoven ar kopplade till.

Kraftsystem

En stdrre andel icke planerbar elproduktion i det svenska kraftsystemet kommer innebéra
att vattenkraften far en allt storre roll som balanskraft. Ett problem kopplat till detta ar att
effekt inte prioriteras i samma grad som produktion i Sverige. Det finns alltsa ett behov av
en marknadsmodell som premierar effekt och reglerférméga sa att investeringar inom
dessa omraden gors l6nsamma. Elpriset och dess utveckling de narmsta aren innebar
aven en stor utmaning for kraftbolagen, framst i deras arbete med upprustning av aldre
anlaggningar.

Leveranssakerheten ses som en stor utmaning inom framtidens kraftsystem. Det &r viktigt
att sarbarhetsanalyser ur leveranssakerhetsperspektivet genomfors. | granslandet mellan
kraftsystem och hydrologi finns det ett behov av battre prognoser av floden som behdvs
for att optimera produktionsplaneringen och forbattra leveranssakerheten. | dagslaget
saknas det aven en bra modell av natet som kan anvandas som en gemensam plattform
for natstudier.

Hanteringen av ett 6kat reglerbehov kompliceras dven av osakerheter angaende effekter
av klimatforandringar och dess paverkan pa vattenkraften. Utover detta bor dven hansyn
tas till inférandet av ekologiska floden (naturlik minimitappning med varierande fléde) och
det kravs darfor ett systemperspektiv for att kunna géra bra avvagningar och ta riktiga
beslut. Ytterligare en fradga ar hur de vattendomar som finns idag kommer kunna méta de
krav som stélls pa okad reglering av vattenkraften. Kommer det kravas omprovningar av
dessa for att satta nya villkor som tillater en hardare reglering?

Forandrad drift med eventuell 6kad reglering leder till nya forhallanden i befintliga
dammar och betongkonstruktioner och det finns ett behov att undersdka hur detta
paverkar erosion etc. En hardare reglering inom vattenkraften skulle &ven komma att
paverka miljon negativ varfor det &ven ar en utmaning i att dels minimera miljopaverkan
men aven gora en avvagning mellan varde av reglerkraft och miljopaverkan.

Det saknas kunskap om hur en implementering av ekologiska floden kan komma att
paverka reglerkapacitet i avrinningssystemen och hur den ekologiska nyttan kan
optimeras med minsta mojliga paverkan pa produktion, reglering och sékerhet. Aven
kunskap om vad ekologiska floden egentligen ar och hur de kan implementeras pa basta
vis saknas.
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En grupp ansag aven att det finns ett behov av att kunna vardera natnytta pa ett riktigt
satt. Detta for att utreda den smaskaliga vattenkraftens roll i energisystemet pa regional
niva.

Samhaille och miljo

Kopplat till den marknadsmodell som ndmns ovan finns det dven ett behov av
finansieringsverktyg for miljoatgarder. Hur kan miljéatgarder géras lonsamma? Pa nagot
vis kravs forskning om styrmedel for att fa saker att handa.

Det finns ett behov av forstaelse for om marknaden i dess nuvarande utformning klarar av
att driva igenom de forandringar som kravs for att uppratthalla ett driftsékert kraftsystem
och forbattringar av miljon. Var gar gransen och hur ska detta hanteras? Kommer
marknaden losa systemfragorna?

En okad forstaelse behovs kring de konflikter som uppstar vid olika atgardsprocesser.
Varfor uppstar de och hur kan detta undvikas? Detta for att underlatta de idag langa och
konfliktfylida prévningsprocesserna. En av utmaningarna inom detta omrade &r alltsa att
skapa battre dialoger mellan myndigheter och kraftbolag. Det behdvs aven béttre
information om vattenkraftens roll i samhallet for en korrekt avvagning mellan vattenkraft
och miljo. For att gora detta behovs varderingsmodeller som verktyg. Eventuellt kan detta
ske genom en anpassning av befintliga varderingsmodeller fran t.ex. transport- och
infrastrukturomradet.

En battre omvarldskunskap behdvs for att inte upprepa de misstag som gjorts tidigare.
Det skulle &ven vara intressant att analysera hur andra lander har implementerat RDV
och hur det har paverkat deras kraftsystem, vilka ekologiska effekter som uppnatts och
vilka underliggande faktorer som bidragit till utfallet (annorlunda lagstiftning, andra satt att
reglera elnatet, mm.).

Adaptiva tillstandsprocesser dar nya lésningar kan implementeras, utvarderas och sedan
andras for att na basta resultat kan vara en vag att ga for att se till att bl.a.
miljdanpassningen sker pa ett effektivt satt. Inom detta omrade behdver det framarbetas
en metodik for hur dessa adaptiva tillstdndsprocesser ska ga till. Pilotprojekt bor dven
genomfdras for att bygga kunskapsunderlag.

Dammséakerhet & betongkonstruktioner

| férnyelsearbetet finns det ett behov av battre kunskap om kompabilitet mellan gammal
och ny utrustning. Hur paverkar det belastningen pa utrustningen etc.?

Aldre anlaggningar med gammal teknik kraver att det standigt sker en
kompetensoverforing fran den aldre generationen till de som &r aktiva inom omradet. Det
ar en utmaning att féra vidare den kompetens som finns for att pa sddant satt sakerstalla
en saker och korrekt drift. Teknisk utveckling av olika metoder for lagning och forstarkning
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av saval fyllningsdammar som betongkonstruktioner ar viktiga for att kostnadseffektivt
kunna vidmakthalla eller ka dammsakerheten.

Utmaningen inom detta omrade ar att hantera de aldrande anlaggningarna pa basta vis.

Hur ska stationsdesignen se ut for att bidra till fungerande oml6p eller inlop? Det finns
aven ett behov av att utvardera de fiskvagar som har anlagts for att bygga mer kunskap
om effektivitet, utformning och drift. Pilotprojekt inom detta omrade efterlyses for att
utveckla kunskap inom omréadet.

Inom dammséakerheten ar utmaningen att dimensionera utskov efter forandrade fléden.
Aven inom detta omréde kravs battre modeller och scenarier for att ta val avvagda beslut.

Turbin- och generatorteknik

7 (26)

Vattenkraften fornyas. En utmaning ar att gora ratt tekniska atgarder for fornyelser vid ratt
tidpunkt. En annan ar nya krav och ny teknik tilsammans med aldre tekniska lésningar
med unika egenskaper. Viktigt med kunskap och kompetens.

Betydelsen av den smaskaliga vattenkraften i elomrade 4 behoéver understkas med fokus
pa spanningshallning och effekt. Har finns det ett behov av mer kunskap.

Ett forandrat driftsatt med mer intermittent drift kommer att 6ka slitaget pa bade turbin och
generator. Utmaningen har ligger i att dimensionera frAmst turbinen for ett framtida
driftmonster vilket kréaver battre scenarier och modeller.

Arbetet med att fortsatta fasa ut oljor i den man det ar mojligt fortsatter och det behovs
fortsatt testning och utveckling inom detta omrade.

Vilket ar kunskapslaget om fiskvanliga turbiner? Hur bra &ar de och varfér anvands de inte
mer idag? Utmaning: kunskapsspridning?

Hydrologi och vattenreglering

Inom omréadet hydrologi och vattenreglering finns det flertalet utmaningar kopplade till
klimatférandringar och dess effekter, exempelvis genom ett férandrat snotdcke och dkade
floden. Hur kommer ett férandrat klimat paverka floden i mangd och frekvens? Och hur
kommer detta paverka kraftsystemet och dess reglerformaga? Har behdvs det ett
systemperspektiv som kan f&s genom att utveckla modeller. Det behovs aven battre
indata till dessa modeller och darmed en utveckling av métteknik och metoder.

Hur ska en 6kad reglering kunna ga ihop med att vattenmiljoer inte far férsamras utan
istallet behover forbattras?

Det saknas kunskap om vad som kommer handa med spillfrekvensen som resultat av ett
forandrat klimat och hur detta kan komma att paverka fiskvandring.
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Fiskvandring & vattenekologi

8 (26)

Inom detta omrade behdvs det en prioriteringslista att arbeta utifrdn som tar hansyn till
bade paverkan pa kraftsystem och samhaélle och milj6. Det kravs aven ett
avrinningsomradesperspektiv for att se till att ratt atgarder gors pa ratt plats.

Utmaningen ligger dels i att fa till optimalt fungerande fiskvagar men det finns dven en
utmaning i att hantera spridning av invasiva arter.

Hur ska sedimenthantering i samband med utrivningar av dammar ske pa basta vis?
Utmaningen inom detta omrade &r att det fortfarande saknas en samsyn.

Inom omradet nedstromsvandring finns det ett behov av 6kad kunskap for att hitta battre
I6sningar och kunna implementera dem. Det finns aven ett behov av battre kunskap om
effekter av olika miljpatgarder. | och med detta kravs det aven en battre utvardering av de
atgarder som har genomforts sa att dessa erfarenheter tas tillvara.
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Deltagarlista
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Leonard Sandin, SLU
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Linn Sjostrom, Energimyndigheten

Tobias Walla, Energimyndigheten

Emma Hagner, Sweco

Frank Krénert, Sweco

Lena Johansson de Chateau, Faugert & Co
Miriam Terell, Faugert & Co

Tommy Jansson, Faugert & Co
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Sammanfattning enkéatsvar

Anser du att malen Sverige satte i samband med inférandet
av EU:s vattendirektiv ar realistiska?

Anser du att malen Sverige satte i samband med inférandet av EU:s vattendirektiv 3r realistiska?
Instammer helt 2 8.7 %

Instammer till stor del 1 43 %

17.4 %

174%

17.4 %

34.8 %

Instammer delvis
Instammer knappast

Instammer inte alls

== T

Kan &f beddéma

Vilka ar inte realistiska?

Korregiering av forra fragan; Malen sattes inte i samband med inférandet. Malen
(miljokvalitetsnormerna - GES, GEP) &r orealistiska genom att konsekvenserna av dem
inte &r analyserade. Vare sig nyttan av malen ekologiskt eller kostnaden for
genomférandet. Ramvattendirektivets syfte ar att titta pa vattenkvaliteten ur ett
avrinningsomradesperspektiv. Detta beaktas inte i vattenférvaltningen.

Eftersom vagledning och konkreta handlingsplaner i stor utstréckning fortfarande saknas
ar det oklart vad som kravs for att malen ska uppnas. Om det med GES menas att vi ska
uppna nagon form av ursrungligt opaverkat tillstand &ar det svart att se hur det ska kunna
nas. Det ar uppenbart att de tidsmassiga mal (som huvudregel GES 2015) inte gar att na
av manga skal. Om icke-forsamringskravet ska galla ner pa parameter-niva, sdsom
antytts, ar inte heller det realistiskt, da det i princip omojliggor all framtida mansklig
paverkan pa en vattenforekomst.

Det ar i manga fall svart eller omdjligt att na miljokvalitetsnormerma.

Jag tycker fragan &r irrelevant. Malen &r satta pa euniva och ska nas. Aven om det &r
arealistiskt att nd dem péa den korta tidsfrist direktivet ger oss ar det viktigt att ha dem pa
prant och arbeta mot dem. Direktivet ger ju ocksd mojlighet till tidsfrist.

Tidsschemat for vattendirektivet &r nog att betrakta som orealistiskt
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vilka mal efterfragas, miljomal?,nationell plan?klimatmal?

Att uppna god status resp. potential i alla vattenférekomster till 2027 med de krav som
hittills satts upp i div. vagledningar fran HaV. Sen finns det en problematik kring kemisk
status som paverkas av avlopp och jordbruk som jag inte ar insatt i men som gissningsvis
inte heller ar sa latta att uppna.

Alla vatten ska uppna god ekologisk status, det vill saga befinna sig néara naturliga
forhallanden, &r 2015. Inga vatten far heller forsamras.

Jag vet inte exakt vilka mal som asyftas, men att uppna GES pa det satt Sverige valt att
tillampa direktivet ar inte realistiskt.

Klassificeringen av vattenforekomsten brister i manga avseenden och konsekvensen blir
att malen blir ouppnaliga

Fragan felstalld tycker jag - det &r ju politiska mal och de &r ju bara realistiska eller
orealistiska i forhallande till de atgarder/resurser/lagandringar etc som politikerna staller
till forfogande for att uppfylla malen.

tolkning av KMV definitionen

Vilka éar realistiska?

De tvd malen: God Ekologisk Status (GES) God ekologisk Potential (GEP) ar realistiska
under forutsattning att: *GES-om klassning for respektive vattenverksamhet ar korrekt
*GEP-om klassningen ar ratt samt att undantag och rimlighetsbedémningen genomférs
pa ett korrekt satt

De flesta - men naturligtvis finns det enstaka fall som inte ar orealistiska

Miljomal om vatten och att en samsyn om skydd av vatten finns inom EU

Eftersom vagledning och konkreta handlingsplaner i stor utstréackning fortfarande saknas
ar det oklart vad som kravs for att malen som ska uppnas och om de &r realistiska.

A andra sidan finns det manga sjdar och vattendrag dar man idag uppfyller normvéardena
och troligen kommer att fotrsatta att gora det forbi 2027.

Anser att det ar realistiskt med lange gdende mal an nationella strategin, som inte tar
hansyn till 6kande nederbord (5-6 TWh per ar 2050), inte tar hansyn till effektiviseringar
(1-2 TWh enligt Energimyndigheten), inte heller tar hansyn till FOU av alternativa
regleringsmojligheter av elnatet. Med andra ord; vi kan utan problem under de kommande
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15-25 aren miljanpassa vattenkraften "for minst" 3-4 Twh, vilket skulle aterskapa
mangder av habitat och omraden, framférallt fran Dalalven och norrut.

Mojligen icke-férsamringskravet.

Sakerstalla tillracklig tillgang pa vatten av god kvalitet for en langsiktigt hallbar och rattvis
vattenanvandning.

Se ovan

Mal som ar tillrackligt analyserade och genomlysta skulle troligen vara realistiska. Har
dock inte stétt pa nagra sddana. Mal som syftar till att forbattra ekologisk status/petential
i/vid prioriterade alvstrackor/omraden &r realistiska.

Kanner mig osaker pa vilka mal som ni hanvisar till. Av forordning (2004:660) om
forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon kan man utlasa att tillstandet i
vattenforekomsterna inte ska forsamras. Vilket jag tycker ar ett hogst rimligt krav/mal.

Vilka ar de fem stdrsta utmaningarna som svensk vattenkraft
star infor idag och de kommande tio aren?

Avstar att svara direkt pa enkatfragorna da de riskerar att skapa fokus pa enstaka quick
fixes for en verksamhet som skall vara langsiktigt uthallig. Ger alla kommentarer i detta
falt, samt bifogar en presentation anvand vid ett UP kraft moéte i dec i fjol. Utmaningarna
kn indelas i tre olika kategorier A- Kontinuitet A1 Ekonomiskt Stabila forutsattningar =
marknadens spelregler + ej stdd (till diverse energiformer) i stérre volymer +pris som
betalar for vardet av reglering A2 Hantering av lang verksamhetstid = kunskapsbarande
Over generationer ,anpassning av ny teknik i aldre teknikmiljé (allt byts inte samtiidigt),
metoder for livslangsprognoser for att fa effektivainvesteringar B - Anpassa till Nya
situationer B1 Anpassning till uppdaterade samhallskrav pa Bla Sakerhet B1b Miljo B2
Okad efterfrdgan pé olika typer av flexibilitet B3 Andra tekniker 6kar konkurrens pa vissa
leveransomraden C Bidra till forstaelse for vattenkraftens interaktion i olika system;
korrdinerat Alvsystem, héllbart ekosystem, leveranssékert kraftsystem, samhéllelig
energiekonomi. Vattenkraftens karaktarsegenskaper: energitataste RES men ocksa minst
"standardiserade" ger behov av stor del "case by case" analys vid kommunikation av
uppdaterade samhallskrav. Langa ledtider till férandrad funktion och l&nga livstider kraver

ocksa stabila beslut for externt paverkande faktorer.
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Lagt elpris - galler inte bara vattenkraft Mojlighet att fa tillstand att fornyelse och
effektivisering Avsaknad av helhetsperspektiv - avsaknad av prioritering

1. Hela miljéfragan, praktiskt, juridiskt och ekonomiskt 2.Vattenkraftens nya roll i
kraftsystemet da allt meer vaderberoende kraft kommer in 3 Totalekonomin, med
nuvarande och forvantade elpriser kommande ar gar det inte att bedriva langsiktig
verksamhet

Utan inb6rdes rangordning: - Fortsatt Ionsamhet med hansyn till elpriser, fastighetsskatt,
produktionspaverkande atgarder, ev nyprévning mm. Utan lonsamhet, inga investeringar.
- Langsiktiga poltiska spelregler - Férandringar i energisystemet som leder till andra krav
pa vattenkraften - Kostnadseffektiva milicanpassningar som kombinerar olika (miljo-)mal.
- Verktyg for prioriterin av atgarder

-Ny prévning, enligt miljobalken, av vattenverksamhet med "gammal” vattendom. -Hogre
miljokrav, krav pa exvis faunapassager -Miljovarden "starkare" an energiomstallning

1) L&g ldbnsamhet pga lagt elpris = mindre resurser till utveckling saval inom produktion,
(damm)sakerhet som miljé 2) Anpassning till foréndrad produktionsmix i kraftsystemet.
Mer vind, mindre karnkraft = mer och mer slumpmassig reglering + tkat
arsregleringsbehov da karnkraft aven bidrar till den. 3) Genomférande av rimliga och
verkningsfulla miljoatgarder pa ratt stalle med beaktande av kravet pa bibehallen hog
produktion och reglerférméga (enl den nationella strategin for hallbar vattenkraft) 4) Hitta
hallbart juridiskt regelverk samt ekonomisk bordefoérdelning av p.3 5) Den knepiga fragan
om att utveckla vattenkraften (framst i funktionen reglering) genom nya anléaggningar,
uppgraderingar av anlaggningar samt forandrade vattenhushallningsbestammelser.
Oséker roll for vattenkraften i elsystemet, vilket paverkar hur anlaggningarna ska
reinvesteras. Genomfora de miljoatgarder som ger mest nytta for pengarna Att hitta en
rimlig fordelning av kostnader for de miljoatgarder som ska genomforas, vilket ar kopplat
till ekonomiska forutsattningar att driva eller lagga ner anlaggningarna.

Snabb process med ny och omprovningar, kraver forstarkt budget till Ist och domstolar.
Bygga upp tillracklig kompetens for miljdanpassad vattenkraft inom branch Sakra
affektiviseringart | samband med miljoanpassningar Solodarsikt kostnadsfordelning

mellan stora och sma kraftvcerksagare
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1. Behalla reglerformaga med skarpta miljokrav 2. Behalla I6nsamhet trots hog
fastighetsskatt 3. Behalla Ionsamhet trots ogynnsamma stamnatstariffer 4.
Forutsattningar for den smaskaliga vattenkraften 5. Sékra opinionslaget for vattenkraften
Att inse att den som den ser ut idag inte ar en hallbar energikalla (ekologiskt, ekonomiskt
och socialt). Att effektivisera samtidigt som man miljéanpassar. Att skapa fond for
atgarderna som behovs for miljons skull, samt fond for utrivning av de allra minsta, ur
samhallsperspektiv onédiga kraftverken. Att utveckla fiskpassager aven fér storskaliga
kraftverk. Att finansiera FOU kring reglerteknik som bygger pa miljomassigt battre
alternativ an vattenkratft.

* Lonsamhet * Identifiering och genomférande av effektiva miljoforbattrande atgarder *
Vattenkraftens roll i omstallningen av energisystemet * ev nyprévning * Synen pa
vattenkraften - ur ett globalt perspektiv

Vet €].

Att f& hotet om att alla vattenkrafttillstand skall ogiltigférklaras definitivt avvarjt Att
Overleva nagra ar med dalig lonsamhet p.g.a. Iagt elpris Att géra nagot at
propagandastormen om att dlen ar hotad i forsta hand av vattenkraften, trots att
vattenkraften och alen har levt tillsammans i 100 ar.

- Sakerstalla Sveriges elforsorjning - Med kvalificerad kunskap och kompetens gora ratt
tekniska atgarder for fornyelser vid ratt tidpunkt - Minska eller kompensera for
miljdpaverkan - Mota systembehov genom okad flexibiliteten i vattenkraften genom
tekniska atgarder, ny teknik eller forandrad drift

1 tolkning av ramdirektivet for vatten 2 implementering av ramdirektivet 3
tillsynsmyndigheterna lagger mycket tid pa vandringshinder, 4 regler och balanskraft 5
myndigheterna lagger tid pa processer i stallet for atgarder

- Renovering/ombyggnad av befintliga anlaggningar for att mota 6kade sakerhetskrav och
produktionskrav - Okad miljanpassning vid enskilda kraftverk - Finansiering av
miljoatgarder pa andra platser - Lagre elpriser

1. Genomférandeprocessen av Vattendirektivet. Manga myndigheter och intressegrupper
ar inblandade vilket bland annat gor att styrningen blir mycket oklar. Svart att veta vem
som egentligen har ledarskapet. Politiska avvégningar borde géras men den processen
ar mycket oklar. 2. Kunskapen om effekter av olika miljdatgarder pa saval miljon som

elférsérjningen. Kommer rétt atgarder att genomféras? Kunskapen om atgarderna i den s
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k 14-punktslistan brister. 3. Den samlade paverkan pa elproduktionen i olika
avrinningsomraden da olika miljoatgarder genomfors. 4. Finansieringen av alla
miljoatgarder. Elpriserna ar mycker laga idag och kommer sa att forbli ett bra tag
framover vilket gor att verksamhetsutévarna har valdigt sma marginaler. En
samfinansiering ar helt nédvandig men hur den ska se ut & mycket oklart. 5.
Intresseavvagningen mellan olika intresenter. Gar det att hitta en samsyn vad galler
avvagning mellan miljo och elférsorjning eller kommer konflikterna att besta?
Miljdanpassa verksamheterna

Oka kraftproduktionen och samtidigt f battre ekologisk status i vara vatten.
Minikraftverken som pa nationell niva har oerhort liten effekt men orsakar stor ekologisk
skada, men pa lokal niva/for den enskilde kan anses viktiga. Forbattra den ekologiska
potentialen kring de 200 storsta kraftverken.

1) Hur ska den Effektutbyggnad som behévs utféras och bekostas 2) Kompetens
behallning i landet och hos dgare nar foretag flyttar utomlands. Utbilda 4gare och
leverantorer 3) Miljoanpassning av allt, fran fiskvagar och oljeanvandning i stationer 4)
Nytankande och innovationer, stod for innovationer som bidrar till att fylla miljomal och
utveckla Svensk industri som vill stanna i Sverige 5) Forstaelse for den kraftsystemnytta
vattenkraften gor och vad som ar alternativen, for att ersatta effekt och energimangderna.
Utbilda organisationer, myndigheter och allmanhet

- Prissattning - att kunna ta fram kostnadsunderlag som grund for prissattning av
systemtjanster - Att klara av att upprusta maskinparken under rddande elmarknadspriser
- bibehalla och utveckla reglerbarhet - uppna en samsyn inom branschen pa den av
Energimyndigheten foreslagna nationella planen - genomféra miljoatgarder i samrad med
lokala myndigheter och intressen - begransa skatter och avgifter av den férnybara
vattenkraften sa att utrymme skapas for fornyelse av anlaggningar och utveckling av
teknik
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Allmadnheten [Anser du att det finns en kunskapsbrist om vattenkraft?]

Instammer helt 7 304 %

Instammer helt Instammer till stordel 6 261 %

. ) Instammer delvis 4 174 %

Instammer fill... ) )

Instammer knappast 0 0 %

Errer A . . i

Instammer d... Instammer inte alls 0 0%

Instammer k... Kan e beddma 6 26.1%
Instammer in...

Kan &j beddma

non 15

[
[=1
e
wn
=2
[=]

Politiska beslutsfattare [Anser du att det finns en kunskapsbrist om vattenkraft?]

Instammer helt 1
Instammer hek Instammer till stor del 12
Instammer delvis [
Instdmmer till....
Instammer knappast 0
smmer d . .
Instémmer d... Instammerinte alls 0
Instammer k... Kan g bedéma 3 13%
Instammer in...
Kan gj beddma

Myndigheter [Anser du att det finns en kunskapsbrist om vattenkraft?]

Instammer helt 3
Instammer hek Instammer till stor del 5
Instammer delvis 8
Instammer till.... B
Instammer knappast 4
amimer A . - g
Instémmer d.. Instammerinte alls 0 ) %
Instammer k... Kan g bedéma 3 13 %
Instagmmer in...

Kan gj beddma

=]
Fa
s

=)
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Lansstyrelser [Anser du att det finns en kunskapsbrist om vattenkraft?]

Instammer helt

Instammer helt Instammer till stor del
Instammer delvis
Instammer fill...
Instammer knappast
Instammer d... Instammer inte alls
Instammer k... Kan g bedéma
InstAmmer in...

Kan & beddma

0,0 1,5 30 45 &0

Kraftproducenter [Anser du att det finns en kunskapsbrist om vattenkraft?]

Instammer helt

Instammer hett Instammer till stor del
, } Instammer delvis
Instémmer till... .
Instammer knappast
Instammer d... Instammer inte alls
Instémmer k... Kan ] bedéma
Inst&mmer in...

Kan & beddma

(=]
(=]
S
[s7]

Miljoorganisationer [Anser du att det finns en kunskapsbrist om vattenkraft?]

Instammer helt

Instammer helt Instammer till stor del

Instammer delvis

Instammer fill... .

Instammer knappast
Instammer d... Instammer inte alls
Instammer k... Kan e bedéma
Instammer in...

Kan & beddma

i} 1

[
(]
IS
o
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B.7 %
30.4 %
30.4 %
13 %
4.3 %
13 %

4.3 %
0%
26.1%
3M438%
217 %
13 %

21.7 %
26.1 %
26.1 %
4.3 %
43 %
17.4%
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Inom vilka omraden kopplade till vattenkraft finns det en
kunskapsbrist:

Allmanheten:

De stora skador den orsakar och vilka vinster en miljdanpassad vattenkraft ger for
samhallet

De flesta omraden.

Fragan for generellt stalld. Vattenkraft &r s manga olika saker sa de flesta av svaren gar
nog att svara pa for de flesta typerna av avnamare. Det finns ju ocksa givetvis en stor
spridning och svart att generalisera inom varje avnamargrupp.

Vattenkraftens funktion som reglerkraft och dess avgérande roll i kraftsystemet

Inte sa stor kunskap om de negativa miljoeffekterna av vattenkraften Ingen kunskap om
lagstiftningen som omgardar vattenkraften

- Vattenkraftens roll i den nationella energiférsérjningen - Miljopaverkan - Betydelsen av
en fornybar energikalla

Allméanhetens kunnande varierar sakert i hog grad. Fran att inte ha ndgon konskap om
var el genereras och miljopaverkan till relativt god kunskap om att vattenkraft ar
nodvéandig saker elleverans.

Hur den fungerar/hur mkt den faktiskt bidrar med Vad &r alternativen (till STYRBAR kraft,
inte intermittent férnybar) Hur stora investeringar som faktiskt gjorts och hur stora som
behovs for att bibehalla/ersiatta befintlig produktion

Vattenkraftens betydelse i det moderna samhallet, som balanskraft, som en historisk
palitlig kraftkalla som fortfarande betyder mycket i energisystemet,

Miljopaverkan.

Vattenkraftens roll i elsystemet och forstaelsen for dess miljonytta i ett globalt perspektiv.
Att det inte vattenkraften kan bara hur mycket kostnader som helst.

Vattenkraftens roll i energisystemet och samhaéllet idag och i framtiden

Det har under manga ar varit helt tyst om vattenkraften inom politiken. Darfor vet
allmanheten ganska lite om fakta. Det endas som hors &r att len mals till fars i
turbinerna.

Framfor allt vattenkraftens unika och svarersattliga egenskap som kombinerad baskraft
och reglerresurs i kraftsystemet.

Vattenkraftes roll
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Vattenkraft ar knappast nagot Svensson har anledning att funderar éver dagligen,
darmed blir ocksa kunskapsnivan lag av naturliga skal.

Politiska beslutsfattare:

bristande systemforstaelse

Inte sa stor kunskap om de negativa miljoeffekterna av vattenkraften Ingen kunskap om
lagstiftningen som omgardar vattenkraften

Saknar helhetsperspektivet

Beror pa vem som avses. En stor vattendelare gar mellan de energipolistiska och
miljpolitiska politikerna. P& den miljpolitiska sidan brister kunskapen om vattenkraftens
roll for elférsorjningen, klimatfrigan etc och vise versa vad galler miljokunskapen pa den
energipolitiska sidan. Generellt ar kunskapen om vilken effekt olika miljpatgarder har pa
miljén dalig, mycket beroende pa att vi inte i nagon stérre skala har genomfort
miljoatgarder.

Vattenkraftens betydelse i en framtid med mer fornybart. Gar inte att strama upp
miljokraven och samtidigt satta storre tilltro till vattenkraftens reglerférmaga
Forutsattningarna for vattenkraft. Att de varierar kraftigt mellan och inom vattendrag och
mellan olika typer av anlaggningar. Att vattenkraften maste beaktas i ett
avrinningsomradesperspektiv. Vattenkraftens betydelse for energi- och klimatmal.

Se ovan

Det finns stor spridning pa kunskapsnivan, vissa beslutsfattare ar val palasta och insatta,
andra inte

Framfor allt vattenkraftens unika och svarersattliga egenskap som kombinerad baskraft
och reglerresurs i kraftsystemet.

Vattenkraftens roll i elsystemet och forstaelsen for dess miljonytta i ett globalt perspektiv.
Miljopaverkan, alternativa reglerignsméjligheter.

Dess betydelse for ett fungerande kraftsystem effekt och energi, inte bara arsTWh

- Vattenkraftens roll i den nationella energiférsorjningen

Forvanande fa politiker talar varmt om vattenkraften som under sa lang tid forsett landet
med billig miliovanlig energi, och som nu med den pagaende klimatférandringen behovs

kanske mer 4n nagonsin
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De aldre politikerna vet att vattenkraften ar nagot som man behoéver produktionen fran.
Nagra nya kraftverk vagar man inte prata om, efter Anglamarksvisan pa 1970-talet, och
den skyddslag om en hel rad nationalalvar, som féljde. Fragan ar vad de yngre politikerna
vet om vattenkraft. Den behandlas som nat som katten slapat in.

Vattenkraftens roll i elsystem och samhélle. Vattenkraftteknik

Myndigheter:

Generellt har myndigheter bra kunskap inom sitt "verksamhetsomrade” men samre inom
andra myndigheters sakomraden.

Att satsningar fortsatt behovs och det maste vara langsiktiga satsningar

Det finns idag en stor kontrast hos landets 6vergripande myndigheter hur man ser pa
vattenkraften som en tillgang eller belastning. Det ar daligt ur ett samhallsperspektiv och
for att t.ex na klimatmalen

Saknas tvarvetenskaplig kunskap och forstaelse

Beroende pa vilken myndighet som avses. Miljomyndigheter har samre kunskap om
vattenkraftens roll for elforsorjningen samt vilken paverkan olika miljoatgarder har for
elférsorjningen

Vattenkraftens roll. Konsekvenser for vattenkraft av langt gdende miljokrav/
myndighetsbeslut. Saknas forstdelse om vad som ar genomférbart. Krav om basta
miljéteknik och vad detta innebéar i form av kostnader och konsekvenser for vattenkraften.
Forstaelse om konsekvenser av att hydromorfologi far stort genomslag i klassificering av
vatten.

Vattenkraftens betydelse i en framtid med mer fornybart. Gar inte att strama upp
miljokraven och samtidigt satta storre tilltro till vattenkraftens reglerféorméaga
Miljopaverkan.

Forutsattningarna for vattenkraft. Att de varierar kraftigt mellan och inom vattendrag och
mellan olika typer av anlaggningar. Att vattenkraften maste beaktas i ett
avrinningsomradesperspektiv. Vattenkraftens betydelse for energi- och klimatmal. Vad
som ar rimligt/orimligt att genomféra.

Kunskapsnivan ar tillrackligt hog ur den synvinkel man sjalv jobbar med frdgan, men inte

alltid lika hdg ur andras synvinkel vilket kan géra att helhetsbedémningen inte blir objektiv
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Framfor allt vattenkraftens unika och svarersattliga egenskap som kombinerad baskraft
och reglerresurs i kraftsystemet.

Vattenkraftens roll i elsystemet och forstaelsen for dess miljonytta i ett globalt perspektiv.
- Vattenkraftens roll i den nationella energiférsorjningen

Miljddomstolarna tycks fortfarande ha en viss ojektivitet i &mnet. Risken finns att dessa
domstolar snart ar "kapade" av motstandsrérelsen. Kammarkollegiet ar helt infiltrerat av
vattenkraftsmotstandarna. Denna myndighet 6verklagar systematiskt alla miljétillstand.
Detta ar sabotage.

Léansstyrelser:

Lénsstyrelsernas folk forefaller vara unga, miljéintresserade tjansteman med ringa
vattenkraftkunskap, latta byten for propagandan fran motstandarnas organisationer. Det
verkar ocksa vara sa att den drivande motstandaren pa Kammarkollegiet, aktivt utbildar
lansstyrelsernas folk till att motarbeta vattenkraften. Fragan ar hur mycket egen kunskap
tillsynsmyndigheternas folk har, for att balansera allt som paverkar dem.

Varierar fran Lansstyrelse till Lansstyrelse. Vissa har ibland kunnande om vattenkraftens
roll/teknik. Kunskap om miljopaverkan fran vattenkraft. Saknas forsatelse om vad som ar
genomfdrbart.

Ingen asikt

En organisation med manga "stuprér”, man vill och kommunicerar olika saker
Vattenkraftens betydelse i en framtid med mer fornybart. Gar inte att strama upp
miljckraven och samtidigt satta storre tilltro till vattenkraftens reglerformaga

Framfor allt vattenkraftens unika och svarersattliga roll som kombinerad baskraft och
reglerresurs i kraftsystemet.

Generellt lag kompetens

Forutsattningarna for vattenkraft. Att de varierar kraftigt mellan och inom vattendrag och
mellan olika typer av anlaggningar. Att vattenkraften maste beaktas i ett
avrinningsomradesperspektiv. Vattenkraftens betydelse for energi- och klimatmal. Vad
som ar rimligt/orimligt att genomféra.

Kunskapsnivan ar tillrackligt hog ur den synvinkel man sjalv jobbar med frdgan, men inte

alltid lika hdg ur andras synvinkel vilket kan géra att helhetsbedémningen inte blir objektiv
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Begransad tillsyn av vattenkraft har lett till att det finns en generell brist kring teknik,
driftsforhallanden och kontaktvagar. Lagstiftningens utformning medfor ocksa att det ar
tidskravande (kostsamt) att bedriva tillsyn. Attityden fran Kraftproducenterna géllande
tillsynen varierar kraftigt.

Juridiken.

Vattenkraftens roll i elsystemet och forstaelsen for dess miljonytta i ett globalt perspektiv.
Med nagra fa undantag sa verkar det som att lansstyrelsens huvuduppgift ar att verkstalla
utrivningar av barriarer och vandringshinder. Las i Viss t.ex

- Vattenkraftens roll i den nationella energiférsorjningen

Begransad kunskap i forsta hand vattenkraftens roll

Kraftbolagen:

Hur ska den framtida vattenkraften se ut (10000kr fragan), vad behéver de investera i
idag som ska fylla behoven om 30-50 ar Tillgodogora sig nya tekniker och metoder
Kunskap om miljopaverkan fran vattenkraften.

Sitter troligen pa bred kompetens - men skulle nog kunna utveckla kunskap kring mer
effektiva miljoforbattrande atgarder

Bristen ligger i det absurda forsvaret av en icke hallbar produktion kopplat till en
fortfarande enorm motvilja att forsoka rétta till felen, samt en total avsaknad av forstaelse
for PPP.

Miljobalkens regler Vattenkraftens negativa paverkan kopplat till de lokala/regionala
miljéforhallandena

- Mojligheter till atgarder i den lokal miljén

Kunskap finns om enstaka miljpatgarders paverkan pa enskilda vattenkraftverk men
oftast saknas kunskap om den samlade paverkan i ett avrinnigsomrade

Kunskapsnivan ar tillrackligt hog ur den synvinkel man sjalv jobbar med frdgan, men inte
alltid lika hdg ur andras synvinkel vilket kan gora att helhetsbeddomningen inte blir objektiv
Forstaelse kring hur vattenkraften paverkar miljon lokalt.

Kraftproducenterna bor 6ka pa sin biologiska kompetens, for att undvika misstav vid
projektering, byggnation, drift och underhall av kraftverken, som kan resultera i

miljoskador.
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Hmm om vattenkraft kanske kunskapsbristen inte ar sa stor &ven om alla aspekter av
reglering ar knepigt aven for branschaktiva.

De mindre anlaggningsagarna kanske saknar "miljotanket™, verksamheten har ej rad att
tanka for mycket miljé. De mindre kraftbolagen har god helhetssyn, men saknar
spetskompetens i dialog dar motpart besitter denna.

Hur myndigheterna agerar och vad som ar deras uppdrag. For 10 ar sedan hade jag
ocksa sagt medvetenhet om vattenkraftens milliopaverkan, men dar har branschen gjort
en viktig resa.

Miljdorganisationer:

Saknar helhetsperspektivet

Utrivning av Barriarer och vandringshinder framstar som huvudmalet. Hot av invasiva
arter, deposition av slam i dammar, éversvamningsrisker, forandringar av grundvatten,
flora och fauna verkar i debatten vara helt underordnade mal. En miljévanlig fossilfri
energiproduktion vager latt i debatten.

Lagstiftningen som omgéardar vattenkraften

Vattenkraftens betydelse i en framtid med mer fornybart. Gar inte att strama upp
miljokraven och samtidigt satta storre tilltro till vattenkraftens reglerforméaga
Forutsattningarna for vattenkraft. Att de varierar kraftigt mellan och inom vattendrag och
mellan olika typer av anlaggningar. Att vattenkraften maste beaktas i ett
avrinningsomradesperspektiv. Vattenkraftens betydelse for energi- och klimatmal. Vad
som ar rimligt/orimligt att genomféra.

Vad &r alternativen till fungerande kraftsystem och CO2-malen. Reglerbarheten. Vad
bidrar den faktiskt med kontra andra produktionsslag

Kunskapen finns nog men viljan att se objektivt pa fragan verkar saknas i storre
utstrackning an hos myndigheter och bransch.

- Vattenkraftens roll i den nationella energiférsorjningen - Den positiva miljopaverkan i
alvdalar - Betydelsen av en fornybar energikalla

Vattenkraftens roll i elsystemet

System och tvarvetenskap

Framfor allt vattenkraftens unika och svarersattliga egenskap som kombinerad baskraft

och reglerresurs i kraftsystemet.
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Vattenkraftens roll. Kunskap om vad som ar férnybar elproduktion. Kunskap om vad som
ar mojligt att astadkomma.

Miljoorganisationerna maste lara sig fordelarna med bade storskalig och smaskalig
vattenkraft. Det verkar som att man blundar for vardet med emissionsfri energiproduktion.
Begransad kunskap i forsta hand vattenkraftens roll Begransad kunskap om olika
miljdatgarders paverkan p& miljon

Vi har nog bra koll, aven pa de rent tekniska delarna, som energisystem,
reglerkraftsbehov etc. vi kan mer om de delarna an vad kraftbolagen kan om milj6, helt
Klart... ;-)

Sker det tillrackligt med forskning inom vattenkraftsomradet
idag?

Sker det tillrickligt med forskning inom vattenkraftsomradet idag?

Instammer helt 1]
Instammer till stor del 3 1

0
3
Instammer delvis 10 435 %
Instammer knappast 3 13 %
v Instammer inte alls 1 43 %
Kan g beddma 6 261%

* Uppstrom/nedstroms vandring * ekologisk komepensation * habitat * utveckla

Vattenkraftens roll i det nya energisystemet

Mojligheter for sdker nedstromspassage av fisk vid stora vattenkraftverk Mojligheter att
genom forandrad reglering efterlikna naturliga floden.

Kan ej bedoma behovet av konventionell teknikutveckling men tillgang till ndgon typ av
vattenlab, testanlaggning e d y | for utveckling av miljoatgarder skulle kunna vara
onskvart. | 6vrigt behdver vi fortsatta och kanske intensifiera arbetet med de
forskningsomréden som vi redan arbetar med. Viktigt med verktyg och kunskap som kan
stbdja den nationella strategin.

DELRAPPORT

2015-12-02



Fel! Okant namn p&

SWECO %

Forskningsomraden som mojliggor ratt tekniska atgarder for fornyelser av vattenkraften
Effekter av genomférda och tankbara miljoatgarder
en helhetssyn saknas, mera forskning saknas,
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Bilaga 3 — Resultat Workshop 2

®
SWECO ﬁ

Resultat workshop: Behov av forsknings- och
innovationssatsningar inom vattenkraftsomradet

2015-09-30

Sammanfattning

For att diskutera vilka satsningar som behdver genomforas inom forskning och innovation
for att mota dagens behov och utmaningar for vattenkraften samlades ca 20 personer pa
Nalen i Stockholm den 22 september for en workshop. Det var den andra och sista i en
serie av tva workshops dar den forsta holls en manad tidigare och hade syftet att
identifiera vilka utmaningar och behov som den svenska vattenkraften star infor.
Resultaten fran den forsta workshopen, i kombination med den kartlaggning av omradet
som utforts av Sweco, lag som grund fér denna workshop. Dagen inleddes med en kort
genomgang av de utmaningar och behov som identifierats for att orientera deltagarna i
amnet. | samband med utskick av program infér workshopen skickades aven en kortare
sammanfattning av den férsta workshopen ut fér de som inte hade mdjlighet att delta.

Dagen inneholl sedan ett inspel fran Energiforsk samt tre olika gruppuppgifter for att
angripa dagens fragestalining pa ett systematiskt vis. Fragestallningen var:

"Vilka satsningar behdver genomféras inom forskning och innovation for vattenkraften for
att méta dagens och framtidens behov och utmaningar?”

Den forsta uppgiften amnade sétta utmaningarna och behoven i ett tidsperspektiv samt
ge en uppfattning om hur pass allvarliga konsekvenserna skulle vara om de inte l6stes.
Resultatet var att en stor andel av behoven och utmaningarna ansags leda till allvarliga
problem om de inte hanteras och att flertalet av dem leder till problem redan idag.

For att avgora vilka sorts satsningar som egentligen behdvs foér de olika utmaningarna
och behoven ombads deltagarna att i den andra gruppdvningen diskutera huruvida det
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kravdes forskning, utvecklingsarbete eller utredningsarbete. P& grund av nagot
annorlunda tolkning av riktlinjer fér dvningen blev resultatet att vissa amnen pekades ut
som prioriterade samtidigt som det tydliggjordes att flertalet av dem var i behov av flera
olika sorters satsningar.

Dagens sista gruppévning handlade om att besvara frdgan om vilka sorters satsningar
som behdovs fér att méta de for vattenkraften identifierade utmaningar och behov som
deltagarna arbetat med under dagen. Fyra olika grupper redovisade olika indelningar av
utmaningar och behov som dock liknade varandra till stor del. En genomgéaende kategori
var "Milj6” dar samtliga grupper var 6verens om vikten av uppféljning av redan
genomforda atgarder. Det fanns &ven en stor samsyn om att det finns ett kontinuerligt
behov av forskning och utveckling inom vattenkrafttekniksomradet.
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1 Introduktion

Efter en kort genomgang av dagens program samt introduktion av projektet av
Energimyndigheten hdlls en kortare dragning av de utmaningar och behov som
identifierats i projektets forsta steg. Utmaningarna och behoven presenterades indelade
under fem olika rubriker och de utmaningar och behov som finns beskrivna nedan
utgjorde sedan basen for arbetet under workshopen.

Systemperspektiv
Battre kunskapsunderlag for prioritering av miljpatgarder (systemperspektiv)

Kunskap om hur miljoatgarder paverkar reglerkapacitet & leveranssakerhet
Varderingsmodeller/verktyg for avvéagning miljé/energi

Battre prognoser (som grund for produktionsplanering)

Kunskap om hur Sveriges vattenkraft padverkas av en framtida Europeisk energimarknad

Kunskap om effekter pa reglering och dammsakerhet p.g.a. forandrade flodesmonster i
samband med klimatférandringar

Reglering
Tillgodose framtida behov av reglerkraft

Kunskap om hur vattenkraftens framtida kapacitet och produktion kommer paverkas av
ett forandrat korsatt

Bibehalla god anlaggnings- och driftsakerhet vid intermittent drift (t.ex. dynamiska forlopp,
Okad erosion)

Designa anlaggningar for att tala okad reglering (bibehalla livslangd)

Samverkan
Okad samsyn och samverkan mellan aktorer

Omvarldsanalys

Kunskapsspridning

Miljo
Valfungerande arbetsmetodik for miljdatgarder i anslutning till vattenkraft
Uppfdljning av utférda miljoatgarder
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Kunskap om hur nedstrémsvandring ska lésas pa basta satt
N& RDV mal

Hantera utrivningar av smaskaliga vattenkraftverk och dammar.

Vattenkraftteknik
Bibehalla god anlaggnings- och driftsdkerhet trots laga elpriser

Fungerande kompetensdverféring inom branschen

Kunskap om kompabilitet mellan gammal och ny utrustning

Juridik
Systemmassig prévningsmetodik

Effektivare provningsprocesser

2 Inspel Energiforsk

Infor workshopen hade Cristian Andersson fran Energiforsk bett att fa gora ett inspel om
deras perspektiv pa vattenkraftens utmaningar inom "milj6, systemperspektiv och
vattenkraftteknik” samt vilken sorts forskning som dessa omraden skulle vara i behov av.
Presentationen som hdélls skickas med som bilaga till denna sammanfattning.

3 Gruppuppgift 1

For att f& en battre bild av var satsningar inom forskning och innovation ska goéras for att
mota olika utmaningar och behov behover de forst sattas i ett tidsperspektiv. Den forsta
gruppuppgiften var att i grupper om tre personer placera in ett tjugotal utmaningar och
behov pa en tidslinje med hjalp av fragan:

"Nar kommer detta bli ett problem om vi inte gor nagot?”

Grupperna fick aven instruktionen att marka ut hur allvarliga konsekvenserna var for de
olika utmaningarna och behoven genom att anvéanda sig av en skala fran 1-5.

3.1 Resultat

Efter att samtliga resultat lamnats in gjordes en sammanstallning i tabellform. En av
grupperna valde att lAgga in langre tidsperioder istéllet for att sétta in en ungeférlig tid
vilket har markerats med en ljusare bla farg.
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Okad samsyn och
samverkan mellan aktorer

Omvaérldsanalys

Kunskapsspridning

Tillgodose behov av
reglerkraft

Kunskap om hur
miljoatgarder paverkar
reglerkapacitet &
leveranssékerhet

2015

2020

2025

2030

2035 2040 2045

2050

\Varderingsmodeller/verktyg
for avvagning miljé/energi

Béttre prognoser (som grund
for produktionsplanering)

Kunskap om hur Sveriges
vattenkraft paverkas av en
framtida Europeisk
energimarknad

Kunskap om effekter p&
reglering och dammsékerhet
p.g.a. foréndrade
flodesmonster i samband
med klimatférandringar

Effektivare
prévningsprocesser

Bibehalla god anlaggnings-
och driftsékerhet trots laga
elpriser

5

Bibehalla god anlaggnings-
och driftsédkerhet vid
intermittent drift (dynamiska
forlopp, 6kad erosion)

Fungerande
kompetensdverforing inom
branschen

Kunskap om kompabilitet
mellan gammal och ny
utrustning

Kunskap om hur
vattenkraftens framtida
kapacitet och produktion
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kommer paverkas av ett
foréandrat korsatt (med okad
reglering)

Designa anlaggningar for att
tala 6kad reglering (bibehalla
livslangd)

N& malen i RDV

Battre kunskapsunderlag for
prioritering av miljoatgarder
(systemperspektiv)

Systemmassig
provningsmetodik

\Valfungerande arbetsmetodik
for miljoatgarder i anslutning

till vattenkraft

Hantera utrivningar av
smaskaliga vattenkraftverk
och dammar

Uppfdljning av utférda
miljoatgarder

Kunskap om hur
nedstromsvandring ska losas
pa basta sétt

Sammanstallningen presenterades sedan kort och de slutsatser som drogs primart
handlade framst om att en stor andel av utmaningarna och behoven redan ar problem
och att det behdévs insatser nu. Flera av grupperna saknade aven en tidslinje som gick
langre bak i tiden for att marka ut de omraden dar de ansag att problem redan uppstatt.
Anmarkningsvart ar att det ar ett stort antal av utmaningarna och behoven som innebar
allvarliga konsekvenser. Det finns ett flertal femmor utplacerade men inte en enda etta.

4  Gruppuppgift 2

Den andra uppgiften under dagen som deltagarna fick var att fundera 6ver vad som
egentligen kommer att behdvas for att mota de identifierade utmaningarna och behoven.
Ar det utredningar, forskning eller utvecklingsarbete? Som stéd hade deltagarna
vagledningen nedan for att sarskilja dessa tre fran varandra.
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Utnyttjar kunskap frén

- . ++ ++ ++
tidigare forskning
Vill féréndra + ot +
Ger ny kunskap i N N
Utgar fran teorier om hur

+++

kunskap skall genereras

Inledningsvis arbetade deltagarna inom grupper om tre och fyra personer men dessa
slogs sedan ihop till tva stora grupper dar samtliga mindre grupper fanns representerade.
De stora grupperna fick som uppgift att placera de tidigare identifierade utmaningarna
och behoven (i form av lappar) p& en whiteboard dar tva cirklar méalats upp och vardera
delats in i tre delar: Vetenskaplig forskning, utvecklingsarbete och utredningsarbete. De
utmaningar och behov som ansags behova tva eller tre av dessa sattes i granslandet
mellan olika omraden eller i mitten av cirkeln.

4.1 Resultat
De tva& grupperna hade en nagot skild tolkning av uppgiftens instruktioner och resultatet
paverkades i hog grad av detta. Den grupp som tolkat instruktionerna som sa att
utmaningarna och behoven endast fick placeras under en av de tre rubrikerna hade foljt
detta i h6g grad genom att prioritera vad som framst kravdes for vardera utmaning eller
behov. Den andra gruppen valde istéllet att utnyttja granszonerna mellan de tre
rubrikerna i hégre omfattning utan att genomfdéra den prioritering som den férsta gruppen
gjorde. Resultatet blev darmed mycket méngfacetterat och visar bade vad for sorts
satsning som &r prioriterad men &ven att det bor eller kan kompletteras med andra.
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Figur 5. Grupp 1 som i hdg grad placerade de olika utmaningarna och behoven i de htgst
prioriterade omradena
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Figur 6. Grupp 2 som framst placerade de olika utmaningarna och behoven i grénslandet mellan de
olika omradena.

| tabellen nedan har resultatet samlats for att ge en dverblick av de olika gruppernas
indelning. For fyra av behoven som listas nedan saknas resultat fran Grupp 1 da de valt
eller missat att placera ut dessa inom nagot omrade. | endast ett av fallen skiljer sig de
tva gruppernas val och det ar fér behovet av béattre prognoser som underlag for
produktionsplanering. Dar ansag Grupp 1 att det kravs bade utvecklings- och
utredningsarbete medan Grupp 2 tyckte att det behévs forskning och utvecklingsarbete.

Grupp 1 (prioritering)
Grupp 2 (allméant)

Utmaningar Forskning | Utvecklingsarbete | Utredningsarbete

Tillgodose framtida behov av
reglerkraft

Bibehalla god anlaggnings- och
driftsékerhet trots laga elpriser

Bibehalla god anlaggnings- och
driftsdkerhet vid intermittent drift
(dynamiska forlopp, 6kad erosion)

Designa anlaggningar for att tala
6kad reglering (bibehalla
livsldngd)

N& malen i Ramdirektivet for
vatten (RDV)

Hantera utrivningar av smaskaliga
vattenkraftverk och dammar

Behov:

Battre kunskapsunderlag for
prioritering av miljoatgarder
(systemperspektiv)
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Varderingsmodeller/verktyg for
avvagning miljé/energi

Vélfungerande arbetsmetodik for
miljoatgarder i anslutning till
vattenkraft

Kunskap om hur
nedstromsvandring ska losas pa
bésta satt

Uppfdljning av utférda
miljoatgarder

Okad samsyn och samverkan
mellan aktorer

Omvaérldsanalys

Kunskapsspridning

Kunskap om hur miljoatgarder
paverkar reglerkapacitet &
leveranssékerhet

Kunskap om hur vattenkraftens
framtida kapacitet och produktion
kommer paverkas av ett forandrat
korsétt (med 6kad reglering)

Battre prognoser (som grund for
produktionsplanering)

Kunskap om hur Sveriges
vattenkraft paverkas av en
framtida Europeisk
energimarknad

1¥hri
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Kunskap om effekter p& reglering
och dammsékerhet p.g.a.
forandrade flodesmonster i
samband med Kklimatférandringar

Systemmassig prévningsmetodik

Effektivare prévningsprocesser

Fungerande kompetenséverforing
inom branschen

Kunskap om kompabilitet mellan
gammal och ny utrustning
Figur 7. Resultat Grupp6vning 2. Bla rutor ar resultat fran Grupp 1 dar en prioritering gjordes mellan

olika omraden. Roda rutor &r resultat fran Grupp 2 dar samtliga omrdden som behovdes
markerades.

I

5 Gruppuppgift 3

Dagens sista uppgift for deltagarna var att diskutera de utmaningar och behov som i
odvningen innan hade markerats som i behov av antingen forskning eller
utvecklingsarbete.

Huvudfrégestallningen for gruppévningen var:

"Vilka satsningar behéver genomféras inom forskning och innovation fér vattenkraften for
att méta dagens och framtidens behov och utmaningar?”

For att komplettera denna fanns det ytterligare tre fragor

- Vilka av utmaningarna och behoven behdver statligt stod for forskning och
utveckling?

- Kan nagra av utmaningarna hanteras tillsammans i forskningssatsningar? Vilka
och hur?

- Nar bor satsningar genomféras for att mota utmaningarna i tid?

Deltagarna delades upp i fyra grupper och ombads att till en bérjan utse en
protokollférare och en presentator och fick sedan ca 50 minuter pa sig for att diskutera
fragorna. Deltagarna ombads att fokusera pa de utmaningar och behov de ansag vara
allra viktigast da det stora antalet inte medgav att samtliga skulle diskuteras.
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5.1

Resultat
Grupp 1

For att organisera de behov och utmaningar som diskuterats under dagen gjorde gruppen
en indelning for att skapa en béttre 6verblick. Allt det som hade med juridik och processer
att gora samlades ihop och lades utanfér med motiveringen att det inte var prioriterat for
forskningsstdd aven om det var mycket viktigt. De resterande utmaningarna och behoven
delades sedan upp i tre delar enligt den struktur som Cristian Andersson fran Energiforsk
presenterade under férmiddagen: Miljo, vattenkraftteknik och system, dar system kommer
hogst upp da det ar centralt. De andra tva delarna kommer under och hanger ihop och
det ar just pa gransytorna det behovs insatser.

System

De utmaningar och behov som lades under system ar valdigt viktiga nu och
hogprioriterade att ta itu med sa fort som majligt. Det ar viktigt att verkligen forsta
vattenkraftens roll i systemet och hur den paverkas av marknadsdesign. Vattenkraftens
formaga att stodja kraftsystemet kommer att uttbmmas om ingenting gérs men nar i tiden
det kommer ske ar beroende av olika handelseutvecklingar. Det som dock &r viktigt ar att
stddja i tid och da kan marknadsdesign vara mycket intressant.

Miljé

Miljodelen ar &ven den mycket viktig nu och da det rér sig om stora beslut med
konsekvenser under lang tid maste det finnas basta majliga underlag. Inom miljédelen &ar
framst varderingsmodeller och verktyg viktigt nu och da handlar det inte endast om
avvagning mellan miljé och energi utan aven miljo/miljé och miljé/ekonomi. Uppféljning av
utforda miljpatgarder anses vara en viktig del i miljparbetet for att fa battre kunskap om
dess effekter och bygga kunskap.

Vattenkraftteknik

Inom omréadet vattenkraftteknik har det genomférts en hel del bra saker och det finns
andra bra projekt som pagér. Inom vissa omraden har det natts nagot sorts
demonstrationsstadie och nu sker mycket pa utveckling- och utvarderingsstadie.
Eventuellt kan det vara en idé att plocka ner nagra forskningssatsningar och istallet
fokusera mer pa utveckling. Det viktigaste ar dock att forskning och utveckling inom detta
omrade fortgar for att bibehalla och bygga ny kompetens.
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Grupp 2

Aven denna grupp inledde arbetet med att géra en indelning for att organisera de
utmaningar och behov som listats. Indelningen var:

- Miljoatgarder

- Energisystem/miljé/energi

- Kraftsystem (mer reglerfraga och koppling till marknadsfraga)
- Vattenkraftsteknik

- Dammséakerhet

Beslutet togs aven att plocka ut de juridiska utmaningarna och behoven for att lagga dem
till sidan. Mellan de olika indelningarna finns det enligt gruppen inga brandvaggar utan
daremot manga kopplingar daremellan. Systemfragan hanger ihop med andra energislag
och som ett exempel namndes att prisfragan inte endast &r kopplad till vattenkraften. De
olika omradena har aven nagot olika intressenter vilket ar kopplat till behovet av en god
samverkan mellan dessa.

Angaende tidsperspektivet framfordes vikten av framforhalining inom forskningsprojekt da
det ofta ror sig om 20-arsperioder. Darfor kravs ett framatblickande for att ligga i fas med
forskningen. Gruppen ansag ocksa att aven om det finns pengar for forskning behdvs det
mer resurser for att ga fran forskning till innovation.

Till sist namndes vikten av sakerhetsaspekten i klimatfragan. Med framtida tkade floden
sa ar det en mangd omraden som paverkas och en av de viktigaste ar dammsakerheten.
Det finns absolut ett behov av mer kunskap om vad som egentligen hander vid en
foérandrad vattenforing.

Grupp 3

Den tredje gruppen valde att kategorisera de olika behoven och utmaningarna i fyra
omraden.

- Systemperspektiv
- Miljoperspektiv

- Vattenkraftteknik
- Juridik

Juridik
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Prévningsprocessen maste forandras samtidigt som klimatmalen maste in i miljébalken.
Har behdévs det en statlig utredning eftersom det &r en process inom den statliga
verksamheten som inte fungerar. Detta maste goras nu och kommer bli en svar och
jobbig process.

Vattenkraftteknik

Just kunskapen om kompabilitet mellan gammal och ny utrustning &r valdigt viktig. Aven
att designa anlaggningar for att tdla 6kad reglering och da garna arbeta mer med
utvecklingsprojekt och inte sa mycket forskning. Det kan vara lampligt att
kraftproducenter tillsammans med leverantérer pa turbinsidan arbetar tillsammans inom
detta omrade. Det finns dock en risk att vissa konkurrensutsatta omraden gor att
samarbetet gar om intet. Det &r viktigt att universiteten kommer in i detta arbete vilket
aven indirekt kan komma att innebéra en delvis statlig finansiering av detta arbete.
Viktigast att komma ihag &r dock att fortsatt forskning och utveckling inom detta omrade
stéandigt maste fortga.

Miljé

Inom detta omrade kravs det ett battre kunskapsunderlag for miljoatgarder samt en
forstaelse for vad for konsekvenser genomféra miljoatgarder far. Det ar viktigt ur
miljdperspektiv men aven ur ett samhallsperspektiv. De har fragorna ar valdigt viktiga och
det maste till statliga forskningspengar nu.

Systemperspektivet

Det finns ett stor behov av battre simuleringsmodeller och i vissa fall saknas det dven
viktig indata fér modellerna. Vi behover f& battre kunskap om det framtida kraftsystemet
och de forandringar vi star infor och detta innebar att vi inte endast kan se till Sverige
utan maste se vad som hander med en storre europeisk marknad. Marknadsutformning
och ekonomi ar tva mycket viktiga delar inom systemperspektivet. Det kommer ta lang tid
att arbeta med dessa fragor och det behovs statliga medel for detta. Dar vattenkraften
tidigare har haft mojlighet att bara kostnader som egentligen varit for kraftsystemets basta
har den ekonomiska situationen tagit stort minskat den majligheten och det kan darfor
vara motiverat med en annan kostnadsférdelning och eventuellt en storre del statliga
medel.

Grupp 4
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Den sista gruppen som presenterade sina resultat hade gjort en nagot annorlunda
indelning av de olika behoven och utmaningarna och identifierat fem olika omraden.

- Anlaggningsutformning
- Optimering

- Dammkonstruktioner

- Miljoatgarder

- System

Gruppen poangterade vikten av att koppla ihop olika kunskapscentra for att fa helheten
och att KLIV ar ett exempel pa nar det faktiskt gors.

For att gora valriktade satsningar behdver branschen fundera over vilket
kompetensbehov som finns for att kunna starka upp inom de omradena. Det ar ocksa
viktigt att ha langsiktighet i dessa fragor for att bibehalla kompetensen inom branschen
och for att ha tillgang till den aven efter att ha avslutat ett projekt.

Dammkonstruktioner

Arbetet inom detta omrade ar ett langsiktigt arbete som maste vara kontinuerligt.
Miljofragor som kommer in i bilden staller krav pa anlaggningen péa olika satt och en fraga
for framtiden ar kopplingen mellan just miljokrav och dammsakerhet. Inom arbetet med
dammar behovs ett flertal olika kompetensomraden med expertis om de olika delarna av
anlaggningen — vilken faktiskt kan ses som ett system i sig. Det &r just i anslutningen
mellan dessa renodlade kompetensomraden dar svarigheterna finns och darfér ar det bra
att ha ett program som tar med samtliga kompetensomraden for att 6ka samverkan
mellan dem.

Miljé

Ett av problemen inom omradet &r att det saknas uppféljning och kunskap om utférda
atgarder. Miljparbetet bor systematiseras sa att det redan i planeringsarbetet fors in en
post i budgeten for utvarderingsarbete. Det kravs eventuellt aven ett visst forarbete for att
ha en referenspunkt att jamfora effekterna av atgarden med. Den systematik som
efterfragas i uppfoljning av atgarder berérs tills viss del av projektet "Ekoliv”, ett av de tre
projekten i KLIV, som handlar om redan genomférda atgarder och dess effekter.

Manga miljéatgarder kraver nagot sorts tillstand vilket innebar en domstolsprocess. Det
skulle vara bra att enkelt f& en 6verblick dver vad som hander i olika tillstandsfall for att
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kanske ta hjalp av varandra. Nar nya atgarder ska genomféras behdvs dven det ett
systematiskt tillvagagangssatt Aven dar s att det finns metoder for hur nya fiskvagar och
utrivningar ska genomféras. For att samla ihop processen och bygga en kunskapsbas
kan det vara en god idé att standardisera vilka matningar som ska géras och kanske ta
fram ett systematiskt protokoll. D& mycket kommer att géras av konsulter eller
underkonsulter behdvs standarder/nyckeltal/metoder fér att bygga en bra bas.

6 Deltagarlista

Fornamn Efternamn Organisation
Gunvor Axelsson Svensk Vattenkraftférening
Gunilla Andrée Energikommissionen
Niklas Dahlbéck Vattenfall
Johan Bladh Vattenfall
Catarina Naucler Fortum
Johan Tielman E.ON Vattenkraft
Mats Wahlén Svea Power
Sara Sandberg Energiforsk
Cristian Andersson Energiforsk
Jonas German SMHI
Maria Bartsch Svenska kraftnat
Peter Altzar Fortum
Leonard Sandin SLU
Lennart Sdader KTH
Mikael Amelin KTH
Urban Lundin Uppsala Universitet
Jesper Stage Lulea tekniska universitet
Staffan Lundstrém Lulea tekniska universitet
Fredrik Brandstrom Energimyndigheten
Linn Sjostrém Energimyndigheten
Emma Hagner Sweco
Jennie Molin Sweco
Johansson de
Lena Chateau Faugert
Miriam Terrell Faugert
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