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1. Sammanfattning

RISE har fatt i uppdrag av Energimyndighetens Testlab att samla in uppgifter om olika typer
av incidenter i svenska solelanldggningar. Med incidenter avses elfel, brand, stora skillnader
mellan utlovad och faktiskt erhallen produktion, felaktig installation eller handhavande,
felaktiga komponenter samt arbetsmiljorelaterade tillbud eller olyckor. Data har inhdmtats fran
25-30 kéllor, déribland de tre storsta forsidkringsbolagen, myndigheter och offentliga
institutioner som Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap, Arbetsmiljoverket, Allménna
reklamationsndmnden, Elsdkerhetsverket, Brandskyddsforeningen, Forsakringskassan samt
fran besiktningsmén och installatérer som arbetar med solcellsanldggningar. Undersokningen
har ”annonserats” med lédnk till en enkét for incidentrapportering genom branschféreningen
Svensk solenergi, via nyhetsbrev fran tva av Sveriges storsta grossister samt via ett
Facebookforum som samlar 6000 f6ljare med intresse for solel. I nuldget finns ingen central
plats dér solcellsrelaterade incidenter samlas, varfor kéllorna till den incidentlista som
redovisas i rapporten dr manga. En intressant sak ar att de olika kdllorna hade unika fall och att
”dubbelrapportering” inte noterats under projektet.

Rapporteringens karaktar skiljer sig givetvis avsevart om man jamfor exempelvis listan fran
Arbetsmiljoverket (arbetsskaderelaterade tillbud) med den fran Myndigheten for
Samhillsskydd och Beredskap (Material- eller installationsfel).

Ett forsok har gjorts att ge en bild av de olika aktdrernas skyldigheter att rapportera in
skadestatistik, av informationsflodena och av aktérernas beskrivning av laget, som en
forklaring till varfor informationen finns pa sa skilda hall idag.
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Av de 53 incidenter som redovisas i rapporten dr DC-kontakterna ar en stor felkilla, bade vad
géller installationsfel och materialfel. Andra materialbrister hittas hos véxelriktare och
optimerare. Hotspots i solcellsmodulerna forekommer. Mycket av statistiken pdminner om den
1 tva lander vars statistik varit referenser, ndmligen Storbritannien och Tyskland.

2. Olika aktorers beskrivning av incidentrapporteringen

Genom telefonsamtal och mailkorrespondens har de flesta av de inblandade myndigheterna
och ett urval av branschaktorerna tillfragats. Bilden ar ganska samstdimmig. Nedan redovisas
de viktigaste punkterna som framfordes.

Avgrénsningen for undersokningen av solcellsrelaterade incidenter i denna rapport dr bred och
behandlar alla incidenter som ar kopplade till solcellsverksamheten. De omfattar dirmed savil
tillbud som olyckor relaterade till el, brand, arbetsskador, skador pa byggnader samt avvikelser
mellan energiutbyten eller intékter utlovade i offertskedet jaimfort med de verkligen erhéllna.

2.1 Arbetsmiljoverket

Arbetsgivaren har en skyldighet att till Arbetsmiljoverket anméla olycksfall samt allvarligare
tillbud som innebér allvarlig fara for liv och hdlsa. Mindre tillbud ska inte anmaélas
overhuvudtaget. Anmélan om arbetsskada till Forsakringskassan ror bara personskador, inga
tillbud. Elolyckor skall skickas vidare till Elsdkerhetsverket.

Anmailan kan gdras pé tva stt

- Dels pa Arbetsmiljoverkets hemsida via www.anmalarbetsskada.se och en anmilan
dar gar ocksa direkt till Forsdkringskassan. Webbplatsen skapades bland annat for att
Arbetsmiljoverket fatt i uppdrag att sla ithop anmélan om allvarlig olycka och allvarligt
tillbud till Arbetsmiljoverket med anmélan om arbetsskada till Forsakringskassan, och
pa sé sétt underlétta for arbetsgivaren. Arbetsgivaren skulle inte behdva fundera pa till
vilken myndighet eller enligt vilken lagstiftning anmalan gjordes. Det skulle systemet
skdta om.

- Dels det gamla systemet pa papper som nu l6per parallellt. Arbetsgivarna skickar
arbetsskadeanmalan till Forsakringskassan, och den gar till ett skanningsforetag i
Ostersund. En datafil med registrerade uppgifter + en skannad arbetsskadeanmilan
skapas och skickas till bdde Arbetsmiljoverket och Forsékringskassan.

Arbetsmiljoverket dr av uppfattningen att Elsékerhetsverket far in alla allvarligare héndelser
och Forsékringskassan fér in alla skador som leder till sjukfranvaro. Anmélningsfrekvensen for
olyckor som inte ger sjukskrivning (strom genom kroppen m. fl.) anses fortfarande ha ett stort
morkertal 4ven om tendensen &r att antalet anmélningar dkat rejélt de senaste ren. Lagg mérke
till att 52% av elolyckorna som registrerades av sjukvérden skedde under fritiden, men endast
3% av elolyckorna enligt Elsikerhetsverkets statistik! skedde under fritiden. Arbetsmiljéverket
kan analysera materialet genom att gora urval sdsom bransch och organisationsnummer. I brist
pa en specifik kod for registrering av skador med koppling till solceller skulle man genom
sOkning pa organisationsnummer kunna goéra anvandbara matchningar. Man skulle kunna borja
med de bolag som finns 6ver certifierade installatorer enligt fornybarhetsdirektivet. Listan
finns hos Incert och ocksa pa Svensk Solenergis hemsida.

For mer information om Arbetsmiljoverkets arbetsskade- och arbetsmiljostatistik se
https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/arbetsmiljostatistik-officiell-
arbetsskadestatstik/ .

! Rapport elolyckor 2018, Elsiikerhetsverket
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2.2 Installatorsforetagen

Installatorsforetagen &r en bransch- och arbetsgivarorganisation, en sammanslagning av
Elektriska Installatérsorganisationen EIO och VVS Foretagen och en del av Svenskt
Néringsliv.

Installatorsforetagen framhaller AFA Forsdkrings IA-system for rapportering, uppfoljning och
atgard av tillbud https://www.afaforsakring.se/forebyggande/ia/ . IA 4r en forkortning for
Informationssystem om Arbetsmilj6é och det kan anvindas gratis av medlemsforetag, savil
industri- som installatorsforetag. Systemet innefattar inte bara allvarligare tillbud och skador
utan alla tillbud vilket gor att allt av intresse skulle kunna fangas upp. Systemet ar direkt
kopplat till Arbetsmiljoverket och vidarebefordrar tillbud som &r olyckor och av allvarligare
slag. Foretagen ser bara sina egna tillbud i systemet, men Installatorsforetagen ser alla och kan
bearbeta materialet. Som med all tillbudsrapportering ar det svért att fa i synnerhet mindre
foretag att rapportera och att gora det enligt intentionerna med ”’Systematiskt
arbetsmiljoarbete” (se Arbetsmiljoverket). En begransning med systemet ar att bara
medlemsforetag kan anvénda det. Man har ingen specifik kodning for tillbud med koppling till
solceller utan de hamnar under elinstallation och skulle kunna féngas upp via fritextsokning.
Installatorsforetagen ser en mojlighet 1 att bryta ner det i enlighet med SNI — kod (forkortning
for svensk naringslivsindelning), men det kan ocksa uppfattas som krangligt av installatorer
med alltfor manga koder. For IA-systemet kan det enskilda foretaget ha sina egna koder som
kommer in automatiskt i systemet.

2.3 Elsakerhetsverket

Anmélningarna av elolyckor till Elsdkerhetsverket kommer dels via Arbetsmiljoverket, se
ovan, dels i vissa fall direkt, och anmilningsplikten till Elsdkerhetsverket regleras genom
foreskriften enligt ELSAK FS 2012:1 "Elsékerhetsverkets foreskrifter om anmélan av
olycksfall, allvarliga tillbud och driftstorningar". Natkoncessionsdgare,
jarnvag/sparvag/tradbuss har skyldighet att rapportera olyckor, driftstérningar och tillbud som
dndrar elsékerheten direkt till Elsdkerhetsverket. Naringslivet i 6vrigt (exempelvis
clinstallatorer) har inte detta krav men arbetsgivaren har skyldighet att gora anmélan till
Arbetsmiljoverket (systemet medfor saledes att det kan bli dubbelrapportering da en och
samma olycka i vissa fall anméls via 2 olika kanaler). Arbetsmiljoverket skall vidarebefordra
elolyckor till Elsdkerhetsverket. Ibland férekommer lite olika uppfattning om vad som ar
elolycka; om exempelvis en montdr trillar ner fran elstolpe sa ar det inte en "direkt elolycka".
Anmilningar till Elsékerhetsverket géller fradmst anldggningsknutna olyckor. Betriaffande en
speciell kod for solceller menar somliga att det géller framst att & in anmélningarna och inte
kréngla till det med for manga koder. Elsdkerhetsverket analyserar inkomna rapporter,
grupperar dessa och sammanstiller elolycksfallsrapporter arligen. Dessa finns pa
Elsédkerhetsverkets hemsida (nu fran 2018 och bakat), men solceller ndmns inte i rapporten.
Man har inte noterat ndgon solcellsrelaterad incident som givit elchock, men man skickade oss
en lista 6ver 7 stycken tillbud vilka redovisas nedan i denna rapport under Kénda fall i
Sverige”.

Elsdkerhetsverket hanterar dértill vissa “elstorningsdrenden” som rér anmélningar om att
elanldggningar genererat storningar som péaverkat radiotrafik eller pa annat sétt paverkat
kanslig utrustning. Dessa kommer ofta fran Post- och telestyrelsen som har ansvaret for dem.

Enligt Elsékerhetsverket &r antalet solcellsrelaterade tillbud i Sverige sé fa hittills att det inte
gar att gora en tillforlitlig statistik inom omradet. Med teknikutvecklingen kommer bilden att
forédndras och man nédmner att kopplingsboxar inte anvénds i samma omfattning som tidigare
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och att nya generationer véxelriktare troligtvis ger farre tillbud. Man hénvisar till en engelsk
rapport frén 20172,

Under varen 2020 planerar Elsdkerhetsverket att publicera en rapport om ett tillsynsprojekt
kring solcellsinstallationer ur bdde kundens och installatérens synvinkel (tidigare projekt har
haft kundperspektivet). Man gor kundbesok och samtalar for att kunna sammanstélla en bild av
hur solcellsanldggningar i Sverige ser ut idag. Man kan se kommande rapport som en
fortséttning pa de tillsynsprojekt kring solceller som gjordes 2014 och 2016.

2.4 MSB/Raddningsverken /Brandskyddsféreningen/Brandkonsultféreningen
MSB

Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap, MSB, har ingen férdig statistik, vilket
troligtvis beror pa det lilla antalet tillbud hittills i Sverige. Solcellsrelaterad statistik tror man
kommer sa smaningom. Man far uppgifter fran héndelser i vilka Rdddningstjénstens insatser
krévs, men man har ingen specifik kod for solceller. Tillbud eller incidenter som inte kréver
insatser far man inte information om, Mojligheten finns att genom fritextsokning fanga upp
solcellsrelaterade tillbud. Har fangas incidenter som leder till insatser medan elincidenter som
inte ger utryckning av rdddningstjénsterna fés in via Elsdkerhetsverket, se ovan. Om
grundorsaken till incidenten inte dr uppenbar och inte framgar av insatsrapporteringen fran
Réddningstjansterna behdvs méanga ganger djupare utredning av personal fran
Elsédkerhetsverket eller lokal elsakkunnig expertis.

Réddningstjansterna gor vissa extra utredningar kring brander i solcellsanldggningar. De
arbetar kontinuerligt med olyckor, och lagger extra kraft vid ny teknik som batterier och
brénsleceller for att 6ka den egna kompetensen och didrmed pa ett sakert sétt kunna genomfora
sina insatser. Dessa nya tekniker, sdsom ocksa solcellstekniken, innebar nya risker for
incidenter.

Enskildaraddningstjanster

Réddningstjansterna skulle i vissa fall behdva lite béttre kinnedom om solcellsteknik for att
kunna vara mer specifik vid sin insatsrapportering. Tillkallandet av elexpertis fran
Elsdkerhetsverket eller lokalt konsultféretag i snar anslutning till insatsen dr manga ganger
nodvandig for att £ bra kdnnedom om orsakerna till incidenten. Diskussioner uppkom kring de
lokala Réddningstjénsternas resurser som en begrénsning i ssmmanhanget varfor MSB centralt
och/eller Elsdkerhetsverket kan behdva 16sa detta. Radddningstjénsterna d4r kommunala och
mindre kommuner gar ofta ihop och har en gemensam raddningstjénst.

Mairkning togs upp av ett par Radddningstjanster och de efterlyser en forordning fér markning
och skyltning av solcellsanlédggningar. MSB har givit ut vigledning och rad, men det
forekommer enligt uppgift lokala varianter. Brandmansbrytare® rekommenderas av MSB, men
lokalt anser man ofta att det inte 4r n6dvandigt att bryta pa distans om véxelriktare installeras
invid solcellsinstallationen pa taket. I Goteborg krdaver man inte brandmansbrytare pa tak i
dylika fall. Brandmansbrytare kan innebéra en 6kad brandrisk, vilket bland annat en

2

https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/f
ile/630639/fire-solar-pv-systems-investigations-evidence.pdf

3 Avstiingning nira solcellsfiltet for att minimera strémsatt DC-kabellingd vid insats. Ofta fjérrstyrd.
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undersdkning i Australien visat, dir brandorsaken till manga briinder varit brandmansbrytaren®.
Brandmansbrytare behdver motioneras och om det inte gors kan de Gverhéttas och fatta eld.

Man har tagit fram en insatsmetodik med skérslackare for solcellsanldggningar (Gbg).
Elektriska namnden/Brandskyddsféreningen

Elektriska ndmnden ar ”forsakringsbolagens elkontrollorgan”, da de gor besiktningar, se
kommentarer under forsiakringsbolag.

Brandskyddsforeningen sitter i LBK- Lantbrukens brandskyddskommitté. De har ingen
statistik men vl en listning av "Intréffade skador”.

2.5 Forsakringsbolag

En stor andel av orsakerna till de svenska forsékringsbolagens kostnader for brénder ar okénd
idag och bolagens intresse for incidentrapportering dr mycket stort.

Svensk Forsakring/Insurance Sweden

Svensk Forsikring ér ett branschorgan for forsékringsbolagen, med 20 anstillda vilket betyder
att resurserna ar begriansade. De kommer framledes sitta med 1 Elsdkerhetsverkets insynsrad,
for att pa sa sétt fi relevant information som ror solceller att stimma av med
forsikringsbolagen. Man menar att solcellsfrdgan &r mycket aktuell med tanke pé branschens
expansion, och man ndmnde ocksa IKEAs solcellssatsning som ett exempel pa detta. Man
framfor att hardare krav pa installatorerna ar 6nskvért, liksom en 6versyn av regelverket. Vid
diskussion om insamling av incidentinformation sades att respektive forsidkringsbolag tar in
skadeinformation, men att limna ut information &r ofta en kénslig fraga. Svensk Forsdkring &r
inblandat nér lagdndringar diskuteras med andra branscher. I host startar de en grupp for arbete
kring alla mdjliga byggfragor sasom vatten, brand el osv.

Lansférsakringar (Alvsborg)

Liansforsikringar Alvsborg har borjat ta fram information kring solcellsanldggningar i
samband med elrevisionsbesiktningar for lantbruk och man &mnar géra samma sak for sina
foretagskunder. Man betonar hur viktigt det &r for dem att komma in sé tidigt som mdjligt vid
investeringar, d.v.s. redan i projekteringsstadiet, for att kunna paverka ett projekt s att
forsakringslosningen blir bra och kostnadseffektiv. Elrevisionsbesiktningar genomfors med ett
visst intervall for foretag/objekt med stora vérden. I samband med dessa ser man ofta bristande
solelkompetens hos besiktningsmannen. Lansforsdkringar framfor att solcellskunskap kan
behova adderas i processen for certifiering av besiktningsmén enligt Elektriska Ndmndens
rutiner.Lénsforsdkringar medverkar gérna vid slutbesiktning, men de anser sig idag inte bli
kallade i den utstriackning som de tycker vore onskvért. Detta borde foras in i checklistor for
genomforande av solelprojekt. Vad betréaffar insamling av information om solcellsincidenter sa
registreras skador med angivande av skadeart och skadeorsak med fordefinierade koder,
exempelvis ”Skadeart: Brand och skadeorsak: elrelaterat.”. Dock har de idag ingen
fordefinierad skadeart for ”solcellsanldggning”.

4 https://www.theaustralian.com.au/business/business-spectator/the-firefighter-device-putting-
solar-systems--and-homes--at-risk/news-story/408992f49b6 1b3c9cddffe923c4d352d
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I en artikel i tidningen Forvaltarforum® redovisas resultatet fran Lansforsikringars besiktningar
av solcellsanldggningar, och man menar att 4 av 5 installationer har brister som i vérsta fall
kan leda till brinder och personskador®.

If Forsakringar

If Forsdkringar arbetar for narvarande extra aktivt med teknikomradena bransleceller och
lagring. De hénvisar till sitt informationsblad om solceller. If tror att det stora genomslaget for
solcellstekniken kommer med lagringslosningarna, sa darfor utbildar de sig inom dessa
omraden. De forskar inom solel och gor tester i Norge i egen forskningsanldggning.

Forsdakringsbolagen tar ett ansvar for att kunden ar forsdkrad pa ratt sitt, det dr en del i
kundrelationen. Man vill ha mdjligheten att paverka t.ex. takdesign genom att medverka tidigt
i projekten, da olika taklosningar kan ge olika forsdkringsavtal. En stor industri forsékrar sig
for flera miljoner och dven om man investerar i en solcellsanldggning som kostar bara en
brékdel av forsékringsvérdet har man en skyldighet att rapportera detta till forsékringsbolaget
for en eventuell justering av forsékringsvérdet. Takbrinder dr oftast begrdnsade om inte taken
ar av papp eller liknande. Man ser vissa risker med att vixelriktare kan fatta eld. If
Forsdkringar menar att mindre solcellsanldggningar tenderar att hélla en lagre kvalitet, for att
fler aktorer och nya sddana kan offerera inom detta segment. Forsikringsbolaget ar skyldigt att
betala oavsett exakt vad som initierade en brand.

Folksam

Har omrédet pé sin agenda men ej beslutat hur man vill gé vidare. Har inga incidenter som
skapats av solcellsanldggningar.

2.6 Konsulter/Besiktningsman

Reijlers: Man kdnner inte till nagra tillbud. Man har noterat brister vad géller dokumentation
och mérkning, och belyser oklarheterna kring askskydd och jordning. Ett generellt problem
menar man &r att installatdrer ofta inte &r tillrickligt kunniga inom el.

Esam AB: Man kénner inte till ndgon svensk incidentstatistik. ESAM betonar att de ofta ser
16sa kablar och brister i méarkning, se listning nedan. I 6vrigt hanvisar man till internationell
statistik. Nedan en listning av ofta forekommande brister som uppmérksammats av ESAM:

Brister géllande skyltning och dokumentation:
- Markning av kablar pa tak saknas
- Skyltning angdende dubbel matning saknas
- Enlinjeschema 6ver anldggning felaktig
- Huvudledningschema ej uppdaterat
- Felaktiga antalsangivelser for komponeter etc. i manualer/handlingar
- Utbildning driftpersonal ej genomford
- Insatsplan (brand e.d.) saknas

Installationsbrister utomhus:
- Montage pa undermaliga tak
- Enskilda I6sa skruvar/muttrar
- Bristfillig vigg-/takgenomforing
- DC-kablar inte korrekt forlagda (bdjningsradie, infastningsavstand, skarpa kanter)
- Buntband ej UV-taliga
- Ingen hénsyn till askskyddssystem

5 Branschtidning for “allt inom fastighetsforvaltning”.
¢ https://forvaltarforum.se/2018/03/24/manga-brister-nar-solceller-installeras/
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Tegelpannor ¢j urslipade

Installationsbrister inomhus:

DC-kablar inte korrekt forlagda

AC-frénskiljare bryter inte nolledare

Franskiljare/sdkringar for klena

Datalogger/sensorer/display ej i drift

Installationen har brandskyddsbrister (sdrskilda krav for lantbruk)

Paradisenergi:

Har noterat 16st hangande kablar vid installationer pa platt tak. Separation dver vassa
kanter enligt SEK-guiden foljs ofta inte, men man tvekar kring om man behdver infora
krav om detta.

Det saknas alltid nagonting i dokumentationen. Véxelriktarmanual finns oftast pa
svenska, likasa anldggningsspecifikt schema.

Ofta framhélls bristande vindlastberékningar som ett problem inom branschen men
Paradisenergi menar att detta dr en 6verdrift.

Man ger exempel pa en avbrand kontakt som ett resultat av obefintlig klamning av
kabel.

Man anser kontakteringen vara en av de stdrre potentiella riskerna/ felkdllorna.
Vidare tar man upp metallspanor kvarlamnade pé takduk, och ett exempel pa en
perforerad [P-klassad dosa.

Man arbetar nu med EMC-problematiken (radiostorningar) i samband med en
installation pa Skelleftea flygplats, dar man gissar att optimerarna pa baksidan av
solcellerna bidrar till en starkare “brusniva” for de nya digitala VHF:erna’, vilket leder
till kortare rackvidd och avsevért forsimrad kontakt med flygplanen i deras luftrum.
Detta stimmer 6verens med de rekommendationer som EMC-expertisen ger. Dartill
rader ett oklart lage kring véxelriktarnas EMC-storningar, vilket det kan komma
16sningar pad med den produktstandard avseende EMC for solcellsstromvéxelriktare
som &r under utarbetande. Betriffande EMC, se incidenten rapporterad av PTS i
Bilaga 1.

Besiktningsman specialiserad pa tak:

Besiktningsmannen framhaller f6ljande anmérkningar for solcellsanldggningar:

Solcellsmontage utforda utan vindlastberdkningar, framfor allt huruvida det
underliggande takets inféstning klarar av de punktvis infdsta montageskenorna.
Solcellsmontage har utforts utan hansyn till taksdkerhetsanordningar. I flera fall har
onskemaélet om att all takyta skall nyttjas for solceller varit "allenarddande" vilket
omintetgjort acceptabelt montage av takbryggor/takstegar/takfotsracken.
Taksédkerheten omfattas av Boverkets byggregler och arbetsmiljolagstiftning. Detta
innebdr att om det saknas erforderlig taksdkerhet kan ett nyproducerat hus/nyrenoverat
tak ej godkénnas vid en slutbesiktning. Detta har forekommit och medfort en
omfattande modifiering av solcellsmontaget.

Solceller ger ny problematik avseende snorasskydd da projekteringen av
solcellsanlédggningar ibland gors sé att installation av taksdkerhetsanordningar inte
ryms pé taket.

Brandskyddfragornas hantering kan férhoppningsvis forbéttras med
rekommendationerna fran MSB och med branschens vixande kunskaper

" Very high frequency range
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- Brister avseende forlaggning/utformning av solcellssystemens elkablar. Kablage kan
ligga 10st, brandklassade detaljer anvénds inte alltid dér sé skall goras.

2.7 Allmanna reklamationsndmnden

Allménna reklamationsndmnden, som r en statlig forvaltningsmyndighet som opartiskt och
kostnadsfritt provar tvister mellan naringsidkare och konsumenter, far ocksa in drenden
rorande solceller. De har hittills kommit till beslut i fyra drenden och ytterligare ett &r under
utredning, se listan under ”Kénda fall i Sverige” nedan. Ett av fallen bedéms som tillbud, de
Ovriga handlar om att utbytet fran solcellsanldggningen ar ldgre dn utlovat av leverantoren, och
orsakerna var feldimensionerad vaxelriktare, skuggning och bristande instruktioner pa svenska.

2.8 Svensk Solenergi (branschférening)

Svensk Solenergi mottager en del incidentrapporter, och de &r redovisade i listorna for kdnda
fall i denna rapport.

2.9 Ovriga

Elniitsbolagen

Infor ett projekt som innebér anslutning till elnétet skall aktuellt elndtbolag kontaktas.
Solcellsanldggningen skall vara rétt dimensionerad for sdkringen, vilket ibland missas och
ombyggnation av nétplatsen nidr man exempelvis gar fran 63 till 80A kommer ibland som en
sen Overraskning. Elnétsforetag upplever att de olika definitionerna for mikroproduktion
(100A Skattereduktion, ellagen 63A) orsakar en hel del osékerhet kring vad som géller vid
solcellsinstallation och exempelvis 80A sékring. Boras Elnédt menar att elinstallatoren skall
gora foranmalan, inte kunden. Numera gors detta oftast i tid men det hénder att en kund
meddelar att en solcellsanldggning &r installerad utan att foranméalan ar gjord. Infor installation
g0r man en sékerhetsgenomgéng pa plats.

PTS Post- och Telestyrelsen:

Post- och telestyrelsen dr en forvaltningsmyndighet som har ett samlat ansvar for omradena
post och elektronisk kommunikation. De har ingen statistik om problem med
solcellskomponenter da statistikverktygen inte har parametrar som beaktar solcellstekniken
specifikt. Post- och telestyrelsen bedomning &r att antal &renden som berdr storningar ar
valdigt fa. Post- och telestyrelsen har ett inkommet drende som delgivits Elsdkerhetsverket,
men som nu 4r tillbaka hos Post- och telestyrelsen igen for kompletterande utredning, se
”Kaénda fall i Sverige” nedan.

3. Statistikiandralander

I brist pa svensk statistik kan ldsning av sddan fran Tyskland och Storbritannien vara vardefull.
Vid analys av orsaker bor man vara medveten om att statistiken kan &ndras drastiskt av
tekniska fordndringar, bade till det sémre och till det béttre.

Mycket arbete med temat solcellsincidenter har genomforts i Tyskland®. Flest incidenter
intraffar under det forsta aret efter installation. Installationsfel dr nagot vanligare &n

8 http://www.pv-brandsicherheit.de/fileadmin/downloads_fe/02_Laukamp_Schadens-
_und_Brandfallanalyse V2.pdf

http://www.pv-brandsicherheit.de/
http://www.pv-brandsicherheit.de/fileadmin/downloads_fe/Leitfaden Brandrisiko_in PV-

Anlagen VOl1.pdf
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materialfel. Kontakteringen anges som storsta felorsak och d4ven om DC-sidan ger flest
incidenter s kommer ett icke oansenligt antal fran AC-sidan. Byggnadsintegrerad solel visar
en dverrepresentation i statistiken over solcellsanldggningar som orsakat brand.

I en rapport fran Building Research Establishment (BRE) National Solar Centre’ undersoker
man brandincidenter med mojlig koppling till solceller och konstaterar att materialfel eller
felaktig installation av DC-kopplingar, brandmansbrytare och vaxelriktare dr de storsta
kéllorna till. Den brittiska solcellsmarknaden fick fart relativt sent s& undersokta incidenter ror
anldggningar som i huvudsak installerats mellan 2011 och 2016.

4. Kanda fall av tillbud i Sverige sorterade efter kategori

Informationen om incidenter kommer fran manga hall. I vissa fall ror det sig om av myndighet
val utredda fall, i andra fall kan inte all information fas fram da exempelvis en leverantor inte
vill 1amna all information.

I tabellen ges en summering av de incidenter som foljer darefter. For den procentuella
utrdkningen anvénds siffran for antalet solcellsanldggningar vid 2018 &rs utgéng, nimligen
25 486 enligt SCB!. Observera att siffran for ”Eltillbud material-/komponentfel” dr s pass
hog for att 9 tillbud kom fran en uppgiftslimnare som specifikt fragat efter komponentfel for
véxelriktare samt att en incidentrapport innefattade 10 stycken optimerarfel i ett omrade.

Typ av incident Antal promille av anldgg.
Brand 4 0,16
Eltillbud material-/komponentfel 27 1,1
Eltillbud installationsfel 7 0,27
Eltillbud fara for personal 2 0,08
Montagesystem material 5 0,2
Montagesystem installation 1 0,04

Lagt energiutbyte 4 0,16

Ovrigt 3 0,12
SUMMA 53 2,1

Vid en jamforelse med Storbritannien och Tyskland konstateras att exempelvis
brandfrekvensen i Tyskland 1ag pa 0,1 promille av det totala anldggningsantalet vid den storre
undersokningen baserad pa tillbud t.0o.m. 2012 jamfort med 0,16 i1 Sverige for anldggningar
fram till idag. En brittisk rapport anger 0,065 promille (BRE National Solar Centre). P4 det
hela taget paminner den svenska statistiken om den i andra lander.

Brand

Ladugardsbrand utanfor Lund (rapporterad men énnu inte utredd).

9

https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/f
ile/630639/fire-solar-pv-systems-investigations-evidence.pdf

10 https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/energi/tillforsel-och-anvandning-av-
energi/natanslutna-solcellsanlaggningar/
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Ladugéardsbrand utanfor Molkom (Karlstads kommun). Ladugarden brann ner till
grunden. Elen skall ha varit avstingd till ladugérden, i vilken de enda forbrukarna r ndgon
lampa och ett lysror. Solcellsanldggningens kablage var dragen till boningshuset och inkopplad
till bostadshusets elcentral. Slutsatsen var att branden hérror fran solcellsanldggningen.
Anléggningen installerades 2014.

Brand i elcentral eller vixelriktare: Foretagshotell i Skurup: Rapporten siger att det brann
i en innervagg och i kablage vid elcentralen i ett féretagshotell i Skurup, och den “elcentralen”
skall ha tillhort solcellen pa taket. Man antar att det 4r solcellsanldggningens vaxelriktare som

asyftas, men kéllan till branden uppges vara oklar.

Asknedslag: Solcellsanliggning pa ladugérdstak utanfor Sala brann i augusti 2018. Det
borjade med 90% sékerhet med ett blixtnedslag, och byggnaden var inte forsedd med
askskydd. Blixten slog ner i gaveln och dgaren larmade Rédddningstjénsten, som akte ut och
tittade, men dé brann det inte. 8-9 timmar efter asknedslaget fick Raddningstjansten ett nytt
larm, och da brann det pa hoger sida av taket. Rdddningstjansten gick upp och lade pa en
presenning. Sedan brét de upp och tog bort de brandskadade byggnadsmaterialen. Man
upptickte att isoleringen pa kabeln, som 1dg under tegel eller plat i skyddat lage, var bortbréand.
Askan hade gétt ner i solcellskabeln och nir anlidggningen bérjade producera el sa uppstod rok.

Eltillbud materialfel

Brand i kopplingsbox av plast: En av kopplingsboxarna i vilka flera solcellsstringar kopplas
ihop till en utgdende DC-kabel, var placerad under en modul i Gversta raden pa
solcellsanldggningen pa Nya Ullevi, vid ett ej helt titt glastak, dar varma luftstrommar fran
solcellerna drar forbi. Temperaturer p& uppemot 80-85° kan forekomma dér upptill 1 mitten av
anldggningen (vid kanterna av anlaggningen dir det ar mer ventilerat uppmattes cirka 40°).
Det satt en reklamskylt just ovanfor, och man hade noterat fargforandringar pa reklamskylten
ett par dagar innan brand uppstod. Efter analys av Elsékerhetsverket och entreprendren kom
man fram till att branden gissningsvis borjade i kopplingsboxen som var av plast. En
kombination av hoga temperaturvariationer, kondens, rorelse i materialen kan ha givit
materialfordndringar. Kontakteringen kan ha varit bristféllig och med tiden har en ljusbage
uppkommit och brand uppstatt. Da kopplingsboxen var av plast kan den ha brutits ner och
syretillférseln ddrmed blivit god, vilket kan ha bidragit till antdndningen. Analysgruppen
fragade sig om detta hade kunnat hinda med en kopplingsbox av plat. Branden spred sig till
kringliggande kablage. Enligt Elsidkerhetsverket, som var pa plats for undersokning tvé veckor
efter branden, skall kopplingsboxar av detta slag inspekteras med jamna mellanrum.

R6k fran virmepumpsisolering med solcellsmatad elpatron: I en villa i Lund matar
solcellsanldggningen en elpatron i husets virmepump. En 6verhettning uppstod sé att
virmepumpens isolering bdrjade ryka. De bégge dverhettningsskydden i virmepumpen sags
inte ha fungerat. Det fanns en manuell brytare till solcellsanldggningen, men man valde, pé
solcellsinstallatorensinradan, att klippa kablarna. I rapporten ndmns att omradet hade
stromavbrott innan incidenten intriffade, men det har troligtvis inte med incidenten att gora'’.

Optimerarfel 10 anléiggningar: Optimerarfel pé ett 10-tal anldggningar i Herrljunga
Vixelriktarfel: Komponentfel i vixelriktare i en 18 kW-anldggning i Uppsala

Uppsala Science Park: Vixelriktarfel

' https://rib.msb.se/Filer/pdf/28612.pdf
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Komponentfel orsakad av hotspot: Pa en 5 kW anldggning i Billdal 2014 brandes ett hal pa
baksidan av modulen genom s.k. hotspot, och pappen pa taket sméilte som en foljd av detta.
Det klassades som komponentfel och solcellsmoduler returnerades.

Komponentfel orsakad av hotspot: Pé en 10 kW anlédggning i Torslanda 2014 brindes ett
hal pa baksidan modulen genom s.k. hotspot, och pappen pa taket smalte som en f6ljd av detta.
Det klassades som komponentfel och solcellsmoduler returnerades.

Brand i DC-brytare: Branden uppges bero pa ett komponentfel i DC-brytaren till en
solcellsanlédggning pé en sporthall i Upplands Visby.

Privatperson i Uppsala: Anldggningen hade varit i drift i tva ar. Solcellsanldggningen gav ett
lagt utbyte vilket berodde pé problem med optimerarna. Installatéren erbjod kunden
ekonomisk kompensation, vilket accepterades av koparen.

Kommunikationssystemsfel viixelriktare: En anléggning utanfor Vésteras, hade
kommunikationsfel gentemot 6vervakningsportalen. Forst byttes ett kommunikationskort
vilket inte hjilpte, dérefter byttes vaxelriktaren och felet var ddrmed avhjélpt.

Vixelriktare gav ingen strom: Vixelriktare gav felmeddelande att kontakt med leverantor
skall tas. Ingen solel levererades ut fran vaxelriktaren. Efter byte av vaxelriktare fungerar
anldggningen.

Vixelriktare kriavde ny mjukvara: Efter 15 manaders drift slutade véixelriktaren att leverera
strom och gav ett felmeddelande om minnesproblem. Kunden fick en mjukvaruuppdatering via
USB, varvid viéxelriktaren fungerade normalt igen.

Byte av MPP-tracker i vixelriktare: Efter tre ars drift gav anldggningen sémre effekt. Felet
avhjdlptes av en tekniker pa plats, som bytte en MPP-tracker. MPP-trackern optimerar
viaxelriktarens driftpunkt kontinuerligt.

Mikrovixelriktare: Mikrovixelriktaren pa en av solcellsmodulerna dr defekt och returneras
till leverantor for byte mot en ny.

Defekt vixelriktare ger ingen felkod: En 10kW vixelriktare startar bara ibland och ingen
felkod fas. Efter byte av véxelriktare fungerar anldggningen.

Kortslutning i véixelriktare: En av tva parallella véxelriktare i en solcellsanldggning fick
kortslutning efter 10 méanader, vilket resulterade i att elproduktionen halverades.. Den felaktiga
viaxelriktaren byttes.

Sédkringar for vixelriktare loser: I en anldaggning med en 10 kW- och en 15 kW-vixelriktare
har forst den lilla bytts ut. Sdkringar for den stora borjade darefter 16sa ut upprepade ganger
efter ett par dagars drift och man véntar pa att leverantéren skall acceptera ett byte av
vixelriktare nummer tva.

Byte av vixelriktare direkt med tillverkare: En vixelriktare slutade fungera efter 4,5 ér,
men trots att garantitiden ar 5 ar ville inte leverantdren byta den. Efter direktkontakt med
tillverkaren i Tyskland byttes véxelriktaren. Felkélla oklar.

Eltillbud installationsfel/handhavandefel

Bristfillig kontaktering av kablar: En solcellsanldggning pa en villa i Sandared utanfor
Boras brann och Réddningstjénsten gjorde en insats. Vid den tekniska undersokningen efterat
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befanns branden ha uppstatt genom en dverhettning i en kabelbox vid vindskivan, strax innan
kablarna gér igenom taket och ner till véxelriktaren. Kontakteringen av DC-kablar i
kabelboxen var daligt utforda da de var inte korrekt inklamda i kabelskorna.

Boende for vard och omsorg av édldre: Torsdag 17 jan planerat stromavbrott i samband med
inkoppling av solcellsanldggning. Fredag 18 jan fortsétter det planerade stromavbrottet under
vilket man fortsétter med inkoppling av solcellsanlédggning och energihub i den stora el-
centralen. Anldggningen sdkras ned fran 200 A till 100 A sasom planerats. Nolledare for
energihuben kopplas in pad samma “nollskena” som anges langre fram i detta handelseforlopp.
Pa kvéllen den 18 jan upplever personalen varierande belysningsstyrka i armaturer. Lordag 19
jan: Under dagen varierande styrka i armaturer. Det luktar briant om en diskmaskin. S6ndag 20
jan féormiddag noteras fortsatt belysningsarmaturer med varierande styrka. Diskmaskin plan 2
startar av sej sjalv. Sakringar gar. Incidenten paverkade ocksa den medicintekniska
utrustningens funktion.

Dalig kontaktering gav ljusbage:, april 2016: Vid besiktning av solcellsanldggning skulle
kontakteringen av anslutning kontrolleras pa en av DC-kontakterna pa véxelriktaren. Dé glider
en ¢j pressad kontakt isdr och tdnder en ljusbdge mellan kontakt och kabeldnde.

Paradisenergi AB: Solcellskonsulten Paradisenergi AB rapporterar att de vid en
anldggningsinspektion upptécker att i en och samma anldggning har fyra st kabelskor ’brunnit
av”. Det skall ha skett i AC-avsékringen p.g.a. feldimensionering.

Elnétbolaget fick ingen foranmiilan om installation, mars 2016: Hindelsen ”’Ansluten
produktionsanldggning utan Féranmélan” har registrerats. Kund har anlitat en installator fran
Linkoping. Installatéren har inte skickat in foranmaélan till ndtbolaget, vilket innebér att
produktionsanldggning dr monterad utan nétbolagets kdnnedom. Néatbolaget har inte kunnat
godkénna utrustning eller slutbesiktigat anlédggningen. Risker som uppkommer med denna typ
av incident:

- Elkvalitet: Ndtbolaget har inte kunna rdkna pé nétet och kunder kan fa

spanningsproblematik.

- Utrustning: Nétbolaget har inte godként utrustningen och tagit stillning till om den

uppfyller kraven.

- Personrisk: Strom matar at fel hall. Risken &r liten om det &r en utrustning som foljer

nitbolagets krav, for d& ska den bryta, men om den inte skulle bryta dr konsekvensen

stor.

Glappande kontakt pa grund av bristfillig montering (2018): Anméilan om lag produktion
visade sig bero pa dels tveksam kalkyl av leverantor samt att fyra DC-kablar fran tak bara var
instoppade 1 MC4-kontakterna och inte kldmda i hylsan (monterat av kunden). En av
solcellsstringarna gav pé grund av glappande kontakt for lag effekt. Efter korrigering ger
anldggningen forvantad effekt.

Felaktig montering av kablar: Anlaggningens sdkring for inkoppling har 16st ut.
Feldimensionerade kabelskor i avsdkring i AC-brytare vid véixelriktare. 100 kW:s véxelriktare.

Eltillbud med fara for installator
Partihandel med elektronikkomponenter, februari 2019: Servicearbete utfors pa

solcellsanlédggning. Teknikern fick strém genom kroppen via armarna p.g.a. kontakt med
antingen strdngkabeln eller méitinstrumentet.
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Elstot: Byte av display pa vixelriktare SMA tripower 7.0 resulterade i elstét DC. Man véantade
¢j tills kondensatorerna i omriktarna laddats ur.

Montagesystem
Bristfalligt montage pa tegeltak: Utover det bristfdlliga montaget av modulerna pa tegeltaket
angav leverantoren ett for hogt utbyte i samband med forséljningen.

Utstickande moduler: Anldggning séld av foretag. Modulerna installerades pa ett bristfalligt
sétt, bland annat stack moduler ut 6ver taknock. Felen dtgdrdades av installatoren.

Bristfilligt montage pa tegeltak: Montagesystemet till solcellsmodulerna var inte korrekt
installerat pa tegeltaket. Installatoren rittade till detta efter pastotning av koparen.
Anléggningen finns i MoIndal.

Montagefel: En solcellspanel blast ner fran tak p.g.a. montagefel.

Modulram defekt p.g.a. sn6é och is: Modulramen pa en solcellsmodul skadad, troligen pa
grund av upprepade frysningar och avsmaéltningar av snotécke, Umea.

Solblomma lossnade fran sin infistning: Pa yttertaket ovanfor personalentrén till ett bageri
har en sa kallad "solblomma" monterats. Solblomman &r en blomformad solcell som foljer
solens rorelse. Tidigt en morgon i juli 2018 lossnade av hitintills okidnd anledning blomman
frén sin inféstning och ramlade ner framfor personalentrén, som tur var fanns ingen person i
ndrheten. Leverantdren av utrustningen informerades omgéende, och genomfor nu en
utredning av hindelsen.

Lagt energiutbyte

Feldimensionerad vixelriktare och skuggning: Allménna Reklamationsndmnden redovisar
fyra fall som handlar om att utbytet fran solcellsanldggningen ar lagre dn utlovat av
leverantdren, och orsakerna var feldimensionerad véxelriktare, skuggning, bristande
instruktioner pa svenska.

Skuggning och problem med optimerare: En anldggning hos en privatperson i Hassleholm
installerades sa att manga moduler exponerades for skuggning, med lagt utbyte som foljd trots
optimerare. Moduler byttes ut och optimerare som gick sénder byttes ut.

Skuggning ledde till ekonomisk kompensation: En anldggning installerad hos en
privatperson i Sollentuna gav lagt utbyte p.g.a. skuggning. Kunden kompenserades ekonomiskt
efter pastotning.

Olika delar av anliiggning i samma léige ger olika utbyte: Pa ett lantbruk i Ringarum bestar
en anldggning av flera olika delar med véxelriktare och med samma lutning/riktning, men de
olika delarna ger olika energiutbyten. Situationen har utretts av installatéren utan att orsaken ar
funnen.

Ovrigt
Osiikert arbete med mobilkran: Solcellsmontdrerna fick hjilp med lyft av solcellsmaterial
genom att anvinda en kran for lyftet till en lastbrygga. Kranad méngd var storre dn planerat.

En person star pa cirka 1 meter fran lastbryggan och hjélper till att ta emot emballaget. Denne
har ingen sékerhetssele och fallrisken &r hog. Hindelsen intréffade 2018.
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Solcellsmoduler bliser fran emballage pa tak:: Vid lunchtid den 12 november blaser en
solcellspanel ner pd Véstra Varvsgatan ifran fastigheten pa Propellergatan 1. Det uppstod inga
skador pa person eller materiel vid nerslagsplatsen. Platsen &r annars livligt trafikerad mitt pa
dagen. Skador uppkom pa takets ytskikt samt pa solceller och dess underkonstruktion.
Hyresgésterna i fastigheten ringer raddningstjénsten som kommer och spérrar av ett stort
omréde runt fastigheten.

Personalen som monterar solcellerna, Svenskt Byggmontage, var pa lunch men kommer snabbt
tillbaka pa taket och sdkrar de paneler som lossat fran sitt emballage.

Byggmontage gor ytterligare sidkringar av det material som finns uppe pa taket. De drar
spannband runt solceller som &r i riskzonen och ldgger ballaststen pa 6vrigt materiel.

Pa plats beslutades att

. Avsluta pagéende arbeten pa sa sétt att allt materiel pa taket sékras.

. Solcellspaneler som inte dr forpackade ska tas ner till vindskyddad plats och
forankras dir.

. Sex paneler ska skrotas p.g.a. de skador som uppstod vid incidenten

. Montdrerna ska spénna upp en vajer sa att de kan forflytta sig pa taket och

samtidigt vara fastkrokade i linan. Under sjdlva montaget 4r montorerna
sdkrade 1 sdkerhetsoglor pa taket.

. Skadad underkonstruktion (sk Knubixskenor) ska inte anvindas. Den tas ner
fran taket.

PTS En solcellsanléiggning pa Fribergaskolan i Danderyd: Anldggningen har befunnits ge
radiostorningar efter métningar av Post och telestyrelsen. En anmélan kom frén Telia, varvid
PTS maétte och drendet har ocksa varit hos Elsdkerhetsverket, men det ar tillbaka hos PTS nu
for vidare hantering. Man matte vid véxelriktare och fick inget utslag, men pé taket fick man
utslag, varfor man gissar att det var panelerna som gav radiostdrningar. Anldggningen har
strangoptimerare. Elsdkerhetsverket menar att problemen hérror fran s.k. passiv
intermodulation vilket kan uppstéa da det finns halvledare i solcellerna. Det kan bli ett stort
problem dé nérheten till mobilmasten gor att energi fran mobilsédndare ger passiv
intermodulation (PIM ér en ickelinjér respons av tvé eller flera olika frekvenssignaler pa grund
av att ickelinjdra effekter hittas i radiofrekvensbandet). Vidare undersokning kommer.
Samordning med andra operatorer &n Telia for att kunna stinga av under métningar och se om
nagon specifik mast ger problemen.

Paradisenergi har haft kontakt med holldndska (motsvarande) PTS vilka noterat olika
brusnivaer fran olika tillverkare av véxelriktare. Informationsutbyte vore en god idé.

5. Slutsatser och diskussion

De rapporterade incidenterna ar av skilda slag och sammansattning och férdelning av problem
ar jamforbara med sammanstéllningar fran andra ldnder sasom Tyskland och Storbritannien. I
Tyskland har man funnit fler fel p4 AC-sidan, i1 Storbritannien ser man brandmansbrytare som
en felkélla. Lagg marke till att andelen ”Eltillbud material-/komponentfel” &r lite for stor i var
rapportering av de i kapitel 4 angivna skélen. Sett till antalet incidenter &r installationsfel och
materialfel ungefir lika stora. Felaktigheter vid installation &r séledes en stor kélla till tillbud i
Sverige sdsom i ovan ndmnda lander och pekar pa behovet av 6kad kunskap hos
installatorerna, men ockséa behovet av bra besiktningar. Délig kontaktering dr en vanlig
felorsak. Det vore dérfor vardefullt att fa certifieringen av installatorer enligt
fornybarhetsdirektivet pa plats och dértill ge kompletterande utbildning till besiktningsmaén,
exempelvis de 1 Elektriska nimnden. Nar det giller materialbrister dr antalet sdkra orsaker sa
litet att en statistik inte kan ge ndgon bra bild av laget, men kopplingsboxar, véxelriktare,
optimerare och hotspots ser ut att forekomma i samma utstrackning som i andra ldnder. Flera
av brandtillbuden ar outredda beroende pa forstort material. Ytterligare utredning av
brandmansbrytare rekommenderas utifran de olika direktiv som ges i landet samt utifrén det
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stora antal brinder som anses ha orsakats av brandmansbrytare. ”Mekaniska” tillbud &r ocksa
ganska vanliga. Den vanligast forekommande avvikelsen torde vara faktiskt utbyte i
forhallande till utlovade utbyten.

Kallorna till rapporterade incidenter &r idag stort till antalet och det finns ingen dvergripande
samordning av rapporteringen. Vid allvarligare incidenter som kraver utryckning av
Réaddningstjansten kan det 1 vissa fall vara valdigt svart att faststélla orsakerna, exempelvis om
en byggnad brunnit ner helt och héllet, men i andra fall skulle man kunna na ldngre med 6kad
kontakt mellan Raddningstjanster och Elsdkerhetsverket/lokala elsakkunniga.
Sammanfattningsvis menar vi oss ha fog for att tro att morkertalen for incidentrapporteringen
ar stora. Dubbelrapporteringen av samma incident fran olika rapportorer ér i stort sett
obefintlig. Véra egna erfarenheter frdn moten och diskussioner genom aren med olika aktorer
avspeglar en bild som motsvarar betydligt storre antal incidenter dn vad rapporteringen visat.
Exempel pé typer av vanliga incidenter som &r bristfalligt rapporterade dr kabeldragning,
anslutning till elnét utan att informera nétagare, taklackage och for hdga utlovade utbyten. For
att f4 en bra incidentrapportering som kan utgora ett gott underlag for incidentstatistik
framdver bor en Gvergripande diskussion inledas, med syfte att samla rapporteringen. Vikten
av en bra rapportering behover formedlas ut till alla lankar i rapporteringskedjan.
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Bilaga 1. Kommentarer kring incidentrapportering

Arbetet med insamling av incidentrapporter har inneburit att vi fatt en ganska bra 6verblick av
hur rapporteringen av incidenter i solcellsanldggningar gar till i Sverige. En forsta reflexion
kring detta &r att hir finns ett stort behov av samordning och forfining av rapporteringen for att
statistiken ska kunna bidra till att forbéttra statusen i svenska anlédggningar och forebygga
tillbud och olyckor. Hér f6ljer en redogdrelse av de brister i systemet och forslag till
forbattringar som vi uppfattat under arbetet med insamling av rapporter.

Installatorsforetagen

Installatorsforetagen kan forutom statistik via sitt AFA Forsdkrings [A-system erbjuda
rapporteringshanteringssystemet IN ledningssystem som ér till for certifierade foretag och
drendehanteringssystemet EIO Q som ér ett ledningssystem for det enskilda foretaget, se deras
hemsida.

Installatorsforetagen sag ett behov av en elsidkerhetsforeskrift ocksa for Arbetsmiljoverket
(utover Elsékerhetsverkets) for att lyfta elolyckorna sa att man inte missar dessa.

Réddningstjinsterna

Sédra Alvsborg Riddningstjinstforbund: 4 sept-19: Har inget kryssruta i hiindelserapporten
specifikt for solcellsrelaterade tillbud, men skulle kunna né den informationen via
fritextsokning. Ett bra system vore om MSB lade in solcellsanldggning i hidndelserapporten
som en kryssruta. Da skulle det bli mer sokbart. Kapaciteten att arbeta med rapporteringen och
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analysera varierar med kommunstorleken. En tdnkbar 16sning vore om Elsdkerhetsverket har
huvudansvaret for statistik och utredning och att MSB, Forsékringsbolag och Boverket kan
vara med och mata info nér de far in sddan, da de samtliga har intresse av att detta foljs upp
och sammanstélls.

For att 6ka kvaliteten pa utredningarna foreslas att de lokala Rdddningstjénsterna tillkallar
lokal elexpertis omedelbart. Detta vore béttre dn att informationen skall nd Elsdkerhetsverket
forst. Lokal elexpertis skulle kunna kommunicera med Elsékerhetsverket sedan. Den hér
tjansten behover upphandlas och rdkningarna bor bestridas av Elsdkerhetsverket eller MSB
centralt dd Raddningstjdnsternas budgetar ar anstrangda.

Elektriska nimnden/Brandskyddsforeningen

Man ndmner att man inte har nadgon specifik ruta for solcellsanldaggning pA MSB’s
anmaélningslistor. Brandskyddsforeningen arbetar i LBK med ett projekt rorande lantbrukets
behov. Projektet mynnar ut i rekommendationer for elinstallationer i lantbruk och
hédstverksamhet och man har tagit fram kapitel om solceller och batterier — ’hur gora for att ¢j
gora fel”. Storsta problemet ségs vara installatérer som inte har kompetens. En tjansteman pa
Brandskyddsforeningen reklamerade sin egna solcellsanldggning som installerats av
Vattenfall. Kablage drogs under tegel men ovanpa lakt, vilket ledde till klimskador efter 14
dagar. Installatdren var inte registrerad elinstallator. Det skrevs om det i Elinstallatorernas
tidning. Nu skall ett utbildningsmaterial for ’lantbrukselektriker” tas fram.

If Forsikringar

If framhaller systemet med besiktningar som gors av Elektriska Namnden med jamna
mellanrum, vilket &r en parallell till de obligatoriska OVK-besiktningarna for ventilation. Detta
ar etablerade och for Sverige speciella system som fungerar. Man frégar sig om Elektriska
Namnden tar DC-sidan ocksa idag. If rekommenderar att man anvinder kameror for att notera
Overhettningar.

Attention TC

If, rekommenderade Attention TC for elorsaksutredningar etc.

Attention TC sitter i ref-grupp till projektet DC-i byggnader dér ocksa Lansforsakringar sitter.
Attention TC har inte sett nagon brand relaterad till solceller. Vid elutredning av incidenter
fran Réddningstjénsterna har man inte noterat ngot intresse fran MSB och
Réddningstjansterna har inte tillrackligt kompetens att ga till botten med eltekniska fragor.

Folksam: Rapporteringskrav finns ej for forsékringsbolag. Man har diskuterat databas med
Brandforsk. Samordning genom Svensk Forsdkring vore lamplig. Man for diskussioner om att
gora en Oversyn av den tekniska kvaliteten pa komponenter och solcellssystem.

Utkiken www.utkiken.net:

Man anser att det inte sker nagon bra rapportering i dagslaget. Det bésta sittet att fa ut nagon
form av information &r nog att prata med IDA-gruppen pd MSB. De kan gora fritextsokningar i
Réddningstjénstens insatsrapporter.

Bilaga 2 Kanda fall av tillbud i Sverige sorterade efter
uppgiftslamnare

Informationen om incidenter kommer fran manga hall. I vissa fall ror det sig om av myndighet
vil utredda fall, i andra fall kan inte all information fas fram d& man inte vill trida fram.
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Paradisenergi

Man rapporterar att i en och samma anldaggning har 4 st kabelskor ’brunnit av”. Det skall ha
skett 1 AC-avsékringen p.g.a. feldimensionering.

Tillbud fran MSB

Ladugéardsbrand utanfor Lund (inte 4nnu utredd).

Villa med solcellsanldggning Lund 2017: Solcellsanldggningen matar en elpatron i
husets panna, en 6verhettning har uppstatt sa att pannans isolering borjade ryka. De
bagge dverhettningsskydden 1 virmepumpen sdgs inte ha fungerat. Det fanns en
manuell brytare till solcellsanldggningen, men man valde, pa solcellsentreprendrens
inradan, att klippa kablarna. I rapporten ndmns att omradet hade stromavbrott nér detta
hinde, men det &r oklart om det har med incidenten att gora (formodligen
ovidkommande).

https://rib.msb.se/Filer/pdf/28612.pdf

Ladugéardsbrand utanfor Molkom (Karlstads kommun). Ladugarden brann ner till
grunden. Agaren bor i London, och elen skall ha varit avstingd till ladugérden (bara
nagon lampa och lysror. Solcellsanldggningens kablage var dragen till boningshuset
kopplat direkt till bostadshuset. Slutsatsen var att branden harror fran
solcellsanldggningen. Anldggningen installerades 2014.

Foretagshotell i Skurup: Rapporten siger att det brann i en innervigg och i kablage
vid elcentralen i huset, och den ”elcentralen” skall ha tillhort solcellen pa taket. Man
antar att det &r solcellsanldggningens véxelriktare som asyftas, men kéllan till branden
uppges vara oklar.

Ladugardsbrand Flickebo: Solcellsanldaggning péa ladugérdstak lite véaster om Sala i
Fléackebo nira Flackebo K:a augusti 2018. Det borjade med 90% sékerhet med ett
blixtnedslag, och dér fanns inget askskydd. Blixten slog ner i gaveln och dgaren
larmade Radddningstjansten, som akte ut och tittade, men da brann det inte. 8-9 timmar
efter asknedslaget fick Raddningstjansten ett nytt larm, och da brann det pa hoger sida
av taket. Raddningstjénsten gick upp och lade pé en presenning. Sedan brét de upp och
tog bort det brandanlopta. Man upptéckte att isoleringen pa kabeln, som 14g under
tegel eller plat i skyddat lige, var bortbrind. Askan hade gétt ner i solcellskabeln och
nir anldggningen borjade producera el s& uppstod rok.

Arbetsmiljoverkets solcellsincidenter

Partihandel med elektronikkomponenter, februari 2019: Servicearbete utfors pa
solcellsanlédggning. Teknikern fick strém genom kroppen via armarna p.g.a. kontakt
med antingen strangkabeln eller métinstrumentet (megger). Medverkande var X ( som
fick strom genom kroppen) samt Y (Elinvést)

Vard och omsorg i sirskilda boendeformer for dldre personer, januari 2019:
Torsdag 17 jan planerat stromavbrott i samband med inkoppling av solcellsanldggning.
Fredag 18 jan fortsétter det planerade stromavbrottet under vilket man fortsétter med
inkoppling av solcellsanldggning och energihub i den stora el-centralen. Anlédggningen
sékras ned fran 200 A till 100 A sdsom planerats. Nolledare for energihuben kopplas
in pa samma “nollskena” som anges langre fram i detta handelseforlopp. Pa kvillen
den 18 jan upplever personalen varierande belysningsstyrka i armaturer. Lérdag 19
jan: Under dagen varierande styrka i armaturer. Det luktar briant om en diskmaskin.
Sondag 20 jan formiddag noteras fortsatt belysningsarmaturer med varierande styrka.
Diskmaskin plan 2 startar av sej sjalv. Sékringar gar. Syrgasutrustning hos en boende
slutar fungera.
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Uthyrning och leasing av bygg- och anliiggningsmaskiner, november 2018: Fredag
2/11-2018, sa skulle X hjdlpa solcellsmontoérerna att ta emot emballage via mobilkran
till en lastbrygga. Nu kranades det mer &n vad som var planerat av ndgon anledning,
och X star ca 1m fran brygga och hjélper till att ta emot emballaget. X har ¢j
sdkerhetsselen pa sig, och fallrisken &r hog.
Tillverkning av mjukt matbréd och firska bakverk, juli 2018: Pa yttertaket
ovanfor personalentrén har en sa kallad "solblomma" monterats. Solblomman &r en
blomformad solcell som foljer solens rorelse. Tidigt pd morgonen den 18/7 lossnade
av hitintills okénd anledning blomman frén sin inféstning och ramlade ner framfor
personalentrén, som tur var fanns ingen person i ndrheten. Leverantoren av
utrustningen informerades omgaende, och genomfér nu en utredning av héndelsen.
Elinstallation, april 2016: Vid besiktning av solcellsanldaggning skulle kontakteringen
av anslutning kontrolleras pa en av DC-kontakterna pa vixelriktaren. D& glider en ej
pressad kontakt isdr och tdnder en ljusbage mellan kontakt och kabeldnde.
Mars 2016 elektricitet, mars 2016: Handelsen ”Ansluten produktionsanldggning utan
Foranméilan” har registrerats. Beskrivning/Héndelseforlopp: Kund har anlitat en
installator fran LinkOping som troligen inte dr en hos Arbetsmiljoverket registrerad
installator. Installatoren har inte skickat in foranmaélan till nitbolaget, vilket innebar att
produktionsanldggning dr monterad utan nétbolagets kinnedom. Néatbolaget har inte
kunnat godkénna utrustning eller slutbesiktigat anliggningen.
Risker:
- Elkvalitet: Nétbolaget har inte kunna rékna pé nétet och kunder kan fa
spanningsproblematik.
- Utrustning: Néatbolaget har inte godként utrustningen och tagit stillning till
om den uppfyller kraven.
- Personrisk: Strom matar at fel hall. Risken &r liten om det 4r en utrustning
som foljer ndtbolagets krav, for da ska den bryta, men om den inte skulle bryta
ar konsekvensen stor.
Handel med elektricitet, november 2015: Vid lunchtid den 12 november blaser en
solcellspanel ner pd Véstra Varvsgatan ifrén fastigheten pa Propellergatan 1.
Lyckligtvis uppstod inga skador pa person eller materiel vid nerslagsplatsen. Platsen ar
annars livligt trafikerad mitt p& dagen. Skador uppkom pa takets ytskikt samt pa
solceller och dess underkonstruktion.
Hyresgédsterna i fastigheten ringer rdddningstjdnsten som kommer och spérrar av ett
stort omrade runt fastigheten, bl.a. V Varvsgatan som &r en bussgata.
Personalen som monterar solcellerna, Svenskt Byggmontage, var p& lunch men
kommer snabbt tillbaka pé taket och sidkrar de paneler som lossat frén sitt emballage.
Byggmontage gor ytterligare sédkringar av det material som finns uppe pa taket. De
drar spannband runt solceller som dr i riskzonen och lédgger ballaststen pa ovrigt
materiel.
Pé plats beslutades att

. Avsluta pagaende arbeten pa sa sitt att allt materiel pa taket sikras.

. Solcellspaneler som inte dr forpackade ska tas ner till vindskyddad plats och
forankras dir.

. 6 paneler ska skrotas p.g.a. de skador som uppstod vid incidenten

. Montdrerna ska spénna upp en vajer s att de kan forflytta sig pé taket och

samtidigt vara fastkrokade i linan. Under sjélva montaget 4r montorerna
sikrade i sdkerhetsoglor pé taket.

. Skadad underkonstruktion (sk Knubixskenor) ska inte anvéndas. Den tas ner
fran taket.
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Allm3nna Reklamationsndmndens solcellsrelaterade drenden

4 fall som handlar om att utbytet frén solcellsanliggningen &r légre dn utlovat av leverantoren,
och orsakerna var feldimensionerad vaxelriktare, skuggning, bristande instruktioner pa
svenska.

Tillbud (2018): Anmélan om lag produktion visade sig bero pa dels tveksam kalkyl av
leverantor samt att 4 DC-kablar fran tak bara var instoppade i MC4-kontakterna och inte
kldmda i hylsan (monterat av kunden). En av strdngarna gav darfor pa grund av glappande
kontakt for 1ag effekt. Efter korrigering ger anldggningen forvantad effekt.

Incidentrapporteringen via enkat till installatérer och 6vriga medlemsféretag i
branschféreningen Svensk solenergi

7 kW Herrljunga eltillbud: Byte av display pé véxelriktare SMA tripower 7.0 resulterade i
elstot DC. Man vintade e¢j tills kondensatorerna i omriktarna laddats ur.

Optimerarfel: Optimerarfel pé ett 10-tal anldggningar i Herrljunga
Vixelriktarfel: Komponentfel i vixelriktare i en 18 kW-anldggning i Uppsala
Uppsala Science Park: Vixelriktarfel

Kista: En solcellspanel bldst ner fran tak p.g.a. montagefel

C:a 5 kw pa Valebergsviigen i Billdal 2014: Hotspot i panel som brént hél pa baksidan
modulen och smélt pappen pa taket, kompontentfel, returnerade batcher.

10 kW i Lassby Ang, Torslanda 2014: Hotspot i panel som brint hél pa baksidan modulen
och smélt pappen pa taket, kompontentfel, returnerade batcher.

Modulram defekt p.g.a.sné och is: Modulramen pa en solcellsmodulskadad, troligen pé
grund av upprepade frysningar och avsmaéltningar av snotécke, Umea.

Elincident: Det har varit varmgang i AC-skapet. Anldggningens sikring for inkoppling har
16st ut. Feldimensionerade kabelskor i avsékring i AC-brytare vid véxelriktare. 100 kW:s
vixelriktare. Fler &n 2 st.

Brand i DC-brytare: Branden uppges bero pa ett komponentfel i DC-brytaren till en
solcellsanldggning pa en sporthall i Upplands Visby

PTS

En solcellsanlidggning pa Fribergaskolan i Danderyd: Anldggningen har befunnits ge
radiostorningar efter métningar av PTS. En anmélan kom fran Telia, varvid PTS matte och
drendet har ocksa varit hos Elsdkerhetsverket, men det &r tillbaka hos PTS nu for vidare
hantering. Man métte vid véxelriktare och fick inget utslag, men pa taket fick man utslag,
varfor man gissar att det var panelerna som gav radiostérningar. Anldggningen har
stringoptimerare. Elsékerhetsverket menar att problemen hérror fran s.k. passiv
intermodulation vilket kan fas da det finns halvledare i solcellerna. Det kan bli ett stort
problem dé nérheten till mobilmasten gor att energi fran mobilsdndare ger passiv
intermodulation (PIM ér en ickelinjér respons av tva eller flera olika frekvenssignaler p.g.a.
ickelinjéra effekter hittas i RF-bandet). Vidare undersdkning kommer. Samordning med andra
operatorer dn Telia for att kunna stdnga av under métningar och se om négon specifik mast ger
problemen.

Paradisenergi har haft kontakt med hollédndska (motsvarande) PTS vilka noterat olika
brusnivaer fran olika tillverkare av véxelriktare. Informationsutbyte vore en god idé.
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Arenden till Svensk Solenergi

Privatperson pa Virmdoé: Anldggning sald av X med gliddjekalkyl, installerad av Y,
bristfilligt montage av moduler pa tegeltak.

Privatperson i Uppsala: Anldggning sald av X baserad pa en glddjekalkyl, installerats av
Y, problem med optimerare, moduler, drifti 2 ar, lagt utbyte. Y foreslog ekonomisk
kompensation for det 1aga utbytet, vilket accepterades av en missndjd kopare.

Privatperson i Linképing: Anldggning sald av foretag X med koppling till Vattenfall,
installerad av Y, bristfillig installation (moduler stack ut ver taknock, mm). Atgirdat.

Privatperson i Hissleholm: Anldggning sald och installerad av X, mycket skuggning /
moduler med lagt utbyte, utbytta moduler; optimerare sonder, utbytta. Kunnig kopare som var
nojd i slutdndan.

Lantbruk i Ringarum: Anlédggning séld och installerad av X, flera anldggningar/véxelriktare
med samma lutning/riktning, men med olika energiutbyte, X har utrett utan att hitta fel, krdver
en omfattande utredning.

Privatperson i Sollentuna: Anldggning sald och installerad av X, lagt utbyte p.g.a. skuggning,
X kompenserade ekonomisk efter pastotning.

Privatperson i MéIndal: Anldggning sald och installerad av X, bristfalligt montage av
moduler pé tegeltak, X var dér och gjorde om efter pastdtning.

Bengts villablogg

Kommunikationssystemsfel vaxelriktare: En anldggning i Giddeholm utanfor Vésteras,
hade kommunikationsfel gentemot dvervakningsportalen. Byte av kommunikationskort hjélpte
inte, vilket ddremot byte av véxelriktare gjorde.

Vixelriktare gav ingen strom: Vixelriktare gav felmeddelande att kontakt med leverantor
skall tas. Ingen solel levererades ut fran vaxelriktaren. Efter byte av vaxelriktare fungerar
anldggningen.

Vixelriktare kriavde ny mjukvara: Efter 15 manaders drift slutade véixelriktaren att leverera
strom och gav ett felmeddelande om minnesproblem. Kunden fick en mjukvaruuppdatering via
USB, varvid viéxelriktaren fungerade normalt igen.

Byte av MPP-tracker i vixelriktare: Efter 3 ars drift gav anldggningen sdmre effekt. Felet
avhjilptes av en tekniker pa plats, som troligen bytte en MPP-tracker.

Mikrovixelriktare: Mikrovéxelriktaren pa en av solcellsmodulerna &r defekt och returneras
till leverantor for byte mot en ny.

Defekt vixelriktare ger ingen felkod: En 10kW vixelriktare startar bara ibland och ingen
felkod fés. Efter byte av véxelriktare fungerar anldggningen.

Kortslutning i vixelriktare: En av 2 parallella vixelriktare i en solcellsanlaggning fick
kortslutning i en av vixelriktarna efter 10 méanader, med 50% produktion som foljd. Byttes.

Sdkringar for vixelriktare loser: I en anléggning det en 10 och en 15 kW-véxelriktare har
forst den lilla bytts ut. Sakringar for den andra 16ser nu ut efter ett par dagars brist och man
véantar pa att leverantoren skall acceptera ett byte av véxelriktare nummer tva.
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Byte av vixelriktare direkt med tillverkare: En vixelriktare slutade fungera efter 4,5 ér,
men trots att garantitiden ar 5 ar ville inte leverantdren byta den. Efter direktkontakt med
tillverkaren i Tyskland byttes véxelriktaren. Felkélla oklar.

Ovrigt

Sandared: En solcellsanldggning pa en villa i Sandared brann och Raddningstjansten gjorde
en insats. Vid den tekniska undersokningen efterat befanns kontakteringen av DC-kablar,
innan kablaget fortsatte genom taket ner till véxelriktaren, vara daligt utford. En 6verhettning
ddr med brand som pafoljd anses vara orsaken till branden.

Ullevi: En av parallellkopplingsboxarna (3 in och en ut), var placerad under en modul i 6versta
raden, vid ett ej helt titt glastak, dar varma luftstrommar fran solcellerna drar forbi.
Temperaturer pa uppemot 80-85 grader kan forekomma dér upptill i mitten av anldggningen
(kanterna cirka 40 grader). Det satt en reklamskylt (papper héftat pa en plywood-skiva) just
ovanfor, och man hade noterat fargférandringar pé reklamskylten ett par dagar innan brand
uppstod (trots vinter). Vid analysen kom man fram till att branden méste ha borjat i
kopplingsboxen som var av plast. En kombination av hdga temperaturvariationer, kondens,
rorelse 1 materialen kan ha givit materialférandringar. Kontakteringen kan ha varit bristféllig
och med tiden har en ljusbage uppkommit och brand uppstétt. D& kopplingsboxen vara av plast
kan den ha brutits ner och syretillférseln blivit god, vilket kan ha bidragit till antindningen.
Man fragade sig om detta hade kunnat hinda med en kopplingsbox av plat. Branden spred sig
till kringliggande kablage. Enligt Elsékerhetsverket, som var pé plats for undersokning 2
veckor efter branden, skall kopplingsboxar av detta slag inspekteras med jaimna mellanrum.
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