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Kortsiktsprognos vinter 2024 — Energianvéndning och energitillférsel &r 2022-2027

Forord

Tva génger per ar uppréttar Energimyndigheten en kortsiktsprognos dver anvédndning och
tillforsel av energi 1 Sverige. Den hér rapporten beskriver i detalj den prognos som gjorts
under vintern 2024 och som stricker sig fram till och med 2027. Prognosen préglas av nya
industrisatsningar som inte bara 6kar elanvindningen utan vi kan nu ocksé borja skonja en
utfasning av kolbrénslen i industrin.

Men den stora 6kningen av elanviandningen inom industrin kommer inte att ske i nértid.
Fran att spadar sétts i marken till att man &r i full produktion tar lang tid i industriprojekten.
Det dr nagot som bade industrin och elproducenterna dr medvetna om. Dessvirre ser vi
tecken pa att andra aktorer 6verskattar vad som kommer att ske ndrmaste tva-tre aren och
att dessa Overskattade siffror borjar fa faste i bade debatter och rapporter. Det dr olyckligt
eftersom det kan leda till felaktiga investeringsbeslut hos bade elanvéndare och elproducenter,
och dven i de politiska besluten kopplat till samhéllets elektrifiering.

De forutsdttningar som denna prognos bygger pd, exempelvis Konjunkturinstitutets prognos
over den ekonomiska utvecklingen eller férvintad utbyggnad av vindkraft, baseras pa till-
génglig information fram till och med januari 2024.

For en mer langsiktig bild av mdjliga utvecklingar av energisystemet hénvisas till
Energimyndighetens 1dngsiktiga scenarier som stracker sig fram till ar 2050.

Eskilstuna mars 2024

Robert Andrén
Generaldirektor
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Sammanfattning

Energimyndigheten har av regeringen fatt i uppdrag att tva gdnger om aret, i mars och i
augusti, redovisa en kortsiktsprognos dver Sveriges energianvindning och energitillf6rsel.

Vi har sett att energisystemet de senaste aren paverkats patagligt av pandemin och den
efterfoljande aterhdmtningen, Rysslands anfallskrig i Ukraina och som resultat av detta
bade begriansningar av energivaror, hoga energipriser samt inflation. Resultatet frén denna
prognosomgang préglas dessutom av en atergang till en starkare konjunktur, samt tidvis hdga
och sannolikt volatila energipriser. Naturgassituationen i Europa forvéntas forbéttras da
minskad efterfrdgan samt ett storre utbud av LNG forutses. Det geopolitiska sékerhetslaget
har den senaste tiden forsdmrats och eventuella framtida héndelser kan ddrav komma att
paverka utfallet.

Det ér fortfarande ovisst hur utvecklingen av dessa paverkansfaktorer kommer se ut i Sverige
och omvirlden under prognosperioden, vid vilken tidpunkt som vi kommer aterga till det
nya normala och vad som kommer att vara det nya normala. Var beddmning &r att energi-
anvandningen minskar nagot i alla sektorer jamfort med foregaende prognos som publicerades
sommaren 2023.

Inom industrisektorn sa ser vi nu for forsta gangen en effekt pa anvéndningen av fossila
brénslen till f6ljd av elektrifieringen och omstéllningen. Anvéndningen av kolbrénslen
minskar med 4 TWh. Samtidigt ser vi att vitgasproduktion genom elektrolys dkar till mot-
svarande 5 TWh elanvandning ar 2027 pa grund av nya industrier. Trots detta sa ser vi att den
kraftigt 6kade elanvéndningen pa grund av elektrifieringen inte kommer under denna prognos-
period utan att den snarare blir pataglig nirmare 2030-talet och dérefter. I denna prognos ser
vi en marginell forskjutning av tillkommande projekts uppskalning av produktionsvolymer
jamfort med foregédende prognos vilket innebar en négot lagre elanvandning.

Omstéllningen mérks av i hela energisystemet. Antalet elbilar blir under prognosperioden
allt fler vilket inte bara dkar anvéndningen av el utan ocksé effektiviserar sektorns totala
energianviandning. I bostadssektorn 6kar antalet installerade varmepumpar, solceller och
batterier och allt fler anvidndare minskar sin elanvdndning under perioder med hoga elpriser.
Vi bedomer att delar av denna minskning &r en effekt av permanenta atgarder medan viss
energianviandning kommer att aterga till mer normalt tillstdnd i takt med sjunkande kostnader.
Flexibilitetsresurser som exempelvis batterier, vitgaslager och automation bedéms ocksé

fa en kraftigt 6kad potential vilket kan fa en positiv effekt pa forsorjningstryggheten.
Elproduktion genom vind- och solkraft dkar kraftigt fram till 2027 vilket kommer leda

till en dnnu hogre export av el én idag.

Inom transportsektorn sker ménga parallella handelser samtidigt vilka paverkar energi-
anvandningen i sektorn. Exempelvis Okar antalet elbilar kraftigt under prognosperioden
men dock i ett ldgre tempo &n vad som uppskattades for bara ett ar sedan. Det beror bland
annat pa att drivmedelspriser minskat samt att det ekonomiska laget gor att forséljning av
elbilar minskar. Samtidigt har drivmedelsanvandningen inte aterhdmtat sig sedan pandemin
vilket dr en trend som vi bedomer héller sig under aren framéver. Denna trend i kombination
med okat antal elfordon far till f6ljd att energianvindning i transportsektorn minskar under
prognosperioden. Till f6ljd av den minskade reduktionsplikten kommer dock anvindningen
av fossila briinslen 6ka. Storst 6kning sker mellan r 2023 och 2024. Okningen i transport-
sektorn medfor ocksé att den totala miangden fossila brinslen kommer att vara hogre ar 2027
jamfort med ar 2023 trots den minskning som sker i industrin.
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Detaljerat resultat

For baséret 2022 uppgick energianvéndningen till 508 TWh, en kraftig minskning jamfort
med éret innan. Minskningen for baséret kan till stor del forklaras med hoga priser pa bland
annat el och naturgas som har sin grund i det kraftigt minskade utbudet av naturgas fran
Ryssland som skedde efter invasionen av Ukraina. For perioden 2022-2027 véntas den
totala tillforseln och anvéndningen av energi i Sverige dka fran 508 till 516 TWh.

Under prognosperioden véntas elproduktionen 6ka fran 170 TWh éar 2022 till 194 TWh
2027. Det beror frédmst pé en kraftig utbyggnad av vindkraft de kommande &ren, fran en
total tillforsel pa 33 TWh vindkraftsel 2022 till 53 TWh 2027. Solel 6kar ocksa kraftigt, om
an fran laga nivder, fran 2 TWh 2022 till 9 TWh 2027. Nettoexporten av el 2022 uppgick
till 33 TWh och under prognosperioden fortsitter nettoexporten att 6ka till 45 TWh 2027.
Under prognosperioden beddms fjdrrvirmeanvandningen 6ka fran 60 TWh ar 2022 till
drygt 63 TWh 2027.

Inom sektorn bostéder och service m.m. ér den totala energianvandningen i stort sett ofordndrad
omkring 140 TWh. Daremot minskar elanvindningen inom sektorn fran 71 TWh 2022 till
68 TWh under prognosperioden. Energianvandningen inom denna sektor beror till stor del
pé védret ddr 2022 var varmare jamfort med 2023. Energipriser har dven under 2023 haft
fortsatt stor paverkan pé energianvindningen, framfor allt vad avser elanvindningen. Detta
géller d&ven under resterande del av prognosperioden till foljd av mer aktiva elkunder.

Industrisektorns energianvéndning véntas minska fran 137 TWh 2022 till 135 TWh 2023
for att sedan dka till 147 TWh under 2027. Sektorns elanvéndning berdknas dka fran drygt
45 TWh 2022 till drygt 57 TWh 2027. Orsaken till 6kningen av energi och el 4r de industriella
projekt som tillkommer, framfor allt i Norrland, under prognosperioden. For prognoséret
2027 bedoms 5 TWh av den el som tillkommer i sektorn anvindas till att producera vétgas
genom elektrolys. Expertbedomningar har gjorts for att vardera takten for uppskalning av de
industriella projekt som tillkommer under prognosperioden. Om dessutom fler tillstdnd for
storre nyetableringar inom industrin godkénns och tilldelning i elndt medges bedoms ytterligare
7 TWh elanvéndning att tillkomma for prognosaret 2027. Prognoséret 2027 bedoms 4 TWh
mindre fossila branslen anvéndas jaimfort med baséret till foljd av utfasning av framfor allt
fossila kolbranslen inom jérn- och stalindustrin.

Energianvindningen inom inrikes transporter véntas minska fran knappt 79 TWh 2022 till
drygt 78 TWh 2023 och dérefter avta till 73 TWh 2027. Nedgéngen i energianvindning
inom transportsektorn forklaras till stor del av elektrifieringen. Nér eldrivna fordon ersétter
fossila fordon minskar energianvéndning da elmotorn dr mer effektiv &n forbranningsmotorn.
Sankningen i reduktionsplikten fran och med 2024 innebér en 6vergang frén biodrivmedel
till fossila drivmedel inom végtransporter. Storst forédndring sker for dieselanvéndningen
som véntas 6ka med 10 TWh mellan 2022 och 2024.

Om prognosen

Huvudsyftet med kortsiktsprognosen &r att verka som ett underlag till Finansdepartementets prognoser
Over skatteintékter. Prognosen ar &ven relevant for beslutsfattare eller andra intresserade som vill ha
en helhetshild dver energibehoven de kommande aren i Sverige, nar det géller el, varme och olika
brénslen. Rapporten har skrivits for att analysera och i detalj forklara den excelfil med sifferunderlag
som &r den kvantitativa prognos som tagits fram. D& all statistik for 2023 &nnu inte &r framtagen blir
dven detta &r ett prognosar.
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Tabell 1 Energibalans for 2022 samt prognos for aren 2023-2027, TWh

Anvandning 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Total inhemsk anvéndning 355 355 356 357 358 360
Industri 137 135 138 140 143 147
Transporter 79 78 78 76 75 73
Bostéder, service m.m. 139 141 140 140 140 140
Omvandlings- och distributionsférluster 135 129 135 136 136 136
Elproduktion 103 97 102 102 102 102
Eldistribution 10 10 11 11 11 12
Fiarrvarme 8 9 9 9 9 9
Raffinaderier 11 11 11 11 11 11
Gas- och koksverk, masugnar 3 3 3 3 3 2
Icke energiandamal 18 18 18 19 19 19
Total energianvandning 508 502 509 511 513 516
Tillforsel
Total bréansletillférsel 293 292 292 291 288 283
Kol, koks och hyttgas 18 18 18 18 17 14
Biobrénslen 143 144 130 131 131 132
Torv och dvriga branslen 3 4 4 4 4 4
Avfall 21 22 22 22 22 22
Oljeprodukter 100 97 110 109 107 105
Naturgas, stadsgas 8 8 8 8 8 8
Varmepumpar (fjarrvdrmeverk) 4 4 4 4 4 4
Vattenkraft brutto 70 66 67 67 67 67
Kérnkraft brutto 145 135 145 145 145 145
Solkraft 2 3 5 6 8 9
Vindkraft brutto 33 34 40 45 49 53
Import-export el -33 -32 -41 -46 -46 -45
Statistisk differens -5 -2 -1 -1 -1 -1
Total tillférd energi 508 502 509 511 513 516
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1 Inledning

1.1 Allmanna prognosforutsattningar

Denna prognosomgang omfattar basaret 2022 och prognos for aren 2023-2027 over tillforsel
och anvéndning av energi i Sverige. Ryssland har i samband med invasionen av Ukraina
anvént kontroll av energifléden som strategiskt vapen och patryckningsmedel mot EU".
Motatgirder fran vést har varit att infora sanktioner for att bryta det europeiska beroendet av
rysk energi och minska de ryska exportintdkterna. Den svenska energimarknaden &r fortsatt
paverkad av hojda priser pa el och drivmedel, dock ej i nivéer likt under ar 2022. Aven
priser pa fasta branslen &r nu forhojda, framst till £61jd av EU:s sanktioner mot Ryssland.
Enligt Konjunkturinstitutets konjunkturprognos for december 2023 borjar svensk ekonomi
ater att vixa fran och med ar 2024. Inflationen véntas fortsétta sjunka under ar 2024 och
forbli forhallandevis 1ag under resten av prognosperioden.

Denna kortsiktsprognos anvénds for att prognostisera total energianvéndning och tillforsel
pa érsbasis. Rapporten hanterar sdledes exempelvis inte omradesspecifika forhallanden och
bor inte anvindas som ett verktyg for att analysera brist pa sérskilda energibérare eller flask-
halsar i systemen.

Grundprincipen for prognosarbetet &r att enbart beakta beslutade styrmedel. For elektrifierings-
projekt inom industrin tillimpas en likabehandlingsprincip for nar projekten riknas med

i prognosen. Rapporten inleds med en omvirldsanalys (se kapitel 1) och direfter foljer en
kort 6verblick av prognosresultaten for varje sektor (se kapitel 2) samt vad som forandrats
inom respektive sektor nér det géller resultat och metod jamfort med den forra prognosen
(se kapitel 3). I bilaga 1 finns en beskrivning av de anvénda prognosmetoderna och de forut-
sdttningar som ligger till grund for de olika sektorernas delprognoser. Till rapporten finns
ocksaé en tillhdrande excelfil med sifferunderlag som publiceras pa energimyndighetens
webbplats?.

1.2 Omvarldsanalys

Prognoser omgérdas alltid av osdkerheter och parametrar som inte gér att kvantifiera i en
prognosmodell. Aven viletablerade samband kan forsvagas nir omvilvande hindelser
intriffar som inte kan fngas in av prognosmodellerna. I f6ljande avsnitt beskrivs fordnd-
ringar i omvérlden som kan komma att paverka under prognosperioden.

1.2.1 En forbattrad naturgassituation i Europa

Efter att Europa kastats in i en svar situation med hdga och volatila energipriser under 2022
nér Ryssland kraftigt minskade sina leveranser av naturgas har storre delen av 2023 i stéllet
préglats av en atergang till relativt 1aga energiprisnivaer tack vare snabb europeisk anpassning
och ovintat gynnsamma forhallanden sdésom milda temperaturer och dimpad efterfragan
pé flytande naturgas (LNG) i Asien’. Den nyfunna jamvikten for den europeiska naturgas-

U Arskronika 2023 — Energimarknaderna. 2023.
2 http://www.energimyndigheten.se/statistik/prognoser-och-scenarier/

3 Arskronika 2023 — Energimarknaderna. 2023.


http://www.energimyndigheten.se/statistik/prognoser-och-scenarier/
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forsorjningen dr daremot fortsatt bracklig och att Europa nu skiftat sitt gasberoende fran
Ryssland till den globala marknaden for LNG innebér ocksé att de europeiska priserna nu
i hogre grad paverkas av en rad globala marknadsfaktorer. Risken for nya prischocker pa
den europeiska gasmarknaden minskas daremot pa kort sikt av att Europa inlett vintern
2023/2024 med vilfyllda naturgaslager och i 6vrigt forhéllandevis goda forutséttningar
for gasforsorjningen, men ocksa pa liangre sikt av att den globala LNG-marknaden de
kommande &ren véntas bli mer valférsedd pé utbudssidan®.

1.2.2 Ett forsamrat geopolitiskt sakerhetslage

Medan energisituationen i Europa har forbéttrats har omvirldsldget i Gvrigt pA manga sétt
forsdmrats under det senaste aret och alltmer kommit att préglas av krig, konflikter och
véxande geopolitiska spdnningar, med potentiella implikationer for ekonomi, energipriser
och forsorjningstrygghet i Europa savil som i Sverige.

Inte minst innebér Rysslands pagaende krig i Ukraina, tillsammans med 6vriga pdgéende
internationella konflikter, ett fortsatt allvarligt sakerhetspolitiskt 1age i Europa och ett f6rhojt
fokus pa forsvar, beredskap och energisdkerhet. Samtidigt har behovet av att minska beroendet
av fossila energimarknader kommit i nytt ljus, vilket accelererat satsningar pé fossilfri energi.
Krigets fortgdng innebér ocksé en fortsatt risk for nya utbudschocker pa energimarknaderna,
exempelvis genom sabotage pa energiinfrastruktur® eller genom ytterligare minskningar av
rysk naturgasexport till Europa. Marknaden fortsétter ocksa att paverkas av de sanktioner
som riktas mot Ryssland med anledning av kriget®.

Sedan hosten 2023 har dven eskaleringen av konflikten mellan Israel och Hamas blivit ett
nytt orosmoln for de globala energimarknaderna och ekonomin. Framfor allt utgér en geo-
grafisk spridning av konflikten en stor riskfaktor, dels dé det finns en risk att olje- och gas-
produktion och export fran nérliggande lander skulle kunna péverkas, dels for att det ligger
kritiska punkter for viktiga globala handelsleder i omradet” dér stora méangder olja, drivmedel,
LNG och andra handelsvaror transporteras dagligen. Under vintern har konflikten ocksa lett
till vixande oroligheter i Roda havet, vilket bidragit till hdgre kostnader och langre leverans-
tider for sjotransporter mellan Asien och Europa.

Aven i andra delar av virlden har det skett en oroande utveckling pé senare tid, bland annat
okande spanningar mellan lander som Kina-Taiwan, Iran-Pakistan, Nordkorea-Sydkorea och
Venezuela-Guyana. Ett alltmer osékert sdkerhetspolitiskt 1dge i omvérlden medfor risker
for energipriser och tillgangen pa varor och komponenter, men kan ocksa paverka politiska
prioriteringar och vilka investeringar som genomfors. Ekonomin paverkas ocksa tydligt av
denna utveckling. Framfor allt har kriget i Ukraina och de efterverkningar det haft pa energi-
marknaderna bidragit till att det senaste aret préglats av en ldagre ekonomisk tillvaxt, hog
inflation och rantehdjningar, vilket i sig skapat utmaningar for kapitalintensiva energi- och
industriprojekt. I nértid utgor ocksé utvecklingen av oroligheterna i Mellandstern en tydlig
riskfaktor som skulle kunna paverka den ekonomiska aterhdmtningen och den nu sjunkande
inflationen.

4 IEA, Medium-Term Gas Report 2023. https://www.iea.org/reports/medium-term-gas-report-2023#
(himtad 2024-01-18)

5 Sedan 2022 har bland annat gasledningarna Nordstream 1 och 2 samt Balticconnector utsatts for missténkt
sabotage.

¢ Europeiska kommissionen, Sanktioner mot energisektorn. https://eu-solidarity-ukraine.ec.europa.eu/
eu-sanctions-against-russia-following-invasion-ukraine/sanctions-energy sv (hdmtad 2024-01-18)

7 Suez-kanalen, Bab el.Mandeb-sundet och Hormuzsundet.


https://www.iea.org/reports/medium-term-gas-report-2023
https://eu-solidarity-ukraine.ec.europa.eu/eu-sanctions-against-russia-following-invasion-ukraine/sanctions-energy_sv
https://eu-solidarity-ukraine.ec.europa.eu/eu-sanctions-against-russia-following-invasion-ukraine/sanctions-energy_sv
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1.2.3 Okade politiska ambitioner kring omstillningen

Takten for omstéllningen kan ocksa komma att pdverkas mycket av politikens utveckling.
Inom EU har det under senare tid fokuserats mycket pa att snabba pa utbyggnaden av
fornybar energi, inte minst genom REPowerEU®. Nyligen kom till exempel ocksa EU-
kommissionen med forslag pé handlingsplaner for att accelerera utbyggnaden av vindkraft
och for att snabba pa investeringar i och utbyggnad av elnédten’!?. Det padgar d4ven en Gversyn
av regelverk for att reformera den europeiska elmarknaden i syfte att paskynda 6vergangen
till fossilfri energi, minska konsumenters sérbarhet for hga och volatila priser samt stirka
industrins konkurrenskraft"'. Under 2023 har ocksa stora delar av EU:s FitFor55 forhandlats
fardigt och antagits, vilket innebdr att flertalet rittsakter med betydelse for omstéllningen nu
ska implementeras!'?. Under varen 2024 genomfors dessutom den forsta omvénda auktionen
(om €800 miljoner) inom EU:s vitgasbank, fran vilken ges stdd till produktion av fornybar
vitgas's.

Det senaste aret har ocksa i hog grad priglats av en hardnande konkurrens om virdekedjorna
for den grona omstallningen dar satsningar som Inflation Reduction Act'* och industriplanen
for den grona given® fran USA respektive EU medfor ny lagstiftning och storre mojligheter
for ekonomiskt stod for industrier och sektorer som bedéms vara viktiga i energi- och klimat-
omstillningen, exempelvis produktion av vitgas. Samtidigt moter bade EU och USA hard
konkurrens fran Kina pa omradet. Kina har i dagsldget etablerat ett stort forsprang inom fler-
talet tekniksektorer kopplade till omstéllningen samt en hog grad av kontroll av f6rsorjnings-
kedjorna for dem. Uppluckrade statsstddsregler och 6kande konkurrens kan bidra till att
accelerera omstéllningen men riskerar samtidigt att paverka forutséttningarna for svensk
industris konkurrenskraft och var industrier véljer att etablera sig geografiskt. Utvecklingen
kan ocksa leda till mer protektionistiska handelsatgérder, vilket skulle kunna paverka
kostnader for teknik och produkter samt tillgéng till olika marknader framover.

Den 6vergripande energi- och industripolitiken kan ocksd komma att dndras i nértid da ett
stort antal lander gér till val under 2024. Det ér till exempel val till Europarlamentet men
ockséd 1 USA, Storbritannien och Indien for att nimna nagra.

8 EU-kommissionen, RepowerEU. https://eu-solidarity-ukraine.ec.europa.eu/eu-sanctions-against-russia-
following-invasion-ukraine/sanctions-energy sv (hdmtad 2024-01-19)

° EU-kommissionen, Omedelbara atgérder fran EU-kommissionen for att stodja den europeiska vindkrafts-
industrin. https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/sv/ip 23 5185 (hdmtad 2024-01-22)

10" EU-kommissionen, EU-kommissionens dtgérder for att paskynda utbyggnaden av elnét.
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/sv/ip_23 6044 (hiamtad 2024-01-22)

"' Consilium, Reformen av elmarknaden. https://www.consilium.europa.eu/sv/policies/electricity-market-
reform/ (hdmtad 2024-01-22)

12 Consilium, 55 %-paketet. https://www.consilium.europa.eu/sv/policies/green-deal/fit-for-55-the-eu-plan-
for-a-green-transition/ (hdmtad 2024-01-22)

13 EU-kommissionen, European Hydrogen Bank pilot auction: 132 bids received from 17 European
countries. https://climate.ec.europa.eu/news-your-voice/news/european-hydrogen-bank-pilot-auction-132-
bids-received-17-european-countries-2024-02-19 _en (hdmtad 2024-03-05)

4" The White House, Inflation Reduction Act Guidebook. https://www.whitehouse.gov/cleanenergy/
inflation-reduction-act-guidebook/ (hamtad 2024-01-23)

15 EU-kommissionen, Industriplanen for den grona given. https://commission.europa.eu/strategy-and-
policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/green-deal-industrial-plan_sv (hdmtad 2024-01-23)


https://eu-solidarity-ukraine.ec.europa.eu/eu-sanctions-against-russia-following-invasion-ukraine/sanctions-energy_sv
https://eu-solidarity-ukraine.ec.europa.eu/eu-sanctions-against-russia-following-invasion-ukraine/sanctions-energy_sv
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/sv/ip_23_5185
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/sv/ip_23_6044
https://www.consilium.europa.eu/sv/policies/electricity-market-reform/
https://www.consilium.europa.eu/sv/policies/electricity-market-reform/
https://www.consilium.europa.eu/sv/policies/green-deal/fit-for-55-the-eu-plan-for-a-green-transition/
https://www.consilium.europa.eu/sv/policies/green-deal/fit-for-55-the-eu-plan-for-a-green-transition/
https://climate.ec.europa.eu/news-your-voice/news/european-hydrogen-bank-pilot-auction-132-bids-received-17-european-countries-2024-02-19_en
https://climate.ec.europa.eu/news-your-voice/news/european-hydrogen-bank-pilot-auction-132-bids-received-17-european-countries-2024-02-19_en
https://www.whitehouse.gov/cleanenergy/inflation-reduction-act-guidebook/
https://www.whitehouse.gov/cleanenergy/inflation-reduction-act-guidebook/
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/green-deal-industrial-plan_sv
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/green-deal-industrial-plan_sv
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For svensk del vantar ocksé en del fordndring inom klimat- och energipolitiken som skulle
kunna komma att paverka, sérskilt mot slutet av prognosperioden. Den klimathandlingsplan'®
som lades fram i december inkluderar till exempel forslag om att ta fram nya ekonomiska
styrmedel for utsldppsminskningar, deltagande i ETS2'” samt flera forslag dmnade att
snabba pa elektrifieringen.

1.2.4 Omviérldshandelsernas paverkan pa prognosen

Manga av de omvirldshindelser som beskrivits i foregdende avsnitt kan fé en tydlig och
bred paverkan pa anvindningen av energi under prognosperioden. P4 kort sikt uttrycks
detta huvudsakligen genom en potentiell paverkan pa prisbilden for olika typer av energi-
varor, och ddrmed ocksa anvindningen av dem. Inledningsvis under prognosperioden véntas
omvirldsutvecklingen bidra till att energipriserna fortsétter att uppvisa en forhojd volatilitet,
dven om prisbilden generellt forvintas vara ldgre dn under basaret 2022. Risken for nya
perioder med hoga energipriser kvarstar dirmed. Omvirldshéndelsernas potentiella paverkan
pa investeringsbeslut, teknikval, tillgdng och kostnad pé teknik och komponenter samt pa
takten for omstéllningen kan dessutom komma att paverka energianviandning och produktion
under den senare delen av prognosperioden. Over lag #r det alltjimt konjunkturléiget och
védret som &r de omvérldsfaktorer som forvéntas fa storst paverkan under prognosperioden,
varav den forra har en tydlig anknytning till omvérldshéndelserna i tidigare avsnitt. Vissa
anvandarsektorer kan ddremot vara mer utsatta &dn andra.

For transportsektorn innebér det instabila geopolitiska sékerhetsléget en risk for storningar
i produktionen och transporten av olja och drivmedel med potentiellt hojda drivmedelspriser
och generellt minskad efterfradgan som foljd. Oroligheterna i Mellandstern utgdr dven en risk
for bestaende logistikproblem pa viktiga globala handelsleder, vilket i sin tur kan paverka
efterfrdgan av transporter och drivimedel inom vissa segment.

Drivmedelsanvidndningen i Sverige kommer ocksé paverkas av sdnkningen av reduktions-
plikten under aren 2024-2026, samt slopandet av reduktionsnivaerna for dren 2027-2030,
vilket beslutades i november forra aret'®. I slutet av prognosperioden kan drivmedels-
anvandningen komma att paverkas av forslagen om att ta fram nya ekonomiska styrmedel for
utsldppsminskningar och deltagande i ETS2 fran och med 2027 i den nya klimathandlings-
planen.

Vidare kan elektrifieringstakten i transportsektorn komma att paverkas till foljd av 6kade
politiska ambitioner kring elektrifiering och investeringar i elnit inom EU sévél som i Sverige.
Hardnande konkurrens om forsorjningskedjor med bland annat dkad risk fér mer protek-
tionistiska handelsatgérder pa till exempel elbilsmarknaden riskerar ddremot att paverka
takten i motsatt riktning.

Industrins energianviandning paverkas i relativt stor utstrickning av den ekonomiska
utvecklingen, vilken den nuvarande omvérldsutvecklingen gor att det rader osékerhet kring.
Samtidigt utgor den fortsatta risken for storre prissvangningar pa energimarknaderna ytterligare
en potentiell pdverkansfaktor med stor péverkan pa industrins energianvindning. Graden

av statliga stdd och subventioner for industrin, dels for att skydda mot hoga energipriser,

16 Skr.2023/24:59
17" EU:s uppdaterade system for handel med utsléppsritter

18 Sveriges riksdag, Beslut: Sankning av reduktionsplikten for bensin och diesel. https://www.riksdagen.se/
sv/webb-tv/video/beslut/beslut-sankning-av-reduktionsplikten-for-bensin_hbc320231130mju5/
(hamtad 2024-01-23)


https://www.riksdagen.se/sv/webb-tv/video/beslut/beslut-sankning-av-reduktionsplikten-for-bensin_hbc320231130mju5/
https://www.riksdagen.se/sv/webb-tv/video/beslut/beslut-sankning-av-reduktionsplikten-for-bensin_hbc320231130mju5/
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dels for att paskynda omstéllningen, kan ocksa komma att fa en tydlig paverkan pé energi-
anvindningen framover.

Inom den svenska industrin finns flera stora projekt som framfor allt kommer innebéra
en kraftigt 6kad elanvdndning. Avgorande for paverkan pa prognosen av dessa projekt ar
i vilken mén de foljer sina tidsplaner och tas i drift under prognosperioden.

Energianvidndningen i sektorn bostéider och service paverkades tydligt under basaret 2022
av de hoga elpriserna. Priserna bidrog ocksé till ett dkat intresse hos hushéllen att installera
varmepumpar, solpaneler och braskaminer samt till en 6kad medvetenhet kring den egna
energianviandningen. Bedomningen ar att dessa atgérder far viss effekt pa sektorns totala
energianvandning under prognosperioden. Hur bestdende denna beteendetrend blir nér
priserna gradvis atergar till lagre nivier igen ar ddremot osdkert. Den fortsatta risken for
hojda energipriser i nirtid 6kar dock sannolikheten for mer intresse av kompletterande
energikallor for uppvarmning i hushallen framdver.

Energianvindningen for el och fjarrvirme under framfor allt den senare delen av prognos-
perioden kan komma att paverkas av takten pa utbyggnaden av vind- och solkraft. Detta kan
tydligt komma att paverkas av de forsimrade ekonomiska forutséttningarna men ocksé av de
politiska satsningar pé acceleration av utbyggnad av fornybar energi liksom forstarkningen av
lokal energif6rsorjning som nu gors i samband med diskussioner om hojd beredskap. Under
fjérde kvartalet 2023 bestélldes en rekordstor méngd nya vindkraftsturbiner motsvarande
730 MW vilket tyder pa att utbyggnadstakten for narvarande ar hog.' Implementeringen

av nyligen beslutade EU-réttsakter sdsom det uppdaterade fornybartdirektivet?® (RED III)
skulle ockséa kunna paverka bréinsleval och investeringar i el- och fjarrvirmesektorn mot
slutet av prognosperioden.

Det ar alltsd mycket som pégar i virlden och Europa, som direkt eller indirekt kan paverka
Sveriges energianviandning. Alla beskrivna faktorer i kortsiktsprognosen bidrar i storre eller
mindre grad sammantaget till den helhetsbild som Sveriges energisystem é&r en del av. Det
ar dock vanskligt att kvantitativt sétta siffror pa inverkan dem.

1.3 Flexibilitet for elsystemet

Elsystemet fér ett alltmer 6kat samhillsintresse och far starkare kopplingar till samtliga
samhallssektorer och genom hela energisystemet. Utvecklingen av elsystemet paverkar dérav
i hog grad olika intresseomraden for samhéllet och dess sektorer. Intressen i det nationella
totalforsvaret och den globala klimatomstéllningen ger mer fokus pa exempelvis en resilient
och trygg energiforsorjning, industriell utbyggnad med konkurrenskraftiga elpriser, resurs-
effektivitet och utslappsminskningar. Samtidigt stills nya krav pa elsystemet och elmarknaden,
béade direkt i form av ny lagstiftning och indirekt pa grund av den férviantade 6kningen av
variabel och fornybar elproduktion i Sverige och utomlands. Kraven kommer oavsett om den
svenska elproduktionsmixen pé sikt innehéller mer eller mindre karnkraft 4n idag, och med
kraven kommer ocksé stor potential for ett starkare elsystem och fler nyttor till hela energi-
systemet och dvriga sektorer. En forstirkning av elsystemet innebar saledes en forstarkning av
samhdllet och bidrag till dess intresseomraden. En del i den forstirkningen &r att elsystemet

19 Ar 2023 starkt vindkraftsavslut — Svensk Vindenergi

2 EU-kommissionen, Renewable Energy Directive. https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/
renewable-energy-directive-targets-and-rules/renewable-energy-directive_en?prefLang=sv
(hamtad 2024-02-15)


https://svenskvindenergi.org/pressmeddelanden/ar-2023-starkt-vindkraftsavslut
https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/renewable-energy-directive-targets-and-rules/renewable-energy-directive_en?prefLang=sv
https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/renewable-energy-directive-targets-and-rules/renewable-energy-directive_en?prefLang=sv
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kan bli smartare och mer effektivt, och da ar flexibiliteten for elsystemet en nyckel, bade
kortsiktigt, genom att accelerera omstéllningen, och langsiktigt da flexibilitet for elsystemet
innebdr ett mer effektivt elsystem. Ett mer flexibelt elsystem med starkare sektorskopplingar
kommer ocksa indirekt och pé ldngre sikt paverka dvriga energibdrare da det mojliggor
snabbare omstdllning genom exempelvis att tillata hdgre grad av elektrifiering eller industriell
utbyggnad for produktion av exempelvis e-brénslen.

Fran EU:s hall ser man ocksa pé vikten med flexibilitet som en mdjliggdrare for omstéllningen.
Exempelvis naddes en preliminar politisk 6verenskommelse i december 2023 om reformering
av elmarknaden inom EU. Enligt artikel 19¢(1) i forslaget ska tillsynsmyndigheten i varje
medlemsstat upprétta en rapport om behov av flexibilitet i elsystemet under en period pa
minst fem &r. Hansyn ska tas till behovet av att kostnadseffektivt uppné forsorjningstrygghet
och minska koldioxidutsléppen i kraftsystemet. Rapporten ska upprittas senast den 1 januari
2025 och vartannat ar direfter. Baserat pé tillsynsmyndighetens rapport ska varje medlems-
stat definiera ett vigledande nationellt mal for efterfragefiexibilitet och energilagring, enligt
artikel 19d i kommissionens forslag. Darutover kommer ocksa en ny nétkod for efterfrage-
flexibilitet som skapar mojligheter och forutsittningar for nétbolagen att anskaffa flexibilitets-
tjanster. Nétkoden forvintas né beslut pa EU-niva i slutet av 2024 och ska dérefter
implementeras i svensk lagstiftning.

For att synliggora betydelsen av flexibilitet for elsystemet har vi for forsta gangen valt att
redovisa den uppskattade potentialen for representativa resurser som kan bidra med flex-
ibilitet inom olika anvéndarsektorer. Redovisning gors for baséret 2022, for ar 2025 och
bortom prognosperioden ar 2030. Resurserna i systemet har olika karaktéristik och deras
flexibilitetspotential uppskattas ddrav med olika metoder efter vad som beddéms mest lampat,
se Bilaga 2. Den uppskattade flexibilitetspotentialen ska dirav ses som indikativ och som
Ogonblicksbild 6ver vad som foérvintas komma framdver. Metoderna kommer att utvecklas
i takt med att forutsdttningarna dndras, dels genom att vi far in mer underlag och battre
forstaelse for flexibilitet och dels genom att teknik, marknader och incitament utvecklas och
fordndras. I denna rapport har vi valt att inkludera potentialen fran vétgasproduktion med
elektrolys, laddbara personbilar, storskaliga batterier, smaskaliga batterier och virmepumpar.

Det ar viktigt att komma ihég att flexibilitet i elsystemet &r ett samlingsbegrepp som kan
omfatta tillforsel (styrning av produktion), lagring, omvandling och anvéndning av elenergi
och effekt (efterfrageflexibilitet). I grunden omfattar det elsystemets formaga att anpassas
efter varierande omsténdigheter. Nyttorna med flexibilitet beskrivs utforligt i deluppdrag
fem?! i det myndighetsgemensamma regeringsuppdraget Frimja ett mer flexibelt elsystem
(hérefter flexibilitetsuppdraget) och sammanfattas i Tabell 2 nedan. Begreppen kommer
anviandas vidare dven i foljande avsnitt. Flexibilitet for (att effektivt anvénda) energi ar ett
omrade som sérskilt pekas ut som viktigt eftersom det kan 1dsa upp mer samhéllsekonomisk
effektivitet i elmarknaden, men flera utmaningar kvarstar kring marknadsdesign, hur flexibili-
tetsresurserna kan tillgdngliggdras och hur de sedan deltar pa ett samhéllsekonomiskt
effektivt sitt.

2 Framjande av ett mer flexibelt elsystem — deluppdrag 5 Ei R2023:18

i


https://ei.se/om-oss/publikationer/publikationer/rapporter-och-pm/2023/framjande-av-ett-mer-flexibelt-elsystem---deluppdrag-5-ei-r202318

Kortsiktsprognos vinter 2024 — Energianvandning och energitillforsel ar 2022-2027

Tabell 2. Flexibilitetsnyttor samt tillnérande tidsskalor och forklaringar Begreppen &r tagna fran det
myndighetsgemensamma regeringsuppdraget att framja ett mer flexibelt elsystem, se fotnot 21,
men baseras ursprungligen pa en rapport fran ISGAN?2,

Forklaring

Marknadsplatser

Nytta Tidsskala

Flexibilitet for | En timme, upp till

energi dagar, sasonger
och ar fore
leverans

Flexibilitet for | Realtid upp till
balansering en timme fére
leverans

Flexibilitet for | Minuter till dagar
Overforing fore leverans

Formagan till jamvikt mellan
sasongs-/mellanarlig energi-
tillgénglighet samt balansera
for variationer i residuallast.

Balansera prognosfel i
férbrukning och produktion
samt oférutsdgbara, snabba
forandringar for att uppratthalla
en stabil frekvensniva.

Hantera risker for 6ver-
belastning i natet samt frigora
Overféringskapacitet for att
pa kort sikt avlasta behovet
av att bygga ut natkapacitet.

Dagen fére-marknaden
Intradagsmarknaden
Finansiella marknaden
Bilaterala avtal

Balansmarknader?®:
FCR

aFRR

mFRR

Lokala flexibilitetsmarknader

Mothandel/omdirigering
som avhjélpande atgéarder

Sérskild upphandling
Villkorade anslutningsavtal

Flexibilitet &r egentligen inte ndgot nytt for elsystemet, behoven att hantera variabilitet har
historiskt sett i huvudsak tillgodosetts med reglerbar elproduktion. Den reglerbara vatten-
kraften har med sina vattenmagasin mdjlighet till langsiktig planering utifran ett berdknat
virde pa vatten vilket resulterar i stora volymer priskanslig elproduktion som agerar stot-

ddmpning och nytta i form av flexibilitet for energi. Reglerbar vattenkraft kan dven bidra

utifran kortsiktiga behov med flexibilitet for balansering via balansmarknaden. I rapporten
har vi med vattenkraftens potentiella bidrag med flexibilitet likval som uppskattningarna av
variabiliteten som gjordes i flexibilitetsuppdraget med hjilp av elmarknadsmodellering och

prognosfelsuppskattning.

22 ISGAN Flexibility Needs In_Future Power Systems 2019 (iea-isgan.org)

2 Stodtjanster som kréver en balansansvarig, dven kallat reserver. FCR star for frekvenshéllningsreserv
(Frequency Conatinment Reserve), aFRR och mFRR for automatisk och manuell
frekvensaterstéllningsreserv (Frequency Restoration Reserve)


https://www.iea-isgan.org/wp-content/uploads/2019/03/ISGAN_DiscussionPaper_Flexibility_Needs_In_Future_Power_Systems_2019.pdf
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2 Prognosresultat

I detta kapitel beskrivs resultaten fran prognosen. Hur denna prognosomgang skiljer sig
jamfort med foregédende prognos beskrivs mer ingdende i kapitel 3. Se tillhérande excelfil
kortsiktsprognos i siffror vinter 2024 for samtliga kvantitativa prognosresultat.

2.1 Total energianvandning och
energitillforsel

Den totala energianvandningen och tillforseln véintas 6ka négot fran 508 TWh ar 2022 till
516 TWh ar 2027. Industrin 6kar sin energianvéandning med 10 TWh under prognosperioden
samtidigt som transportsektorn minskar med 6 TWh. Det sker d&ven en mindre 6kning i
ovriga poster, se Figur 1.

Den négot lagre energianvandningen under 2023 beror till stor del pa att omvandlings- och
distributionsforlusterna paverkas mycket av hur stor kirnkraftsproduktionen ar och eftersom
den var ligre under ret ir ocksa forlusterna ligre. Aven industrin och transportsektorn
anvande ndgot mindre energi under 2023 1 jamforelse med 2022.

600
500 18 18 19 19
I Icke energidandamal
129 iIEt5 136 136
400 Bl Omvandlings- och
distributionsforluster
< L 79 78 78 76 75 3
E 800 @ Transporter
200 1139 141 140 140 140 140 | [ Bostéder, service m.m.
O Industri
100 — —
137 135 138 140 143 147
0

2022 2023 2024 2025 2026 2027

Figur 1. Sveriges totala energianvandning 2022 samt prognos for aren 2023-2027, TWh.

Under prognosperioden sker nagra storre forédndringar i tillférd energi mellan basaret 2022
och prognosaret 2027, se Figur 2. Tillforsel av biobrénslen minskar med 11 TWh till foljd av
den sénkning av reduktionsplikten som trdadde i kraft 1 januari 2024. Vidare 6kar elproduktion
fran vind- och solkraft med 20 respektive 7 TWh samtidigt som nettoexporten av el 6kar med
12 TWh. Total tillforsel av fossila brénslen dr ddremot relativt oférandrad under perioden,
detta da anvéndningen av petroleumprodukter 6kar samtidigt som anvéndningen av kol-
produkter minskar.

13
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Figur 2. Sveriges totala energitillférsel 2022 samt prognos for aren 2023-2027, TWh.

2.2 Eloch fjarrvarme

2.2.1 Elanvandning och elproduktion

Elanvéndningen 6kar fran 134 till 149 TWh mellan basaret 2022 och ar 2027, se Figur 3.
Okningen ses framfor allt i industrisektorn dr tillkommande projekt borjar realiseras,
produktion av vitgas bedoms ocksa att tillkomma i stdrre skala fran och med 2026. Inom
industrisektorn okar elanvindningen med 12 TWh fran basaret 2022 till 2027 dér drygt

5 TWh av 6kningen hérleds till vitgasproduktion genom elektrolys. I transportsektorn dkar
anvindningen av el med drygt 3 TWh under samma period i takt med att antalet elfordon
okar men i bostadssektorn minskar i stéllet elanvindningen nagot. Distributionsforlusterna
oOkar till foljd av att mer el transporteras genom elnéten.

Medan total elanvdndning 6kar med 15 TWh under prognosperioden enligt ovan dkar
elproduktionen ddremot med 24 TWh under samma period, fran 170 TWh till 194 TWh.
Okningen beror i huvudsak pa en fortsatt utbyggnad av landbaserad vindkraft men dven av
mer solkraft. Under 2022 uppgick vindkraftsproduktionen till 33 TWh och beddms fortsétta
véxa under prognosperioden till 53 TWh. Solelproduktionen uppgick till 2 TWh under 2022
och till 2027 prognostiseras en fortsatt 6kning i installerad effekt som innebér att produktionen
da véntas uppga till 9 TWh vilket motsvarar ungefér fem procent av den totala elproduktionen.

Vattenkraftsproduktionen 2022 var 70 TWh vilket var hogre d4n normalt. Fér prognoséren
antas vattenkraften producera 66 TWh per ér vilket motsvarar genomsnittsproduktionen for
de senaste 20 aren (2003-2022). Kérnkraftens produktion uppgick till 50 TWh 2022 och
beddms producera pa samma nivé under prognosaren.
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W Forluster

[0 Raffinaderier och fjarrvarme
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Figur 3. Statistik for nettoelproduktion per produktionsslag och elanvandning per sektor for basaret
2022 och prognos for ar 2027, TWh.

Elproduktionen fran kraftvarme i fjarrvarmesystemet och fran industrin ligger i prognosen
kvar pa samma niva som under ar 2022 da 15 TWh producerades. Av det insatta brinslet
som anvinds i dessa anldggningar utgors 81 procent av fornybara branslen under basaret
och andelen 6kar négot till 84 procent under prognosperioden.

Nettoexporten av el uppgick till 33 TWh for baséret. I takt med att elproduktionen dkar
mer @n elanvdndningen under prognosperioden sa véntas nettoexporten fortsétta att 6ka och
uppga till 45 TWh 2027.

2.2.2 Fjarrvarme

Under 2022 anvédndes 47 TWh fjarrvarme, framfor allt 1 sektorn bostédder och service m.m.
och en mindre mingd i industrin. Anvindningen bedoms 6ka till 50 TWh under 2023, se
Figur 4, delvis pa grund av kallare vader jamfort med basaret. Fjarrvirmeanvindningen ett
enskilt ar paverkas av utomhustemperaturen under uppvirmningssisongen. Ar det kallt sa
anvands det mer fjarrvirme och omvant. For prognosaren 2024 till 2027 bedéms anvandningen
Oka svagt pa grund av en begrinsad nybyggnation av bostédder och lokaler och att normala
temperaturer antas vilket ger att anvindningen stannar pa drygt 51 TWh under 2027.

Produktionen av fjarrvarme sker framfor allt med biobranslen och avfall som tillsammans
utgor néra 80 procent av tillford energi. Det dr framst anvindningen av dessa brénslen som
antas Oka for att mota det 6kade virmebehovet men dven en mindre 6kning av spillvirme
och virmepumpar.
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Figur 4. Statistik for tillford energi for fiarrvarmeproduktion och slutlig anvandning &r 2022 samt
prognos fér 2023-2027, TWh.

2.3 Bostader och service m.m.

Energianviandningen inom bostidder och service var forhallandevis 14g under basaret 2022.
Minskningen beror till stor del pa hoga elpriser som har lett till frimst minskad elanvdndning.
Energianviandningen var 139 TWh ar 2022.

Elpriset var fortsatt hogt och volatilt under 2023 om &n pa en légre niva &n foregaende ar.
Aven priser pa fjérrviirme och biobriinslen var fortsatt hoga och dessutom stigande under
20232, Vidare var inflationen fortsatt hog samtidigt som Sverige gick in i en lagkonjunktur
vilket paverkade konsumtionsviljan inom sektorn genom hdga rantekostnader. Energi-
anvindningen beddms uppga till 141 TWh under 2023 vilket dr ndgot hogre jamfort med
2022 pé grund av kallare vdderlek under 2023.
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Figur 5. Energianvandning i sektorn bostader och service m.m. for 2022 samt prognos fér 2023-2027,
TWh.

2 Marknadsbrev biodrivmedel, biogas och fasta biobrdinslen. Februari 2024.
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Ar 2024 viintas en svag dterhéimtning i konjunkturen (se Bilaga 1). Under prognosperioden
beddms dven kontinuerliga energieffektiviseringsatgérder att genomforas. Elanvéndning for
datahallar forvintas inte 6ka i samma utstrickning som de senaste aren, dels pé grund av
energieffektiviseringar, dels pa grund av att tillvaxttakten for nya datahallar minskar. Ovan
nidmnda faktorer medfor att total energianviandning for de resterande prognoséren inom
sektorn bedéms vara pa ungefdar samma niva som 2023.

Fjarrvirmeanvandningen d6kade under 2023 till foljd av kallare viader jaimfort med basaret
2022 och kommer for prognoséaren 2024-2027 endast att 6ka svagt pa grund av begransad
nybyggnation av flerbostadshus.

Vidare bedoms en fortsatt minskning i anvdndningen av eldningsoljor, samt naturgas och
stadsgas under prognosperioden, fran 3,0 TWh &r 2022 till 2,6 TWh ar 2027.

En trend inom sektorn &r att fler véljer att frangé direktverkande el till forman for till exempel
viarmepumpar eller fjarrvirme som uppvarmningssétt i befintliga byggnader. Figur 6 visar
statistik dver sdlda virmepumpar i Sverige, det vill sdga nyinstallationer och ersittning av
befintliga. Under 2022 séldes ver 200 000 virmepumpar, dir storsta andelen var luft-luft-
varmepumpar.

250 000

215373

200 000 177 502

150 000 146 924

100 000

50 000

Antal sélda varmepumpar

0
2020 2021 2022

Figur 6. Salda varmepumpar i Sverige 2020-2022, antal %.

Under prognosperiodens slut minskar eldningsoljor for uppvarmning inom sektorn dels

pa grund av att det dr ett dyrt uppvarmningssatt, dels for att fasa ut fossila branslen. For
nybyggnation dr det framst el (virmepumpar) och fjarrvirme som utgoér alternativen for att
varma upp byggnader, dir virmepumpar framst installeras i sméhus och fjarrvirme i fler-
bostadshus och lokaler. Uppvarmning star normalt for mer n hélften av energianvéndningen
i sektorn. Installation av braskaminer som komplement for uppvarmning 6kade ocksa fortsatt
kraftigt under 2023, ett tilligg som under prognosperioden kan bidra till att kapa effekttoppar
i elanviindningen under kalla vinterdagar. Aven solcellsinstallationer har 6kat mycket de
senaste aren. Under 2022 installerades 6ver 50 000 (ca 550 MW) solcellsanldggningar i
storleksordning mindre dn 20 kW, Figur 7.2 Detta &r en trend som véntas fortsétta under
prognosperioden.

% Svenska Kyl & Virmepumpforeningen

2 Ndtanslutna solcellsanliggningar, 2023.
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Figur 7. Nyinstallerade natanslutna solcellsanlaggningar 2020-2022, antal.

Maingden biodrivmedel till arbetsmaskiner inom jordbruk, skogsbruk, fiske och byggsektorn
stagnerar under prognosperioden, frimst pa grund av lagre krav pa inblandning i diesel och
bensin. I prognosen anvénds de i nuldget beslutade inblandningsnivaerna for biodrivmedel.
Fossil diesel 6kar ar 2024 och stagnerar ddrefter pa ungefar samma niva medan fossil bensin
Okar successivt under hela prognosperioden.

2.4 Industrisektorn

For industrin sker inom prognosperioden flertalet héndelser parallellt som paverkar olika
branscher och energibdrare. Den totala energianvdndningen for prognoséren préglas primart
av de industriella projekt som driftsdtts men ocksa av konjunkturldge.

Total energianvéndning sjunker fréan basarets 137 TWh till drygt 135 TWh &r 2023, se Figur 8,
huvudsakligen till foljd av konjunkturldget. For resterande prognosér vander den totala energi-
anvindningen uppéat och vintas uppga till 147 TWh for ar 2027. Det &r de tillkommande
industriella projekten som under prognosperioden driftsétts och gradvis dkar sin produktion
som leder till 6kad total energianvéndning framst via 6kad anvandning av el.
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Figur 8. Energianvandning i sektorn industri fér 2022 samt prognos fér 2022-2027, TWh.
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Elanvéndningen (processel och el till vitgasproduktion) bedoms 6ka fran 45 TWh éar 2022
till 58 TWh ar 2027, Figur 8. Okningen sker under hela prognosperioden men framfor allt
ar 2026 och 2027 da produktionen av vitgas borjar tillkomma i storre skala. Av de under
prognosperioden tillkomna 13 TWh elanviandning bedéms 5 TWh vara for produktion av
vatgas. Dock ar osdkerheterna for elanvandningen hoga framfor allt mot slutet av prognos-
perioden vilket beskrivs mer i slutet av detta avsnitt.

Biobrinsleanvéndningen ar till stor del knuten till utvecklingen av skogsindustrin, dar
anvéndningen av framfor allt fasta trddbrénslen och avlutar antas 6ka langsamt fran och
med ar 2024. Skogsindustrin begrinsas frimst av médngden biomassa som finns tillginglig
som ravara och har generellt varit okénslig for konjunktursvingningar. En mindre nedgéng
sker i borjan av prognosperioden som f6ljd av bland annat en ldgre avverkning av skog ?’.

Anvindningen av flytande och gasformiga biobrinslen bedéms 6ka nagot till 2027. Bio-
brénsleanvéindningen till arbetsmaskiner blir dock ldgre och ersitts med dieselolja till foljd
av den dndring i reduktionsplikten som infordes 1 januari 2024. Anvéndningen av biogas
och bioolja bedéms 6ka under prognosperioden och antas ersétta eldningsoljor och naturgas.
Vid slutet av prognosperioden ir den totala biobrdnsleanvdndningen nagot hdgre &dn under
basaret.

Den totala anvindningen av fossila brianslen &r 2027 ar 4 TWh lagre jaimfort med baséret,
Figur 9. Den storsta bidragande faktorn &r den planerade utfasningen av en masugn i jarn- och
stalindustrin som ersétts med en ljusbégsugn till ar 2027. Detta skifte minskar anvandningen
av kol, koks samt tillhdrande restgaser, dir kol och koks ersitts av el och restgaser delvis
fasas ut och ersitts av andra brénslen. Minskningar av fossila brinslen inom industrin kan
generellt harledas till att priserna pa utsldppsratter vintas stiga under prognosperioden.

P4 grund av Rysslands invasionskrig och dess inverkan pa naturgasmarknaden uppnéddes &r
2022 en minskning pa 20 procent naturgasanvédndning inom EU genom EU-forordningar?.
Detta aterspeglas i statistiken for basaret och naturgasanvéndningen bedéms att langsamt
fortsédtta att sjunka under prognosperioden for att delvis erséittas med biogas.

Anvindning av dieselolja bedoms 6ka fran och med ar 2024 till 6ljd av dndrade regler for
reduktionsplikten. Anvéndning av eldningsoljor bedéms f6lja den historiskt avtagande trenden
dér exempelvis bioolja i stéllet kan anvdndas. Gasol bedoms minska nagot och ersitts delvis
av forbranning av vétgas som produceras med el. Anvéndningen av eldningsoljor har historiskt
sett en stadigt nedatgdende trend som bedoms fortsdtta under prognosperioden.

2 Avverkningsstatistik. Skogsstyrelsen. Avverkning — Skogsstyrelsen
% frskronika 2022 — ett turbulent dr pa energimarknaderna. 2023.
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Figur 9. Total anvandning av fossila branslen i industrin under baséret 2022 och prognoséren
2023-2027, TWh.

Inom prognosperioden kan ett antal nya industriella projekt som etableras och teknikskiften
urskonjas. Dessa projekt paverkar i huvudsak elanviandningen. For att etablera en lika-
behandlingsprincip kring projektens genomforande har endast de projekt som bade har
tilldelning i elnét och godkénda miljotillstand for produktion tagits med i prognosen.
Det dr dock av intresse att ocksa titta pa om ytterligare industriella projekt realiseras som
annu inte uppfyller bada kriterierna, se Figur 10.

Viktiga aspekter kring prognosens osékerhet om elanvéndningen é&r:

1. Om driftséttningar eller produktionsstarter blir forsenade for de nya industriella projekten,
vilket medfor att motsvarande elanvidndning skjuts fram.

2. Ifall fler industriella projekt uppfyller Energimyndighetens kriterier for att ingd i prognosen
kommer elanvindningen att underskattas under prognosperioden.

3. Hur fort den industriella produktionen hos anldggningarna kan skalas upp. Detta kan
resultera i bade lagre och hogre elanviandning.

4. Hur mycket av maximal produktionskapacitet som kommer att utnyttjas.
De industriella projekt som idag inte moter kriterierna for att inga i prognosen, se punkt tva

ovan, bedoms svara for en sammanlagd elanvdndning motsvarande drygt 7 TWh 2027,
Figur 10.
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Figur 10. Total anvandning av el inom industrin under baséret 2022 och prognoséren 2023-2027, TWh.
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2.5 Transportsektorn

Prognosen for transportsektorn visar en fortsatt trend av minskad energianvéndning framst
till foljd av elektrifiering av vigfordon. Prognosen aterspeglar ocksa den betydande minskning
av reduktionsplikten som tradde i kraft 2024, vilket skiftar forbrukningen av biobréanslen till
fossila brénslen.

Energianvéndningen for inrikes transporter, se Figur 11, minskar fran knappt 79 TWh ar 2022
till 73 TWh &r 2027. Detta beror i huvudsak pa att de transporter som drivs med flytande
bréinslen gradvis ersétts av eldrivna transporter som ar mer effektiva. Andelen personbilar i
Sverige som é&r laddbara (elbilar och laddhybrider) dkar fran 10 procent till 6ver 30 procent
under prognosperioden. Elanvéndningen i sektorn bedoms 6ka fran 4 TWh 2022 till 7 TWh
2027. Att laddbara fordon vid korning pa el endast anvander cirka 30 procent av den energi
som en forbranningsmotor anvinder har en betydande inverkan pa den totala energianvénd-
ningen i sektorn. Detta kan ses genom att energiforbrukningen for personbilar minskar trots
en forvéantad 6kad korstracka med 10 procent under prognosperioden. Utvecklingen av
personbilsflottan visas i Figur 12.

Anvéndningen av biodrivmedel &r starkt beroende av reduktionspliktens inverkan pa
inblandning av etanol och biobensin i bensin, samt FAME och HVO? i diesel. For 2023 var
reduktionsplikten pausad p& 2022 &rs nivaer men reducerades fran ar 2024 till sex procent
och halls konstant under de efterféljande aren. Den resulterande ldgre efterfragan pa dessa
biodrivmedel forvéntas dka priskonkurrenskraften och darmed anvéndningen av rena bio-
drivmedel fran 2024. Dessutom inkluderar prognosen den nuvarande reduktionsplikten for
flygfotogen, och frén 2025 tas hdnsyn till inblandningseffekterna som kommer av forord-
ningarna FuelEU Maritime*® och ReFuel EU Aviation®'. Sammanlagt forvintas den totala
inrikes biodrivmedelsanvandningen minska fran 21 TWh 2022 till 9 TWh 2027.
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Figur 11. Energianvandning inom inrikes transporter, 2022 samt prognos for aren 2023-2027, TWh.

Kommentar: Biodrivmedel innefattar etanol, biobensin, HVO, FAME, biogas och fornybart flyg- och
sjofartbransle.

2 Fatty Acid Methyl Esters respektive Hydratiserad Vegetabilisk Olja

30 Europaparlamentets och radets férordning (EU) 2023/1805 av den 13 september 2023 om anvéndning
av fornybara och koldioxidsnala brinslen for sjotransport och om dndring av direktiv 2009/16/EG (Text av
betydelse for EES)

31 Europaparlamentets och radets forordning (EU) 2023/2405 av den 18 oktober 2023 om sikerstdllande av
lika villkor for hallbar lufttransport (ReFuelEU Aviation)
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Figur 12. Andel av personbilar som ar laddbara (elbilar och laddhybrider), 2022 samt prognos for
aren 2023-2027, procent®,

Inom utrikes transporter sker en 6kning av den totala energianvindningen mellan basaret och
2027, se Figur 13. Detta &r en konsekvens av en dterhdmtning av luftfartens energianvéindning
efter pandemin men dven en mindre 6kning av energianviandning inom sjofarten.
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Figur 13. Energianvandning inom utrikes transporter, 2022 samt prognos for aren 2023-2027, TWh.

32 Trafikverket opubl.
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2.6 Flexibilitet for elsystemet

Foljande avsnitt visar uppskattningar av behovet av och potentialen for flexibilitet for
elsystemet for &r 2025 och bortom prognosperioden ar 2030, samt jaimfort med basaret
2022. Att tanka pa vid ldasning av de nedan uppskattade kapaciteterna &r att flexibilitet for
olika resurser har olika karakteristik. Resurserna som inkluderas i rapporten kategoriseras
som efterfrageflexibilitet® och lagring® vilka generellt karakteriseras med olika nyckeltal;
vilken nominell effekt de bidrar med, uthallighet, aterhdmtning, och ibland ocksa hur snabbt
effektminskning eller effektokningen kan ske (ramphastighet). En given potential behover
saledes ses med perspektivet utifrén den givna resursen. Exempelvis ér ett batteris uthallighet
definierad av energilagringskapacitet och dess nominella effekt, men uthélligheten for en
laddbar bil (som i grunden ocksa utgors av ett batteri) bestdms utifrdn hur linge anvandaren
av bilen kan avsté laddning, vilket bland annat beror pa kérmonster. I rapporten redovisas
dérfor ett forenklat och sammanvégt nyckeltal som representerar potential for flexibilitet
vid effektunderskott®; genomsnittlig tillganglig effekt under en given timme. Det innebar
att resurser kan ha langre uthallighet och ddrmed storre potential som inte gér att 14sa ut
med dessa siffror.

2.6.1 Prognostiserad kapacitet for flexibilitet

De metoder som anvénds for de redovisade virdena for flexibilitetskapaciteter i Tabell 3
innehéller ett antal antaganden om tekniska forutséttningar och ekonomiska och beteende-
méissiga incitament. I fallet bostdder och service dr exempelvis andelen timprisavtal ett
intressant nyckeltal for ekonomiska incitament, men dir vi pa sikt ser att fler och nya incita-
ment blir viktigare, exempelvis tidsdifferentierad effektkomponent i néttariffen, mojligheten
och kunskapen att ansluta sig till leverantor av aggregeringstjanster, och sa vidare.

Vi har valt att redovisa en lagt uppskattad potential och en hogt uppskattad potential som
enligt var bedémning utgdr ett sannolikt utfallsrum for den tillgéngliga flexibilitetspotentialen
2025 och 2030. Den undre gransen utgors generellt av den potential som bér komma pa
plats givet de forutséttningar som finns redan idag, alternativt den faktiska potential som
redan finns idag. Den 6vre grinsen forutsétter att fler incitament och forutsattningar kommer
pa plats, men &r &nda uppskattad med en rimlighet att vara en tillgéinglig potential och &r
saledes ldgre &n en ren teoretisk potential.

Det &r viktigt att notera att enheterna i Tabell 3 for den modellerade totala efterfragan av
flexibilitet och uppskattningarna av potential skiljer sig at. Den totala efterfragan ges i
energi (GWh) och ar genomsnittlig efterfrdgan over tid, med andra ord redovisas den som
konstant 6ver dygnets alla timmar, veckans alla dygn etcetera. Potentialerna samt tim-, dags-
och veckovariationerna visar i stéllet uppskattad tillganglig respektive efterfragad effekt
over en given timme, men potentialen sdger inget om hur ldnge resurserna kan bidra med
flexibilitet, eller hur ofta. Det gar inte att jimfora potentialerna hos resurserna rakt av med
tim-, dags- och veckovariationerna av den teoretiska efterfrdgan utan att ocksé inkludera
priskédnslighet. En sddan jamforelse bor rimligtvis ske genom elmarknadsmodellering dar
komplexiteten i en elmarknad battre representeras.

33 Efterfrageflexibilitet handlar i allmédnhet om att avsta eller flytta sin forbrukning till ett senare (eller tidigare)
tillfalle.

3 Energilager och i synnerhet batterier har formagan att gora nytta pd manga olika sétt, men alla sdtt handlar
om att anpassa nar och hur effekt och energi matas in till eller tas ut frén ett system.

3 Med effektunderskott menas att resurserna bidrar genom att styra ned effektbehovet ver den givna timmen.

3 SFS 1997:857, 1 kap. 4§ aggregering: en sammanslagning av flera elanvindares forbrukning eller
sammanslagning av producerad el for forséljning, anskaffning eller auktionering pa elmarknader
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Tabell 3. Efterfragan och uppskattad tillganglig potential for flexibilitet (i GWh/h om inget annat anges).
Vissa varden ar ej uppskattade (e.u.). For narmare beskrivning, se respektive underavsnitt och Bilaga 2.

Flexibilitet fér Energi Balansering
2022 2025 2030 2022 2025 2030
Teoretisk efterfragan, e.u. 1,97 2,31 e.u < 0,50 < 0,65
GWh/h (GWh/dag), varav (47,37) (55,47)
Timvariationer/drifttimme (GWh/h) <24 < 2,88 < 3,34 e.u < 0,50 < 0,65
Dagsvariationer (GWh/h) e.u. <2,19 < 2,88 - - -
Veckovariationer (GWh/h) e.u. <2,33 < 3,00 - - -
Total flexibilitet fran 0,35 <1,37 <1,93 | <0,12 <1,32 <1,61
nya resurser - lag, varav
Industri 0,12 e.u. e.u. 0,04 0,14 e.u.
S \vatgas 0,00 0,00 0,00 e.u. e.u. e.u.
é Storskaliga batterier e.u. <0,78 <0,78 < 0,05 <0,78 <0,78
; Smaskaliga batterier <0,12 < 0,37 <0,83 e.u. < 0,37 <0,83
% Laddbara Fordon 0,02 0,05 0,11 0,03 0,08 e.u
Smaskaliga varmepumpar 0,10 0,18 0,21 e.u. e.u. e.u.
Total flexibilitet fran <0,48 <235 <9,15 | <0,12 <1,82 <443
nya resurser - hog, varav
Industri 0,12 e.u. e.u. 0,04 0,14 e.u.
g Vatgas 0,00 0,02 3,02 eu. eu. eu.
% Storskaliga batterier e.u. < 0,91 < 2,77 < 0,05 < 0,91 <2,77
; Smaskaliga batterier <0,12 <0,74 < 1,66 e.u. <0,74 < 1,66
§’ Laddbara Fordon 0,02 0,17 0,71 0,03 0,08 e.u.
Smaskaliga varmepumpar 0,10 0,52 0,99 e.u. e.u. e.u.
Referensvarde vattenkraft <8 <8 <8 <1,32 <3 <3

2.6.2 Efterfragad flexibilitet for elsystemet

Som né@mns inledningsvis kan flexibilitet delas in i tre nyttoomraden, flexibilitet for energi,
balansering och dverforing. Flexibilitet for balansering misstas i vissa sammanhang for att vara
synonym med samlingsbegreppet flexibilitet, delvis for att den existerar pa en véletablerad
marknad med tydligt ansvar fran Svenska kraftnit, men vi ser en allt storre potential for flex-
ibilitet for energi och dverforing, den sistndmnda inte minst runtom i Sveriges storre stider.
Utvecklingen av forutséttningar for flexibilitet for 6verforing diskuteras i rapporterna for del-
uppdrag ett’” och tre*® inom flexibilitetsuppdraget, men det ir inte ndgot vi kunnat kvantifiera i
denna rapport. Med reformen av elmarknaden i EU stélls krav p& natmyndigheten att uppskatta
behovet av flexibilitet i termer av efterfrageflexibilitet och lagring pa samtliga nétnivéer vilket
skulle kunna ge oss mer underlag att analysera flexibilitet for overforing efter 2025.

Vi har emellertid storre mdjlighet att uppskatta den teoretiska kommande efterfragan av flex-
ibilitet for energi, och har hir anvént oss av de resultat som redovisas rapporten for deluppdrag
fem inom flexibilitetsuppdraget (se i fotnot ). Véardena ar framtagna givet den efterfragan
som uppstar under vintersdsongerna 2025/2026 och 2030/203 1. Efterfrdgan av flexibilitet for
energi redovisas dels pé totalen med en energi, och som é&r det utrdknade genomsnittliga behovet
av energiforflyttning 6ver timme och dag och séger darfor inte s& mycket om variationer och

37 Strategisk handlingsplan for 6kad flexibilitet (svk.se) (hdmtad 2024-02-19)
3 Flexibilitet i distributionsnéten (ei.se) (hdmtad 2024-02-19)


https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2023/rapport-ru-framjande-av-flex-i-elsystemet---deluppdrag-1.pdf
https://ei.se/download/18.42d391b41872c3dd1d564e0/1680785760065/Flexibilitet-i-distributionsn%C3%A4ten-deluppdrag-3-Ei-R2023-05.pdf
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effektbehov, och dels med effektunderskottsvariationer mellan timmar, dagar och veckor.
Effektunderskottsvariationer pa samtliga tidsskalor redovisas med enheten GWh/h eftersom
virdena i Tabell 3 for de olika tidsskalorna av effektunderskott (timvariation, dygnsvariation
och sdsongsvariation) &r timsnitt som varierar dver dygnet, dagssnitt (24 lika timmar) som
varierar 6ver veckan och veckosnitt (7 lika dygn och 24 lika timmar per dag) som varierar
over sdsongen. Virdena motsvarar dvre gransen av den 95:e percentilen inom varje tidsskala.
Med andra ord, med 95 procents sannolikhet efterfragas flexibilitet upp till (<) vardet som
redovisas i tabellen for den givna tidsskalan. For komplett forklaring av metoden och hur
man forstar vardena, se bilagan i rapporten till flexibilitetsuppdraget (fotnot ).

I ndmnda rapport ingér &ven en metod for att uppskatta en teoretisk efterfrdgan av flexibilitet
for balansering genom analys av de prognosfel som uppstér ndr Svenska kraftndt prognostiserar
last och variabel fornybar elproduktion. Det sammanvégda prognosfelet resulterar i den
efterfrdgan som redovisas i Tabell 3.

2.6.3 Industri

Inom industrisektorn har vi dnnu inte tillrackligt med underlag for att uppskatta potentialen
for flexibilitet for energi likt de andra resurserna i anvindarsektorerna. I denna rapport har
vi dérfor redovisat uppskattad flexibilitet for energi baserat pa volymer som aktivt deltagit
pé lokala flexibilitetsmarknader®, som egentligen definieras som flexibilitet for 6verforing.
Redovisad flexibilitet for balansering uppskattas baserat pa de forkvalificerade volymerna
for Svenska Kraftnits stodtjanst FCR-D upp*. Uppskattningen innehaller osdkerheter kring
hur stor del som faktiskt kommer frén industrin jamfort med andra férbrukare. Denna
flexibilitet for balansering motsvarar saledes efterfrageflexibilitet i form av forbruknings-
frankoppling for stodtjanster inom balansmarknaden.

Under 2024 avser Energimyndigheten gora en studie och analys for att béttre kunna uppskatta
industrins kunskap och incitament att erbjuda efterfrageflexibilitet och i synnerhet flexibilitet
for energi. Hur branschspecifik eller allmén studien blir 4r dnnu inte beslutat.

Vi har valt att sdrredovisa vétgasproduktion med elektrolys da denna typ av anldggning och
potentiell flexibilitetsresurs forutses kunna sté for en betydande andel av elanvéndningen
framover, och séledes ocksé for lika stor teoretisk potential.*' Den lagre tillgdngliga potentialen
uppskattas till noll givet att det finns flera osékerheter och forutséttningar som idag inte &r pa
plats for att vétgas ska kunna bidra med flexibilitet. Den hogre potentialen bygger i grunden pa
en kartlaggning som gjordes under hosten 2023 och redovisades inom Energimyndighetens
uppdrag att samordna arbetet med vétgas i Sverige.* I den delrapport som levereras inom
uppdraget 1 mars 2024 tydliggdrs dven de forutséttningar som finns kring vitgasens mojlig-
heter att bidra med flexibilitet for elsystemet.

Bedémning av utfallsrum

Produktion av vitgas genom elektrolys
2025: 0-20 MWh/h
2030: 0-3 020 MWh/h

¥ Framjande av ett mer flexibelt elsystem (ei.se), delleverans 6 april 2023. (Hamtad 2024-02-19)

4 FCR-D upp star for frekvenshallningsreserv stdrning uppreglering. Notera att FCR-D upp har kravet
om minsta uthallighet 20 minuter. Svenska kraftnit redovisar forbrukningsfrankoppling separat, dér en
uppdelning gérs mellan laddning av bilar och 6vriga anvéndare.

4 Scenarier over Sveriges energisystem 2020, ER 2021:6.
4 Nationell samordning vitgas (energimyndigheten.se) (Hdmtad 2024-02-19)
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https://ei.se/download/18.42d391b41872c3dd1d564e5/1680785900570/Fr%C3%A4mjande-av-ett-mer-flexibelt-elsystem-deluppdrag-5-Ei-R2023-06.pdf
https://www.energimyndigheten.se/klimat--miljo/sveriges-elektrifiering/uppdrag-inom-elektrifieringen/nationell-samordning-vatgas/
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2.6.4 Transport

Inom transportsektorn har vi valt ut laddbara personbilar som beréknas sta for cirka 80 procent
av den totala elanvandningen fran transportsektorn 2030. For att bilarna ska kunna bidra med
flexibilitet for elsystemet behdver de avsta fran laddning (vi tar inte hansyn till tekniker for
dubbelriktad laddning i denna rapport), och detta antas ske i mest betydande omfattning vid
langsam laddning, exempelvis hemmaladdning, da de mer sannolikt star inkopplade under
en langre tid jamfort med snabbladdning. Pa grund av kérmonstret av personbilar &dr det
sannolikt att den tillgéingliga andelen flexibilitet frén personbilar &r storre dn for tung transport
vars kdrmonster optimeras utifran transportforetagens logistikbehov.

Efterfrageflexibel laddning av personbilar bidrar primért idag till flexibilitet for energi, och
ar i storst utstrdckning en reaktiv anpassning utifrén spotmarknadens och/eller nitagarens
prissignaler. Potentialen forvéntas bli allt viktigare genom aggregerade resurser for flexibilitet
for balansering och 6verforing. Redovisad ldgre potential utgar fran att andelen som bidrar
med flexibilitet av dgarna till laddbara bilar &r konstant, medan den hogre potentialen inklu-
derar antaganden om att andelen 6kar markant.

Bedémning av utfallsrum

Laddbara bilar
2025: 50-170 MWh/h
2030: 110-710 MWh/h

2.6.5 Bostader och service

Inom sektorn for bostdder och service redovisar vi smaskaliga virmepumpar och batterier
som representativa resurser. Sméskaliga virmepumpar inkluderar virmepumpar installerade
i bostdder och lokaler och pekades ut som en av de storre potentialerna pa kort sikt i flexi-
bilitetsuppdraget. Direktverkande utgor ocksa en betydande teoretisk potential men har inte
analyserats ndrmare som for den tillgdngliga potentialen. Idag utgdér virmepumpar cirka

40 procent av elanviandningen for virme inom smahus, flerbostadshus och lokaler, men
uppskattas utgora ungefar 80 procent av motsvarande elbehov 2030.4

Viarmepumpar har en enorm teoretisk potential utifran sitt antal men ungefér 85 procent
(95 procent 2021*) av de idag installerade virmepumparna tillater inte smart styrning®.
Darutover behdvs prissignaler som incitament for att aktivera en flexibilitetsresurs och da
begrinsas vi i huvudsak till anvindare med timprisavtal. Framover kan andra marknader
och prissignaler 6ppna upp for storre potential, som exempelvis aggregering for stodtjanster
eller tidsdifferentierad effektkomponent i néttariffen. Den hogre potentialen som redovisas

i denna rapport baseras pa antagande att alla tillkommande virmepumpar har mojlighet att
styras och &r tillgdngliga for elsystemet, medan den lagre potentialen utgar fran att lika stor
andel som idag har timpris ocksa kan bidra med flexibilitet, och fortsdtter att vara tillgéngliga
for elsystemet framdver utan att 6ka i andel.

4 Scenarier over Sveriges energisystem 2023, ER 2023:18
#  Energimyndigheten, Energistatistik for smahus, flerbostadshus och lokaler, 2022

45 Smart styrning av elanvéndning: Analys av tekniska forutsittningar for utrustning samt rekommendationer
for okad efterfrageflexibilitet. ER 2023:13. Smart styrning av elanvéndning (energimyndigheten.se)


https://www.energimyndigheten.se/496615/contentassets/6e9cf812401549158e5739fd259ce8e5/slutredovisning-av-deluppdrag-4.pdf
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Smaéskaliga batterier installeras frimst i hushall med egen produktion av solel eftersom

det sedan 2016 funnits ekonomiskt stod for energilager for privatpersoner, forst i form av
investeringsstod* och sedan som skatteavdrag for gron teknik. Foretag och kommuner har
tidigare ocksa kunnat ta del av ett investeringsstdd till energilager om de installerades i
samband med en solcellsanldggning, men stédet avslutades 202147, De smaskaliga batterierna
anvéndes historiskt i storst utstrackning till att 6ka egenanvéndningen av egen elproduktion,
men har pa senare tid marknadsforts som ett sétt att kunna bidra med stodtjanster via en
aggregator. Det rader nu osdkerheter kring hur skattelagstiftningen ska tolkas och om batterier
som anvénds for andra &ndamal dn egenanvéndning ska kunna godkénnas for skatteavdrag.
Skatteverket skickade en hemstéllan till regeringen att reda ut fragan.® Den relativt nya rollen
som aggregator kan mojliggora for smaskaliga batterier, sdvil som andra decentraliserade och
smaskaliga resurser, att delta pé flera marknadsplatser och gora storre nytta for elsystemet.
For mer om hinder och méjligheter kring rollen som aggregator, se rapporten till flexibilitets-
uppdraget, se fotnot.

Den ldgre potentialen som redovisas i denna rapport utgar fran ett lagre antagande om antal
installerade system, baserat pa osdkerheter fran Skatteverkets databas, medan den hogre
potentialen utgér frén att fler system byggs givet samma osékerhet. Vidare har vi ingen analys
for hur stor andelsfordelningen é&r eller kommer vara mellan olika nyttoomraden for flexibilitet
varfor vi redovisar upp till (<) védrdet. Denna typ av osdkerhet giller samtliga resurser men
ar synnerligen framtrddande for batterier eftersom de i storre utstrackning redan idag kan
aggregeras och anvindas for flexibilitet for balansering, men &ven andra nyttor som kan vara
svérare for andra resurser, som lokal lastbalansering, reaktiv effekthantering med mera. Vissa
nyttoomraden kan behdva lasa viss kapacitet, medan andra nyttoomraden inte gor det.

Beddémning av utfallsrum

Virmepumpar
2025: 50-170 MWh/h
2030: 110-710 MWh/h

Smaskaliga batterier
2025: 370-740 MWh/h
2030: 830—1 660 MWh/h

2.6.6 Storskaliga batterier

Det bedoms ske en stor utbyggnad av storskaliga batterier inom de kommande &ren, ndgot som
visades i flexibilitetsuppdraget, och som i januari 2024 framgick av Ny Tekniks kartldggning®
av befintliga och planerade anliggningar storre &n fem MW. Aret 2024 blir ocksa &ret da

vi férvéntar oss ny statistik pd omraden genom vér officiella energistatistik, samtidigt som
Energimarknadsinspektionen ocksa skrivit in datainsamling om energilager i sina foreskrifter.
Det innebir att metoden att skriva fram kapaciteten kan komma att &dndras i takt med att vi
far bittre statistik pa det nuvarande bestandet.

4 SFS 2016:899.
47 SFS 2009:689.
4 Skatteverket. Utredning av skattereduktionen for installation av gron teknik.

# Unik kartliggning: Batteriparker dkar enormt — risk for overetablering, Ny Teknik, Publicerad 25 januari
2024

0 4kap. 9 § och 5 kap. 7 §, EIFS 2022:5 (Hamtad 2024-02-19)
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https://ei.se/download/18.63eb85061817fcf3386acc9/1657170161578/EIFS-2022-5-om-skyldighet-att-rapportera-uppgifter-om-utvecklingen-av-smarta-eln%C3%A4t.pdf
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Precis som for smaskaliga batterier finns en osékerhet i hur andelsférdelningen ser ut mellan
batteriernas olika nyttoomraden. Dartill bygger prognosen pa marknadsundersdkningar, som
precis som for vitgasen, innehéller sarskilt stora osdkerheter. Den ldgre potentialen innehéller
dérfor endast driftsatta och byggstartade batterianldggningar med uttalad tidplan for drift-
sdttning, medan den hogre potentialen inkluderar aktérerna som planerar att bygga men
som inte startat &n.

Beddémning av utfallsrum

2025: 780-910 MWh/h
2030: 780-2 770 MWh/h

2.6.7 Referensvarden

Kapaciteten for det svenska elsystemets forméga att anpassas har alltid varit framtradande,
och det har skapat nytta bade i att skapa stabilitet inom elmarknaderna men ocksa for att
hantera prognosfel®' eller oforutsdgbara handelser. Historiskt och én idag &r den reglerbara
volymen vattenkraft det som varit det svenska elsystemets frimsta sétt att hantera variationer.
Med hjélp av allt fran magasin till ledskenor och rotationsenergi har vattenkraften kunnat
bidra till hantering av variationer dver alla tidsskalor, fran sdsong och veckor ner till tidskalor
for frekvenshallningsreserverna®. Det innebér att den reglerbara vattenkraften kan bidra med
béade langsiktig flexibilitet for energi och kortsiktig flexibilitet for balansering. Siffrorna
som redovisas i Tabell 3 dr framtagna med syftet att jamfora storleksordningen av vatten-
kraftens mdjliga bidrag med flexibilitet for energi och balansering med nytillkommande
resurser. Referensvirdet < 5,7 GWh/h dr en schablon baserad pa érlig elproduktion, den
installerade kapaciteten fran vattenkraft &r ungefar 16 GW och viss kapacitet kommer inte vara
tillgénglig pa grund av underhall, reservation for balansmarknaden, eller andra anledningar.

Vi kan ocksa jamfora kapaciteten hos de olika nytillkommande resurserna med topplasttimme
och genomsnittlig elanvindning och produktion under aret. Topplasttimmen var 23,9 GWh/h
under vintern 2022/2023, och under vintern dessforinnan 25,6 GWh/h. Genomsnittlig
elanvédndning under basaret 2022 var ungefar 15,6 GWh/h, och genomsnittlig produktion
ungefir 19,4 GWh/h.

S1 Eftersom elhandel sker med viss framforhéllning, 36-12 timmar innan leverans pa dagen fore-marknaden
och 34-1 timmar innan leverans pa intradagmarknaden, behover handeln baseras pa prognoser. Prognoserna
handlar primért om ej planerbar elproduktion samt last (forbrukning). Fel i prognoserna &r ofrankomligt och
maste hanteras for att uppratthalla balans.

2 ENTSO-E. 2023. FCR Technical Requirements (svk.se) (Himtad 2024-02-16)

53 NEPP, Resultatblad — Resultat i korthet, November 2019, varfor_utnyttjas_inte_all vattenkraft.indd
(nepp.se) (Hamtad 2024-03-04)


https://www.svk.se/siteassets/aktorsportalen/bidra-med-reserver/om-olika-reserver/fcr/fcr-technical-requirements-may-23.pdf
https://www.nepp.se/pdf/varfor_utnyttjas_inte_all_vattenkraft.pdf
https://www.nepp.se/pdf/varfor_utnyttjas_inte_all_vattenkraft.pdf
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3 Skillnader jamfort med
foregaende prognos

I detta kapitel beskrivs kortfattat hur denna prognos skiljer sig jamfort med den féregédende
prognosen som publicerades sommaren 2023. For beskrivning av ordinarie metoder och
statistikkéllor hanvisas till Bilaga 1.

3.1 Total energianvandning och
energitillforsel

I denna prognos har vi ett nytt basar, 2022, dér slutlig statistik for energianviandning och
energitillforsel finns tillgénglig i Energimyndighetens arliga energibalanser®*. Den totala
energianviandningen och energitillforseln r till stor del en summering av de sektorer som
beskrivs i rapporten. Skillnader jamfort med foregaende prognos forklaras i foljande avsnitt.

3.2 Eloch fjarrvarme

Total elproduktion &r 4-5 TWh lagre fran 2023 och framét i forhallande till foregdende
prognos, Figur 14. Det ar framfor allt vindkraftsprognosen som é&r lagre i denna prognos
men dven produktionen i kdrnkraftverken bedéms som nagot lagre. Antagen tillgdnglighet
i kérnkraften dr 83 procent vilket dr den genomsnittliga tillgédngligheten de senaste tio aren
och som ér ldgre 4n i foregdende prognos da tillgdngligheten bedémdes vara 85 procent.

For prognosaren 20242027 &r vattenkraftsproduktionen pa samma niva som i foregaende
prognos. Vattenkraftsproduktionen baseras pa den genomsnittliga produktionen de senaste
20 aren. Diarmed sker det en gradvis uppdatering av det statistiska underlaget som ligger
till grund for prognosen vilket innebar att det kan bli mindre justeringar frén en prognos till
nista. Solelproduktionen véntas ligga nagot hogre én foregédende prognos fram till 2027.
Det beror pa det 6kade intresset och installationstakten for solceller.

200
190 //
180 Lot = =+« Elproduktion,
170 Teee > foregédende prognos
= 160 === Elproduktion,
E 150 . ./ nuvarande prognos
140 oo M TP L "'& e e« Elanvandning,
130 — foregaende prognos
120 = Elanvandning,
110 nuvarande prognos
100

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Figur 14. Total elanvandning och elproduktion i nuvarande respektive féregdende prognos, TWh.

4 Arliga energibalanser. Den officiella statistiken (energimyndigheten.se)
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https://www.energimyndigheten.se/statistik/den-officiella-statistiken/
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Total elanvéndning &r ldgre i denna prognos jamfort med foregédende och sker for samtliga
anvéndarsektorer och prognosar vilket beskrivs ndrmare i foljande kapitel for respektive
sektor.

3.3 Bostader och service m.m.

Skillnader mellan nuvarande och foregaende prognos presenteras i Figur 15. Den nuvarande
prognosen visar mindre energianviandning jamfort med den féregdende prognosen.
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Figur 15. Total energianvandning i sektorn bostader och service m.m. i nuvarande respektive
foregéende kortsiktsprognos, TWh.

Minskningen av den totala energianviandningen for 2023 jamfort med féregédende prognos
beror framfor allt pa en minskad elanvéndning, se Figur 16, som utgdr mer én hélften av den
totala energianvidndningen. Att elanvdndningen minskade 2023 beror i huvudsak pa de tidvis
hoga elpriserna under perioden sommar 2021 till var 2023 samt i kombination med hogre
rantor 2023 vilket minskade hushallens kopkraft. I foregdende prognos antogs en snabbare
ekonomisk aterhdmtning som beddmdes 6ka elanvéindningen 2024 for att sedan minska igen
pé grund av energieffektiviseringar. I nuvarande prognos sker aterhdmtningen i konjunkturen
senare under prognosperioden vilket leder till att 6kningen i elanvéndningen senareldggs.
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Figur 16. Elanvéndning for sektorn bostader och service m.m. i nuvarande respektive forgédende
kortsiktsprognos.
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Prognosen for eldningsoljor skiljer sig fran foregédende prognos pé grund av att en annan fram-
skrivningsmetod har anvints i denna utredning. Aven anviindning av fossil bensin #r hdgre
jamfort med foregédende prognos och dkar under prognosperioden, till f61jd av en 6kad bensin-
anvéndning for statistikren 2021 och 2022 vilket paverkar modellresultatet. Anvéindningen
av biobensin och ldginblandad etanol dkar ocksa pa grund av 6kad anvandning av bensin.

Fossil dieselanvéndning ligger i linje med foregdende prognos. Anvéndning av ren FAME
okar jamfort med forgaende prognos medan anviandning av ren HVO minskar, detta till f61jd
av ny statistik for basaret.

Sammanfattningsvis ligger prognosens energianviandning nagot lagre jimfort med foregadende
prognos. Detta kan forklaras med att tidvis hoga elpriser har lett till att denna sektor anvéander
mindre energi, framfor allt mindre el, genom hela prognosperioden jaimfort med féregaende
prognos.

3.4 |Industrisektorn

For industrin har mer data rérande exempelvis marknadssignaler och statistik inkommit samt
att fler beslut som ror idrifttagning av nya anlaggningar &r tagna, jamfort med den forra
prognosen. Detta far genomslag pd de beddmningar som gors och i slutindan den resulterande
energianviandningen.

Skillnaden i energianvéndning mot forra prognosen visas i Figur 17. Statistik for basaret 2022
som sammanstillts efter forgdende prognos visar pa en hogre energianviandning inom industrin
an tidigare prognostiserat. Den framskrivningsmetod som initialt véljs, se Bilaga 1, skiljer sig
fran foregéende prognos. I korta drag skrivs brénslen, el och fjarrvirme fram for varje ar och
bransch i stillet for endast per bréansleslag. Vidare anvénds statistisk framskrivning i hogre grad

i denna prognos da ekonomisk framskrivning ger mer volatila resultat. Den senaste statistiken
for basaret 2022 paverkar ocksé framskrivningen for exempelvis stenkol till att né ldgre nivaer
an forgaende prognos.
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Figur 17. Total energianvandning i industrisektorn i nuvarande respektive féregaende kortsiktsprognos, TWh.
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3.5 Transportsektorn

For transportsektorn genomfors prognosen pa motsvarande sétt som vid féregdende prognos.
Déremot har ytterligare information tillkommit, dels genom ny statistik for baséaret 2022,
uppdateringar kopplade till vagtrafikens utveckling fran Trafikanalys och Trafikverket samt
ekonomiska forutséttningar frn Konjunkturinstitutet.

Foreliggande prognos visar en markant nedgang i inrikes energianvandning jamfort med
foregéende prognos, Figur 18. Energianviandningen for basaret 2022 var betydligt lagre dn
prognostiserat och denna trend har fortsatt under 2023 enligt kortperiodisk brinslestatistik™.
Denna reducerade niva bedoms fortsétta under hela prognosperioden i denna prognos.

Den andra noterbara forédndringen jaimfort med de tidigare prognoserna dr anvandningen av
ren HVO och ren FAME. Med den prisutveckling som diskuteras i Avsnitt 2.5 har anvéndning
under 2022 och 2023 varit 30 till 40 procent lagre dn tidigare prognostiserat, dessa nivaer
forvéntas aterhdmta sig 2024 pga. okad priskonkurrenskraft.
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Figur 18. Total energianvandning inom inrikes transporter: Statistik och en jamférelse mellan
nuvarande och foregéende prognos, TWh.

55 Statistiska centralbyrdn, Méanatlig brinsle-, gas- och lagerstatistik. https://www.scb.se/hitta-statistik/
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Den nuvarande prognosen for utrikes transport &r i linje med den som publicerats tidigare,
med en marginellt lagre anvindningsprofil vid uppdatering till det nya baséret, se Figur 19.
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Figur 19. Energianvandning inom utrikes transporter: Statistik och en jamférelse mellan nuvarande
och féregaende prognos, TWh.

33



Kortsiktsprognos vinter 2024 — Energianvandning och energitillforsel ar 2022-2027

34

Kallforteckning

Consilium, Reformen av elmarknaden. https://www.consilium.europa.eu/sv/policies/
electricity-market-reform/ (himtad 2024-01-22)

Consilium, 55 %-paketet. https://www.consilium.europa.eu/sv/policies/green-deal/fit-for-
55-the-eu-plan-for-a-green-transition/ (hamtad 2024-01-22)

EIFS 2022:5, Energimarknadsinspektionens foreskrifter och allmdnna rdd om skyldighet
att rapportera uppgifter om utvecklingen av smarta elndt

Energimyndigheten, Energistatistik for smahus, flerbostadshus och lokaler, 2022.
https://www.energimyndigheten.se/statistik/den-officiella-statistiken/statistikprodukter/
energistatistik-for-smahus-flerbostadshus-och-lokaler/

Energimyndigheten. Nitanslutna solcellsanlédggningar, 2023. https://www.
energimyndigheten.se/statistik/den-officiella-statistiken/statistikprodukter/natanslutna-
solcellsanlaggningar/ (hdmtad 2024-02-08).

Energimyndigheten, Kortsiktsprognos i siffror vinter 2024. http://www.energimyndigheten.se/
statistik/prognoser-och-scenarier/

Energimyndigheten. Marknadsbrev biodrivmedel, biogas och fasta biobréanslen, Februari
2024. https://trk.idrelay.com/2930/arc?q=b72-c31b&c=b3228e8d9%¢

Energimyndigheten, Arliga energibalanser. https://www.energimyndigheten.se/statistik/
den-officiella-statistiken/

ENTSO-E. 2023. Technical Requirements for Frequency Containment Reserve Provision
in the Nordic Synchronous Area. https://www.svk.se/siteassets/aktorsportalen/bidra-med-
reserver/om-olika-reserver/fcr/fer-technical-requirements-may-23.pdf (hdmtad 2024-02-16)

EU-kommissionen, EU-kommissionens atgirder for att paskynda utbyggnaden av elnit.
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/sv/ip 23 6044 (hamtad 2024-01-22)

EU-kommissionen, European Hydrogen Bank pilot auction: 132 bids received from

17 European countries. https://climate.ec.europa.cu/news-your-voice/news/european-
hydrogen-bank-pilot-auction-132-bids-received- 1 7-european-countries-2024-02-19 _en
(hdmtad 2024-03-05)

EU-kommissionen, Industriplanen for den grona given. https://commission.europa.eu/
strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/green-deal-industrial-plan_sv
(hémtad 2024-01-23)

EU-kommissionen, Omedelbara dtgérder frin EU-kommissionen for att stodja den europeiska
vindkraftsindustrin. https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/sv/ip 23 5185
(hdmtad 2024-01-22)

EU-kommissionen, Renewable Energy Directive. https://energy.ec.europa.eu/topics/
renewable-energy/renewable-energy-directive-targets-and-rules/renewable-energy-
directive_en?prefLang=sv (hdmtad 2024-02-15)

EU-kommissionen, RepowerEU. https://eu-solidarity-ukraine.ec.ecuropa.eu/eu-sanctions-
against-russia-following-invasion-ukraine/sanctions-energy sv (hdmtad 2024-01-19)


https://www.consilium.europa.eu/sv/policies/electricity-market-reform/
https://www.consilium.europa.eu/sv/policies/electricity-market-reform/
https://www.consilium.europa.eu/sv/policies/green-deal/fit-for-55-the-eu-plan-for-a-green-transition/
https://www.consilium.europa.eu/sv/policies/green-deal/fit-for-55-the-eu-plan-for-a-green-transition/
https://www.energimyndigheten.se/statistik/den-officiella-statistiken/statistikprodukter/energistatistik-for-smahus-flerbostadshus-och-lokaler/
https://www.energimyndigheten.se/statistik/den-officiella-statistiken/statistikprodukter/energistatistik-for-smahus-flerbostadshus-och-lokaler/
https://www.energimyndigheten.se/statistik/den-officiella-statistiken/statistikprodukter/natanslutna-solcellsanlaggningar/
https://www.energimyndigheten.se/statistik/den-officiella-statistiken/statistikprodukter/natanslutna-solcellsanlaggningar/
https://www.energimyndigheten.se/statistik/den-officiella-statistiken/statistikprodukter/natanslutna-solcellsanlaggningar/
http://www.energimyndigheten.se/statistik/prognoser-och-scenarier/
http://www.energimyndigheten.se/statistik/prognoser-och-scenarier/
https://trk.idrelay.com/2930/arc?q=b72-c31b&c=b3228e8d9e
https://www.energimyndigheten.se/statistik/den-officiella-statistiken/
https://www.energimyndigheten.se/statistik/den-officiella-statistiken/
https://www.svk.se/siteassets/aktorsportalen/bidra-med-reserver/om-olika-reserver/fcr/fcr-technical-requirements-may-23.pdf
https://www.svk.se/siteassets/aktorsportalen/bidra-med-reserver/om-olika-reserver/fcr/fcr-technical-requirements-may-23.pdf
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/sv/ip_23_6044
https://climate.ec.europa.eu/news-your-voice/news/european-hydrogen-bank-pilot-auction-132-bids-received-17-european-countries-2024-02-19_en
https://climate.ec.europa.eu/news-your-voice/news/european-hydrogen-bank-pilot-auction-132-bids-received-17-european-countries-2024-02-19_en
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/green-deal-industrial-plan_sv
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/green-deal-industrial-plan_sv
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/sv/ip_23_5185
https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/renewable-energy-directive-targets-and-rules/renewable-energy-directive_en?prefLang=sv
https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/renewable-energy-directive-targets-and-rules/renewable-energy-directive_en?prefLang=sv
https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/renewable-energy-directive-targets-and-rules/renewable-energy-directive_en?prefLang=sv
https://eu-solidarity-ukraine.ec.europa.eu/eu-sanctions-against-russia-following-invasion-ukraine/sanctions-energy_sv
https://eu-solidarity-ukraine.ec.europa.eu/eu-sanctions-against-russia-following-invasion-ukraine/sanctions-energy_sv

Kortsiktsprognos vinter 2024 — Energianvéndning och energitillférsel &r 2022-2027

EU 2023/1805, Europaparlamentets och radets forordning (EU) 2023/1805 av den

13 september 2023 om anvindning av fornybara och koldioxidsndla brdinslen for
sjotransport och om dndring av direktiv 2009/16/EG. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/
SV/TXT/?uri=CELEX:32023R1805

EU 2023/2405, Europaparlamentets och radets forordning (EU) 2023/2405 av den 18 oktober
2023 om sdkerstdllande av lika villkor for hallbar lufitransport (ReFuelEU Aviation).
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32023R2405

Europeiska kommissionen, Sanktioner mot energisektorn. https://eu-solidarity-ukraine.ec.eu-
ropa.eu/eu-sanctions-against-russia-following-invasion-ukraine/sanctions-energy sv (hamtad
2024-01-18)

Flexibilitet i distributionsndten. Forutsdttningar for ett effektivt ndtutnyttiande, Deluppdrag
tre, E1 R2023:05, Eskilstuna: Energimarknadsinspektionen. https://ei.se/download/18.42d3
91b41872¢3dd1d564e0/1680785760065/Flexibilitet-i-distributionsn%C3%A4ten-delupp-
drag-3-Ei-R2023-05.pdf (hdmtad 2024-02-19).

Frdamjande av ett mer flexibelt elsystem: Deluppdrag 5, Ei R2023:18, Eskilstuna:
Energimarknadsinspektionen. https://ei.se/om-oss/publikationer/publikationer/rapporter-
och-pm/2023/framjande-av-ett-mer-flexibelt-elsystem---deluppdrag-5-ei-r202318

Frimjande av ett mer flexibelt elsystem: Delleverans deluppdrag 5, E1 R2023:06
Eskilstuna: Energimarknadsinspektionen. https://ei.se/download/18.42d391b41872c3d
d1d564e5/1680785900570/Fr%C3%A4mjande-av-ett-mer-flexibelt-elsystem-delupp-
drag-5-Ei-R2023-06.pdf (hdmtad 2024-02-19).

Hillberg, Emil m.fl. Flexibility needs in the future power system, ISGAN Annex 6 Power
T&D Systems, IEA-ISGAN, 2019. https://www.ica-isgan.org/wp-content/uploads/2019/03/
ISGAN_DiscussionPaper Flexibility Needs In Future Power Systems 2019.pdf

IEA, Medium-Term Gas Report 2023. https://www.iea.org/reports/medium-term-
gas-report-2023# (hdmtad 2024-01-18)

Nationell samordning vitgas (energimyndigheten.se) (Himtad 2024-02-19)

NEPP, Resultatblad — Resultat i korthet, November 2019, varfor utnyttjas inte all vatten-
kraft.indd (nepp.se) (Hiamtad 2024-03-04)

Scenarier 6ver Sveriges energisystem 2020, ER 2021:6, Eskilstuna: Statens energimyndighet,
2021. https://energimyndigheten.a-w2m.se/Home.mvc?Resourceld=185971,
(hdmtad 2024-02-19)

Scenarier 6ver Sveriges energisystem 2023, ER 2023:18, Eskilstuna: Statens energimyndighet,
2023. https://www.energimyndigheten.se/statistik/prognoser-och-scenarier/langsiktiga-scenarier/

SFS 1997:857, Ellag.
SFS 2009:689, Forordning om statligt stod till solceller.
SFES 2016:899, Forordning om bidrag till lagring av egenproducerad elenergi.

Skatteverket. Utredning av skattereduktionen for installation av

groén teknik. Promemoria. 2024-02-05. https://www.skatteverket.se/
download/18.7dald2e118be03f8e4194db/170860853 1644/utredning-av-skattereduktionen-
for-installation-av-gron-teknik%20240205.pdf (hdmtad 2024-02-26)

35


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32023R1805
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32023R1805
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32023R2405
https://eu-solidarity-ukraine.ec.europa.eu/eu-sanctions-against-russia-following-invasion-ukraine/sanctions-energy_sv
https://eu-solidarity-ukraine.ec.europa.eu/eu-sanctions-against-russia-following-invasion-ukraine/sanctions-energy_sv
https://ei.se/download/18.42d391b41872c3dd1d564e0/1680785760065/Flexibilitet-i-distributionsn%C3%A4ten-deluppdrag-3-Ei-R2023-05.pdf
https://ei.se/download/18.42d391b41872c3dd1d564e0/1680785760065/Flexibilitet-i-distributionsn%C3%A4ten-deluppdrag-3-Ei-R2023-05.pdf
https://ei.se/download/18.42d391b41872c3dd1d564e0/1680785760065/Flexibilitet-i-distributionsn%C3%A4ten-deluppdrag-3-Ei-R2023-05.pdf
https://ei.se/om-oss/publikationer/publikationer/rapporter-och-pm/2023/framjande-av-ett-mer-flexibelt-elsystem---deluppdrag-5-ei-r202318
https://ei.se/om-oss/publikationer/publikationer/rapporter-och-pm/2023/framjande-av-ett-mer-flexibelt-elsystem---deluppdrag-5-ei-r202318
https://ei.se/download/18.42d391b41872c3dd1d564e5/1680785900570/Fr%C3%A4mjande-av-ett-mer-flexibelt-elsystem-deluppdrag-5-Ei-R2023-06.pdf
https://ei.se/download/18.42d391b41872c3dd1d564e5/1680785900570/Fr%C3%A4mjande-av-ett-mer-flexibelt-elsystem-deluppdrag-5-Ei-R2023-06.pdf
https://ei.se/download/18.42d391b41872c3dd1d564e5/1680785900570/Fr%C3%A4mjande-av-ett-mer-flexibelt-elsystem-deluppdrag-5-Ei-R2023-06.pdf
https://www.iea-isgan.org/wp-content/uploads/2019/03/ISGAN_DiscussionPaper_Flexibility_Needs_In_Future_Power_Systems_2019.pdf
https://www.iea-isgan.org/wp-content/uploads/2019/03/ISGAN_DiscussionPaper_Flexibility_Needs_In_Future_Power_Systems_2019.pdf
https://www.iea.org/reports/medium-term-gas-report-2023
https://www.iea.org/reports/medium-term-gas-report-2023
https://www.energimyndigheten.se/klimat--miljo/sveriges-elektrifiering/uppdrag-inom-elektrifieringen/nationell-samordning-vatgas/
https://www.nepp.se/pdf/varfor_utnyttjas_inte_all_vattenkraft.pdf
https://www.nepp.se/pdf/varfor_utnyttjas_inte_all_vattenkraft.pdf
https://energimyndigheten.a-w2m.se/Home.mvc?ResourceId=185971
https://www.energimyndigheten.se/statistik/prognoser-och-scenarier/langsiktiga-scenarier/
https://www.skatteverket.se/download/18.7da1d2e118be03f8e4f94db/1708608531644/utredning-av-skattereduktionen-for-installation-av-gron-teknik%20240205.pdf
https://www.skatteverket.se/download/18.7da1d2e118be03f8e4f94db/1708608531644/utredning-av-skattereduktionen-for-installation-av-gron-teknik%20240205.pdf
https://www.skatteverket.se/download/18.7da1d2e118be03f8e4f94db/1708608531644/utredning-av-skattereduktionen-for-installation-av-gron-teknik%20240205.pdf

Kortsiktsprognos vinter 2024 — Energianvandning och energitillforsel ar 2022-2027

36

Skogsstyrelsen, Avverkningsstatistik. https://www.skogsstyrelsen.se/statistik/statistik-efter-
amne/avverkning/.

Skr. 2023/24:59, Regeringens klimathandlingsplan — hela véigen till nettonoll.

Smart styrning av elanvindning: Analys av tekniska forutsdttningar for utrustning samt
rekommendationer for 6kad efterfrdageflexibilitet. ER 2023:13. Eskilstuna: Statens energi-
myndighet, 2023. (Himtad 2024-02-19)

Statistiska centralbyran, Manatlig brénsle-, gas- och lagerstatistik. https://www.scb.se/hitta-
statistik/statistik-efter-amne/energi/tillforsel-och-anvandning-av-energi/manatlig-bransle-
gas-och-lagerstatistik/ (hdmtad 2024-02-13)

Strategisk handlingsplan for 6kad flexibilitet (svk.se) Deluppdrag ett. (hamtad 2024-02-19)
Svenska Kyl & Varmepumpforeningen. Antal salda virmepumpar 2020-2022.

Sveriges riksdag, Beslut: Sankning av reduktionsplikten for bensin och diesel.
https://www.riksdagen.se/sv/webb-tv/video/beslut/beslut-sankning-av-reduktionsplikten-
for-bensin_hbc320231130mju5/ (hadmtad 2024-01-23)

The White House, Inflation Reduction Act Guidebook. https://www.whitehouse.gov/
cleanenergy/inflation-reduction-act-guidebook/ (hdmtad 2024-01-23)

Trafikverket opubl. Andel av personbilar som &r laddbara (elbilar och laddhybrider), 2022
samt prognos for aren 2023-2027, procent.

Unik kartlaggning: Batteriparker kar enormt — risk for 6veretablering, Ny Teknik,
Publicerad 25 januari 2024. Unik kartldggning: Batteriparker 6kar enormt i Sverige.

Ar 2023 starkt vindkraftsavslut — Svensk Vindenergi. https://svenskvindenergi.org/press-
meddelanden/ar-2023-starkt-vindkraftsavslut

Arskronika 2022 — ett turbulent dr pd energimarknaderna, Eskilstuna: Statens energi-
myndighet, 2023. https://www.energimyndigheten.se/om-oss/press/prenumerera/
laget-pa-energimarknaderna/de-globala-energimarknaderna/arskronika-2022--ett-turbu-
lent-ar-pa-energimarknaderna/

Arskrénika 2023 — Energimarknaderna, Eskilstuna: Statens energimyndighet, 2023.
https://www.energimyndigheten.se/4aef90/globalassets/om-oss/lagesrapporter/globala-
energimarknader/2023/arskronika-energimarknaderna-2023.pdf


https://www.skogsstyrelsen.se/statistik/statistik-efter-amne/avverkning/
https://www.skogsstyrelsen.se/statistik/statistik-efter-amne/avverkning/
https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/energi/tillforsel-och-anvandning-av-energi/manatlig-bransle-gas-och-lagerstatistik/
https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/energi/tillforsel-och-anvandning-av-energi/manatlig-bransle-gas-och-lagerstatistik/
https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/energi/tillforsel-och-anvandning-av-energi/manatlig-bransle-gas-och-lagerstatistik/
https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2023/rapport-ru-framjande-av-flex-i-elsystemet---deluppdrag-1.pdf
https://www.riksdagen.se/sv/webb-tv/video/beslut/beslut-sankning-av-reduktionsplikten-for-bensin_hbc320231130mju5/
https://www.riksdagen.se/sv/webb-tv/video/beslut/beslut-sankning-av-reduktionsplikten-for-bensin_hbc320231130mju5/
https://www.whitehouse.gov/cleanenergy/inflation-reduction-act-guidebook/
https://www.whitehouse.gov/cleanenergy/inflation-reduction-act-guidebook/
https://www.nyteknik.se/energi/unik-kartlaggning-batteriparker-okar-enormt-risk-for-overetablering/4230110
https://svenskvindenergi.org/pressmeddelanden/ar-2023-starkt-vindkraftsavslut
https://svenskvindenergi.org/pressmeddelanden/ar-2023-starkt-vindkraftsavslut
https://svenskvindenergi.org/pressmeddelanden/ar-2023-starkt-vindkraftsavslut
https://www.energimyndigheten.se/om-oss/press/prenumerera/laget-pa-energimarknaderna/de-globala-energimarknaderna/arskronika-2022--ett-turbulent-ar-pa-energimarknaderna/
https://www.energimyndigheten.se/om-oss/press/prenumerera/laget-pa-energimarknaderna/de-globala-energimarknaderna/arskronika-2022--ett-turbulent-ar-pa-energimarknaderna/
https://www.energimyndigheten.se/om-oss/press/prenumerera/laget-pa-energimarknaderna/de-globala-energimarknaderna/arskronika-2022--ett-turbulent-ar-pa-energimarknaderna/
https://www.energimyndigheten.se/4aef90/globalassets/om-oss/lagesrapporter/globala-energimarknader/2023/arskronika-energimarknaderna-2023.pdf
https://www.energimyndigheten.se/4aef90/globalassets/om-oss/lagesrapporter/globala-energimarknader/2023/arskronika-energimarknaderna-2023.pdf

Kortsiktsprognos vinter 2024 — Energianvandning och energitillférsel &r 2022-2027

Bilaga 1 - Forutsattningar
och prognosmetod

Generella forutsattningar

Nedan beskrivs de generella forutséttningar som ligger till grund for prognosen, vilket
inkluderar prognoser 6ver den ekonomiska utvecklingen samt prognoser for prisutvecklingen
av olika energibérare.

Ekonomiska forutsattningar

De ekonomiska forutsédttningarna baseras pa prognoser fran Konjunkturinstitutet. I Tabell 4
redovisas utvecklingen for nagra av de viktigaste variablerna.

Tabell 4. Ekonomiska forutsattningar som procentuell utveckling [%]

Ar 2022 2023 2024 2025 2026 2027
BNP 2,9 -0,2 1,0 2,6 3,2 2,2
KPI (8rsgenomsnitt) 8,4 8,6 2,9 1,2 1,8 2,1
Industriproduktion 2,3 4,7 0,7 4,0 4,5 3,0
Import,varor 2,1 -2,4 2,0 3,9 4,5 4.1

Kalla: Konjunkturinstitutet, december 2023.

I Figur 10 visas ndgra av de forutsittningar som ligger till grund for prognosen. I stapelform
visas aterhdmtningen i ekonomin 2021 efter covid-aret 2020 som véntas klinga av under
foljande prognosar och till och med bli negativ under 2023. Notera att staplarna avser
arlig procentuell forandring. BNP, industriproduktion och import av varor &r himtat fran
Konjunkturinstitutet®e.

% Konjunkturinstitutet, Konjunkturlaget mars 2023 respektive december 2023.
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Figur 20. Prognosforutsattningar. BNP, industriproduktion samt import av varor. Arlig procentuell
féréandring. Decembersiffrorna anvandes i denna prognos och mars-siffrorna i sommarens prognos.

Kalla: Konjunkturinstitutet.
Anm.: | marsprognosen fran Kl gavs inga vérden for 2027.

Beslutade energiskatter anvénds ocksé som forutséttning inom kortsiktsprognosen, de generella
energiskatterna hittas i Energiliget”. Aven om de generella skatterna giller for de flesta
anvindare finns det manga undantag och specialfall som tas hénsyn till i prognoserna.

57 http://www.energimyndigheten.se/statistik/energilaget

38


http://www.energimyndigheten.se/statistik/energilaget

Kortsiktsprognos vinter 2024 — Energianvéndning och energitillférsel &r 2022-2027

Allmanna osakerheter

Det finns ett antal allménna osékerheter som av olika skél, framst berdkningstekniska, inte
tagits med i prognoserna for de olika sektorerna. Négra av dessa &r betydelsen av vipnade
konflikter i ndromrédet som utvecklingen av Rysslands pagdende invasion av Ukraina men
aven konflikter langre bort, till exempel Kinas aggressioner mot Taiwan, vilka om de eskalerar
snabbt kan fa konsekvenser for kommunikation, varulogistik och forsérjning med kritiska
komponenter som till exempel halvledare. En annan osékerhet &r om nya mutationer av
Corona-viruset skulle fa spridning. Aven dverstatliga politiska beslut frin EU om till exempel
héllbarhetskriterier eller taxonomi skulle redan under prognosperioden kunna fa konsekvenser
for energianvandningen i vissa sektorer.

Energipriserna lag under 2022 p4 historiskt hoga nivéer (el, olja, naturgas, fastbrinsle) vilket
bland annat var f6ljder, direkta eller indirekta, av politiska beslut fran rysk sida samt mot-
atgirder fran EU och andra vistorienterade lander i samband med kriget i Ukraina. Hur
den framtida prisutvecklingen for dessa energibédrare kommer att se ut dr delvis beroende
av faktorer som beskrivits i foregdende stycke. Hoga energipriser dimpar dock generellt
efterfragan. Ingen heltickande bedomning av prisutvecklingen eller hur den kommer paverka
energianvandningen har gjorts i denna prognos, utan detta utgor en extra osdkerhet for
prognosen.

El- och fjarrvarmeproduktion

Forutsattningar for prognosen

Prognoser for varje kraftproduktionsslag (vattenkraft, kdrnkraft, vindkraft, kraftvirme och
solel) gors separat och utifran olika forutsittningar.

Vattenkraft: For innevarande ar gors en uppskattning utifran nivén pa vattenmagasinen i
relation till normalkurvan och tillrinningsstatistik i kombination med preliminir produktions-
statistik.

Kiérnkraft: Prognosen utgar fran installerad effekt och en beddmning av framtida bedomd
tillgénglighet. Den tar ocksé hansyn till eventuella effekthdjningar eller stdngning av reaktorer.

Vindkraft: Prognosen utgar fran befintlig statistik samt installerad effekt i slutet av aren

i Svensk Vindenergis kvartalsvisa prognoser®. Darefter berdknas en forvintad normalars-
produktion for befintlig och ny vindkraft utifrdn en bedémning av nér pa aret anliggningarna
driftsitts.

Solel: Prognosen utgar fran befintlig installerad effekt enligt Energimyndighetens statistik
over installerade solcellsanldggningar, kombinerat med en antagen genomsnittlig normalars-
produktion.

38 Kvartalsvis statistik om vindkraftens utbyggnad — Svensk Vindenergi
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Metod

Vattenkraft: For prognosaren antas normalér, och vérdet for detta baseras pa medelvérdet
for de senaste 20 aren, vilket till denna prognos ar 66,3 TWh.

Kiérnkraft: Produktionen beréknas utifran bedomd tillgénglighet i reaktorerna kommande
ar. For de kommande prognosaren antas en tillgénglighet pa 83 procent for de resterande
sex reaktorer som ér i drift och antagandet baseras pa tillgédngligheten de senaste 10 aren.

Vindkraft: Se ovan under Forutséttningar.

Solel: Bedomningen av framtida solelproduktion under de forsta prognosaren baseras pa en
modellberdkning som anvénder tidsserieanalys som tar hdnsyn till den historiska utvecklings-
takten. For de senare aren i prognosen gors en uppskattning av utbyggnadstakten.

Virmekraft: Prognosen for elproduktion fréan kraftvirme och industriellt mottryck utgar
fran befintlig produktion och justeras utifrdn kommande kinda forandringar i produktion.
Forhéllandet mellan producerad el av en viss médngd insatt briansle antas vara samma som
for basaret.

Fjarrvirmeproduktion: Fjarrvirmeproduktionen prognostiseras utifran behovet av virme
i anvéndarsektorerna. Fordelningen av tillford energi till fjarrvirmen, uppdelat pa olika
brénslen, baseras pa trender i statistiken och kénda planer i branschen for investeringar och
andrad brénsleanvandning.

Oséakerheter

Vattenkraft: Vattenkraften &r beroende av tillrinningen till magasinen och produktionen kan
variera inom ett stort spann. For 1996 som var ett torrar uppgick vattenkraftens elproduktion
endast till 51 TWh medan den under 2001 som var ett vatar uppgick till 78 TWh.

Kirnkraft: En stor osidkerhet for den arliga kdrnkraftsproduktionen &r oplanerade driftstopp
och forldngda revisioner av reaktorerna samt nedregleringar under lingre perioder med laga
elpriser.

Vindkraft: Vindkraften dr vaderberoende vilket paverkar utfallet av prognosen genom att
antalet fullasttimmar kan variera mellan aren. Utbyggnadstakten har varit hog pé senare tid
men en viss avmattning har setts for kommande &r och utmaningar i tillstdndsgivning. Det
finns dnd& ménga planerade och tillstindsgivna vindkraftsparker. Den stora utbyggnaden ger
en osdkerhet i prognosen eftersom det bade rader vissa osdkerheter kring vilka vindkrafts-
projekt som kommer bli av, och nér i tiden de planerade vindkraftsprojekten kommer att
realiseras och uppna full produktion. Osdkerheten ar storre for de senare &ren i prognosen.

Solel: Utbyggnaden av solceller och berdkning av elproduktion har modellerats baserat
pa historiska data och expertbeddmning, men det finns manga aspekter som kan paverka
utvecklingstakten och ddrmed bidra med osédkerhet i prognosen, sérskilt de sista aren

i prognosen.

Kraftvirme: Briansleanvindningen &r delvis temperaturberoende bade da fjarrvirmebehovet
paverkas av temperatur och behovet av fossila brénslen for spetslast om det blir riktigt kallt.
Elproduktion fran kraftvirme dr ocksé delvis avhédngig av borspriset pa el pa sa vis att hoga
elpriser skulle kunna bidra till en hdgre elproduktion inom kraftvirmen forutsatt att det
finns avsittning for virmen samtidigt.
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Bostader och service m.m.
Forutsattningar foér prognosen

Som grund for prognosen anvinds statistik dver energianvandningen i sektorn samt uppgifter
om graddagar och nybyggnation av bostader. De statistiska killor som anvinds ar arliga
energibalanser® och manatlig elstatistik®. Prognoser 6ver nybyggnation erhalls fran Boverket.
Under 2023 och 2024 &r prognosen for nybyggnationer 19 000 respektive 12 500 bostdder
enligt Boverket. For resterande prognosar antas att 15 750 nya bostéder byggs arligen vilket
ar ett medelvarde for prognosvardena 2023 och 2024. Energimyndigheten erhaller graddagar
pa manadsnivé fran SMHI. Graddagar &r ett métt pd hur utomhustemperaturen paverkar
behovet av uppvarmning. Pa kort sikt ar det frdmst utomhustemperaturen som forklarar
variationer i sektorns energianvéndning. Detta beror pa att néstan 60 procent av energi-
anvéndningen gér till uppvirmning och varmvatten.

Metod for prognosen

For bostdder och service ér det fraimst olika tidseriemodeller (ARIMA, ARIMAX, UCM,
ESM®") som anvénds for att prognostisera energianviandningen. Beroende pa tillgangen till data
samt hur den historiska trenden ser ut for olika brinsleslag har en modell valts som bedoms
passa bist med den historiska trenden och den framtida utvecklingen. For elanviandningen
finns ménadsdata och dir har en ARIMAX-modell anvints for att modellera elanvindningen.
ARIMAX-modellen har kompletterats med graddagar och elanvindningen for datahallar®.
For fjarrviarme har ddremot en vanlig OLS-modell anviants med graddagar och nybyggnation
av bostider som forklarande variabler. For 6vriga bréansleslag anvindes modellerna ARIMA,
UCM, och ESM.

Oséakerheter

Tva viktiga faktorer som paverkar prognosen ér temperaturférhdllanden under prognos-
perioden samt statistikens kvalitet och frekvens. Hur lang tid statistiken stracker sig spelar
ocksa roll nir man tillimpar prognosmodeller som baserar sig pé tidsserier. Ju ldngre tids-
period och ju mer frekvent statistiken publiceras (dvs fler observationer) desto béttre prognos-
resultat. Eftersom utomhustemperaturer ar svara att prognostisera bidrar det med en osédkerhet
till prognosen. For basaret 2022 finns det storre osdkerheter 1 energianvindningen jamfort
med tidigare prognoser, specifikt fér biobransleanvandningen.

En annan osékerhet &r elanvéndningen for datahallar. Elanvéindningen for datahallar ingar
redan i den totala elanvéndningen for sektorn. Men det finns en stor osékerhet ifall 6kningen
av elanvidndningen for datahallar kommer med i ARIMA-modellen samt hur modellen
hanterar den framtida utvecklingen. Eftersom det sker en snabb expandering av datahallar

i Sverige har ARIMA-modellen kompletterats med ytterligare underlag for datahallar. Detta
medfor att det finns en risk for dubbelrdkning i elanvéndningen. Samtidigt har skatteldttnader
for datahallar slopats 1 juli 2023 vilket kan paverka nyetableringar av datahallar i Sverige.

% Energimyndigheten, Arliga energibalanser, 2023, https://app.powerbi.com/view ?r=eyJrljoiNjk1 Y zgwOW-
QtMTNIZS00ZjE2LTkyZGUtMjhmM2M30OWEyNzdiliwidCI6]jViMTkOOGIzZLWESODYtNDg1MC-
04M2YyLTQ2NTk2NWMzNmNhMSIsImMiOjh9&amp;pageName=ReportSection (Hamtad 2024-01-18)

% SCB, Manatlig elstatistik och byte av elleverantor, https://www.scb.se/en0108 (hdmtad 2024-01-18)

¢ ARIMA star for Autoreggressive Integrated Moving Average, UCM star for Unobserved Component
Modell och ESM stér for Exponential Smoothing Model.

2 Energimyndigheten, Forstudie om energianvindningen i digitala system, datacenter och kryptovaluta,
ER 2023:04, Energimyndigheten 2023.
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Dock finns det andra fordelar med att investera i datahallar i Sverige som till exempel kallt
klimat och den hoga andelen fornybar elproduktion samt avséttning for spillvirme.

Regeringen beslutade under 2022 att ge elstdd till elanvéndare for att kompensera for de
hoga elpriserna. Tva av dessa var riktade for privatpersoner och ett till naringsidkare och
juridiska personer.®® Regeringen ldmnade dessutom forslag i budgetpropositionen att under
perioden 20232025 ge ett ekonomiskt investeringsbidrag for konvertering av uppvarmnings-
system och energieffektiviserande renovering av sméhus som viarms med direktverkande

el eller gas.* Elstodet som gavs pa grund av hoga elpriser misstanktes kunna leda till att
tankta investeringar for energieffektivisering skots upp. Konverteringsstodet ska leda till att
fler ersétter eller renoverar for att minska sin elanvidndning. Dessa tva olika former av stod
skulle teoretiskt kunna motverka varandra beroende pa hushallens ekonomiska situation
och val.

Industrisektorn

Forutsattningar fér prognosen

Industriprognosen anvénder tidssericanalyser som beskrivs mer noggrant i avsnittet nedan.
Denna prognos for industrisektorn har anvént f6ljande underlag for att kunna utforma vinterns
prognos:

+ Arsdata fran statistikprodukten Arlig energibalans for att producera tidsserier att skriva fram.

» Kvartalsdata fran statistikprodukten Kvartalsvis Brdnslestatistik for att bedoma trender
och hindelser som finns for prognosaret 2023.

* Manadsdata fran statistikprodukten Mdnatlig Elstatistik for att bedoma trender och
hindelser som finns for prognosaret 2023.

* Underlag om den ekonomiska utvecklingen fran Konjunkturinstitutet inkl. extra underlag
for separata branscher inom industrin.

* Omvirldsbevakning av faktorer som har effekt pa industrins energianviandning.

+ Dialog med enskilda foretag och branschorganisationer.

Inom industrin véntas flera projekt kopplade till energiomstillningen att under prognosperioden
genomga byggnation och driftstart. Genomforandet av dessa projekt ar ofta beroende av bland
annat godkénda milj6tillstdnd och tilldelning i elnét vilket ar tva processer som Energimyndig-
heten saknar insyn i. For att fa en likabehandlingsprincip kring dessa inkluderar prognosen
endast projekt ddr samtliga nddvindiga tillstdnd har beviljats. Projekten som inkluderats
aterfinns framst inom skogsindustrin, jarn- och stélindustrin, produktion av elektrobrdnslen
samt batteritillverkning. Tid fran att anldggningar startas till dess att full produktion nas
beddms efter omvérldsbevakning och intervju med de aktuella aktdrerna.

% Svenska kraftnit, Stod till elanvandare. Svenska krafindt. 2023. https://www.svk.se/stod-till-elanvandare/
(hémtad 2023-03-08)

% Regeringen. Utgiftsomrdde 21 Energi, Regeringen. 2023 https://regeringen.se/contentassets/
def2026cacOb4ef7acf4afeb988326ed/utgiftsomrade-21-energi.pdf (hdmtad 2023-03-08)
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Metod

For befintlig industris energianvéndning gors tidsserieframskrivning vilket utgdr grunden for
prognosen. Dessa gors pa branschniva for kategorierna el, brénslen och fjarrvirme med tva
olika modeller. Statistisk framskrivning av energianvindning med framskrivningsmodellerna
ARIMA®, UCM® och ESM? samt alternativet dér energianvandningen skrivs fram efter
konjunkturinstitutets prognostiserade utveckling av branschers forddlingsvarden. Bade
prognostiserad energianvindning genom statistisk framskrivning och ekonomisk utveckling
g0rs pa branschniva (indelat efter SNI 2007°). En bedémning gors 6ver vilken modell for
framskrivning av befintlig industri som ar mest trolig. Justeringar kan goras med avseende
pa hindelser som framskrivningsmodellen ej kan ta med i berdkning, exempelvis marknads-
héndelser for de statistiska alternativen. Fordelning av enskilda brénslen gors dérefter for
respektive bransch och ar och summeras slutligen till en tidsserie. Basaret for prognosen ér
2022 och det &r arliga energibalansen som utgdr grunddatat for tidsserieanalysen.

Anlédggningar dar industriell produktionsteknik fasas ut och ersitts hanteras separerat fran
tidsserieframskrivningen. Energianvéndning for in- och utfasning av produktionsteknik
berdknas da efter beddomningar kring specifik energianvandning per producerad vara med
antaganden for produktionsvolymer per ar for respektive teknik. P& liknande sétt hanteras
tillkommande industriella anldggningar, dock endast med uppskalning av producerade varor.

Osakerheter

Tidsserieanalys av statistik bygger pa data fran tidigare &r och foljer de trender som skett
historiskt, vilket gor att det dr svérare att fanga upp en ny trend med ett fatal ar som grund.
Vidare kan statistik som visar lidgre energianvindning pa grund av exempelvis tillfalligt
produktionsbortfall skapa input till tidsserieanalysen som da &r mer oséker.

Nedlaggningar av industriverksamhet péverkar ocksé kortsiktsprognosens utfall. Prognosen
tar dock enbart hénsyn till aviserade nedldggningar, vilket betyder att nedldggningar som
inte ar officiella inte &r med i analysen, vilket utgdr en osdkerhet. Detsamma géller for
nyetableringar och ombyggnationer.

Industriella satsningar med planerad produktionsstart under prognosperioden medfor oséker-
heter till prognosen kopplat till aktdrernas forméga att genomfora uppstart och uppskalning
enligt utsatt tidplan. Flera satsningar har rapporterat om senareldggning av produktionsstart
och att uppskalning tar langre tid dn planerat. De senare aren under prognosperioden har
flera elintensiva projekt som planerar start och uppskalning av produktion senarelagts. Da
majoriteten av alla industriella satsningar &r elintensiva innebér ett l4gre utfall f6r produktions-
volymer 4n vad som beddms ge stor osékerhet pa resulterande elanvindning.

% Autoregressive Integrated Moving Average
% Unobserved Component Models
¢ Exponential Smoothing Models

% Svensk Néringsindelning 2007
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Transportsektorn

Forutsattningar for prognosen

Prognosen for transportsektorn baseras pa ett flertal olika informationskéllor. Till de viktigaste
hor statistik dver energianvindningen inom transportsektorn fran Energimyndighetens
arliga energibalanser, fordonsstatistik, trafikutvecklingsstatistik och prognoser for fordons-
flottans utveckling® samt antaganden om energianvindning for olika viagfordonstyper frén
HBEFA-modellen™. Utdver dessa baseras prognosarens trafikutveckling pa samband mellan
historisk trafikutveckling, ekonomisk utveckling och drivmedelsprisutvecklingen. Som
underlag for drivmedelsprisutvecklingen anvénds en prognos for rdoljepriset tillsammans
med prognos for dollarviaxelkurs och skatter. De osékerheter som géller for oljeprisprognosen
4r dven avgorande for drivmedelspriserna eftersom dessa #r starkt sammankopplade. Aven
fordndrade inblandningsnivéer och kostnader for biodrivmedel paverkar osdkerheten. For
skattesatserna anvéinds endast redan beslutade skattenivder, vilka kan komma att dndras
under prognosperioden. Den ekonomiska utvecklingen 6ver prognosperioden inhdmtas
fran Konjunkturinstitutets prognoser. Luftfarten baseras pa Transportstyrelsens prognos
for luftfarten’.

Utvecklingen av transportsektorns energianvindning for prognoséren baseras pa statistik och
antaganden om utvecklingen inom olika trafikslag inom transportsektorn. Framskrivningar
av trafikméangder genomfors for vagtrafik, bantrafik, luftfart och sjofart.

Metod

Prognosen for transportsektorns energianvandning utgar ifrdn ovan ndmnda forutséttningar
och energianviandningen berdknas som den energi som krivs for att utfora de transporter
som efterfragas i framskrivningarna av trafikutvecklingen. I denna berékning ingér sedan
information om hur fordonsflottan ser ut och vintas utvecklas éver prognosperioden och
vilka brinsleval som genomf6rs inom olika fordons- och trafikslag.

Prognosen &ver transportsektorns energianvindning baseras pa hur trafiken utvecklar sig 6ver
prognoséren for alla trafikslag, dessa utvecklingstakter skrivs fram med hjélp av drivmedels-
prisprognos, ekonomisk utveckling och justeringar med hénsyn till covid-19-pandemins
paverkan pé transportbeteenden. Trafikutvecklingen inom transportsektorn beskrivs enligt
foljande; vagtrafiken beskrivs i trafikarbete’™, bantrafiken och sj6farten i transportarbete”
och luftfartens utveckling beskrivs med hjélp av flygpassagerarantalet.

I prognosen antas att reduktionspliktens aviserade reduktionsnivaer fram till och med 2026
kommer att gilla for den bensin och diesel som anvinds i alla sektorer. Bensin och diesel
anvands dven av arbetsmaskiner inom anvandarsektorerna bostdder och service respektive
industri vilket innebér att biodrivmedel blandas in 1 bensinen och dieseln dven i de sektorerna.
Reduktionsnivaerna innebér att den bensin och diesel som levereras pa marknaden ska
minska sina vixthusgasutslapp ur ett livscykelperspektiv enligt beslutade reduktionsnivaer.

% Trafikanalys PM: 2023:5, Korttidsprognoser for den svenska fordonsflottan

7 HBEFA — Handbook Emission Factors for Road Transport, modell for utsldppsstatistik och brénsle-
forbrukning for vagtransporter, IVL ansvarar for uppdatering av modellen pa uppdrag av Trafikverket

"I Transportstyrelsen, Trafikprognos for svensk luftfart 2023-2029
72 Trafikarbete beskrivs i fordonskm dir 1 fordonskm motsvarar att 1 fordon fardats 1 km

3 Transportarbete kan omfatta personer eller gods. Persontransportarbete som beskrivs i personkm dér
1 personkm motsvarar att 1 person fardats 1 km. Godstransportarbete som beskrivs i tonkm dér 1 tonkm
motsvarar att 1 ton gods férdats 1 km.
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Dessa reduktionsnivéaer uppfylls i praktiken av att biodrivmedel blandas in i bensinen och
dieseln. I bensin kan béde etanol och biobensin blandas in och i diesel kan bade FAME och
HVO blandas in for att uppfylla reduktionsnivén. Enligt brénslekvalitetsdirektivet far dock
inte etanol blandas in till mer &n 10 volymprocent i bensin och FAME far maximalt blandas
in 7 volymprocent i diesel. Reduktionsnivéerna korresponderar sedan till inblandningsnivéer
som &r beroende av hur bra utsldppsminskning de biodrivmedel som anvénds har. Livscykel-
utsldpp for de olika biodrivmedlen har baserats pa inrapporterade viarden enligt hillbarhets-
lagen ddr Energimyndigheten é&r tillsynsmyndighet.

I prognosen inkluderas dven reduktionsplikten for flygfotogen vilket likt reduktionsplikten for
bensin och diesel innebir att flygfotogenets utslapp ska minska enligt beslutade reduktions-
nivaer. Detta innebdr i praktiken att fornybart flygbrénsle (biojetbrénsle) blandas in i flyg-
brinslet som anvinds.

Osakerheter

Viktiga osdkerheter for prognosen 6ver transportsektorns energianvandning har framst
med den osékra utvecklingen av efterfragan pa transporter att gora. Vagtrafiken star for
storst energianvandning inom transportsektorn och andra &terhamtningstakter/utveckling
av efterfragan pé végtransporter 4n de som antagits i denna prognos skulle saledes generera
signifikant paverkan pa energianvandningen inom transportsektorn. Végtrafikens energi-
anvandning paverkas ocksa starkt av hur fordonsflottan utvecklas éver prognosperioden
vilket innefattar vilken elektrifieringstakt som nas. Vagfordonsflottans utformning hiamtas
fran en specialkdrning av Trafikanalys korttidsprognos som anvints for framtagandet av en
fordonsflotta i HBEFA. Denna fordonsflotta anvindes efter samrad med Trafikverket och
Trafikanalys.

En osékerhet i korttidsprognosen kommer frén det faktum att transportsektorns prognoser
bygger pa en bottom-up modell dér fordon, korstriackor och drivmedel anvénds for att rdkna
fram en energianvandning. I idealfallet matchar energianvdandning som modellen tar fram med
verkligheten, i detta fall arliga energibalanser. Diskrepanser mellan modellen och verkligheten
mits i detta fall av en justeringsgrad som numera baseras pa de senaste 5 statistikaren.

Om statistiken

Energianvindningen under baséret for prognosen, ar 2022, bygger i huvudsak pé den érliga
energibalansen. Detta underlag syftar framst till att mota behovet av ett heltdckande samlat
statistiskt underlag for landets energitillforsel, omvandling och energianvindning. Uppgifterna
ska spegla utvecklingen 6ver tid for olika sektorer i samhillet och for energibérare. Den
arliga energibalansen baseras i sin tur bland annat pa ett flertal olika priméra undersékningar
som tillsammans tdcker de olika sektorer och branscher som utgdr energisystemets grund.
Undersokningarna finns pa energimyndighetens hemsida, under fliken statistik™. Statistiken
for el- och fjarrvarmeproduktion hiamtas fran den arliga energistatistiken. Ibland kompletteras
den arliga statistiken med kortperiodisk statistik i arbetet med prognoserna, exempelvis

™ http://www.energimyndigheten.se/statistik/

S https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/energi/tillforsel-och-anvandning-av-energi/arlig-
energistatistik-el-gas-och-fjarrvarme/
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manatlig elstatistik’ eller kvartalsvis brénslestatistik””. Mellan den kortperiodiska och den
arliga statistiken forekommer vissa nivéskillnader. Detta beror pa att de kortperiodiska och
de arliga balanserna baseras pa olika undersokningar samt att metoderna for fordelningen
av olika energibérare och sektorer i viss man skiljer sig at. Skillnader existerar for enskilda
energibarare liksom for den totala energianvéndningen for en sektor. Exempelvis riknas
arbetsmaskiners anvindning av biodrivmedel in i transportsektorns energianviandning i den
kortperiodiska statistiken. Till de arliga balanserna allokeras sedan arbetsmaskiners energi-
anvindning om till andra sektorer &n transportsektorn. De slutliga resultaten i prognosen
tillsammans med statistiken dr bland annat beroende av en del antaganden om ekonomisk
tillvéxt, brinslepriser, nybyggnation av bostdder och utbyggnad av vindkraft under de
kommande &ren samt historiska trender for hur energianvindningen har utvecklats.

Prognoser jamfort med scenarier

Ett annat angrinsande arbete 4r Energimyndighetens langsiktiga scenarier’. De langsiktiga
scenarierna och de kortsiktiga prognoserna tas fram med olika syften och metoder och indata-
kallor skiljer sig at. De langsiktiga scenarierna gor nedslag vart femte ar och lagger mer vikt
vid att hitta trender som strécker sig tiotals ar fram och kan darfor bli missvisande pa kort
sikt. Det innebér att de langsiktiga scenarierna inte beskriver trenderna de nidrmsta dren lika
bra som kortsiktsprognosen. Darfor dr kortsiktsprognosen mer tillforlitlig for de narmast
kommande aren.

6 https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/energi/tillforsel-och-anvandning-av-energi/
manatlig-elstatistik-och-byten-av-elleverantor/

7 https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/energi/tillforsel-och-anvandning-av-energi/
kvartalsvis-branslestatistik/

8 Scenarier over Sveriges energisystem 2023, ER 2023:18


https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/energi/tillforsel-och-anvandning-av-energi/manatlig-elstatistik-och-byten-av-elleverantor/
https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/energi/tillforsel-och-anvandning-av-energi/manatlig-elstatistik-och-byten-av-elleverantor/
https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/energi/tillforsel-och-anvandning-av-energi/kvartalsvis-branslestatistik/
https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/energi/tillforsel-och-anvandning-av-energi/kvartalsvis-branslestatistik/
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Bilaga 2 - Metoder
for att uppskatta
flexibilitetspotential

Vi har i denna rapport, likt metoden i det myndighetsgemensamma regeringsuppdraget
Framja ett mer flexibelt elsystem” (hérefter flexibilitetsuppdraget) forsokt uppskatta den
kommande tillgéingliga potentialen av flexibilitet for &ren 2025 och 2030, och jamfor dessa
med uppskattningar for baséret 2022. Till skillnad frén den teoretiska potentialen, som ocksa
kan kallas for den tekniska potentialen och exempelvis skulle representeras av samtliga
viarmepumpar och deras effekt, ar den tillgéngliga potentialen avhéngig ett antal antaganden
om begréansningar. Begransningarna bedoms utifran ekonomiska, tekniska och beteende-
miéssiga forutsittningar. Exempelvis antalet abonnemang med timprisavtal, hur de ekonomiska
incitamenten forvantas dndras fram&ver och hur stor effekt som laddldsningar for elbilar
erbjuder.

Efterfragan av flexibilitet for elsystemet

En teoretisk efterfrigan av flexibilitet for energi och balansering har uppskattats med
elmarknadsmodellering och analys av prognosfel och presenteras i bilagan till rapporten for
deluppdrag fem inom flexibilitetsuppdraget, se fotnot . Metoden bygger pa en vedertagen
metod som beskrivs i detalj i litteraturen*8828 Begransningar med metoden finns som
alltid med modellering kopplat till modellens beskaffenhet och i de antaganden som gors
for data som gér in i modellen. I korthet kan vi titta pa efterfrdgan av flexibilitet 6ver en dag,
vecka, sdsong eller ar utifrén variationer i residuallasten 6ver samma tidsskalor. Residual-
lasten dr den nettolast som dr kvar nér vi subtraherat den icke-planerbara elproduktionen
(sol-, vind- och stromkraft) fran lasten.

Den naturliga dagliga variationen gor att den dagliga efterfragan av flexibilitet &r storst,
aven framat 2030. Men det &r efterfrdgan pé vecko- och sidsongsnivéd som relativt sett okar
mest fran vintern 2023/2024 till vintern 2030/2031.

I denna rapport redovisar den 95:e percentilen av den teoretiska efterfragan av flexibilitet
for energi pa timniva, daglig niva och veckonivé i termer av GWh/h som i begrénsad
utstrackning kan jamforas och forstads mot potentialen dver en given timme. Den totala
efterfragan redovisas i energi (GWh) som i genomsnitt efterfragas per timme och dag
vilket ger en referens for sammanhanget.

7 Framjande av ett mer flexibelt elsystem — deluppdrag 5 Ei R2023:18

8 Elia, Adequacy & flexibility study for Belgium (2024-2034), 2023. (https://issuu.com/eliagroup/docs/
adequacy flexibility study for belgium 2024-203?fr=sOTBhNDYXxOTUwWMTY, hamtad 2024-02-19)

81 European Commission, METIS Mainstreaming RES — Flexibility portfolios, 2017.
(https://euneighbourseast.eu/wp-content/uploads/2021/07/mj0119583enn.en_.pdf, himtad 2024-02-19)

8 European Commission, METIS, Optimal flexibility portfolios for a high-RES 2050 scenario, 2018.
(https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/f26e4340-67fd-11¢9-9f05-01aa75ed71al/
language-en/format-PDF/source-96288622, himtad 2024-02-19)

% Koolen, D., De Felice, M. and Busch, S., Flexibility requirements and the role of storage in future

European power systems, EUR 31239 EN, Publications Office of the European Union, Luxembourg, 2023,
ISBN 978-92-76-57363-0, doi:10.2760/384443, JRC130519. (JRC Publications Repository — Flexibility
requirements and the role of storage in future European power systems (europa.eu), hdmtad 2024-02-19)

47


https://ei.se/om-oss/publikationer/publikationer/rapporter-och-pm/2023/framjande-av-ett-mer-flexibelt-elsystem---deluppdrag-5-ei-r202318
https://issuu.com/eliagroup/docs/adequacy_flexibility_study_for_belgium_2024-203?fr=sOTBhNDYxOTUwMTY
https://issuu.com/eliagroup/docs/adequacy_flexibility_study_for_belgium_2024-203?fr=sOTBhNDYxOTUwMTY
https://euneighbourseast.eu/wp-content/uploads/2021/07/mj0119583enn.en_.pdf
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/f26e4340-67fd-11e9-9f05-01aa75ed71a1/language-en/format-PDF/source-96288622
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/f26e4340-67fd-11e9-9f05-01aa75ed71a1/language-en/format-PDF/source-96288622
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC130519
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC130519

Kortsiktsprognos vinter 2024 — Energianvandning och energitillforsel ar 2022-2027

48

Referensvarde for vattenkraft

For vattenkraftens bidrag till flexibilitet for energi har vi gjort en enkel dverslagsberdkning
for tillgénglig kapacitet Gver en given timme. Den baseras pa cirka 70 TWh elproduktion ver
aret i Sverige vilket ger en ungeférlig genomsnittlig elproduktion om 8 GWh/h. Forenklat
och utan att ta hinsyn till mojlighet att lagra energi (magasinering av vatten) eller forutsitt-
ningar pa elmarknaden (prisséttning i form av vattenvardet) aterstar 8,3 GW tillgénglig
effekt av den totalt installerade kapaciteten 16,3 GW?**. Hela kapaciteten dr normalt sett
dock inte tillgénglig en given tidpunkt.

I en rapport fran NEPP 2019 framgar utav ett stickprov nér elpriserna var hdga (runt

300 EUR/MWh) att cirka 3 GW av den installerade kapaciteten i vattenkraften inte var
tillgénglig, bland annat pa grund av reserverad kapacitet for balansmarknad och behov av
underhall.® Vi har ingen anledning att tro att stickprovet utgér en norm for hur stor andel
som faller bort en given timme, men i rapporten framgar dven att (innan 2019) maximalt
13,7 GW historiskt varit producerande under ett och samma tillfdlle (den 3 februari 2012)
vilket 4r 2,6 GW under den installerade kapaciteten (2024). Svenska Kraftnét antar i sin
resurstillricklighetsanalys® att tillgénglig kapacitet inte under nagon tidpunkt 6verstiger
13,4 GW pa grund av exempelvis (enligt Svenska Kraftnit) fallh6jdsforluster, avstillningar,
tappningsrestriktioner och vattendomar. I den listan bor enligt var forstaelse ocksa reservation
for balanstjénster inga.

Saledes, om vi utgar fran det historiska védrdet om 13,7 GW i stéllet for 16,3 GW och
subtraherar 8 GWh/h som representerar genomsnittlig produktion erhaller vi 5,7 GWh/h.
Detta viarde kan mdjligtvis representera nagon slags genomsnittlig tillgédnglighet om vi dven
raknar in ej anstrangda timmar under éret. Eftersom flexibilitet hos elanvédndare i viss man
kan anses konkurrera/avhjilpa vattenkraften kan det framover vara intressant att analysera
budkurvor for att kvantifiera omradena dér priselasticiteten dr som storst fran vattenkraften
och 6vrig kraftproduktion.

For vattenkraftens mojliga bidrag till flexibilitet for balansering har vi for referenséret redo-
visat vérdet for den forkvalificerade volymen for FCR-D upp?’ fran november 2022. Den
forkvalificerade volymen &r inte densamma som faktiskt aktiveras utan sétter ett teoretiskt
tak givet att hela den kapaciteten ocksa lamnar bud och avropas av Svenska Kraftnét. For
aren 2025 och 2030 har den maximala forkvalificerade volymen inom FCR-D under perioden
2022-2024 (per 1 juli 2023) redovisats. FCR-D upp stiller kravet om minst 20 minuter
uthallighet, vilket alltsa skiljer sig fran antaganden om en timmes uthéllighet f6r andra
resurser. Givet att reglerbar vattenkraft gér in under kategorin styrbar elproduktion och har
mojligheter till storskalig lagring av energi inom vattenmagasinen har vi inte “normaliserat”
virdet sa som for industrin, beskrivet nedan.

Industri

I denna rapport finns redovisat flexibilitet for energi med aktiva volymer pa lokala flexibilitets-
marknader, &ven om dessa egentligen bor anses vara flexibilitet for overforing. Géllande
flexibilitet for balansering har vi redovisat data fran Svenska Kraftnét och den volym som

8 Vattenkraftsproduktion — Energiforetagen Sverige (energiforetagen.se) (Hamtad 2024-03-04)

8 NEPP, Resultatblad — Resultat i korthet, November 2019, varfor_utnyttjas_inte all vattenkraft.indd
(nepp.se) (Hamtad 2024-03-04)

% En bedomning av resurstillrickligheten for svensk elforsorjning (svk.se) (Hdmtad 2024-03-04)

8 FCR-D upp star for frekvenshallningsreserv storning uppreglering.


https://www.energiforetagen.se/energifakta/elsystemet/produktion/vattenkraft/vattenkraftsproduktion/
https://www.nepp.se/pdf/varfor_utnyttjas_inte_all_vattenkraft.pdf
https://www.nepp.se/pdf/varfor_utnyttjas_inte_all_vattenkraft.pdf
https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2024/en-bedomning-av-resurstillrackligheten-for-svensk-elforsorjning_slutrapport.pdf
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finns i kategorin flexibel forbrukning under FCR-D upp. D& FCR-D upp stiller som krav
pé minst 20 minuters uthallighet har vi dividerat volymen med tre for att ”normalisera”
mot dvriga virden hos lagring (batterier) och efterfrageflexibla resurser som redovisas som
timvéarden. Vi har antagit att hela volymen inom kategorin flexibel forbrukning kommer
fran industrin, med undantag for laddbara fordon som sérredovisas i en presentation fran
Svenska Kraftnit.®

Virdet for 2025 i rapporten &r i sjdlva verket den volym som redovisas av Svenska Kraftnét
for januari 2024.

Energimyndigheten avser att genomfora en studie betrdffande industrins mojligheter till
flexibilitet under 2024. Vi samordnar oss dessutom med bade Energimarknadsinspektionen
och Svenska kraftnét pd omrédet, och har dialog med bade bransch och akademi for att for
att 6ka vér forstielse.

Produktion av vatgas med elektrolys inom industrisektorn

Uppskattningen av den hdgre potentialen for flexibilitet for energi 4r densamma som presen-
teras i forsta rapporten inom regeringsuppdraget att samordna arbetet med vétgas i Sverige
(samordningsuppdraget)®, och en liknande potential presenterades tidigare i flexibilitets-
uppdraget. I samordningsuppdraget tydliggors de grundldggande forutsattningarna att vara
flexibel med produktion av vétgas med elektrolys. Att potentialen ar ndgot lagre i samordnings-
uppdraget jamfort med flexibilitetsuppdraget beror pé fler aktorer i en kartldggning som
gjordes under hosten 2023 explicit framhévde att de inte projekterade for att vara flexibla
for elsystemet.

Vi har genom en kvalitativ analys delat in de kartlagda projekten i fyra olika kategorier, fran
1) flexibla anldggningar (krav pa vétgaslager, alternativ energikilla eller dylikt), 2) ganska
flexibla anldggningar (aktdren har utryckt intresse i att vara flexibel till viss del, till exempel
med mindre lager), 3) ej flexibla anldggningar (inga forutséttningar och inget utryckt intresse)
eller 4) osékra projekt.

For kategori 1) har vi antagit att 80 procent av den nominella effekten ar tillgéinglig for
flexibilitet, och for kategori 2) har vi antagit motsvarande 20—-24 procent. For kategori
3) och 4) har vi inte antagit ndgon tillgdnglig potential.

Framskrivningen &r baserad pa planerade projekt enligt kartliggningen som ndmns ovan.

Den lédgre potentialen &r satt till noll utifran de stora osékerheter och fa projekt som finns
kartlagda fram till 2030, och med tanke pé& den information som kommit fram i kartlagg-
ningen dir fa aktdrer projekterar for att vara flexibla. I samordningsuppdraget konstateras
att incitament for att bygga vétgaslager i de flesta fall dr en grundldggande forutséttning for
att aktdrerna med elektrolysorer for produktion av vétgas (som oftast ocksé sjdlva anvander
vitgasen) ska bidra med flexibilitet for elsystemet.

Varmepumpar inom sektorn bostader och service

Flexibilitetspotentialen for virmepumpar bygger pa den metod som redovisas i bilagan till
delrapport 5 i flexibilitetsuppdraget, och framskrivning &r baserad pa ldngsiktiga scenarier
som uppdaterades i december 2023. En skillnad for den potential som redovisas i denna

8 Tréffa Balansmarknad, méte 16, 22 juni 2023 (svk.se) (Hamtad 2024-02-11)
% Nationell samordning vitgas (energimyndigheten.se) (Hamtad 2024-02-19)
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rapport jamfort med flexibilitetsuppdraget &r att denna potential baseras pa den genomsnittliga
elanviandningen 6ver dret, medan vi i flexibilitetsuppdraget antog en typisk elanvidndning for
januari manad som baseras pa graddagar fran SMHI. Dérmed &r potentialen i denna rapport
ur det perspektivet ndgot mer konservativ. Anledningen till att vdlja ut en vintermanad inom
flexibilitetsuppdraget var att uppdragsbeskrivningen efterfrigade en analys av flexibilitets-
potentialen under de kommande vintrarna.

En virmepump kan ha en forvintad livstid pa ungefar 9-10 ér, och vi har antagit att ungefar
65 procent av hela bestandet virmepumpar &r styrbara 2030. Det utgor basen for den hogre
potentialen, medan den légre potentialen baseras pa att andelen som har incitament att agera
flexibelt (andel timprisavtal fixerat vid 14 procent) inte kar framat dven om andelen flexibla
varmepumpar gor det.

Smaskaliga batterier inom sektorn bostéader och service

Nér det kommer till smaskaliga batterier redovisade vi i flexibilitetsuppdraget en potential for
elsystemet som tog hénsyn till uppskattad egenanvéndning som ett bortfall fran den redovisade
potentialen. I denna rapport redovisar vi i stéllet den totalt prognostiserade installerade kapa-
citeten for smaskaliga batterier, se d&ven resonemang om storskaliga batterier nedan. Vi har
baserat snittstorleken pa batterierna pa data fran energiteknikstodet som riktade sig till privat-
personer som investerade i energilager®® och som I6pte fran och med 2016 till och med 2021,
vilket ger antagandet 8 kWh per batteri. Vi har 4ven summerat den totala energilagrings-
kapaciteten frdn ansokningar som beviljats utbetalning fram till 2021 inom samma stdd.
Fran 2021 har vi baserat var uppskattning pa data fran Skatteverket dar vi for den légre
potentialen antagit att alla ans6kande delar pa skatteavdraget med en sammanboende, och
for den hogre potentialen antagit att ingen delar pa skatteavdraget.

Framskrivning &r baserad pa forvéntad elproduktion med solkraft.

Laddbara personbilar inom transportsektorn

Géllande redovisad flexibilitet for energi utgar vi fran samma antaganden som inom flexibilitets-
uppdraget, med begrinsningar i potentialen utifran 1) storlek pé laddbar personbilsflotta,

2) andel som laddar langsamt hemma, 3) hur manga som ar inkopplade och viljer att vara
flexibla med sin laddning, 4) hur stor effekt som kan reduceras for varje inkopplad bil. Att den
redovisade potentialen dr ldgre i denna rapport beror pa ett lagre prognostiserat transport-
arbete tillsammans med en lagre elektrifieringstakt jamfort med antaganden som gjordes
inom flexibilitetsuppdraget. Se bilagan till delrapport 5 inom flexibilitetsuppdraget fér mer
information.

Framskrivning dr baserad pa forvantad elanvandning for vagtrafik. Till skillnad fran flexibilitets-
uppdraget har vi antagit att andelen som har incitament att agera flexibelt inte 6kar med tiden
for den ldgre potentialen. For den hdgre potentialen antas att samma andel som har timprisavtal
idag ocksa tillhor kategorin dgare av laddbara bilar, att de har tillgang till hemmaladdning
etcetera. Det utgdr som mest 87 procent av flottan laddbara bilar 2030.

% SFS 2016:899.
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Redovisat virde for flexibilitet for balansering fran laddbara fordon kommer fran for-
kvalificerade volymer FCR-D upp, se metoden for industrin ovan. Vérdet har emellertid
inte dividerats med tre for att normaliseras till uthallighet om en timme eftersom det ror
sig om forbrukningsfrankoppling, och uthalligheten for laddning av laddbara bilar begrénsas
i hogre grad av kérmonster dn energilagringskapacitet.

Storskaliga batterier

I denna rapport har vi baserat redovisad kapacitet pd den marknadsundersdkning som gjordes
inom flexibilitetsuppdraget for storskaliga batterier men tagit hdnsyn till en artikel i Ny
teknik® som presenterar en kartldggning pa batteriparker storre 4n fem MW.

Batterier har en formaga som strécker sig vidare dn for manga andra resurser da de likt en
schweizisk armékniv har ménga formagor att nyttja om de projekteras ratt. Av den anledningen
redovisar vi hir den totalt prognostiserade installerade kapaciteten bade gillande flexibilitet
for energi och balansering, till skillnad frén flexibilitetsuppdraget dér kapaciteten uppskattades
vara sddana som bidrar till flexibilitet for energi och dér den korrigerades for den andel som
ar 1ast till balansmarknaden.

I manga fall kan man anta att batterierna har ett C-tal®> om ett, vilket innebér att deras energi-
lagringskapacitet racker till att leverera eller ta emot den nominella effekten en timme innan
de ar helt ur- eller uppladdade. Sa har vi gjort dven hér.

Framskrivningen &r baserad pa bedémning utifran de planerade projekten som framgar av
ndmnd artikel och marknadsundersdkningen i tidigare flexibilitetsuppdrag.

oV Unik kartldggning: Batteriparker okar enormt — risk for overetablering, Ny Teknik, Publicerad 25 januari

2024

2 Ett batteris C-tal anger hur snabbt batteriet kan ladda i och ur. Om ett batteri har ett C-tal pd 1 innebar
det att det kan ladda i eller ur sin fulla kapacitet pa en timme.
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Hallbar energi for alla

Energimyndighetens uppdrag &r att férena ekologisk héallbarhet,
konkurrenskraft och forsérjningstrygghet i energisystem, som ar hallbara
och kostnadseffektiva med en 18g paverkan pa hélsa, miljé och klimat.

Vi bidrar med fakta, kunskap och analyser om tillférsel och anvandning av
energi i samhéllet, och arbetar fér en trygg energiférsérjning.

Forskning om framtidens energisystem och teknik far stéd av oss. Vi stéttar
ocksa affarsutveckling som gor det mojligt att kommersialisera innovationer
och ny teknik, och ser till att goda I6sningar kan exporteras.

Vi ansvarar for Sveriges officiella statistik p& energiomradet, och hanterar
stodsystem s& som elcertifikatsystemet och handeln med utslappsratter.
Dessutom deltar vi i internationella klimatsamarbeten, och féormedlar fakta
om effektivare energianvandning till hushall, féretag och myndigheter.

Energimyndigheten ar ocksa beredskapsmyndighet och sektorsansvarig
myndighet inom energiomradet.

@Energimyndigheten

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00

E-post registrator@energimyndigheten.se
energimyndigheten.se
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