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Sammanfatining

Elsystemet befinner sig i en omfattande utvecklingsprocess som andrar férutsattningarna for
aktoérer och funktioner pa dagens elmarknader. Fornybar kraftproduktion, distribuerade resur-
ser, elektrifiering, sektorskoppling och aktiva konsumenter staller nya krav pa marknaderna och
dess aktorer for att skapa ett robust och leveranssakert system. Samtidigt skapar digitalisering,
automatisering och annan teknikutveckling nya majligheter att delta pa marknaden och

driva systemet.

Allt oftare lyfts behovet av bade forskning och innovation pa elmarknadsomradet. For att ge
en bild av det nuvarande forskningslaget har Power Circle fatt i uppdrag av Energimyndigheten
att ta fram denna syntesrapport. Rapporten ska anvandas i Energimyndighetens strategiska ar-
bete, och syntesen baseras till stor del pa intervjuer med forskare och behovsagare inom el-
marknadsomradet. Syntesrapporten har som syfte att ge en 6éversiktlig sammanstallning av den
forskning som bedrivs i Sverige idag och forskningsbehov kopplade till elmarknadsomradet
samt aterge en bild av hur forskningen som tas fram tilldampas i praktiken.

Elmarknadsforskning ar ett brett forskningsomrade som innefattar forskare med bakgrunder
inom bl.a. nationalekonomi, teknik, informationsteknik och beteendevetenskap. Baserat pa
intervjustudiens kartlaggning framtrader ett antal tematiska delomraden inom faltet:

®  Marknadsdesign ur ett systemperspektiv.

Prisbildning och delmarknaders utformning och organisering (elmarknader, marknader
for systemtjanster och finansiella marknader).

Utveckling av regelverk, styrmedel och policy.

Konsumentbeteende och efterfrageflexibilitet.

Aktorers roller och agerande pa elmarknaden.

Hur systemets tekniska behov samspelar med marknaderna.

Sektorskoppling.

Modellering av elmarknaden och dess utveckling.

Forskningen i Sverige bedrivs idag pa flera av landets stora larosaten samt vid forskningsinsti-
tut som RISE, STUNS Energi och Institutet for Naringslivsforskning. Forskningens fokus skiljer
sig till viss del mellan de olika miljderna, dar vissa fokuserar pa fragor som rér ekonomi, incita-
ment, och marknadsdesign, medan andra fokuserar pa de mer tekniska aspekterna av markna-
den eller tvarvetenskaplig forskning. Gemensamt fér forskningsmiljéerna ar att samtliga ar
starkt personberoende och miljéerna bestar i majoriteten av fallen av ett fatal forskare.



Elmarknadsforskningen inom naringslivet bedrivs framst som egen FoU-verksamhet, med varie-
rande betoning pa F och U. Det férekommer aven demonstrationsprojekt som involverar bade
forskare och naringslivsaktorer. Bland sadana projekt ar CoordiNet och sthimflex valkanda ex-
empel. Inom naringslivet férekommer ocksa sa kallade panelprojekt, dar aktérer fran branschen
och akademin samverkar kring aktuella fragestallningar. Panelprojekten har ofta en mer infor-
mell natur och redovisas ofta genom sammanfattande rapporter, som skrivs pa ett sadant satt
som kan komma en bredare malgrupp tillgodo.

Finansiering av dagens elmarknadsforskning har hittills kommit fran bland andra Energimyn-
digheten, Energiforsk, Energimarknadsinspektionen, Svenska kraftnat, naringslivsaktérer, samt
ett antal svenska stiftelser och internationella forskningsfonder. Merparten av finansieringen av
dagens elmarknadsforskning ar projektbaserad, men det har funnits och finns ett fatal stérre
satsningar i form av program med sarskilt fokus pa elmarknadsfragor. Energiforsk drev pro-
grammet EFORIS 2015-2019 som f6ljts av fortsattningen FemD (2019-2022) och Familjen
Kamprads stiftelse har ett pagaende forskningsprogram med fokus pa smarta elnat och elan-
vandare. Nordisk Energiforskning arbetar aven i dagslaget med utvecklingen av ett forsknings-
program om framtidens energimarknader.

Efter intervjustudiens kartlaggning av forskningsbehov star det klart att det behovs ett
krafttag med stod till insatser som avser bade grundforskning och mer tillampade fragestall-
ningar. De identifierade omradena med behov av 6kad kunskap och forskning ar:

Samhallsvetenskapliga aspekter av systemperspektivet.
Regulatoriska och juridiska aspekter av marknadsutvecklingen.
Marknadsdesign och utformning av finansiella instrument.
Kunskap om beteenden pa elmarknaden.

Utveckling av nya modeller.

Dessutom framkommer ett tydligt behov av att bygga upp bestandiga forskningsmiljéer, for
att franga personberoendet och skapa en langsiktig och robust kompetensuppbyggnad pa om-
radet. Har ar Norges forskningsrads satsning FME och CREE ett gott exempel pa hur sddana mil-
Jjoer kan byggas upp.

Forskningen ar idag narvarande vid utvecklingen av marknader och reglering, genom att Ener-
gimarknadsinspektionen och Svenska kraftnat — de tva mest centrala aktorerna pa omradet -
integrerar, respektive bedriver, forskning inom sina verksamheter. En utblick mot Storbritannien



ger exempel p& hur reglering i sin tur &ven kan stimulera innovation pa elmarknaden. Ovriga in-
tervjuade naringslivsaktorer vittnar om hur de l&pande integrerar resultat fran FoU-projekt i sina
verksamheter. Daremot har de intervjuade respondenterna svart att ge exempel pa tillampning

av den oberoende akademiska forskningen.

For att 6ka forskningens gangbarhet identifieras behovet av en 6kad samverkan mellan na-
ringsliv och akademi. En 6kad samverkan skulle ge akademin fordjupad férstaelse fér under
vilka férutsattningar naringslivet verkar, och darmed bidra till méjligheten att ge tydligare veten-
skapliga rekommendationer om hur den framtagna forskningen kan tilldmpas i verkligheten.
Overlag lyfter respondenterna att den svenska grundforskningen behdver ett omtag, for att dka
spetsforskningens gangbarhet. Men en 6kad samverkan skulle ocksa en battre férstaelse

for avvagningen mellan behovet av tillampad forskning respektive grundforskning kunna astad-
kommas.

Till sist uttrycks behovet av ett forskningsunderlag som i hégre grad utgar fran svenska foérut-
sattningar. De teoretiska studier som gjorts pa utvecklingen av svenska system utgar inte sallan
fran information om internationella system med andra regelverk och organisering.

Power Circle hoppas att detta kunskapsunderlag ska ge Energimyndigheten en sprangbrada fér
sitt vidare strategiska arbete kring elmarknadsforskning, for att kunna adressera bade de kun-
skapsmassiga och processinriktade behoven som identifierats pa omradet.

%%EMQSJB%C/LE @Energimyndigheten
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Bakgrund och sylte

Denna syntesrapport ar framst avsedd for Energimyndighetens interna bruk, och ska anvandas
som underlag till myndighetens strategiska arbete inom omradet for elmarknadsforskning. Syn-
tesrapporten, som ar framtagen av Power Circle inom ramen fér det upphandlade stédprojektet
Sprida SamspEL, ska bidra till att ge Energimyndigheten en 6versiktlig sammanstallning av pa-
gaende forskning, finansiarer av forskningen och behovsomraden fér framtida forskning inom
elmarknadsomradet. Dessutom ska syntesrapporten aterge en dverblick av hur forskningen
som tas fram tillampas i praktiken. Utdver detta ska syntesrapporten ge en kort internationell
utblick relaterad till forskningsomradet, med nedslag i ett par identifierade fall som pekats ut
som sarskilt intressanta att inspireras av.

Syntesrapporten amnar besvara foljande fragestallningar som myndigheten formulerat i sin
uppdragsbeskrivning till Power Circle infor rapportens framtagande:

Vilka fragestallningar och forskningsomraden innehaller den elmarknadsforskning som
bedrivs i Sverige idag?

Vilka larosaten/organisationer/aktérer bedriver vilken elmarknadsforskning i Sverige
idag, och inom vilka discipliner férekommer elmarknadsforskningen?

Vilka finansierar elmarknadsforskning i Sverige idag, och har det gjorts nagra sarskilda
satsningar?

Forekommer internationellt samarbete och i sadant fall, med vilka lander?

Vilket behov av forskning pa elmarknadsomradet finns i Sverige idag?

Hur tillampas den forskning som tas fram?

Vad gérs inom elmarknadsforskningen i Norden och Europa?
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Genomforande

Infor syntesrapportens framtagande gjordes en férstudie under tidsperioden december 2020 -
januari 2021. Forstudien utfordes genom informella intervjuer med tre respondenter, som valdes
ut fran elmarknadsorienterade forskningsprojekt inom SamspEL:s projektportfolj. Utifran re-
spondenternas bidrag vid intervjutillfallena inhamtades inspel till rapportens utformning, en
forsta Oversikt av forskningsomradet samt rekommendationer om respondenter och fragor till
den formella intervjustudien.

For att besvara Energimyndighetens fragestallningar har semistrukturerade djupintervjuer
genomfoérts med 18 respondenter (se Bilaga A) under tidsperioden mars-maj 2021.
Respondentgruppen bestar av aktiva forskare inom elmarknadsomradet, identifierade finansia-
rer av forskningen, samt aktorer fran naringsliv och offentlig sektor som agerar pa eller utvecklar
elmarknader inom sina respektive verksamheter. Intervjufragorna har utformats med avsikt att
kunna anvanda respondenternas svar som huvudsakligt underlag for kartlaggning av pagaende
elmarknadsforskning i Sverige idag, befintliga finansiarer, sarskilda satsningar, framtida forsk-
ningsbehov och forslag pa internationella utblickar.

Respondenterna till intervjustudien har inledningsvis valts utifran Power Circles initiala kanne-
dom om forskningsomradet, baserat pa bla. projektledare inom SamspEL:s projektportfélj, re-
kommendationer fran syntesrapportens forstudie samt Power Circles kunskap om centrala ak-
térer inom naringsliv och offentlig sektor. Ytterligare respondenter har tillkommit baserat pa de
intervjuade respondenternas vidare rekommendationer. Forskarna som medverkat i
intervjuerna representerar olika larosaten och forskningsinstitut. Respondenterna fran naringsliv
och offentlig sektor representerar olika aktérsperspektiv pa elmarknaden; bland de svarande
finns representation fran elnatsbolag, elhandelsbolag, bolag som driver marknadsplatser fér el
och effekt, tjansteleverantorer pa elmarknaden samt Svenska kraftnat. | respondentgruppen
finns ocksa representanter fran de organisationer som de intervjuade forskarna har identifierat
som centrala finansiarer av den svenska elmarknadsforskningen.

Slutligen inkluderar respondentgruppen forskare och naringslivsaktorer som representerar in-
ternationella perspektiv. De tva internationella utblickarna i syntesrapportens kapitel 6 har
valts ut baserat pa de svenska respondenternas rekommendationer, i samrad med Energimyn-
digheten.
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2.3 Skrivbordsstudie

Som ett tillagg till intervjustudien har en skrivbordsstudie genomférts for att studera komplette-
rande skriftliga referenser som uppgivits av intervjustudiens respondenter. Referenserna har in-
kluderat interna underlagsrapporter samt annan publicerad skriftlig information om pagaende
elmarknadsforskningsprojekt, samt de sarskilda finansieringssatsningar som syntesrapporten
gjort nedslag i.

2.4 Analys avinhamtad information
Utifran respondenternas svar i intervjustudien, och granskning av skrivbordsstudiens

referensunderlag, har syntesen skapats for att besvara Energimyndighetens fragestallningar. In-
formationen som presenteras i syntesrapporten reflekterar darmed till stor del en sammanstal-

lande analys av de intervjuade individernas, respektive de representerade organisationernas,
svar pa fragorna som stallts vid djupintervjuerna. Analysen syftar till att skapa en dversiktlig bild
dver nulaget och framtida forsknings- och finansieringsbehov.
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Elmarknadsforskning i Sverige idag

| detta kapitel besvaras Energimyndighetens fragor om vad den svenska elmarknadsforskning-
en innehaller i termer av fragestallningar och forskningsomraden, vilka som bedriver forskning-
en samt vilka som finansierar den.

3.1 Fragestallningar och forskningsomraden
Av intervjustudiens kartlaggning av forskningsomradet framkommer det att forskarna har bak-

grund inom omraden som nationalekonomi, teknik, informationsteknik och beteendevetenskap.
Aven tvarvetenskapliga forskningsomraden, sdsom beteendeekonomi, férekommer. Fragestall-
ningarna som férekommer inom akademiska projekt som bedrivs idag utgar fran ett antal tema-
tiska omraden:

Marknadsdesign ur ett systemperspektiv.

Prisbildning och delmarknaders utformning och organisering (elmarknader, marknader
for systemtjanster och finansiella marknader).

Utveckling av regelverk, styrmedel och policy.

Konsumentbeteende och efterfrageflexibilitet.

Aktorers roller och agerande pa elmarknaden.

Hur systemets tekniska behov samspelar med marknaderna.

Sektorskoppling.

Modellering av elmarknaden och dess utveckling.

Den pagaende forskningen, och hur den ar fordelad mellan de olika institutionerna som identifi-
erats som aktiva forskningsmiljoer, presenteras narmare i avsnitt 3.2.

Intressenterna fér forskningen uppges vara:

®  Energimyndigheten och Energimarknadsinspektionen samt beslutsfattare och aktérer pa
statlig, regional och kommunal niva.

Europeiska kommissionen och ENTSO-E.

Svenska kraftnat.

Elnatsbolag, elproducenter, elhandelsbolag och andra elmarknadsaktorer.
Elkonsumenter (privatkunder och organisationer).

Banker.
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Inom de intervjuade naringslivsaktdrernas verksamheter forekommer ocksa i viss man forskning,
samt samarbete med forskare. Resultaten av dessa forskningsprojekt ar dock inte alltid av ren
akademisk karaktar, utan bor betraktas som industriforskning och klassas som FoU-verksamhet,
med varierande betoning pa F och U.

For att fa en uppfattning om vilka fragestallningar som naringslivet undersdker i dagslaget har
intervjustudiens naringslivsrespondenter fatt beratta om pagaende forskningsmassiga projekt
inom verksamheterna. Nagra exempel som uppkommit ar:

Aggregering av stationara batterier och algoritmer for styrning av dem.
IT-sakerhet i matdatainsamling och hantering av aggregerade resurser.
Marknadsutformning fér lokala marknader i olika driftlagen.
FCR-marknadsdesign.

Forbrukningsflexibilitet till FCR-N.

Aggregering av uppvarmning.

Flexibla hushall.

Obalansprognoser.

Lokala flexibilitetsmarknader.

Utdver egna projekt ar de intervjuande naringslivsaktérerna ofta indirekt delaktiga i forskning
genom att medverka i styrgrupper for forskningsprogram, samt genom att bista med kompe-
tens och finansiering till olika forskningsinstitutioner och projekt som ligger inom ramarna for
verksamheternas egna intressen. Bland dessa namns Energiforsks program EFORIS, FemD och
NEPP, den oberoende norska forskningsorganisationen SINTEF och dess underliggande cent-
rum CINELDI, samt de svenska larosaten som namns i avsnitt 3.2.

Nar aktiva forskare och representanter fran naringsliv och offentlig sektor har fatt frdagan om vil-
ka svenska larosaten och organisationer som bedriver elmarknadsforskning idag har svaren in-
kluderat

Lunds universitet

RISE

Stockholm Environmental Institute
Stockholms universitet

STUNS Energi

Umead universitet

Uppsala universitet.

Chalmers tekniska hégskola
Handelshogskolan i Goteborg
Handelshogskolan i Stockholm
Institutet for Naringslivsforskning
Kungliga tekniska hégskolan
Linképings universitet

Lulea tekniska universitet

Bland intervjustudiens respondenter aterfinns aktiva forskare verksamma vid Handelshogskolan
i Stockholm, Institutet for Naringslivsforskning, Kungliga tekniska hdgskolan, Umea universitet



ELMARKNADSFORSKNING | SVERIGE IDAG JUNI 2021

och Uppsala universitet. De forskare som intervjuats i syntesrapportens forstudie ar verksamma
vid Linkdpings universitet, Stockholms universitet och Kungliga tekniska hégskolan. Fran re-
spondenternas svar kan man se en viss uppdelning sett till vilka larosaten och organisationer
som forskar pa vilka delar av omradet.

Handelshogskolorna i Stockholm och Goteborg samt vid Umea universitet har storst aktivitet i
fragor som rér ekonomi, incitament, och marknadsdesign. Har utgar fragestallningarna fran bla.
marknadsdesign, regler for offentliggérande av information, efterfrageflexibilitet, kundbeteende,
beteendeekonomi, efterfragesidan och prissattningsmekanismer. Pa Institutet fér Naringslivs-
forskning ar elmarknadsforskningen centrerad till programmet Hallbar energiomstallning, som
utgar fran nationalekonomisk teori. Har ar marknadsreglering, marknadsdesign, policyrapporter,
investeringsincitament samt empiriska utvarderingar av elmarknaden centrala fragor.

Pa Kungliga tekniska hogskolan bedrivs elmarknadsforskningen bla. pa avdelningen for elkraft-
teknik. Elmarknadsforskningen som bedrivs har utgar fran ett tvarvetenskapligt perspektiv som
inkluderar elektroteknik, ekonomi och operationsanalys. Fragestallningarna ar fokuserade pa
prisoptimering, losningsalgoritmer, lokala kapacitetsmarknader, flexibilitetstjanster, energisam-
hallen och regulatoriska utmaningar, samt teoretiska modeller fér marknad, system och
kraftfloden. Utdver forskningen som utgar fran avdelningen for elkraftteknik bedrivs elmark-
nadsforskningen pa ocksa pa andra avdelningar och institutioner, bla. pa avdelningen for strate-
giska hallbarhetsstudier och avdelningen for medieteknik och interaktionsdesign.

Pa Uppsala universitet bedrivs elmarknadsforskningen bla. av forskargruppen USER -Uppsala
Smart Energy Research Group. Gruppen ar tvarvetenskaplig och inkluderar forskare fran institu-
tionen for samhallsbyggnad och industriell teknik, institutionen for informationsteknik, psykolo-
giska institutionen samt statistiska institutionen. Har ligger fokus framférallt pa anvandarper-
spektiv och elkonsumenters samt prosumenters roller pa elmarknaden. Forskningen underso-
ker framst fragestallningar som beror efterfrageflexibilitet, men aven decentraliserad produk-
tion, lagring, elbilar samt relaterade produkter och tjanster.

Gemensamt for de - av respondenterna identifierade - befintliga forskningsmiljoerna ar att
samtliga ar starkt personberoende, och miljderna bestar i majoriteten av fallen av ett fatal fors-
kare vid varje larosate. Detta medfor att det ar svart att bilda en fullgod éverblick dver den sam-
lade elmarknadsforskning som bedrivs i Sverige idag, da kunskapen ar spridd mellan manga
sma miljoer. Detta kan betraktas som en svaghet i kartlaggningen av vilka som i dagslaget be-
driver forskningen, eftersom det innebar att det kan finnas fler svenska forskare som kan anses
bedriva forskning inom elmarknadsomradet. | intervjustudien refereras det dock aterkommande
till ett antal seniora forskare som kan anses vara centrala inom dagens svenska elmarknads-
forskning. Av dessa identifierade forskare som namngivits av intervjustudien ar majoriteten
man. Samtliga av de forskarrespondenter som medverkat i intervjustudien ar individer som fre-
kvent namngivits av intervjustudiens andra respondenter.

10
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Endast ett fatal av intervjustudiens tillfragade forskare har direkta samarbeten med internatio-
nella aktorer, i dessa fall sker samarbetet inom akademin. Gemensamt fér dessa forskare ar att
de ocksa ar affilierade forskare vid larosaten utanfor Sverige. Detta kan forklara varfor dessa
forskare i storre utstrackning bedriver forskning tillsammans med forskare i andra lander. Exem-
pel pa internationella forskningssamarbeten med svensk representation har ocksa uppkommit
utanfér intervjustudien; bla. genom IEA:s program for tekniksamarbete, UsersTCP, med projektet
Social License to Automate, och genom det EU-finansierade projektet GECKO.

Respondenterna fran naringslivet samarbetar ibland med internationella aktérer inom gemen-
samma projekt. Det mest aterkommande exemplet pa ett projekt som involverar aktorer fran
flera lander &r CoordiNet. Aven naringslivsaktdrer som medverkar i projekt som finansierats av
EU:s Horizon 2020 har internationellt samarbete inom dessa projekt.

Forskarna som medverkat i intervjustudien har uppgivit att de fatt finansiering for sin elmark-
nadsforskning fran Energimyndigheten, Energiforsk (genom programmen EFORIS och FemD),
Svenska kraftnat, ABB, Vattenfall, InnoEnergy, Konkurrensverket, Stand Up for Energy, Energi-
marknadsinspektionen samt kompetenscentrumet SweGRIDS, som finansieras av Energimyn-
digheten, KTH, Uppsala universitet och naringslivsaktérer. Vidare namns stiftelser sasom Han-
delsbankens forskningsstiftelser, Wallenbergstiftelserna samt Familjen Kamprads stiftelse (ge-
nom programmet Resistans och effekt - om smarta elnat for de manga manniskorna). Forsk-
ningsmedel har ocksa i enstaka fall mottagits fran internationella forskningsfonder (som inte
namngivits under intervjutillfallena).

Utdver dessa finansiarer uppger de intervjuade forskarna att Vetenskapsradet, Vinnova,

Mistra, Riksbanken, och Formas ar aktérer som borde vara intresserade av att finansiera forsk-
ningen, men att detta annu inte har skett. Nagra av respondenterna uppger att de fatt uppfatt-
ningen att Formas historiskt inte har intresserat sig for ekonomisk forskning. Nagra av respon-
denterna uppger ocksa att Energimyndighetens utlysningar enligt deras upplevelse ibland har
varit for begransade till specifika fragor som framst beror tekniska discipliner, och énskar storre
neutralitet fran myndighetens sida sett till vetenskapliga discipliner och teknikslag. Flera av re-
spondenterna uttrycker ocksa att de dnskar stérre satsningar pa finansiering av samhallsveten-
skaplig forskning fran Energimyndighetens hall. Bland finansiarer som forskarna kanner till, men
som de sjalva annu inte har blivit finansierade av, namns ocksa Studieférbundet Naringsliv och
Samhalle, som enligt en respondent finansierar projekt som berdr energiskatter kopplade till
elmarknadsfragor.

Naringslivsaktérerna som medverkat i intervjustudien har ibland mottagit extern finansiering fér

11
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verksamheternas egna FoU-projekt, samt fér externa projekt som aktérerna ar involverade i. Har
namns finansiarer som Energiforsk (genom programmen EFORIS, FemD och NEPP), Horizon
2020 och Energimyndigheten. | dvrigt vittnar naringslivsaktérerna om dvervagande branschfi-
nansiering av forskning och FoU-projekt.

Genom intervjustudien har ett antal sarskilda finansieringssatsningar kunnat identifieras. | detta
avsnitt presenteras finansiarer som idag driver, eller planerar att uppratta, specifika forsknings-
program som inkluderar teman inom elmarknadsomradet. Har presenteras ocksa Energimyn-

dighetens tidigare satsningar pa omradet.

Energiforsk:
Mellan 2015-2019 bedrev Energiforsk programmet EFORIS, med malet att utveckla en battre

forstaelse for elmarknadens funktion och roll i samhallet. Bakgrunden till satsningen var att flera
svenska program for elmarknadsforskning avslutades under aren 2013 och 2014. Med anledning
av detta startades programmet efter att Energiforsk gjort beddémningen att det kravdes fortsatta
kraftfulla och langsiktiga satsningar pa elmarknadsforskning, for att sakerstalla behovet av kun-
skap och uppratthallandet av kompetens. EFORIS var inriktat pa att belysa och analysera el-
marknaden ur ett samhallsekonomiskt perspektiv, och engagerade forskare fran svenska och
utldndska larosaten och forskningsinstitut. | huvudsak kom forskarna fran en amnesmassig bak-
grund inom nationalekonomi. Arbetet inom programmet resulterade i en rad vetenskapliga rap-
porter, men aven breda dversikter och analyser med avseende pa aktuella elmarknadsfragor.

Nar EFORIS under varen 2019 avslutades ansag Energiforsk att utvecklingen av elférsérjningssy-
stemet och elmarknaden i Sverige, Norden och stora delar av EU utgjorde skal till behovet av
fortsatta satsningar fér forskning om elmarknadens framtida funktion. Med anledning av detta
initierades FemD - Future Electricity Market Design, ett trearigt forskningsprogram med pro-
jektstart i andra halvan av 2019. Programmet omfattar en insats pa 4-5 Mkr per ar, via finansie-
ring fran Energiféretagen och naringslivsorganisationer.

Forskningsprogrammets syfte ar att visa pa hur elmarknaden kan utformas och reformeras for
att méta de omfattande férandringar av elsystemet som kan forutses med anledning av den
vaxande andelen variabla kraftkallor, kapacitetsbegransningar i elnaten, den fortsatta tekniska
utvecklingen samt integrationen av de nationella elmarknaderna i Europa. Inom programmet
prioriteras sex forskningsomraden, som identifierats som kritiska av EFORIS styrgrupp, samt den
krets av forskare som varit aktiva inom EFORIS:

®*  Marknadsdesign for ett elsystem i forandring.

®  Sekvens av optimalt utformade marknader.

t Informationen i det har avsnittet baseras pa en intervju, samt pa det interna dokumentet Energiforsk (2019), Energiforsks projekt
EM60700. FemD - Future Electricity market design.
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Prissakring och marknader fér finansiella instrument.

Plan eller marknad fér systemtjanster.

®*  Klimatpolitikens och skattepolitikens inverkan pa elmarknaden.
Elmarknadens fortsatta internationalisering.

Malet med forskningsprogrammet FemD ar att fordjupa kunskaperna om:

®*  De grundlaggande forutsattningarna nar det galler elmarknadens framtida funktion,
samt kunskap om effekterna av nya krav och férandrade villkor.

®* Designen av centrala institutioner och regelverket pa elmarknaden, for att pa ett kost-
nadseffektivt satt na uppsatta mal

*  Den framtida rollférdelning mellan olika aktorer (elproducenter, elhandlare, natforetag,
TSO:er/DSO:er, etc) som bast framjar en effektiv forsérjning med el.

®* De samhallsekonomiska effekterna och konsekvenserna av olika forandringar for akto-
rerna pa elmarknaden.

Vidare ar det programmets centrala uppgift att:

®* Bidratill att ge elproducenter, natagare, elhandlare, systemansvariga, politiker, myndig-
heter samt elmarknadens kunder ingaende kunskap om de utmaningar och majligheter
som vantar den framtida elmarknaden, samt visa pa losningar som sakerstaller en effek-
tiv elforsorjning.

® Bidratill att battre underbygga de energipolitiska besluten nar det galler utformningen
av den framtida elmarknaden, bade i ett nationellt och internationellt perspektiv.

®*  Skapa en central métesplats for faktabaserade diskussioner och dialoger mellan forska-
re, energiforetagen, politiker, myndigheter samt elmarknadens kunder.

®  Starka forskningssamarbetet och kunskapsoverféringen mellan forskare i Norden och
Nordeuropa.

Med bakgrund i erfarenheterna fran EFORIS satsar FemD de tillgangliga finansiella resurserna
pa tva typer av forskningsprojekt, dar den forsta typen utgdrs av program med definierade
forskningsprojekt vid 3-4 larosaten eller oberoende institut - dar det finns en kritisk massa av
kvalificerade forskare med inriktning mot elmarknaden - varav ett l[arosate med teknisk kompe-
tens. | dessa projekt efterstravas ocksa samverkan mellan teknisk och ekonomisk kompetens,
och projekten ska ha en sadan vetenskaplig potential att resultaten kan publiceras i ledande in-
ternationella tidskrifter. Fragestallningarna ska ha, eller kunna vantas fa, praktisk betydelse for
elmarknadens aktorer.

Den andra typen av forskningsprojekt som ska fa prioritet inom FembD ar sa kallade panelprojekt,

dar forskare och representanter fran branschen samverkar for att belysa aktuella fragor med an-
knytning till elmarknad och/eller natreglering. Dessa panelprojekt kan ocksa anvandas som for-
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studier, for att definiera forskningsfragor som berdr komplexa fragestallningar. Darmed kan des-
sa identifierade forskningsfragor lagga en strukturerad grund fér vidare forskningsprojekt vid
olika larosaten. Panelprojekten ska vara begransade till tidsperioder om ca 3-6 manader, och
leda till rapporter som sammanfattar panelens analyser, slutsatser och rekommendationer. Des-
sa rapporter ska ocksa skrivas pa ett sadant satt som kan komma en bredare malgrupp tillgodo.

Familjen Kamprads stiftelse2
Familjen Kamprads stiftelse amnar att stédja och stimulera utbildning och vetenskaplig forsk-

ning som bidrar till framjandet av entreprendrskap, miljo, kompetens, halsa och social utveck-
ling. Sedan 2019 finansierar stiftelsen det tvarvetenskapliga forskningsprogrammet

Resistans och effekt - om smarta elndt fér de manga mdnniskorna. Bakgrunden till programmet
ar att Familjen Kamprads stiftelse har identifierat smarta elnat som ett angelaget forskningsom-
rade. Darfor har programmet utformats av en specifikt tillsatt ledningsgrupp bestaende av sex
forskare inom omradet. Programmet bedrivs i samverkan mellan forskare vid Lunds universitet,
Uppsala universitet, Linkdpings universitet, Kungliga tekniska hogskolan och Chalmers tekniska
hogskola. Linkdpings universitet ar projektagare.

Forskningsprogrammets syfte ar att aktivt bidra till ssamhalls- och beteendeorienterade per-
spektiv i forskning och utveckling av smarta elnat. Perspektiven ska bidra till att utveckla kun-
skap som ligger bortom ett rent tekniskt kunnande om den grundlaggande infrastrukturen, och
smarta elnat betraktas i detta avseende som del av ett stérre socio-tekniskt energisystem, uto-
ver en fast teknisk infrastruktur. Programmets forskargrupp sammanfor flera discipliner och am-
nesbakgrunder (industriell ekonomi, psykologi, informatik, innovation och hallbarhet, manniska-
datorinteraktion, statsvetenskap samt teknik och social férandring).

Forskningsprogrammets stomme utgoérs av fyra olika tvarvetenskapliga temaomraden, dar
minst ett av omradena ska beroéras i projektens fragestallningar:

Smarta elnats historia, nulage och framtid.

Hushallens roll i de nya smarta elnaten.

De nya aktdrerna i de smarta elnaten.

Designmetodik - perspektiv pa smarta nat med anvandarfokus.

Inom ramen for dessa temaomraden beviljas anslag for elmarknadsorienterade
fragestallningar. Forskningsprogrammet ar femarigt och stiftelsen satsar under tidsperioden 25
Mkr pa att utveckla kunskap inom omradet smarta elnat, med tva évergripande mat:

®  Skapa medvetenhet om, och darmed bana vag for, smarta elnat hos olika samhallsakto-
rer, i synnerhet de som hittills varken har omfattats av forskningsinsatser eller involverats i
utveckling och implementering (exempelvis hushallen).

2 Informationen i det har avsnittet baseras pa en intervju, samt pa information fran programmets webbplats.
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®  Oka samhallsnyttan genom att inkludera flera perspektiv i den fortsatta vaxande forsta-

elsen for smarta elnat.

Vidare ska programmet bidra i utvecklingen av olika tekniker, tjanster och affarsmodeller som
ska komma till nytta pa individ-, organisations- och samhallsniva.

En forutsattning foér att uppna dessa mal anses vara att forskningsprogrammet utgor en platt-
form for forskare, som pa ett mangfacetterat satt forstar tekniken och dess olika uttryck, men
inte styrs av den i fragestallningar och analyser. Forskarna ska istallet tillsammans 6ppna upp for
en vidgad forstaelse av energisystem i allmanhet och smarta elnat i synnerhet, och utifran sam-
halls- och beteendevetenskapliga perspektiv stalla nya, generativa fragor i relation till amnes-
omradet, samt bidra till innovativ, kritisk och oberoende kunskap.

Nordisk Energiforskning

Nordisk Energiforskning (NEF) ar en plattform for kooperativ energiforskning och policyutveck-
ling som sedan 1999 drivs i Nordiska ministerradets regi. Styrelsen bestar av representanter fran
de myndigheter och ministerier som ansvarar for finansiering av energiforskning i de fem nordis-
ka landerna. Samma myndigheter och ministerier bidrar ocksa med majoriteten av organisatio-
nens finansiering. NEF finansierar och samordnar omraden inom energiforskning som ar av ge-
mensamt intresse for nordiska intressenter, och som har en potential for forskningssamarbete
dver nationsgranserna. Vidare tillhandahaller NEF administrativ expertis, natverksbyggande och
radgivning.

NEF verkar ocksa inom Elmarknadsgruppen, som ar en arbetsgrupp under Nordiska ministerra-
det. Inom Elmarknadsgruppen fungerar NEF som sekretariat. Gruppen bestaller analyser och
bidrar med radgivning till de nordiska energiministrarna, som deltar i den gemensamma nordis-
ka elmarknaden. Genom gruppen organiseras ocksa Nordiskt elmarknadsforum, som sedan
2018 arligen sammanfor relevanta intressenter och beslutsfattare inom den nordiska elmarkna-
den i dialog om den nordiska elmarknadens utveckling. | forumet inkluderas representanter fran
nordiska regulatorer, TSO/DSO, naringsliv och anvandargruppetr.

Trots stor insatthet och engagemang i fragor som beroér utveckling av den nordiska elmarkna-
den har NEF historiskt inte i sarskilt stor man finansierat forskning inom omradet. Tidigare finan-
siering av elmarknadsforskning kan framférallt kopplas till forskningsprojektet Flex4RES, som
pagick under fyra ars tid med avslut under 2019.

Sedan 2019 har NEF omlagt verksamhetens strategi for forskningsfinansiering, och arbetar nu
med utvecklingen och etableringen av flertalet forskningsprogram som utgar fran sex temaom-
raden, som identifierats tillsammans med aktdrerna involverade i Elmarknadsgruppen och Nor-
diskt elmarknadsforum. Temaomradena betraktas som omraden av gemensamt intresse fér de
nordiska landerna, och bestar av
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smarta energisystem ®  EU-nordiskt samarbete
hallbar energi ® gréna transporter

®  energi & samhalle ®  energimarknader.

Vid utformningen av de nya forskningsprogrammen laggs stor vikt vid att forskningen sker pa
overgripande nordisk niva, och inte centreras till enskilda nordiska lander. Detta beslut utgar fran
en strategisk standpunkt om att skapa mervarde for Norden, da de enskilda landerna i dagsla-
get redan finansierar inomnationell forskning. Finansieringsmodellen fér forskningsprogrammen
utgar fran att de medverkande landerna finansierar sina egna forskare i gemensamma projekt
med minst tre medverkande lander, med motfinansiering fran NEF. Andra medfinansiarer berak-
nas tillkomma narmare, eller efter, forskningsprogrammens realisering. ERA-Net pekas ut som
en foregangare till finansieringsmodellen.

| dagslaget arbetar NEF med utvecklingen av ett forskningsprogram som tar avstamp i framti-
dens energimarknader. Samarbetet pa den nordiska elmarknaden lyfts av NEF som en unik,
global féregangare. Samtidigt anser organisationen att framtida energisamarbeten ar beroende
av handel mellan olika energibarare, och foresprakar en utveckling av nya energimarknader
inom gas, bio- och e-branslen, koldioxid, etc. Dessutom foresprakar organisationen en utveck-
ling som ansluter dessa nya marknader till den befintliga elmarknaden, sa kallad sektorskopp-
ling.

Utformningen av programmet, som annu ar i uppstartsfasen, sker i kontakt med intressenter
som medverkat i Nordiskt elmarknadsforum, samt med inspel fran arbetet inom Elmarknads-
gruppen. Temaomraden som ska behandlas inom energimarknadsprogrammet kommer pa sikt
beslutas genom sammankallandet av en referensgrupp med aktérer som har insikt pa omradet.
| dagslaget finns ett antal identifierade behovsomraden:

Marknadsdesign.

Marknader for varme/kyla och flexibilitet.

Utveckling av kombinerade energimarknader med handel mellan olika
energibarare (sektorskoppling).

®  Smarta nat och IT-sakerhet.

®  Efterfrageflexibilitet och samspel mellan privatkunder och stora forbrukare.

®  Prosumenters roll pa elmarknaden och regulatoriska losningar.

®  Losningar for systemutveckling som gynnar Norden som helhet.
Energimyndigheten

ldag har Energimyndigheten majlighet att finansiera elmarknadsforskning genom olika
kanaler. Den huvudsakliga kanalen for finansiering av elmarknadsforskning ar forsknings- och
innovationsprogrammet SamspEL, som samlar tekniska och samhallsvetenskapliga insatser pa
elsystemomradet. Programmet pagar mellan aren 2016 och 2023 och har en ram om 283 Mkr.
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Inom en utlysning for SamspEL ar 2018 gjordes en satsning dar sarskilt projektférslag inriktade
mot framtidens elmarknadsdesign valkomnades bland ansokningarna. Forekomsten av elmark-
nadsrelaterade projekt som far finansiering genom SamspEL idag ar daremot inte sarskilt stor.

Energimyndigheten driver i dagslaget ocksa forskningsprogrammet Manniska, energisystem
och samhalle (MESAM), for forskningsinsatser som riktar sig mot problem- och utmaningsorien-
terad forskning om energisystemets inbordes relationer, samt deras samspel med omgivande
samhalle och dess aktérer. Inom ramen for MESAM:s utlysningar forekommer majlighet att an-
sOka om medel for forskning som berér elmarknadsomradet. Programmet pagar mellan aren
2018 och 2022 och har en ram om 160 Mkr.

Under 2019 hade Energimyndigheten ocksa en utlysning for energiriktad grundforskning i sam-
verkan med Vetenskapsradet, dar utlysningen omfattade totalt 125 Mkr under aren 2020 till
2024. Denna utlysning var dppen for ansokningar inom naturvetenskaplig, teknisk, humanistisk
och samhallsvetenskaplig forskning.

Bland Energimyndighetens tidigare forskningsprogram finns ocksa Allmanna energisystemstu-
dier (AES), som omfattade tvarvetenskapliga insatser for att férsta energisystemets funktion och
dess relation till manniskor, teknik, ekonomi och miljé. Malet med programmet var att bidra med
vetenskapligt underbyggda beslutsunderlag samt att utveckla forskningsmiljoer, metoder och
natverk inom omradet. Det ena av programmets tva huvudomraden var forskning gallande
energimarknaderna och energimarknadernas aktorer samt teknikskiften. Programmet pagick
mellan aren 2010 och 2014, och hade en budget om 60 Mkr.

Utlysningarna fér SamspEL, MESAM och energiriktad grundforskning har alla avsett finansiering
pa projektbasis. Utdver finansiering genom utlysningar stédjer Energimyndigheten aven tillam-
pade projekt som CoordiNet. Energimyndigheten finansierar ocksa delvis kompetenscentrumet
SweGRIDS, som mellan &ren 2018 och 2021 omfattar totalt 228 Mkr, varav en tredjedel av finan-
sieringen utgar fran Energimyndigheten. Utdver finansiering av nationell forskning har Energi-
myndigheten ocksa ambitionen att arbeta i internationella samarbeten, for att l6sa gemensam-
ma energi- och klimatutmaningar. Myndighetens internationella insatser faller idag inom ramen
for SamspEL, bla. genom stéd for svenskt deltagande i projekt inom ERA-NET Smart Energy
Systems, ett forsknings- och innovationssamarbete om smarta energisystem mellan 24 olika
medlemslander i EU.
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Tillampning av forskningen

| detta kapitel besvaras Energimyndighetens fragestallning om hur den elmarknadsforskning
som tas fram tillampas. | foljande avsnitt ges en overblick av forskningens nuvarande roll i ut-
veckling av marknader och reglering, samt hur naringslivsaktérerna tilldampar forskningen inom
sina verksamheter.

4.1 Forskningens nuvarande roll i utveckling av marknader och regle-
ring

| huvudsak ar det Energimarknadsinspektionen (Ei) som satter spelreglerna fér hur elmarknaden
ser ut och hur dess aktorer far agera. Spelreglerna definieras i svensk lagstiftning, EU-lagstift-
ning och foreskrifter. Ei arbetar pa uppdrag av regeringen och verksamheten ska bidra till att re-
geringens och riksdagens energipolitik genomférs. Var Ei lagger sitt fokus styrs framst genom
myndighetens instruktion, det arliga regleringsbrevet som regeringen beslutar om infér varje
nytt budgetar, och sarskilda regeringsuppdrag.

Exempel pa regeringsuppdrag relevanta for utvecklingen av elmarknaden de senaste aren ar:
®  Genomférande av reviderad EU-lagstiftning inom elomradet (mer kant som Ren Energi-

paketet).

Uppdrag om att analysera kapacitetsbristen i elnatet.

Strategiskt och operativt arbete med smarta elnat (som handlar om att tillvarata och vi-

dareutveckla resultaten fran Forum for smarta elnat).

Regeringsuppdrag om genomférande av ny elmarknadsférordning.

Ett annat relevant och pagaende projekt ar Tariffutformning for ett effektivt utnyttjiande av elnd-
tet.3

Ei beaktar forskningslaget l6pande i sitt arbete genom inlasning, men ocksa genom specifika
studier och referensgrupper. Vid enstaka tillfallen ges finansiellt stod till forskning som kan an-
vandas inom den egna verksamheten. Ett exempel pa forskning som upphandlats av Ei ar en
rapport bestalld fran Umea universitet ar 2014, om konsumenternas roll pa elmarknaden.:

3 Energimarknadsinspektionen, 2021.
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Ett annat exempel pa forskningsanknuten aktivitet ar referensgruppen Forum for framtidens el-
natsreglering, som bidrar till Eiis arbete med att utvardera den nuvarande reglermodellens styr-
signaler och incitament. Gruppen innehaller forskare fran bland annat Handelshdgskolan i
Stockholm, Handelshogskolan i Goteborg, samt Handelshdgskolan vid Umea Universitet.

Ett ytterligare konkret satt som kan utgéra exempel for hur Ei framjar utveckling ar méjligheten
for elnatsbolag att genomféra pilotprojekt for att testa nya elnatstariffer pa ett mindre antal kun-
der inom en kundkategori, fér att underséka hur efterfrageflexibilitet kan stimuleras.

Den andra centrala aktoren for elmarknadens utveckling ar Svenska kraftnat, som har system-
ansvar for det svenska eléverforingssystemet och darmed ocksa ansvarar fér dess utveckling.
Svenska kraftnat arbetar fér narvarande med exempelvis utvecklingsinsatser rorande en ny nor-
disk balanseringsmodell, en elomradesdversyn, Kraftsystemhubben och lokala flexibilitets-
marknader. Flera av dessa insatser sker i samarbete med systemansvariga i de nordiska lander-
na eller Europa.

Svenska kraftnat utvecklar sin verksamhet bade i interna utvecklingsprojekt och genom FoU-
verksamhet. Att bedriva FoU ar en del av de instruktioner som ges i verkets regleringsbrev. FoU-
budgeten ligger ar 2021 pa 30 Mkr och finansieras via tariffintakter. FoU bedrivs pa flera satt: ge-
nom egna forskningsprojekt, via Energiforsk och genom att stétta forskningsprojekt inom aka-
demin vid de tekniska hogskolorna i Sverige. | den strategiska FoU-planen fér 2021-2024 defi-
nieras fyra omraden:

Ny teknik.
Systemutmaningar.
Digitalisering.
Kompetensforsorjning.

Omradet systemutmaningar innehaller fyra fokusomraden som antingen angransar till elmark-
naden (Systemstabilitet och driftsakerhet, Integration av férnybar elproduktion) eller direkt beror
den (Elmarknad och styrmedel, Energilager och forbrukningsflexibilitet). Inom omradet Elmark-
nad och styrmedel ingar fragor som ror integrering av de europeiska elmarknaderna, anpass-
ning av elmarknaden utifran produktionsmixen och hantering av stodtjanster. Nagra konkreta
pagaende marknadsrelaterade FoU-projekt ar bland annat CoordiNet och sthimflex, som de-
monstrerar lokala flexibilitetsmarknader, och NEPP som undersoker utvecklingen av framtidens
elmarknad i Nordeuropa.4

Svenska kraftnat arbetar aven med att utveckla marknaderna for stodtjanster, for att dessa ska
anpassas till kraftsystemets férandrade egenskaper med dkad elektrifiering pa konsumtionssi-
dan, mer variabel produktion och storre andel produktion som ansluts via kraftelektronik. Har
finns exempel pa ett par avslutade pilotprojekt som genomférts for att Oka forstaelsen for hur

4 Svenska kraftnat, 2021.
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nya typer av resurser kan bidra pa marknaderna fér stodtjanster: ett projekt med
ett energilager som levererade frekvensreglering till FCR-D, och ett projekt dar aggregerade
varmvattenberedare i hushall levererade till FCR-N.

4.2 Tilldmpning av forskningen inom naringslivet
Inom naringslivet férekommer ett antal tilldmpade demonstrationsprojekt samt panelprojekt,

som involverar bade forskare och naringslivsaktérer. Utdver CoordiNet och sthimflex férekom-
mer aven andra demonstrationer av lokala flexibilitetsmarknader, samt EU-finansierade projekt
som ofta utgar fran att atminstone delvis implementera resultaten i demonstrationsprojekt. Ge-
nom intervjustudiens gang har respondenter ofta hanvisat till CoordiNet och sthimflex som
framgangsrika exempel pa forskningsmassiga projekt som tillampats i praktiken. Vart att lyfta ar
dock att en del av respondenterna uttrycker sig fragande kring hur projekten ska kunna tas vida-
re fran demonstrationsstadium till kommersialisering, sett till de regulatoriska

férutsattningarna pa marknaden.

Utdver demonstrationsprojekt forekommer ocksa mer teoretiska projekt inom aktorernas FoU-
verksamheter. FoU-projekten behandlar fragestallningar som identifierats som luckor i verksam-
heternas kunskapsbas, och syftar sa gott som alltid till att s& smaningom kunna implementeras
inom verksamheterna. Av samma anledning finansieras ibland aven exjobb, med intentioner om
att kunna tillampa exjobbens resultat inom verksamheterna, eller utveckla arbetet vidare inom
uppfoljande projekt.

| dvrigt kan de marknadsplatser for el och effekt som drivs av kommersiella aktorer utvecklas
inom ramen for existerande regelverk och inom foretagens egna utvecklingsverksamheter, dar
bade forskning, utveckling, demonstration och allman omvarldsbevakning kan tas i beaktning.
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Identifierade behovsomraden for
framtida forskning

Sett till den mer traditionella akademiska forskningen ar det svarare att i dagslaget hitta goda
exempel pa hur forskningen har tillampats i praktiken. Detta kan forklaras av naturliga anled-
ningar, t.ex. att forskningen som bedrivs inom akademin idag i storre utstrackning utgar fran teo-
retiska fragestallningar an tilldmpade sadana. Avstandet mellan akademi och naringsliv kan
ocksa betraktas som en bakomliggande anledning till att naringslivsaktérerna idag inte i sarskilt
stor utstrackning har kunnat tillampa forskningen inom verksamheterna.

Genom intervjustudien har samtliga medverkande respondenter fatt ge sina inspel om vad de
anser som viktiga behovsomraden for framtida svensk elmarknadsforskning. Bidraget fran re-
spondenterna har varit omfattande och synpunkterna har varit manga. Efter intervjustudiens
kartlaggning star det klart att det behdvs ett krafttag med stod till insatser som avser bade
grundforskning och mer tillampade fragestallningar.

For att astadkomma en éverblick dver de identifierade behoven for framtida svensk elmark-
nadsforskning har denna syntesrapport utgatt fran att hitta samband mellan respondenternas
inspel. Utifran dessa samband har de kunskapsmassiga behoven kunnat kategoriseras in under
fem tematiska behovsomraden (som till viss del éverlappar varandra, pa grund av elmarknads-
omradets systemorienterade natur):

Sambhallsvetenskapliga aspekter av systemperspektivet.
Regulatoriska och juridiska aspekter av marknadsutvecklingen.
Marknadsdesign och utformning av finansiella instrument.
Kunskap om beteenden pa elmarknaden.

Utveckling av nya modeller.

Utdver de kunskapsmassiga behovsomradena har tre mer processinriktade behovsomraden
identifierats. Dessa utgar fran att starka grundforskningen som utgér basen for langsiktig kun-
skap, forse naringsliv och offentlig sektor med tillampad forskning som behovs har och nu, samt
Oka gangbarheten for den tillampade forskningen:

Uppbyggnad av bestandiga forskningsmiljéer.
Samverkan mellan naringsliv och akademi.

®  Grundforskning férankrad i svenska férutsattningar.
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Elsystemet befinner sig i en omfattande utvecklingsprocess som andrar férutsattningarna for de
idag verksamma aktorerna pa elmarknaden. Med en dkande andel variabel energi i systemet,
Okande lokal elanvandning fran t.ex. stora forbrukare men ocksa det vaxande elfordonsbestan-
det, tilltagande sektorskoppling for integrering av handel mellan olika energibarare, etablering-
en av lokala flexibilitetstjanster och utvecklingen av smarta nat, férandras marknadens forut-
sattningar och spelregler. Dessutom foresprakas en utveckling dar systemet blir alltmer digitali-
serat och automatiserat.

Fragestallningar som blir centrala har ar; Hur kommer ett komplext system som ar digitaliserat
och automatiserat att fungera i praktiken, och hur paverkas marknaden av det? Hur paverkas
sma aktorer som etablerar sig pa marknaden? Vilka blir de ekonomiska konsekvenserna av
transportsektorns elektrifiering, natregleringen och olika energipolitiska atgarder? Vad innebar
elmarknadens fortsatta internationalisering? Hur ska elbérser kunna konkurrera pa rattvis grund
i olika lander? Hur kan transmissionsnatinvesteringar varderas med olika typer av samhallsve-
tenskapliga analysmetoder? Fragestallningarna bér aven inkludera malkonflikter - t.ex. mellan
klimatmal, miljomal, férsvarsintressen, etc. - som kan uppsta relaterat till systemets forandring
och handelser pa den utvecklade elmarknaden.

Inom omradet for fragestallningar som tar systemperspektivet i beaktning finns det utrymme fér
bredare strategisk forskning, som inkluderar samhallsvetenskapliga perspektiv pa teknik, utbud,
marknad och produktion. Fokus behdver forflyttas fran de tekniska disciplinerna. Istallet behover
samhallsvetenskapliga perspektiv prioriteras i forskningen, for att forsta hur tillampning av ny
energiteknik, utvecklad informationsteknik, férandrade aktorsbeteenden och férandringar i
energianvandningen paverkar systemet i samhallsekonomiska avseenden.

De genomgripande férandringarna i elsystemet och pa elmarknaden innebar nya behov av
kommunikation med elanvandarna, och nya rollférdelningar och gransdragningar mellan mark-
nadsaktérer sasom natbolag och elhandelsféretag. For att utforma framtidens elmarknad pa det
mest effektiva sattet behdver traditionella fragestallningar som berér marknadsdesign vidgas till
att inkludera aspekter av reglering av t.ex. natverksamhet och kundernas aktivitet.

Viktiga fragestallningar ar. Hur kan marknadsregelverket utvecklas framat for att stimulera batt-
re kundaktivitet och medverkan? Vilka behov for utformningen av kapacitetsmekanismer och
natreglering medfér den 6kande andelen variabla kraftkallor i elsystemet? Hur ska fria och re-
glerade marknader fungera i férhallande till varandra framtiden? Lokala flexibilitetsmarknader,
nattariffer och utvecklingen av styrmedel ar ocksa viktiga omraden att studera i relation till
marknadssystemet, och hur marknaden reagerar pa sadana typer av instrument.

En identifierad brist inom dagens forskning pa utveckling av marknader och reglering ar juridisk
kompetens, och medvetenhet om de institutionella forutsattningarna. Fragestallningarna inom
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forskningsomradet, inte minst de tillampade sadana, behdver genomsyras av forstaelse for re-
gelverk for att bli mer legalt gangbara, och kunna realiseras i praktiken. Vidare behdvs forstaelse
for vilka ramvillkor som behovs fér aktorer att kunna delta i marknader som berér efterfrage-
och férbrukningsflexibilitet. Aven aspekter sdsom IT-sakerhet, sekretess och personuppgiftsla-
gar maste integreras i forskningen, for att férankra den i omvarldens forutsattningar.

| dagens forskningslage rader stor brist pa kunskap om hur den finansiella marknaden kan
komma att utvecklas i framtiden. Dessutom kan man i dagslaget inte med sakerhet saga vilka
faktorer som styr marknadens utveckling, med avseende pa olika marknadsaktérers deltagan-
de, samt omsattningen pa marknaden. Detta blir sarskilt kritiskt da den 6kade andelen fornybara
kraftkallor pa framtidens elmarknad kan utgora en risk sett till utbud, vilket i sin tur utgor en pris-
risk for framtidens elkonsumenter. Prissakring och marknader for finansiella instrument blir dar-
for viktiga omraden att forska pa framat.

Dessutom ar det viktigt att beakta att elmarknaden de facto bestar av flera olika marknader; till
det som vi refererar till som “elmarknaden” inkluderas den finansiella marknaden, dagen-fore-
marknaden, intradagmarknaden och realtidsmarknaden (balansmarknaden). Det behdvs en
Okad forstaelse for alla marknadstidssegment, men sarskilt intradag- och realtidsmarknaden
behdver studeras narmare da en 6kande andel variabel fornybar kraftproduktion, och darmed
osakrare produktionsprognoser, sannolikt kommer leda till kade handelsbehov pa de kortsikti-
ga marknaderna. Ett sarskilt intressant omrade att studera har ar hur marknadstidssegmenten
kan integreras med varandra. Marknadsdesign som berér integrerade marknader blir darfor ett
viktigt omrade framat.

Potentiella fragestallningar har ar: Hur effektiviseras marknadsfunktionerna? Hur priskansliga ar
elmarknadens kunder? Hur utvecklas betydelsen av den finansiella marknaden nar volatiliteten
pa elmarknaderna dkar? Ska framtidens utmaningar med variabel produktion losas av systemo-
peratdrerna eller marknadsbaserade mekanismer? Om systemoperatorerna ska hantera balan-
seringen, hur paverkas da incitamenten att investera i flexibilitet?

Da flaskhalsar i naten beddéms bli mer centrala hinder behdver framtida fragestallningar ocksa
undersdka marknadsdesign som tar omdirigering, mothandel och balansering i beaktning. Att
undersoka marknadsgeografisk upplosning kan ocksa vara intressant, for att studera hur nod-
prissattning och olika stora budomraden kan paverka systemet.

For att battre kunna forsta elmarknadens utveckling och hur férandringar i systemet paverkar
marknadens aktérer blir det centralt med fragestallningar som tar beteendeperspektivet i be-
aktning. Har lyfts bade beteendevetenskapliga och beteendeekonomiska perspektiv, och bade
konsumentbeteende och aktorsbeteende framhavs som viktiga omraden att undersoka framat.
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For det férsta behdvs en storre kannedom om de stora forbrukarna, for att kunna dra slutsatser
om hur industriers verksamheter kommer kunna utvecklas i ett framtida marknadslandskap.
Detta blir inte minst viktigt sett till de nya aktérerna inom energisektorn som etablerar stora pro-
duktionsanlaggningar utifran forutsattningarna pa elmarknaden idag. Hur paverkar detta deras
mojligheter att vara mer aktiva och flexibla i férhallande till framtidens elmarknad?

For det andra behoévs en stérre kunskap om de mindre elmarknadsaktérerna, och hur de paver-
kas av forandringar av marknadsdesign samt 6kad digitalisering och automatisering.

Dessutom behéver fragestallningar som undersoker kundaktivitet och privatkunders medverkan
pa marknaden lyftas fram, bland annat for att generera forstaelse om en marknadsutveckling
med Okad andel prosumenter i systemet. Férandringar i handelssystemet, med t.ex. dkad de-
taljhandel av el, kan ocksa vara av intresse att studera. Aven acceptansfragor blir centrala for att
kunna implementera nya spelregler, och se till att den nya tekniken som férvantas anvandas av
kunderna blir val mottagen.

For att kunna forsta forandringar pa elmarknaden och fatta beslut om elmarknadens utveckling
behover befintliga modeller utvecklas, och nya modeller behéver tas fram. Dagens modeller
utgar ofta fran ett teoretiskt perspektiv, och bidrar mer till konceptuell simulering an faktisk
kvantifiering som kan agera underlag vid beslutsfattande.

Det behdvs modeller for olika typer av marknadsdesign, for att pa ett detaljerat satt kunna forsta
aktérernas incitament och beteenden pa marknaden. Det finns ett behov att kunna skapa en
Overskadlighet 6ver marknadsplatserna som finns i dagens system, och bedoma effektiviteten
for dagens marknadsorganisation. Vidare behdver man kunna se hur de 6kande aggregerade
resurserna samspelar pa marknaden i olika scenarier for marknadsutveckling. Darmed behévs
aven modeller for scenarioforskning, for att forsta hur marknaden utfaller pa olika scenarier, och
hur detta paverkar framtida behov och fragor som berér marknadsorganisation och den politiska
ekonomin.

Befintliga modeller behéver ocksa utvecklas for att kunna kombineras: idag saknas modeller
som kan integrera elmarknads- och natmodeller, och dynamiska modeller ar avgdrande for att
kunna beddma mekanismer som efterfrageflexibilitet och aggregerade resurser. Det finns ocksa
ett behov av modeller som inte bara simulerar efterfragesidan, utan integrerar produktionssidan
till en samlad marknadsmodell som kan ta kunskapen om konsumenternas marknadsbeteende
i beaktning nar det kommer till forandringar sett till inforandet av ny teknik samt utbudsaspekter.

Lokalnatagarna behdver ocksa ordentliga modeller for att kunna fa battre koll pa sina nat, och
kunna fatta beslut om natinvesteringar. Detta ar ocksa viktigt sett ur flexibilitetsmarknadssyn-
punkt, da agare av lokala och regionala nat behover stédverktyg for att kunna agera pa markna-
den.
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Som redan poangterat i avsnitt 3.2 ar dagens svenska forskningsmiljoer inom elmarknadsomra-
det sma och starkt personberoende. For en langsiktig och robust kompetensuppbyggnad ar det
ytterst viktigt att bygga upp svenska forskningsmiljéer som over tid kan starka upp basen for
svensk elmarknadsforskning. En langsiktig satsning pa kompetensuppbyggnad for starka forsk-
ningsmiljéer kan vacka intresset hos en bredare grupp forskare, bidra till ett nytt tillskott av dok-
torander och pa sikt 6ka den samlade forskarkarens omfattning, narvaro och kompetens pa el-
marknadsomradet. Starka forskningsmiljoer kan ocksa generera ett inflode av internationell fi-
nansiering, genom att forskargrupperna blir starka nog att konkurrera om t.ex. EU-anslag.

For att bygga upp starka svenska forskningsmiljoer behover finansieringen av forskningsmedel
eventuellt omférdelas; ramanslag till forskningsprogram blir eventuellt mer vasentliga an pro-
Jjektanslag. Genom att istallet for att ge projektanslag investera i forskningsprogram eller forsk-
ningscentrum, som sjalvstandigt bestammer hur medlen ska delas ut, sakras ocksa en koncent-
ration av kunskapen samt en kontinuitet, och forskarvarlden som idag sjalv har svart att dver-
blicka pagaende forskning pa omradet kan fa en samlad 6éversikt pa forskningsbehov och priori-
terade fragestallningar.

Ett hinder fér ramfinansiering av forskningsmiljéer ar, forstas, att resultaten - om an goda och
valbehdvliga - kan vantas forst pa langre sikt, och naringslivet ser ett naturligt intresse av att fi-
nansiera forskning som kan tillampas har och nu. Fragan som naturligt uppstar ar da: vilka finan-
sieringsmodeller behéver komma till stdnd for att starka upp forskningsmiljoer som kan gynna
olika samhallsaktorers behov?

Bland respondenternas svar pa hur forskningen har kunnat tillampas i praktiken har det varit
svart att kunna peka ut goda exempel. Detta kan delvis bero pa forskningsomradets natur, och
att det tar tid att utveckla marknadssystemet. Flera respondenter fran naringsliv och offentlig
sektor lyfter emellertid avstandet mellan akademin och 6vriga samhallsinstitutioner som ett
hinder for den publicerade forskningens gangbarhet.

En tatare kontakt mellan forskare och omgivande samhalle ar viktig for att bidra till forskningens
relevans och férankra den i kunskaper fran de aktorer som tilldampar forskningen i praxis, hante-
rar marknaderna och investerar i dem. For de tillfrdgade respondenterna fran naringsliv och of-
fentlig sektor ar det viktigt att forskarna ar insatta i de institutionella férutsattningarna samt aktu-
ella regelverk, for att forskningen som bedrivs inte ska bli for abstrakt och frankopplad verklig-
heten.

Avstandet mellan akademi och naringsliv kan ocksa forklara en andra orsak till varfor forskning-
en blivit svar att tilldmpa i praktiken. Samtidigt som tillfrdgade respondenter betonar att aven
den idag “icke gangbara” forskningen utgér ett viktigt bidrag till den teoretiska kompetensen,
menar framférallt aktorerna fran naringsliv och offentlig sektor att de saknar stéd i forskningen
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angaende hur teorin kan omsattas. Har lyfts behovet av tillampade fragestallningar. Enligt na-
ringslivsaktorerna, som i sina verksamheter tar del av publicerade forskningsresultat, anses det
vara latt att se den teoretiska potentialen i fragor som t.ex. digitalisering och automatisering -
daremot saknas vetenskapliga rekommendationer om hur utvecklingen kan genomféras.

En 6kad dialog mellan naringsliv och akademi kan bidra till att forskarnas insatser kan fa faste
inom naringslivsaktérernas verksamheter. Detta skulle ocksa gynna forskarna, som i dagslaget
uttrycker frustration éver att naringslivet inte visat intresse for att omsatta forskningen i prakti-
ken. En intressant aspekt att ha i atanke har ar att de forskarrespondenter som i sina projekt
samarbetar med aktérer fran naringsliv och offentlig sektor vitthar om en storre tillampning av
forskningen, da kunskapen i viss man inforlivas i verksamheterna redan vid tidpunkten for
projektens genomforande.

Fran forskarnas perspektiv kan gangbarheten aven i stérre utstrackning sakerstallas genom
inomakademisk dialog. Genom tvarvetenskapliga ingangar i fragestallningarna kan t.ex. utveck-
ling av teknik eller finansiella instrument bli mer relevant om t.ex. anvandarnas beteende vags in
i perspektivet. Tvarvetenskapliga perspektiv beddéms dock utgéra ett hinder for att kunna bedri-
va forskningen, sett till méjligheter fér finansiering och publicering dar inomvetenskapliga per-
spektiv premieras i storre utstrackning an tvarvetenskapliga.

En ytterligare orsak till varfor en sadan liten del av dagens svenska elmarknadsforskning ar redo
att tillampas kan forklaras med bristen pa forskningsunderlag som utgar fran svenska forutsatt-
ningar. Samtidigt som naringslivet ser ett vaxande behov av tilldmpad forskning lyfter flera re-
spondenter att aven den svenska grundforskningen behéver ett omtag, fér att 6ka spetsforsk-
ningens gangbarhet.

Bristen pa implementerbar forskning kan namligen till viss del forklaras av att den tilldampade
forskning som bedrivs idag inte har tillrackligt mycket svensk grundforskning att forlita sig pa,
och darfér anvander sig av data som inte ar applicerbara pa det svenska marknadssystemet. De
ingaende variablerna som stodjer de tillampade teorierna ar ofta hamtade fran internationella
elmarknadssystem som ar for olika det svenska och nordiska systemet, med helt andra regel-
verk och organisering. Detta kan forklara varfor den svenska elmarknadsforskningen i manga
fall beddms som teoretiskt intressant men mycket svar att applicera pa befintliga forutsattning-
ar, och varfoér den darmed far ett - vad som av forskarna kan uppfattas som - svalt mottagande
av naringslivet.
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Internationell utblick

| detta kapitel gors en mindre internationell utblick, for att besvara Energimyndighetens frage-
stallning om vad som gors inom elmarknadsforskningen i Norden och Europa. Da Energimyn-
digheten har visat sarskilt intresse for att fa insyn i goda exempel pa hur forskningen har tagits
tillvara och bidragit till regelutveckling har ett nedslag gjorts pa utveckling av reglering och
marknader i Storbritannien.

Energimyndigheten har ocksa uttryckt intresse for att ta del av goda internationella exempel pa
finansiering av elmarknadsforskning. Med anledning av detta, samt de behovsomraden som
identifierats i avsnitt 5.6, 5.7 och 5.8, utgar kapitlets andra avsnitt fran ett fall av ramfinansiering
av forskningsmiljéer som delats ut av Norges forskningsrad.

Flera av intervjustudiens svenska respondenter har pekat ut Storbritannien som en progressiv
féregangare i utvecklingen av elmarknader och reglering, och motiveringarna har varit flera. Ett
perspektiv som aterkommande tagits upp ar att den brittiska forskningen verkar ha en tydligare
koppling till utvecklingen av policy. En annan motivering som framkommit ar att balanseringen
av det brittiska kraftsystemet skdts av en aktdér som ar skild fran TSO:n, med resultatet att princi-
perna fér balanseringen i storre grad har kunnat byggas upp utifran marknadens behov. Ett tred-
je perspektiv ar hur Ofgem - som i mangt och mycket ar den brittiska motsvarigheten till Ener-
gimarknadsinspektionen - underlattar innovation och utveckling genom insatser som de regula-
toriska sandladorna. Flera respondenter har ocksa namnt att bade Storbritannien och Irland lig-
ger fore Sverige nar det kommer till utvecklingen av nya systemtjanster.

Till detta avsnitt av syntesrapporten har huvudsakligen en djupintervju genomférts med en brit-
tisk forskare, som har gett inspel till de tva sistnamnda perspektiven, som kan sammanfattas
som att det i Storbritannien finns en genomgaende ambition om att lésa utmaningar i elsyste-
met med hjalp av marknader snarare an reglering. Exempel pa detta ar bla. de kapacitetsmark-
nader som introducerades i samband med en elmarknadsreform ar 2013, samt de marknader for
reaktiv effekt som funnits pa plats sedan drygt 20 ar tillbaka. Vidare exempel pa marknadsorien-
terade losningar ar etableringen av marknadsmassiga satt att upphandla tréoghet (inertia), samt
arbetet med att skapa foérutsattningar for lokala flexibilitetsmarknader. Aven en kortare intervju
med tva medarbetare pa Ofgem har genomférts.
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Genom djupintervjun har ocksa exempel pa Ofgems olika satt att framja innovation framkom-
mit.5 Mellan 2010-2015 bedrevs Low Carbon Networks Fund (LCN Fund) for att stimulera ut-
veckling och innovation hos distributionsnatsbolag. Projekten som fick pengar genom fonden
var tvungna att méta vissa kriterier. Vid den forsta omgangen fick bolagen lov att tacka en andel
av utgifterna for utvecklingsprojekten genom sina reglerade inkomster. Vid en andra omgang
sOktes pengarna fran fonden genom arliga tavlingar. Fastan en utvardering av satsningen visade
att det fanns brister i hur lardomar fran projekten spreds till branschen och pa en strategisk niva
inom bolagen, genererade projekten som fick bidrag av fonden viktig kunskap. Bland annat bi-
drog kunskapen till utveckling inom omraden som batterier, flexibilitet och aktiv matning och
kontroll. Dessutom byggde projekten upp bolagens kompetens nar det kom till att bedriva
FoU-verksamhet 6

Efter att LCN Fund avslutades har fonden ersatts av The Network Innovation Competition (NIC)
for storre utvecklings- och demonstrationsprojekt, och Network Innovation Allowance (NIA) fér
mindre projekt, eller forstudier for projekt som ska ansdéka om finansiering inom NIC. De projekt
som fick finansiering genom NIC ar 2020 var av teknisk karaktar, och utgick bla. fran fragor som
berdrde digitalisering av distributionsnaten och spanningsreglering. Bland de sdkande fanns
dock aven projekt som rorde exempelvis datahantering for att framja lokala flexibilitetsmarkna-
der. Sedan etableringen av LCN Fund, NIC och NIA har det statt klart att satsningarna har

Okat natbolagens investeringar i FoU- och demonstrationsprojekt, jamfort med natbolagens ti-
digare insatser for finansiering. En del av de finansiella medlen har dessutom tillfallit forskare pa
universitet och hogskolor, som samarbetar med natbolagen i projekt.

Sedan 2015 stimuleras innovation aven genom RIIO (Revenue = Incentives + Innovation + Out-
puts), den nya regleringen for priskontroll av elnatsbolag (motsvarande den svenska intaktsre-
gleringen). Som tillagg till de regulatoriska sandladorna finns dessutom satsningen Innovation
Link, som erbjuder bolag mdjlighet att ta emot vagledning fran Ofgem, for att forsta det regula-
toriska landskapet. Vart att namna ar ocksa den “Innovation Vision" som Ofgem nyligen lansera-
de for de fyra kommande aren. | denna vision lyfter organisationen omraden dar innovation ar
sarskilt viktigt, samt belyser sin rolli att stimulera innovationen.

Det stora fokuset pa innovation hos natbolagen, samt att Storbritannien ligger langt fram i an-
vandningen av marknadsbaserad anskaffning av kapacitet, flexibilitet och systemtjanster, forkla-
ras av respondenterna i bada intervjuerna till stor del av politisk ideologi och den kultur som
ideologin ger upphov till. Elmarknaden i Storbritannien var en av de forsta i varlden att liberalise-
ras, och Ofgem styrdes lange av liberala ekonomer vars malsattning var att lata marknadskrafter
och konkurrens verka i sa stor grad som praktiskt mojligt i en reglerad sektor. Detta har medfért
att nar nya tekniska utmaningar uppstar i systemet, ar ambitionen att l6sa dem pa marknadsba-
serade satt snarare an med krav. En identifierad utmaning ar dock att satta de tekniska kraven

5 Informationen i styckena nedan baseras, dar inte andra kallor anges, pa en intervju samt information fran Ofgems webbplats.

6 For en grundlig genomgang av resultaten fran LCN Fund, se UKERC (2016), A Review and Synthesis of the Outcomes fran Low
Carbon Networks Fund Projects.

28


https://d2e1qxpsswcpgz.cloudfront.net/uploads/2020/03/review-of-the-outcomes-from-low-carbon-networks-fund-projects_final_170816.pdf
https://d2e1qxpsswcpgz.cloudfront.net/uploads/2020/03/review-of-the-outcomes-from-low-carbon-networks-fund-projects_final_170816.pdf
https://www.ofgem.gov.uk/

ELMARKNADSFORSKNING | SVERIGE IDAG JUNI 2021

pa produkterna pa en sadan niva att systemets resurser kan bidra till att ldsa utmaningarna. Det-
ta staller i sin tur stora krav pa kompetens hos dem som upphandlar produkterna.

Nar det kommer till Ofgems stimulanser fér innovation sa harstammar dessa fran att man upp-
tackte att priskontrollen som styrde natbolagens intakter ledde till en kortsiktighet hos

bolagen (i Storbritannien baseras elnatsbolagens intakter pa priset mot kunderna snarare an uti-
fran bolagens kostnader, som i Sverige). Detta ledde till att bolagen fick laga incitament att inve-
stera tid och resurser i forbattringsprojekt med resultat som strackte sig bortom priskontrollspe-
rioderna pa fem ar, vilket ansags vara en risk sett till kunders framtida kostnader och leveranssa-
kerhet. Detta sarskilt sedan det bérjade bli uppenbart att elsystemet stod infér stora férandring-
ar. Stimulanserna ar alltsa till for att simulera féretags agerande och vilja till langsiktig forbattring
pa en fri marknad hos en verksamhet som maste vara reglerad.

Denna utblick kan darmed konstatera att det inte verkar vara forskning i sig som i huvudsak har
bidragit till fokus pa utveckling av marknader i Storbritannien. Snarare ar det politisk ideologi
som bidragit till 0kad utveckling och innovation pa omradet. Det ska sagas att vi inte har gor en
beddmning av hur den brittiska respektive svenska elmarknaden moéter systemets och kunder-
nas krav.

Nar det galler forskningens rolli sjalva utformningen av marknadsplatser och ny reglering be-
rordes detta dversiktligt i intervjun med medarbetare pa Ofgem. Svaren vittnar om att Ofgem tar
hjalp av forskning pa liknande satt som Ei gér: genom egna litteraturstudier och forskningsge-
nomgangar, bestalld forskning pa begransade omraden, och genom en akademisk
expertpanel.” Genom intervjun framkom det dock att en tatare kontakt mellan Ofgem och de
som utfor och finansierar forskning ar nagot som onskas och efterstravas, sarskilt i detta stadie
dar utvecklingen av marknaden ar sa viktig. Bade djupintervjun och intervjun med Ofgemmed-
arbetarna vittnar ocksa om att Ofgem i stérre grad tar hjalp av konsultforetag an akademisk
forskning i utredningar och projekt. Medarbetarna pa Ofgem poangterade slutligen ocksa vikten
av att konsultera forskare i dvriga delar av varlden, och att de hamtar sarskilt mycket inspiration
fran USA och Australien, dar forskningen pa elmarknadsomradet anses ligga i framkant.

| detta avsnitt har vi gjort ett nedslag pa CREE - Oslo Centre for Research on Environmentally
friendly Energy, som var ett samhallsvetenskapligt energiforskningscentrum mellan aren
2011-2019. CREE finansierades av Norges forskningsrad genom den organiserade satsningen
Forskningssentrene for miljevennlig energi (FME), som startades ar 2009 med syftet att starka
upp utvalda forskningsmiljoer genom utdelning av ramfinansiering.

7 For ett exempel pa hur inhamtning av kunskapsunderlag kan se ut, se s. 19 i Ofgem (2021), Review of GB energy system operation.

8 Informationen i det har avsnittet baseras pa en intervju, samt pa CREE (2020), Final Report 2011-2019.
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FME bedriver langsiktig forskning riktad mot fornybar energi, energieffektivitet, CCS samt sam-
hallsvetenskapliga aspekter av energiforskning. Organisationen ar uppdelad i ett flertal under-
liggande centrum, kategoriserade under teknik respektive samhallsvetenskap. Gemensamt for
undercentrumen som far finansiering genom FME ar att de ska kunna uppvisa potential for inno-
vation och vardeskapande. Forskningen inom centrumen bedrivs i nara samarbete

mellan forskningsmiljéer, naringsliv och offentlig forvaltning, och internationellt samarbete och
forskarutbildning hor till viktiga uppgifter for centrumen. Centrumen under FME finansieras un-
der tidsperioder som uppgar till max 8 ar (5 + 3).

Som ett av dessa undercentrum till FME etablerades CREE ar 2011. Som mottagare och forvalta-
re av Forskningsradets anslag for CREE utsags Frischinstitutet, en oberoende forskningsinstitu-
tion som bedriver ekonomisk forskning i samarbete med ekonomiska institutionen vid Oslo uni-
versitet (UiO). Anslaget for CREE avsag en tidsperiod om 8 ar, och uppgick till sammanlagt 64
miljoner NOK, fordelat med 8 MNOK per ar. Utdver detta anslag tillkom bidrag fran forsknings-
partners och sk. "brukere” - anvandare av forskningsresultaten. Bidragen fran centrumets forsk-
ningspartners var in natura, dar respektive partnerorganisation férband sig att anstalla forskare
som skulle agna en viss del av sin tid inom tjansten till forskning inom CREE. Sammantaget upp-
gick de kontanta bidragen fran Forskningsradets anslag samt CREE:s anvandarpartners till drygt
72 MNOK, medan bidragen in natura (bade fran forsknings- och anvandarpartners) uppgick till
drygt 123 MNOK under tidsperioden 2011-2019.

Liksom évriga undercentrum till FME leddes CREE av en forskningsledare med stallning som
chef och ansvarig for centrumet. Forskningsledaren, verksam vid UiO, rapporterade till en styr-
grupp bestaende av representater for for centrumets forskningspartners och anvandarna av
forskningsresultaten. Inom styrgruppen tillsattes en ordférande som skulle vara utomstaende
och oberoende. Ingen detaljstyrning fran Forskningsradet forekom inom centrumet, men radet
férvantade sig att den forskning som bedrevs var av hég kvalitet och skulle kunna publiceras i
framstaende vetenskapliga tidskrifter. Vidare skulle forskningen vara relevant, men inte nédvan-
digtvis tillampad. Relevansen skulle sakerstallas genom att anvandarna av forskningsresultaten
ingick i styrgruppen.

Anvandarpartners till CREE:

® Gassnova SF ®  Norska direktoratet for vattenresurser
®  Statkraft Energi AS och energi (NVE)

®  Statnett SF ®  Energi Norge

®  Statoil ®  Klimat- och milj¢departementet

[ ] [ ]

Miljodirektoratet (motsvarande svens-
ka Naturvardsverket)

Olje- och energidepartementet.
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Forskningspartners till CREE:

Frischinstitutet (Ragnar Frisch Centre for Economic Research)
Ekonomiska institutionen (UiO)

Forskningsavdelningen, Norges Statistisk Sentralbyra

Tilburg Sustainability Center (Tilburg universitet, Nederlanderna).

Utdver dessa formella partners samarbetade CREE ocksa med internationella forskare, samt
med Centrum fér utveckling och miljé (UiO), juridiska fakulteten (UiO) samt Institutt for energi-
teknik (IFE), vilket bidrog till breddade forskningsperspektiv i linje med centrumets uttalade mal
om tvarvetenskap. CREE:s huvudsakliga fokusomrade lag inom ramen fér ekonomisk forskning,
och inom verksamheten skulle forskningen bidra till att:

Samla in och utveckla kunskap om hur ramvillkor formar energimarknaderna och ger in-
citament for innovation och spridning av miljévanlig teknik, inklusive forbattrad energief-
fektivitet och teknik fér CCS.

Granska policyinstrument utformade for att na de energi- och klimatmal som faststallts
nationellt och internationellt.

Bidra till metodiska framsteg inom omradet for miljovanlig energi.

Som tillagg till dessa dvergripande malsattningar upprattades fér varje verksamhetsar en ar-
betsplan med malsattningar for respektive are | resultattabellen nedan framkommer nyckelsiff-
ror for CREE:s verksamhet under dren 2011-2020.

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Totalt

Artiklar till vetenskapliga tidskrifter 9 20 22 32 18 25 23 25 18 11 203

Popularvetenskapliga artiklar 5 11 13 7 7 17 1 5 16 82
Andra vetenskapliga publikationer M1 16 12 32 11 2 5 7

CREE Working Paper series 6 19 27 20 24 15 11 13 11 2

Avslutade doktorsexamina 1 2 4

Post docs 1 1 1

Mastersexamina 3 4 12 3 4 4 3 3

ldag ar CREE avslutat, men en ny 8-arig period av FME har nyligen inletts vilket tyder pa att man
beddmt satsningen som framgangsrik. Bland dagens underliggande centrum till FME
hittas bla. CINELDI, som tidigare uppkommit i rapportens 3.1.

9 CREE (2019), Workplans.
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