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System studies
and tools

SHC
Swedish Electric and Hybrid Vehicle Centre
SHC is a national centre of excellence for research
and development of electric and hybrid vehicles. It is an
arena where Sweden’s automotive industry, universities and
government agencies meet and collaborate to generate
new technology, insights and competence for the future.

Electrical machines
and drives

Energy storage

Vehicle analysis




Tesla Model 3 — ar XEV losningen?

Photo: Stumpf Studio
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Antal artiklar om nya fordon i New York
Times
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Kalla: UC Davis och SFU



Utmaning #1

Marknad och omvarld

» Beslut och intressen i samhallet
* [ndividers val

* Omvarldsforandringar



Water Consumptions (gals/mile)
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Utmaning #2

Miljonytta

* Resursanvandning

« Emissioner — inte bara fran avgasroret
» Livscykelanalyser

» Atervinning



Rechargeable battery technologies
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Hur langt kan vi komma med batterier?
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Gravimetri¢ energy density / Wh/kg
Beilstein J. Nanotechnol. 2015, 6, 1016—1055.



Range:
About 650 km

FC Stack:
Power: 114 kW
Power density:
3.1 KW/L

Battery:
1.6 KWh Nickel-
metal hydride

Hydrogen tank:

Energy density:
5.7 wt%

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Toyota_mirai_trimmed.jpg



Finding the right applications for
batteries and fuel cells

Volume,
weight or
cost of

system Battery

Fuel Cell (or ICE)

Energy / kWh
Electricity Renewable fuel
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Utmaning #3

Batteriegenskaper

« Kapacitet

« Effekt

» Kosthad

« Andra branslealternativ — vatgas, biobranslen,



Internal Temperatures

Temperature / °C

Temperature / °C
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Potential / V
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Utmaning #4

Snabb batteriutveckling

 Modosamma tester och karakterisering
» Parametrisering av modeller

* Hur mycket av kunskapen ar generell?
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Ojamn aldring i stora celler

Post-mortem-analysis of a grafite//LiFePO, cell
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Resultat
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Energirelaterad fordonsforskning 2016
Jens Groot, Volvo GTT - ATR
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Utmaning #5

Forutsagbarhet

« Laddningstillstand "State-of-Charge” och
halsotillstand "State-of-Health”

» Aldring

* Prediktering av beteende — fran sekunder till ar
framat



Sa vad behover goras?

Rattvisande analyser av totalkostnader och miljoeffekter —
for kloka vagval och identifiering av begransningar

Atervinning — cirkular ekonomi

Utveckla kemi och koncept for kommande
batterigenerationer — battre, billigare, ...

Bransleceller — komplement till batterier
Aldring — fran kvalitativ till kvantitativ forstaelse

Matematiska modeller med prediktiv formaga — for analys
och styrning

Testa mindre och forsta mer — aven dra nytta av data som
genereras ombord pa fordon

Kompetens och utbildning — strukturomvandling av
transportsektorn



