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Innehall

* Energianvandning i industrin

« Energi och miljopaverkan

« Energihushallning

« Energikartlaggning och atgardsplan
* Hinder for energieffektivisering

 Informationsmaterial
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ENERGIANVANDNING |
INDUSTRIN
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Energitilliférsel och energianvandning i Sverige 2013, TWh

Total tillférsel firdelad pa energivaror, 565 TWh

m Biobransle m Kol och koks m Riolja och oljeprodukter = Matur- och Stadsgas
m Ovriga = Karnkraft m Virme m Vattenkraft
Vindkraft W Import-Export el

Omvandling i kraftanldggningar, virmeverk, gasverk, koksverk och raffinaderier. Distribution av el,
virme och gas samt anvandning fér annat éndamal én energi, t.ex. ravara i fdrg- och kemiindustrin.

Total slutlig energianvindning fordelad pa energivaror, 375 TWh Forluster och annan anvindning, 190 TWh
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M Egenanvandning | energisektorn
B Anvédndning for icke energiandamal
m Overfaring- och dvriga omvandlingsfarluster
7 Omvandlingsforluster i karnkraftverk
Atervunnen energi
Statistisk differens

W Biobransle M Kol och koks MOljeprodukter © Matur- och Stadsgas MOwriga  Virme mEl

Total slutlig energianvindning férdelad pa sektorer, 375 TWh

B Industri M Byggverksamhet W Transport

M Jordbruk W Skogsbruk M Fiske

m Offentlig verksamhet m Ovrig serviceverksamhet [ Hushall . .
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Slutlig energianvandning i industrisektorn per energibarare

1971 - 2013
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Kalla: Energilaget 2015
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Potential for effektivisering
m Long-term energy efficiency economic potential by sector

Industry Transport Power generation Buildings

I Realised energy efficiency potential = Unrealised energy efficlency potential

Mots; These energy efficiency potentials are based on the IEA MNew Palicies Scenario outlined in the World Energy Qutlook 2012, Investments are classi-
fied as “econamically viable™ if the payback period for the up-front investrment is equal to or less than the amount of time an investor might ba reasan-
ably willing to wait to recover the cost, using the valuve of undiscounted fuel savings as a metric. The payback periods used were in some cases longer
than curent averages but they were always shorter than the technical lifetime of individual assets.

Source: [EA (2012), World Energy Outlook 2012, OECDVIEA, Faris.

Key point IEA projections to 2035 show that as much as two-thirds of energy efficiency
potential will remain untapped unless policies change.
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Elpriser for industrin i ett antal lander ar 2014

450

400

m Industri e Hushall Industri i Sverige

Elpris for svensk industrin ca 0,7 kr/kWh
Elpris for svenska hushall ca 1,9 kr/lkWh
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ENERGI OCH MILJOPAVERKAN
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* Naturskyddsforeningen
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All energianvandning medfér miljdpaverkan

Komplexitet

Globalt
: - Klimatférandringar
Reglonalt - Ozonfértunning
- Overgodning
Lokalt - Gifter i mark
- Buller - Forsurning

- FOrorenat vatten
- Fororenad luft

Tid
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Sammanstallning av koldioxidfaktorer

= El 0 —-970 g/kWh
* Eldningsolja 1 ca 287 g/kWh
= Torv 0 — 424 g/kWh
= Avfall 52 — 151 g/kWh
= Fjarrvarme ca 88 g/kWh
* Biobransle 0 — 21 g/kWh
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ENERGIHUSHALLNING
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Energieffektivisering

Att med minskad energianvandning
uppna samma nytta som tidigare

eller

Att med samma energianvandning
uppna en storre nytta an tidigare.
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Onodig energianvandning syns inte!
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Energi

Energi = Effekt x Tid

[

Var kopiator i beredskapslage

150 W x 23 h x 365 dagar = 1 260 kWh
\_
4 : : : .

Samma kopiator i energisparlage

avstangd helt nattetid

8 W x 15 h x 365 dagar = 44 kWh
.
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Energieffektivisering

Energi = Effekt x Tid
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Vad kan vi effektivisera?

* Byggnadens klimatskal
 Inomhusklimat M

* Varmesystem

4444

» Kylsystem 7

e Installationer

 Processer

* Transporter
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Exempel: Culinar far miljopris efter
lyckat energiarbete

« Minskat energibehovet med 25 % (pa tva ar)
Nu pa vag mot 50% (pa 4 &r)

 Ersatt alla fossila branslen for uppvarmning

* Fortgaende projekt: "Energirazzia”




Kyla — minska behovet

« Minska varmen forst
« Leta tjuvarna
 Solavskarma

« Utnyttja nattkylan
sommartic

« Stall krav pa nya
kylanlaggningar

@Energimyndigheten



Installationer — Ventilation
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Behovsstyrning

- timer

- tidur

- narvarodetektering
Anvand effektiva aggregat
Varmeatervinning

Uppfdljning och
kontinuerligt underhall



Exempel: Byte till effektiva
motorer och flaktar

Bransch: Tillverkningsindustri

Atgard: Planerar byte av flaktar och motorer
samt inforande av energiledningssystem

Resultat: Kan minska elanvandningen
med 70 + 20 MWh/ ar (37 %)

Investeringskostnad:
325 000 + 30 000 kr
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Installationer - Belysning

“Det som forvanat oss ar
att belysningen tar sa stor
andel av energin.” Henry
Fredén, AB Bandindustri

@Energimyndighefen

Styrning och sektionering
Installerad effekt

Placering

Alternativ till dagens
belysning:

- Lagenergilampor

- T5 lysror

- LED



Exempel: Belysningsatgarder

Bransch: Tillverkningsindustri

Atgard: Flertal atgarder, kan spara 25 % av den
totala elanvandningen

433 Elanvidndning, MWh/ar

400 - AB BANDINDUSTRI | KUMLA
Potential att spara 350
270 MWh/ar pa 300 f .
belysningen! 2501 130

200

150 18

100

50 85 52 50 50 46
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Processer - Maskiner

* Driftstider

« Rutiner for avstangning
« Varmeatervinning

« Energikrav vid inkop

« Ratt kapacitet

o Ratt produktionskvalitet

 Ratt placering
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Exempel. Avstangning av hydraulik
och belysning vid driftstopp

Bransch: Jarn och stalindustri

Atgard: P& 2 maskiner sattes information upp om
att personalen ska stanga av hydrauliksystem och
slacka belysningen nar maskinen inte var i

produktion.
Resultat: Elkosthaden minskade med 200 000 kr
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Tryckluft - exempel pa forluster
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Inmatad effekt \
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Avgiven
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Aterstiende effekt

Farluster i
distribution

Forluster i
kompressor o

20— 40 % Q
Halets storlek Exempel pa
arskostnad

o

1 mm 1 600 kr
5 mm 40 000 kr
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Tomgangsprojekt — Umea Taxi ‘
/|

« Att minska sin tomgangskorning ar en enkel atgard som kan innebéra en
stor besparing géallande bade ekonomi och utsléapp for ett transportforetag
eller kommun.

« Projektet Hallbart resande i Umea och foretaget Umea Taxi har genomfort
ett projekt med 50 taxibilar. Genom en utbildning har man lyckats forandra
forarnas beteende. Kombinerat med bransleuppfoljning och l6pande
kommunikation har man natt mycket goda resultat.

« | en undersokning kom man fram till att varje taxibil stod pa tomgang i 6ver
fyra timmar per dygn. En dieselbil drar ungefar en liter per timme pa
tomgang. Det betyder bransle for 50 kronor per dygn. Pa ett ar blir det
14.850 kronor pa 300 arbetsdagar. Omraknat till koldioxid slapper en enda
taxibil ut omkring 3.400 kilo per ar.

« Resultatet var en genomsnittlig minskning pa 5 % av bransleforbrukningen
for de bilar som deltog i projektet vilket motsvarar ungefar 8,5 ton CO.,.
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Livscykelkostnad, LCC
som grund for beslut om investering

Pump 130 kW
LCC-kostnad (10 ar, 10 %): 2 400 000 kr

Investering 3 % Investering

75 000 kr

Underhall 4 %

Energikostnader 93 %
Energimyndighe



Generella energisparatgarder

= Stang av det som inte anvands

= Se till att belysning och ventilation bara ar
pa vid behov

» Nattvandra (Vad star pa i onédan?)
» Ratt temperatur for behovet?

» Val] energieffektiva l6sningar vid inkop
(LCC)

= [nfOr rutiner for att stanga av maskiner
och belysning efter arbetstid

. Clilie e » ® ? L] * ° ® ° v
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Framgang eller inte?
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ENERGIKARTLAGGNING OCH
ATGARDSPLAN
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Energikartlaggning vad ar det?

“systematisk kontroll och analys av
energianvandning och energikonsumtion i ett
system eller en organisation med syfte att
identifiera energifloden och potentialen att
forbattra energieffektiviteten samt att rapportera
om resultaten”

SS-EN 16247-1:2012
@Energimyndighefen




Energikartlaggning olika
omfattning, noggrannhet och mal

Specifikt system
eller omrade

Overgripande
uppskattning av
potentialen

Overgripande bild av
besparingspotential

@Energimyndighefen

Omfattning
Begransad Vid
Noggrannhet
Overgripande Detaljerad
Mal
Overgripande Specifika
atgardsforslag atgardsforslag

Alla system
Hela foretaget

Detaljerad
uppskattning av
potentialen

Specifika
atgardsforslag



Energikartlaggning

Nulagesbeskrivning
— Vilka energikéllor anvands?
— Till vad anvands energin?
— Hur ser energianvandningen ut vid “stillestand”?

— Vilka atgarder har genomforts?
Analys
Atgéardsplan
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Nulagesbeskrivning, exempel
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Analys av energianvandning

240

200

160

120

Diagram 5. Elstatistik 2010-2014 [2]

Elenergianvandning pa arsbasis:

2010
201
2012
2013
2014

Jan  Feb  Mar

1843 MWh
1872 MWh
18589 MWh
1843 MWh
1568 MWh

Aug  Sep Okl Mov

Dec

2010-01 - 2010-12

2011-01 - 201112

2012-01 - 201212
|
2013-01 - 201312

2014-01 - 201412

n
201501 - 2015-07

Under 2014 anvéndes 1568 MWh vilket ger en energiprestanda avseende el pa

209 kKWh/m’, A yews ar.
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Analys av elanvandning vid stillestand
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Atgardsplan

Lista atgarder

Tidplan for genomforande
Ansvarig for genomforande
Resursbehov

FOrvantat resultat

Uppfoljning av resultat
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Atgardsplan, exempel

Atgéarda nu
Energioptimering

Mindre atgarder
Byt utomhusbelysning (kvicksilver) och
skyltbelysning till LED

Storre atgarder
Atervinning av spillprodukter fran
produktionen for uppvarmning

Drifttider: Lacksokning av tryckluftsystem och Byte av belysning i produktionslokal
-ventilation tatning av lackor. samt sektionering av tdndningen for
-belysning mindre arbetsomraden

Tata uppenbara lackage, t.ex.: Byte av huvudpump for uppvarmning Nytt styr- och dvervakningssystem for
- tryckluft till ny frekvensstyrd som ar tryck- eller  ventilation, varme, kyla, belysning mm.
- vatten/varmeror temperaturstyrd. For battre kontroll av funktionerna,

- dorrar (portar) och fonster

larmhantering och mojlighet till
uppfoljning och kvalitetssakring.

Kontrollera temperaturer fér varmen
och ventilationen

Montera tropikflaktar i taket for att
trycka ner varmen som finns vid taket

Byte av ventilationsaggregat TA/FA 2
till nytt frekvensstyrt med
varmeatervinning.

Stang av utrustning som inte anvands

Behovstyr ventilationen

Montera vaderskydd vid
lastbilsangdringar.

Rengoring av batteri och véxlare for
atervinning i ventilationen.

Montera in tidur for enskilda
franluftsflaktar, belysning (ute/inne)

Montera in snabbgaende portar vid
utpassager for truckar.

Rengoring av kéldmediekylare

Byte av flaktdel till ny direktdriven
TA/FAL

Se Over el-abonnemangen

Renovera eller byt kondensfallor, anga
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Energiledningssystem, ISO 50001

Energiledningssystem

farbéittring av energiartel
STANDIG [TTLER i
T ‘l ‘;
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Exempel: Energiledningssystem

Bransch: Mejeri

Atgard: Infort energiledningssystem och arbetar
kontinuerligt med energifragorna.

Genomfor nattvandringar

Utsett en energiansvarig pa varje anlaggning

Reducerat lackor och sektionerat tryckluft

Tatat kyllagrens portar

Resultat: Minskat energikostnaderna med ca 11 Mkr
under en trearsperiod (27 000 MWh)
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HINDER FOR
ENERGIEFFEKTIVISERING
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Det finns besparingar att gora!

De allra flesta sma och medelstora foretag kan
relativt enkelt minska energianvandningen med

15-30 %

Varfor finns det da foretagare som inte ser dver
sin energianvandning?

@Energimyndighefen



Hinder

« Tekniska risker sasom risk for
produktionsstorningar

« Kostnader for produktionsstorningar/
oroblem/strul

 Brist pa tid/andra prioriteringar

« Svarigheter att erhalla korrekt
Information om energiprestanda
for den inkOpta utrustningen

@Energimyndighefen



Fler hinder

- Andra investeringar prioriteras hogre

« Tekniken passar ej for foretaget

 Bristande medvetenhet hos personal
 Bristande medvetenhet hos foretagsledningen
 Bristande tekniska fardigheter

* Tillgang pa kapital

@Energimyndighefen



INFORMATIONSMATERIAL
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Energikoll i sma och medelstora
foretag

Vagledning och checklistor fo6r mer effektiv energianvandning

Sjalvdiagnos - analys av kostnader
Mall for energiplan

Nattvandring

Checklista belysning

Checklista maskiner

Checklista ventilation

Checklista klimatskal

Checklista veckans sista skift
Checklista inkdp och upphandling
Bruttolista for effektiviseringsatgarder

@Energimyndighefen
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Mer information

Krav pa pumpar

vch medelstoa $aretag
Enklaste viigen
till energieffektivt
foretagande

Guide for sma och Energimyndighetens skrifter till exempel:

medelstora foretag. = Minska foretagets energikostnader nu!

NENET = Vagledning for energieffektiv och god
belysning

= Krav pa pumpar
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Jernkontorets energihandbok

Energieffektivisering

Ombyggnad av filter

Byte av spolventil till
sodra rampen i BBV

@Energimyndighefen
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Avstangning av 70-bars Avstangning av Behovsanpassning av
system i BBV hydraulik och belysning utsugsflakt till kylhuv

vid driftstopp

Byte fran elvarmda Energivardar hos Fordandringar av
aerotemprar till Fagersta Stainless AB motorkylningen inom
vattenvarmda Tandem

http://energihandbok.se



