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1 Sammanfattning

Forskningsprogrammet ”Energieffektiv belysning — EELYS” syftar till att bidra
till de energipolitiska malen om effektivare energianvandning genom att bidra till
att realisera den stora energieffektiviseringspotential som finns inom
belysningsomradet. | Sverige star belysning for en betydande elanvandning och
besparingspotentialen uppskattas till 6 TWh/ar!, baserat enbart pa utbyte till
effektiva ljuskallor. Genom nya losningar pa systemniva, det vill sdga dar
ljuskallor ingar i ett storre system med smart styrning och kontroll, &r den
framtida potentialen annu storre2. Programmet &r en del av genomforandet av
myndighetens Strategi for bebyggelsens energianvandning?® och dess
underliggande Belysningsstrategi®.

Nya belysningssystem behovs ocksa for att battre svara mot anvandarnas behov
av god, funktionell belysning i olika miljoer, bade inom- och utomhus. Aspekter
som till exempel sékerhet, upplevd trygghet, ljus och valbefinnande,
beteendefragor, samt samspel mellan belysningssystem och dagsljus, bor beaktas.

Fortsatt utveckling av ljuskallor och kontrollsystem for dessa omfattar dven
resurseffektivitet och framjande av en cirkular ekonomi. Ingaende material ska
anvandas effektivt och paverka miljon sa lite som mojligt. Det ska aven vara latt
att reparera, uppgradera och slutligen ateranvanda eller atervinna ingaende
komponenter i de fardiga belysningslésningarna.

For att framja denna helhetssyn pa och utveckling av vad som ocksa kan kallas
hallbara belysningssystem, kravs en fortsatt bred och flervetenskaplig® ansats med
insatser pa flera omraden. Ett visst fokus i programmet ligger dock pa systemniva
eftersom det ar dar de storsta utmaningarna aterfinns.

Olika forsknings-, innovation- och utvérderingsprojekt kan drivas for att avancera
kunskapsfronten, garna som samarbeten mellan akademi, naringsliv och tankbara
avnamare. Internationellt samarbete prioriteras ocksa.

L Jamfort med 2010 ars elanvandning for belysning som enligt uppskattningar uppgick till
storleksordningen 14 TWh/ar.

2 Uppskattningar pa nationell niva saknas, men som ett exempel kan effektiva ljuskallor i
kombination med smart narvarostyrning ge ytterligare 20 — 40 % besparing.

3 Foredragen pd EUN 2016-04-14

4 ”Energimyndighetens strategi for belysningsomradet”, d nr 2016-2984

5 "Flervetenskapligt” betyder i detta sammanhang att de olika forskningsdisciplinerna behaller sin
egen karaktar, till skillnad mot tvarvetenskapligt” dar nya omraden uppstar vid korsning av olika
discipliner.
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Programmet finansieras av Energimyndigheten och budgetramen ar 50 miljoner
kronor fordelat 6ver aren 2017-2021. Huvuddelen av medlen fordelas genom
arliga utlysningar. Programmet kan forlangas med tva ar om det anses motiverat.
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2 Programmets inriktning

Belysning ar en forutsattning for det moderna samhallet och aterfinns i alla
sektorer, fran byggnader, industri till transport. Det ar darfor ingen tillfallighet att
elektrisk belysning var en av de forsta anvandarna nér tekniken for generering och
distribution av elektricitet utvecklades mot slutet av 1800-talet®. Inte minst viktigt
ar belysning i Sverige med sin langa och morka vintersasong, varfor det finns en
lang tradition av ljuskultur i betydelsen kunskap och praxis av hur
belysningslésningar for olika tillampningar ska utformas och anvandas pa basta
sétt. Svensk design och produktion av ljuskéllor och armaturer har f6ljt denna
tradition, vilket avspeglats i alla de féretag som genom aren verkat och/eller
fortfarande verkar i denna industrigren’.

Samtidigt som samhallsnyttan av belysning ar sa stor, star den ocksa for en
betydande anvandning av el. Tidigare bedémningar har uppskattat anvéandningen
till ungefar 14 TWh/ar eller 10 procent® av den totala elanvandningen i Sverige. |
vissa delsektorer kan andelen vara betydligt storre, till exempel mellan 20-30
procent® av den totala energianvandningen i offentliga och kommersiella lokaler.

Da befintliga belysningslésningar manga ganger ar gamla och ineffektiva jamfort
med dagens moderna l6sningar kan samtidigt besparingspotentialen vara stor, som
till exempel inom offentlig verksamhet som skolor, sjukhus och kontor®. Dartill
kommer att utomhusbelysningen (gatubelysning, parkbelysning med mera) utgor
en stor del av kommunernas arliga drift och underhallsbudget!!. Liknande
exempel gar att hitta i alla sektorer med det gemensamma draget att den befintliga
belysningen &r mer eller mindre foraldrad och ineffektiv jamfort med de l6sningar
som finns tillgangliga idag.

Den totala'? besparingspotentialen har uppskattats till 6 TWh/ar, baserat enbart pa
utbyte till effektiva ljuskallor. Genom nya l6ésningar pa systemniva, det vill saga

6 Se t ex "Ut ur morkret: ljuset och belysningens kulturhistoria”, Jan Garnert, 2016.

"Vid 6vergangen till LED-baserade ljuskallor har den globala inklusive den svenska
belysningsindustrin genomgatt snabba och genomgripande férandringar: konkurrensen fran inte
minst utomeuropeiska tillverkare har medfort att foretag slagits ut om de inte kunnat anpassa sig.
Samtidigt har manga nya foretag, aven svenska, kommit in pd marknaden.

8 Jamfort med 2010 ars elanvandning for belysning som enligt uppskattningar uppgick till
storleksordningen 14 TWh/ar.

% Se rapporter under http://www.energimyndigheten.se/statistik/bostader-och-lokaler/forbattrad-
energistatistik-i-bebyggelsen-och-industrin/statistik-i-lokaler-stil2/

10 1bid

11 Se t ex "Planering och beslutsprocesser for energieffektivare vag- och gatubelysning i svenska
kommuner”, Jagerbrand et al, VTI, 2013

12 Se fotnot 8.
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dar ljuskallor ingar i ett storre system med smart styrning och kontroll, ar den
framtida potentialen annu storre®3,

Utover sjalva energibesparingen kan moderna belysningslésningar dven ge
betydligt battre ljus, med positiva effekter pa trivsel och trygghet, sakerhet pa
gator och végar, mindre trotthet under vinterhalvaret, med mera. Det ar dock
viktigt med rétt kunskap om sambandet mellan ljus och valbefinnande, sa att inte
de nya belysningsldsningarna ger sdmre belysning och darmed inte bidrar till en
hallbar belysning.

Forskningslaget om ljusets paverkan pa manniska (och djur och véxter) kan i
korthet sammanfattas med att grundlaggande samband om ljusets betydelse for
reglering av dygnsrytm och vilka halsokonsekvenser franvaro eller avvikande
dygnsmonster av ljus kan anses vara val belagda'4, medan forskningsfaltet om
huruvida och i sa fall pa vilket satt de nya belysningsldsningarna kan 6ka till
exempel valbefinnande eller produktivitet inte kommit lika langt. Det finns studier
med lovande resultat pa en rad omraden, som till exempel belysning som
kompenserar for skiftarbetares avvikande dygnsrytm®®, men eftersom
tillampningarna ar sa manga kravs fortsatt forskning.

Den tekniska utvecklingen gar samtidigt snabbt och allt fler belysningsslosningar
som anvander effektiva och styrbara ljuskallor baserade pa framfor allt LED nar
marknaden. Kunskapen om hur dessa I6sningar kan anvandas &ar darfor viktig om
alla nya mojligheter som den nya flexibiliteten kan erbjuda ska realiseras.

Lovande tekniker som till exempel Organisk-LED och laserbaserad belysning
fortsatter dessutom att utvecklas, med nya mojligheter sa som godtycklig
formfaktor (OLED kan anvandas som lysande ytor) eller &nnu hogre effektivitet
samt nya optiska egenskaper (laserbaserad belysning).

Nya material och ny design av ljuskéllor och belysningssystem innebar ocksa nya
mojligheter att framja resurseffektivitet och en cirkular ekonomi. Genom
moduléra I6sningar kan enskilda komponenter bytas ut och ateranvandas eller
atervinnas, och ljuskallor och system repareras och uppgraderas.

Syftet med programmet ar darfor att stoédja forskning och tidig teknisk utveckling
inom belysningsomradet dar stora vinster kan forvéntas i fraga om energi- och

13 Uppskattningar pa nationell niva saknas, men som ett exempel kan effektiva ljuskallor i
kombination med smart narvarostyrning ge ytterligare 20 — 40 % besparing.

14 Se t ex M Figueiro, ”An overview of light’s effects on circadian rhythms: implications for new
light sources and lighting systems design”, Journal of Light and Visual Environment, 2013;
37(2&3):51-61. https://www.jstage.jst.go.jp/article/jlve/37/2_3/37 1E1J130000503/ pdf

15 1bid
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resurseffektivisering inklusive béttre eller helt nya tillampningar av de nya
belysningslésningarna.

Programmet &r uppdelat i fyra omraden:

Ljuskallor och komponenter.

Belysningssystem.

Energieffektiv och funktionell belysning av god kvalitet.
Utvardering av ny teknik och nya tillampningar.

Wb

De fyra omradena beskrivs narmare under avsnitt 2.6.

2.1 Vision

Pa ett vergripande plan ska programmet bidra till Energimyndighetens arbete
med att skapa forutsattningar for en ekologiskt, ekonomiskt och socialt hallbar
utveckling och verka for en effektiv energianvandning.

Programmet bidrar vidare till myndighetens Strategi for bebyggelsens
energianvandning® som har som vision ”En resurseffektiv och hallbar byggd
miljo”.

Programmet ska slutligen mer specifikt bidra till den vision om
belysningsomradet som uttrycks i myndighetens Belysningsstrategi'’.

Resurseffektiv belysning

All ny belysning som anvénds i Sverige har lagsta mojliga energianvandning
och minimal miljépaverkan. Belysningen tillverkas med en minimal atgang av
resurser och med metoder fria fran farliga &mnen. Alla ingaende material gar
att ateranvanda eller atervinna.

God belysningskvalitet

Alla anvandare har tillgang till belysningslosningar som ar &ndamalsenliga,
behovsstyrda och som i méjligaste man samspelar med dagsljuset.

Forskning och innovation i varldsklass

Svensk forskning ar i varldsklass och bidrar till nyskapande resurseffektiva
belysningssystem.

16 Foredragen pa EUN 2016-04-14
17 »Energimyndighetens strategi for belysningsomradet”, d nr 2016-2984
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Svenska foretag utvecklar funktionella och resurseffektiva belysningssystem
som skapar teknisk och ekonomisk framgang samt bidrar till svenska
exportmojligheter.

Strategin innehaller flera delar, vilka visas schematiskt nedan.

Energimyndighetens belysningsstrategi

Forskning,
utveckling och
innovation

Kunskapsspridning
och kompetens-
uppbyggnad

Internationell
samverkan

Lagstiftning och
marknadskontroll

Programmet utgdr den forsta delen av strategin, Forskning, utveckling och

innovation, men bidrar dven till 6vriga delar.

22  Syfte

2.3 Mal

Inom arbetet med myndighetens Belysningsstrategi har langsiktiga effektmal
tagits fram dar programmet bedéms ha direkt paverkan pa mal 1-6 och indirekt
paverkan pa mal 7,8 enligt nedan.

2.3.1 Overgripande langsiktiga effektmal inom belysningsomréadet

1. Svenska forskare &r internationellt erkédnda och bidrar till att utveckla

kunskapsfronten.

2. Svenska foretag utvecklar funktionella och resurseffektiva belysningssystem
som skapar teknisk och ekonomisk framgang samt bidrar till svenska
exportmojligheter.

3. Svenska foretag, akademi, institut och offentlig sektor samverkar effektivt sa
att ny teknik utvecklas, utvarderas och anvénds.

4. En storre andel anvandare har tillgang till belysningsldsningar som ar
andamalsenliga, behovsstyrda och som i mojligaste man samspelar med

dagsljuset.

5. Belysningen tillverkas med en minimal atgang av resurser och med metoder
fria fran farliga dmnen och alla ingdende material gar att ateranvanda eller

atervinna.

6. Nya belysningslésningar bidrar till god funktionalitet och vélbefinnande i de
miljOer dér de anvénds.
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7. Formagan att stimulera fastighetsagare, byggherrar och forvaltare att ta beslut
som leder till energieffektivisering av belysningsanlaggningar samt att
kompetensutveckla aktdrer, som arkitekter, elkonsulter och elentreprendrer,
for projektering av belysningssystem.

8. Den professionella bestallaren har, i stérre omfattning, vid varje
anskaffningstillfalle av belysningssystem tillracklig kunskap for att vélja ett
energieffektivt och behovsanpassat alternativ.

2.3.2 Programmets indikatorer till och med 2021

For att kunna f6lja upp och utvardera programmet har f6ljande indikatorer tagits
fram. Indikatorerna baseras pa en sannolik uppskattning av vilka typer av projekt
som kan komma att ingd i programmet med avseende pa antal, storlek och art.

» Projekt har lett till minst tjugo publikationer i peer-review journals.

» Satsningar inom programmet har resulterat i underlag till minst fyra nya
patentansokningar eller prototyper inom belysningsomradet.

» Minst tva projekt har haft tydlig innovationshojd och potential for framtida
nyttiggorande/kommersialisering pA hemmamarknad och/eller genom export
inom ett par ar.

« Minst fyra projekt har innefattat samverkan mellan tva av foljande
aktorsgrupper: akademi, industri och offentlig sektor.

e Satsningar inom programmet har resulterat i minst sex projekt med tydlig
koppling till digital styr- och reglerteknik i belysningssystem och minst ett
projekt inkluderar samspel mellan belysningssystem och dagsljus.

» Minst tva projekt inkluderar forskning och tidig utveckling av belysning med
hogre andel atervinningsbara eller mindre mangd miljoskadliga amnen
alternativt nya metoder for atervinning av amnen.

« Satsningar inom programmet har resulterat i minst tva projekt med tydlig
koppling till vag- och gatubelysning.

» Minst tva projekt innefattar utvardering av nya teknikldsningar i offentliga
miljOer i samverkan med en offentlig aktor.

2.4 Framgangskriterier

Programmets framgangskriterier ar:

* Néra samverkan mellan belysningsforskning, belysningsundervisning, be-
lysningstillverkare och belysningsanvéndare.

» Formagan att identifiera barriarer i den befintliga byggprocessen som hindrar
genomforande av energieffektiva belysningslésningar.
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» Formagan att stodja och entusiasmera uppfinnare och belysningsutvecklare
saval inom storre som mindre foretag.

« Formagan att hitta nischer som kan leda till utveckling av kommersiellt
intressanta produkter.

» Samverkan med andra potentiella finansiarer.

» Nationell samverkan inom flervetenskapliga projekt.

» Nationell och internationell samverkan, till exempel genom gemensamma
forskningsprojekt med internationella forskargrupper.

« Jamn konsfordelning och etnisk mangfald. Detta kommer sarskilt beaktas vid
tillsattande av ett internationellt strategiskt rad och bedémargrupp.

2.5 Forsknings, utvecklings- och teknikomraden

Ljuskallor baserade pd LED-teknik bérjar nd en hog grad av mognad men kan inte
anses fardigutvecklad pa samma satt som till exempel urladdningslampor. Vidare
ligger en stor utmaning kvar i att anvanda dessa i system som till fullo utnyttjar de
nya mojligheter som LED-baserade ljuskallor erbjuder. Det géller bland annat
mojligheten till dynamisk styrning av ljusstyrka och fargspektrum, vilket bade
Okar graden av energieffektivitet samt ger battre funktionalitet hos belysningen.

Ljuskallor blir vidare mer och mer en digital produkt, narmast att jamfoéra med
konsumentelektroniken idag, med en I6pande prispress och nya tjanster och
funktioner som erbjuds allt eftersom. Det innebéar bland annat att det finns
kopplingar till utveckling av ”sakernas internet” med alla dess mojligheter,
inklusive majligheten till 6kad resurseffektivitet pa systemniva.

Ett exempel ar nér olika delsystem for varme, ventilation och belysning med
tillhérande sensorer i en byggnad kopplas ihop till ett system, med mojlighet till
optimering av bade inomhuskomfort och energianvandning. Uppkopplingen mot
internet innebar samtidigt nya utmaningar inom omraden som energianvandning i
stand-by samt integritet och sékerhet, vilka kan behdva beaktas sarskilt.

Programmet har en bred ansats och avser finansiera projekt med energirelevans
som bidrar till att utveckla kunskapsfronten pa ett antal omraden, vilka som
namnts i avsnitt 2.1 kan grupperas enligt foljande:

1. Ljuskallor och komponenter, sa som LED-chip, drivdon och optik.

2. Belysningssystem, det vill sdga storre system av ljuskéllor som sammanbinds
med smarta kontrollsystem som kan tillata funktioner som dagsljus- och
narvarostyrning, samspel med andra system i till exempel en byggnad,
simulering av dagsljusvariationer och sa vidare.
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3. Energieffektiv och funktionell belysning av god kvalitet, det vill sdga hur
belysningssystem kan anvandas for att ge bra belysning i olika tillampningar,
sasom inomhus i hemmet eller pa arbetsplatsen, utomhus sasom pa gator och
vagar, samt hur beteendet hos manniskor paverkas.

4. Utvardering av ny teknik eller nya tillampningar, det vill sdga projekt dér nya
I6sningar kan testas i laboratoriemiljoer for att senare realiseras i verkliga
miljoer. Det kan till exempel ske via bestallarnatverken BeBo, BeLok och
BeLivs!® eller i sarskilda testbaddar.

Projekten kan ha inslag av grundlaggande forskning, men huvudinriktningen ar
mot teknikutveckling och for senare tillampningar av denna i verkligheten. For att
uppna detta kravs ett nara samarbete med olika avnamare.

Programmet som sadant ar flervetenskapligt'® dér olika forskargrupper samarbetar
kring gemensamma forskningsfragor. Internationell samverkan &r ocksa viktigt,
for att skapa utbyte med de basta forskningsmiljoerna i vérlden.

Med belysning avses har i forsta hand stationdra belysningslosningar for
inomhusbruk, i till exempel industri, kontor, institutioner, affarer, hem med mera,
samt utomhusbelysningar for till exempel offentliga miljder, vag- och gatunatet.
Belysning omfattar aven de styr- och reglersystem som ingar i mindre eller storre
kontrollsystem.

Omradet i sin helhet kan ses som olika nivaer i en hierarkisk uppbyggnad, fran
komponenter till ljuskallor, fran enkla system till allt storre system. Alla delar
maste kunna fungera var for sig, men ocksa tillsammans. Detta staller htga krav
pa teknisk funktion samt forstaelse for de tillampningar som
belysningsldsningarna ar avsedda att bidra till.

Som stod for myndigheten och olika avnamare kan en sarskild satsning goras pa
regelbundna oversikter dar kunskapsfronten for de olika omradena beskrivs.

| foljande avsnitt beskrivs de fyra omradena narmare.

18 Bestallargrupp Bostader, Lokaler respektive Livsmedel; organiserade och drivna av
myndigheten i samverkan med ndringslivet.

19 Flervetenskapligt” betyder i detta sammanhang att de olika forskningsdisciplinerna behaller sin
egen karaktar, till skillnad mot “tvarvetenskapligt” dar nya omraden uppstar vid korsning av olika
discipliner.
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251 Ljuskallor och komponenter

Den tekniska utvecklingen visar inga tecken pa att stanna av utan flera parallella
spar gar att skonja.

Nagra exempel pa komponentniva ar:

e Fosforkonverterande chip, det vill sdga dar vitt ljus skapas fran ett blatt LED-
ljus som konverteras till vitt ljus med hjélp av en fosforlegering.

e RGB-baserade LED-chip, dar vitt ljus skapas genom en blandning av rétt,
gront och blatt ljus.

e Teknik av betydelse for ljusstyrning, som till exempel sensorer, optik med
mera.

e Fortsatt utveckling av robusta och styrbara drivdon for ljuskéllorna.

e Fortsatt utveckling av moduléra system, det vill séga dar det enkelt ska ga att
byta ut enskilda komponenter som gatt sénder eller ska uppgraderas.

Nagra exempel pa ljuskalleniva ar:

e Fortsatt utveckling av effektiva LED-baserade ljuskéllor. LED &r idag den
Overlagset mest energieffektiva ljuskallan men bedéms kunna 6ka
energieffektiviteten ytterligare, enligt vissa prognoser?® med en faktor 2 till &r
2020. Priset fortsatter ocksa att falla i motsvarande grad.

e Fortsatt utveckling av Organisk-LED. OLED ér en variant av LED, &n sa
lange med l&gre verkningsgrad men med mojlighet till andra former
(formfaktor) an den traditionella ljuskéllan eftersom de kan tillverkas som
lysande beldggningar. Detta kan utnyttjas i helt andra slags
belysningslésningar an vad som finns idag.

e Utveckling av laserbaserad belysning. En teknik dér lasereffekten utnyttjas for
att fa avsevart hogre effektivitet &n LED, samt med nya optiska egenskaper,
framfor allt mojligheten till styrbara och valriktade ljuskallor med lang
réackvidd.

20 Se US DoE Multi-Year Program Plan for SSL (2015):
https://www.energy.qov/sites/prod/files/2015/06/f22/ssl_rd-plan_may2015 0.pdf
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e Oavsett LED-ljuskalla, fortsatt utveckling av styrbara egenskaper sa som
ljusfléde och spektrum, av stor betydelse for de olika tillampningar som
belysningssystemen ska anvandas till.

e Switchade ljuskallor for kommunikationsandamal; se LiFi i nasta avsnitt.

2.5.2 Belysningssystem

Utvecklingen av nya, intelligenta belysningssystem baserade pa digital styr- och
reglerteknik for aktiv belysningsstyrning férvéntas kunna minska elanvandningen
eftersom belysningen kan styras efter behovet pa ett dynamiskt satt. Olika sektorer
innebar dock olika slags tillampningar varfor systemen latt maste kunna anpassas.
Sa ar till exempel en belysningslosning for en industri inte densamma som for en
vag, men i grunden gar det att forestélla sig ett gemensamt generiskt
kontrollsystem som &r anpassat for den aktuella tillampningen.

Ett belysningssystem kan ocksa behdva kommunicera med andra system, sa som
till exempel ett ventilations- eller varmesystem i en byggnad. Gemensamma
granssnitt och kommunikationsprotokoll (jamfor “sakernas internet”) kan darfor
behdva utvecklas och provas.

Kommunikation mellan ljuskéllor i ett stérre belysningssystem kan vara fordel vid
till exempel dynamisk narvarostyrning av ljusflode langs en véag och ske pa olika
sétt. Ett nytt satt ar genom LiFi?%, det vill siga tradlés kommunikation med
switchat ljus. Ljuskéllorna kan dessutom bestyckas med sensorer av olika slag och
med den hdga bandbredd som LiFi erbjuder kan stora datamangder dverforas och
mojliggéra 6vervakning av andra parametrar an ljus, sa som luftkvalitet,
trafiksituation med mera. Forskning av de nya tillampningar som sensorer
kombinerat med snabb datadverforing kan mojliggora, ar darfor ett aktuellt
omrade.

2.5.3 Energieffektiv och funktionell belysning av god kvalitet

Belysning och dagsljus paverkar manniskor utifran manga aspekter sasom
sakerhet, upplevd trygghet, beteende och majlighet att fa en bra belysning pa
arbetsplatser och i hemmen. Dagsljus och belysning har till exempel betydelse for
att reglera var dygnsrytm och paverkar graden av trotthet och valbefinnande. |
samband med att tekniken utvecklas maste det ocksa sakerstallas att belysningen
har en god funktion som svarar pa anvandarens behov och ger god inom- och
utomhusmiljo.

2L Med "LiFi” (jamfor HiFi, WiFi) avses tradlos kommunikation med ljus fran LED. Fordelarna ar
bland annat att datadverforingskapaciteten ar upp mot 100 ganger den for WiFi, dvs upp mot 10
Gb/s, samt att datadverforingen inte &r lika 1att att lyssna av som radiobaserad datadverforing
(WiFi, t ex).
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Mer kunskap om hur ny teknik fungerar och samspelar med ménniskan och
tekniska system behdver tas fram och spridas. Parallellt med att nya ljuskallor och
belysningssystem utvecklas och introduceras behdvs darfor ytterligare
grundlaggande flervetenskaplig forskning om ljusets samverkan med manniskan,
liksom fortsatt metodutveckling. P4 sa satt sakerstalls att effektiv teknik med
positiva effekter pa manniskors valbefinnande framjas och utvecklas.

254 Utvardering av ny teknik eller nya tillampningar

Nya ljuskaéllor eller nya belysningssystem behover verifieras pa nagot satt for att
sékerstélla att funktionen &r den avsedda. Det galler sarskilt fér mer komplexa
system eller 16sningar avsedda for helt nya tillampningar. Metoder for utvardering
kan dessutom behdva utvecklas.

Projekt kan bedrivas i labbmiljo for att senare kunna realiseras i en verklig miljo.
Det kan till exempel ske i samarbete med bestallarnatverken BeBo, BeLok och
BeLivs?? eller i sarskilda testbaddar som kan testas i simulerade miljoer for att
senare kunna testas i verkliga miljoer.

2.6 Energirelevans

2.7 Samhalls- och néaringslivsrelevans

2.8 Miljoaspekter

2.9 Projektgenomfdrare/projektdeltagare

22 Bestallargrupp Bostéader, Lokaler respektive Livsmedel; organiserade och drivna av
myndigheten i samverkan med ndringslivet.
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2.10

2.11

Avnamarel/intressenter

Arbetssatt
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3 Bakgrund

3.1 Forutsattningar for ett nytt program

Ett tidigare belysningsprogram med tva etapper har funnits under perioden 2008-
2015 och startades pa grund av den stora potentialen for energibesparing och ett
identifierat behov av en forbéttrad koordinering mellan olika forskningsmiljéer
som arbetade med belysningsfragor i Sverige.

Programmet skulle behandla dels resurseffektiv belysning, dels god ljuskvalitet
med ambitionen att kombinera dessa for att na en béttre forstaelse for bada
fragorna.

En utvérdering?® av den andra etappen av programmet péavisade viktiga positiva
resultat samt foreslog rekommendationer infor denna programperiod. Hansyn och
anpassningar har darfor gjorts utifran dessa rekommendationer, till exempel
gallande malformulering, indikatorer och kommunikationsinsatser.

Nagra av de positiva resultat som forskningsprogrammets etapp tva pavisade var:

e Samverkan med akademin har inneburit kompetensforsorjning for foretag —
speciellt i de projekt dar doktorander har varit involverade.

e Intervjuer visar ocksa att samverkan med akademin har lett till nya
innovationer och idéer som &r vardefulla for foretagen.

e Modellen att koppla ihop akademi med foretag ar gynnsamt for smaféretag
och resulterar i en kortare vag mellan det som sker i laboratoriet och
verkligheten.

e FOr ett par av de deltagande foretagen har mojligheten att fa finansiering fran
Energimyndigheten inneburit att foretaget har kunnat expandera och 6ka sin
omséttning.

e Det finns &ven exempel dér foretagsledda projekt har lett till
patentansékningar.

¢ Intervjuer och projektdokument visar att minst tolv doktorander har deltagit i
programmets andra etapp. Belysning som forskningsomrade ar relativt litet,
med relativt fa disputerade. Foljaktligen betyder majligheten att kunna anstélla
en eller tva doktorander mycket for att uppréatthalla en kritisk massa pa de
deltagande larosétena.

23 Technopolis, Utvardering av programmet Energieffektivisering inom belysningsomradet — etapp
2, 2015
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e Experterna menar att den flervetenskapliga forskning som har etablerats i
programmet har skapat en forskningsplattform som &r unik i internationell
jamforelse.

3.2 Forsknings-, utvecklings- och teknikomraden som
inte omfattas av programmet

Eftersom belysning ingar i storre system som till exempel en byggnad ska de
projekt som ingar i programmet omfatta fragor som har en tydlig koppling till
belysningsomradets el- och energiprestanda.

Programmet omfattar néstan all belysning utom fordonsrelevant belysning, till
exempel stralkastare och signallyktor pa bilar, flyg och tag. Belysning i
transportfordon som till exempel syftar till att belysa arbetssituationen for
lastbilschaufforer eller lasbelysning i tag, men inte har nagon trafikfunktion, kan
inga i programmet.

Olika former av myndighetssamverkan finansieras inte genom detta program.

3.3 Andra anknytande satsningar

Vid myndigheten finns dven foljande forskningsprogram, satsningar eller andra
verksamheter som har anknytning till detta program.

331 E2B2

E2B2-programmet ar ett samverkansprogram for forskning och innovation
inom omradet energieffektivt byggande och boende. Programmet stodjer
projekt inom byggnadsomradet energianvandning dver hela livscykeln och
genomfors i samverkan mellan 1Q Samhallsbyggnad och Energimyndigheten
aren 2013-2017.

3.3.2 Energimyndighetens innovationskluster BeLok, BeBo och BeLivs

BeLok, BeBo och BeL.ivs dr innovationskluster som finansieras av
Energimyndigheten. Innovationskluster ar natverk och samarbeten mellan
Energimyndigheten, nédringsliv och akademi inom olika sektorer som
fastighetsagare av lokaler, bostader respektive livsmedelsbutiker. Malet &r att
via stora kundgrupper definiera kundbehov och genom det identifiera behov
av forskning, teknikutveckling eller teknikupphandling och utvérdering av nya
tekniklésningar som bidrar till att 6ka resurseffektivitet i samhallet.
Innovationskluster kan identifiera forskningsbehov som soker finansiering
genom belysningsprogrammet. Insatserna kompletterar darfér varandra och
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samverkan mellan innovationskluster och belysningsprogrammet kommer att
ske.

3.3.3 Stod till affarsutveckling och kommersialisering

Afféarsutvecklingsstod anvands framst i syfte att finansiera teknik-, marknads-
och/eller verksamhetsutveckling. Projektansékningar som avser denna typ av
verksamhet kommer att hanvisas till avdelningen Affarsutveckling som
administrerar dessa stod.

3.34 Energimyndighetens Testlab

Energimyndighetens Testlab &r ett laboratorium som bland annat &r
ackrediterat for att gora marknadskontrollprovningar. Testlab kan genomfora
sfar- och goniometermétningar och livslangdsmatningar av ljuskallor.
Provningar gors som marknadskontroll eller som informationsprovningar for
att framja energieffektiv belysningsutrustning. Det kan finnas vardefulla
kunskapsutbyten mellan den kunskap som utvecklas vid Testlab och
forskningsprogrammets externa akttrer. Samverkan sker genom att personal
pa Testlab &r delaktiga i arbetet med belysningsprogrammet.
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4 Genomfodrande

4.1 Tidplan

Det nya programmet l6per 6ver nara 5 ar med start varen 2017 och avslut tidigast
2021-12-31. Programmet kan forlangas med tva ar om det anses motiverat.

En utvérdering ska genomfdras under 2019 for att gora en halvtidsbedémning av

programmet och eventuell korrigering av inriktning sa att uppsatta mal kan infrias.

Efter denna utvérdering fattas aven beslut om en forlangning av programmet med
tva ar efter 2021 om sa anses motiverat.

Under forsta halvan av 2021 gérs en mer omfattande utvardering av programmet.
Denna utvérdering gor underlag for en slutlig utvérdering av programmet
alternativt beslutsunderlag fér kommande program.

I uppféljningen ska bl.a. foljande underlag beaktas:

» Eventuella dndringar i myndighetens Strategi for bebyggelsens
energianvandning eller i Belysningsstrategin.

» Eventuella dandringar inom andra angransande satsningar.

» Statistik 6ver programprojekt.

 Intervjuer med det strategiska radet samt bedémargruppen (se avsnitt 4.5).

» Enkat med fragor till projektledare.

Aktiviteter for informationsspridning och analys/syntes kommer att genomforas

I6pande under programperioden. En programkonferens genomfdrs arligen under
programperioden fran och med 2018. Se avsnitt 4.6 for fler detaljer.

4.2 Budget och kostnadsplan

Det nya programmet omfattar en budget om 50 miljoner kronor, férdelade dver
aren 2017 och till och med 2021.

Programmets medel ska anvandas for finansiering av projekt och andra aktiviteter
som ryms inom programmets omraden och bidrar till dess mal.

Tabell 1. Budgeterat sakanslag for utbetalningar inom EELY S-programmet
(MSEK).
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Ar 2017 2018 2019 2020 2021
Preliminar | 5 10 15 15 5
fordelning

Programmets medel kan fordelas pa annat satt under programperioden beroende
pa vilka projektansdkningar som inkommer i samband med de olika
utlysningarna.

Energimyndigheten kan inom ramen for projektet bevilja stod enligt forordningen
(2008:761) om statligt stod till forskning och utveckling samt innovation inom
energiomradet och forordningen (2003:564) om bidrag till atgarder for en effektiv
och miljéanpassad energiforsorjning. Exempel pa aktiviteter som kan fa stod &r
grundforskning, industriell forskning, genomforbarhetsstudier samt
innovationskluster.

Nér stédmottagaren &r ett universitet eller hogskola som inte bedriver en
ekonomisk verksamhet, kommer stod att beviljas med stdd av regleringsbrevet.

4.3 Ansokningskriterier och hantering av ansékningar

Programmet fordelar sina medel genom utlysningar som técker alla
programomraden. Om behov finns kan aven utlysningar riktade mot utvalda
programomraden eller sarskilda forskningsfragor som for tillfallet bedoms viktiga
genomforas. Den forsta utlysningen ar planerad att 6ppnas innan sommaren 2017,
darefter planeras minst en utlysning per ar forutsatt att det finns kvar medel att
fordela.

| tabellen nedan aterfinns en preliminar fordelning av medel for de arliga
utlysningarna. Budgeten for utlysningar &r storre i borjan av programmet for att
mojliggora ansokningar som spanner dver en langre tidsperiod under
programmets 16ptid.

Tabell 2. Preliminar fordelning for programmets utlysningar (MSEK).

Ar 2017 2018 2019 2020 2021
Preliminar | 15 20 10 5 0
fordelning

Projekt som faller inom programmets sakomraden ska normalt hanteras inom
programmets utlysningar och inte som enskilda ansékningar.
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Beddmning av ansokningar gors i ett forsta steg av experter, utsedda av
Energimyndigheten, som arbetar inom en bedémargrupp. Beredning och beslut
gors darefter av Energimyndigheten, dér experternas utlatande utgor ett stod i
beddémningen av projekten.

Inkomna ansokningar bedoms efter anstkans dverensstimmelse med de
overgripande malen for programmet samt ett eller flera av foljande kriterier:

e Bidrag till uppfyllande av programmets mal och vision.
e Vetenskaplig excellens och innovationshdjd.

e Nyttiggdrande och spridning.

e Genomforbarhet.

e Nyhetsvérde.

Utover dessa kriterier kan andra, utlysningsspecifika, kriterier anvéndas vid
bedémningen.

4.4 Programrad/programstyrelse

Till programmet kommer det att knytas tva grupper som ska bista vid
bedémningar av ansokningar och/eller ge rad om saval strategiska, taktiska som
operationella stallningstaganden inom programmet. Arbetet i de bada grupperna
fordelas enligt foljande.

44.1 Internationellt strategiskt rad

Till programmet knyts ett internationellt strategiskt rad som ska vara
Energimyndigheten behjalpligt i fragor av overgripande karaktar. Arbetet i det
strategiska radet ska inriktas pa strategiska och taktiska fragor vilket kan
innefatta:

e Utvarderingar och inriktningar for programmet vid eventuella
programforlangningar.

e Kommunikationsinsatser sasom programkonferenser.

e Inriktningar pa utlysningar och syntesarbete.
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e Identifiering av satsningar utéver utlysningar.
e Program- och projektuppfoljning.
e Generell omvarldsbevakning.

Det strategiska radet bestar av mindre antal ledamoter med god formaga att se
helheter och dvergripande trender med relevans for programmet.

Det strategiska radet ska verka radgivande vilket innebar att den kan lamna
rekommendationer rérande programmet men har inte nadgon beslutanderétt.

4.4.2 Beddmargrupp

For arbetet med bedémningar av ansékningar knyts en bedémargrupp till
programmet. Denna sétts samman vid programmets start och bestar av ett storre
antal experter med stor kunskap inom minst ett av programmets olika
sakomraden. Experterna skriver pa intyg om eventuellt jav samt hantering av
sekretess. Nya medlemmar kan laggas till i bedémargruppen under
programperioden, styrt av programmets behov av kompetens for bedéomning av
ansokningar.

Fran bedémargruppen kan en expert anvandas for utlatanden av ansokningar inom
ett visst omrade. Fran bedémargruppen kan ocksa mindre bedomargrupper utses
for att hantera ett storre antal ansékningar inom ett eller flera omraden.
Bedomargruppens experter fokuserar huvudsakligen pa bedomningar av de
ansokningar som inkommit i programmets utlysningar.

| samband med varje utlysning tillfragas den eller de medlemmar i
bedémargruppen som har en kompetens som matchar de inkomna ansékningarna
om deltagande i bedomningen. Saledes kommer inte alla medlemmar i
bedomargruppen att delta i bedomningen av ansékningarna fran varje utlysning.

Bedomargruppens experter ska verka radgivande och i samband med utlysningar
ldmna en rekommendation om vilka ansékningar som boér beviljas.
Beddmargruppens experter fattar emellertid inga beslut.

4.5 Kommunikationsplan och resultatspridning

Syftet med kommunikationsplanen och resultatspridningen ar att sakerstalla att
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projektresultaten nar relevanta aktorer dar de kan utnyttjas for att astadkomma en
fortsatt kunskaps-, kompetens- och teknik- eller systemutveckling.

451 Kommunikationsplan

Programmet ska ta fram en dvergripande kommunikationsplan som ska bidra till:

e En god interaktion mellan forskare och finansiarer.

e Att knyta samman projekten inom programmet.

e Att identifiera viktiga malgrupper och visa omvarlden att Energimyndigheten
tillsammans med andra aktorer inom sektorn stéder och driver ett gemensamt
program med forskning, utbildning och teknikutveckling rérande
energieffektivisering av belysning.

e Att samverka med andra relevanta forskningsprogram eller satsningar som
myndigheten finansierar.

Varje projekt ska:

e Lamnain en arlig lagesrapport som beskriver hur arbetet fortskrider,
eventuella avvikelser fran projektplanen samt viktiga resultat fran projekten.

e Lamna in en skriftlig slutrapport med sammanfattning pa svenska och
engelska. Slutrapporten ska vara populérvetenskapligt skriven.

Varje projekt ska dessutom i ansokan ange en plan for hur resultaten ska spridas.

Formerna for resultatrapportering kan till exempel vara féljande:

e Syntesseminarier dar forskare och finansiérer tillsammans analyserar
konsekvenserna av forskningsresultaten.

e Dialogseminarier dar resultat formedlas i mindre grupper i dialogform.

e Information inom befintliga nétverk.

e \Webbaserade informationsinsatser.

e Populédrvetenskaplig information.

e Projekt som har en hog vetenskaplig niva bor efterstrava publicering i peer-
review journals medan projekt som har en tilldmpnings-, innovations- och
utvarderingskaraktar kan ha enklare publiceringskrav.

e FOrvantade andra produkter ar underlag till patentansokningar samt riktad
information mot olika kategorier av belysningsanvéndare.

45.2 Resultatspridning

En aktiv spridning av resultaten till olika avndmare ar en viktig del av
programmet och i foregaende avsnitt namndes flera sétt pa vilket varje projekt kan
sprida sina resultat.

En programkonferens genomfors arligen under programperioden fran och med
2018 for att skapa ett forum for utbyte av kunskap och erfarenheter inom
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programomradet. Det kan vara pa nationell niva, men aven pa Nordisk eller
internationell niva. Programmet kommer ocksa att undersoka mojligheten for
resultatspridning via natverk.

Det finns ocksa etablerade natverk for foretag och akademi som utgor avnamare
av forskningsresultaten. De bidrar till att nyttiggora resultaten och omstélliningen

av marknaden. Nedan foljer nagra exempel:

Ceebel (Centrum for energieffektiv belysning), bevakar, sprider och
presenterar forskning om och utveckling av energieffektiv belysning till saval
branschen som vetenskapssamhallet. Ceebel bidrar ocksa genom 6kad
samverkan mellan olika aktorer att hoja den allmanna kompetensnivan pa
belysning inom landet.

PhotonicSweden, ett natverk av foretag och akademi med visionen att genom
optik- och fotonik starkt bidra till en livskraftig, expanderande och I6nsam
svensk industri baserad pa forskning och innovation.

Smartare Elektroniksystem, ett innovationsprogram med en vision att Sverige
ar 2025 fortsatt ar ett industriland i varldsklass med foretag aktiva inom
elektroniksystem.

IEA 4E SSL?4, ett internationellt natverk av belysningsexperter under svenskt
ordfdérandeskap som framjar global harmonisering av tekniska standarder for
att accelerera utvecklingen och spridningen av energieffektiv LED-belysning

av hog kvalitet.

e Belysningsbranschen, en branschorganisation for stérre etablerade
belysningsforetag i Sverige.

Andra avnamare &r den offentliga sektorn, som till exempel sjukhus och skolor,

dar oftast gammal och ineffektiv belysning fortfarande finns kvar.

Utover de svenska aktorerna finns avndmare i tekniska kommittéer for tekniska
standarder. Standarder ar bland annat viktiga delar i den produktlagstiftning som

foretagen maste félja inom och utanfor EU och har darmed en stor strategisk
betydelse.

Sverige, genom Energimyndigheten, har ledande positioner inom kommittéer for

tekniska standarder inom EU och i internationella organisationer. De tekniska

24 International Energy Agency Energy — Efficient End-Use Equipment — Solid State Lighting
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standarder som utvecklas (med underlag fran forskning) i dessa kommittéer sprids
och antas av flera regioner runt om i varlden.

4.6 Syntes

Sammanstéllningar av projektresultat kommer att genomforas dels av
programmets finansiarer, dels av utférarna sjélva. Inom projekten genomfors
syntesseminarier for att fa till stand en dialog mellan projektutforare, andra
aktorer och avnamare. Narmare specifikation finns i respektive bifallsbeslut for ett
projekt, da det bedoms som relevant.

4.7 Utvardering

Med start under 2019 kommer en utvardering av programmets inriktning,
utférande och maluppfyllelse att genomforas vartannat ar. Varje utvardering
genomfors drygt tva ar innan programmets innevarande period upphor. Beroende
pa utvarderingens resultat fattas darefter ett beslut om att antingen

e bygga pa programperioden med ytterligare tva ar sa att det totalt omfattar
en period om fyra ar fran och med beslutsdatumet efter utvéarderingen
e bygga pa programperioden med ytterligare tva ar sa att det omfattar en
period om fyra ar fran och med beslutsdatumet efter utvarderingen men
justera dess inriktning eller utforande eller
e avsluta programmet efter dess kvarvarande tva ar.
Underlag for utvérderingen kan vara programbeskrivningen, projektbeslut,
rapportunderlag, muntliga intervjuer, presentationer och studiebesok.
Projektutforarna ar skyldiga att finnas tillgdngliga under utvarderingen och att ta
fram de underlag som begars.
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5 Avgransningar

5.1 Forsknings-, utvecklings- och teknikomraden

5.2 Andra anknytande program inom
Energimyndigheten

Se punkt 3.2

5.3 Andra anknytande aktorer

5.4 Forsknings- och utvecklingsomraden — dversikt

55 Internationell samverkan
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6 Ytterligare information

For ytterligare information, kontakta Anders Hallberg.
Telefon: + 46 16 544 2113
E-post: anders.hallberg@energimyndigheten.se
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