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Installerad solcellskapacitet har
fordubblats varje ar de senaste
fyra aren

Om denna utveckling fortsatter
kommer snart atgarder att
behova vidtas |
eldistributionsnéaten (jfr. Tyskland)

Behovs 0kad kunskap om olika
atgarder for att hantera hog
effektproduktion i lokalnaten

Behov av nya modeller
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Acceptansgrans (hosting capacity)

How much distributed generation can
be integrated in a specific distribution
grid before deteriorating power quality
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Problemstallning | projektet

Hur kan (atminstone) foljande atgarder oka
acceptansgransen for solel i ett eldistributionsnat?

- Natforstarkning

- Omstallning/automatisering av lindningskopplare i natstationer
- Begransning av aktiv effektinmatning till natet ('curtailment’)

- Konsumtion/produktion av reaktiv effekt i vaxelriktare

- Batterilagring

- Okad egenkonsumtion hos egenproducenter

MGjlig 6kning av ansluten solcellskapacitet?
Kostnad (kr per MW)?
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Genomforande

LiDAR data
Property map
Power grid data
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Power grid
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Genomforande
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Energibalans | natet med 30%
solelproduktion pa arsbasis
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Resultat for atgarder
vid 30% solel pa arsbasis

Natforstarkning™
31 km kabel maste forstarkas

*For att halla spanningen inom tillatet
spanningsintervall for alla kunder
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Resultat for atgarder
vid 30% solel pa arsbasis
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Batterilager*
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*For att undvika 6verspanning for 99 % av alla kunder
5 km kabel behover forstarkas for resterande 1 %
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Resultat for atgarder
vid 30% solel pa arsbasis

Laststyrning™
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Andel av daglig forbrukning som antas vara flexibel (%)

*For att undvika 6verspanning for 99 % av alla kunder
26 km kabel behover forstarkas for resterande 1 %
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Resultat for atgarder
vid 30% solel pa arsbasis
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Begransad
utmatning av solel*
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*For att undvika 6verspanning for 99 % av alla kunder
3 km kabel behover forstarkas for resterande 1 %
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Resultat for atgarder

vid 30% solel pa arsbasis

Reaktiv effekt fran ;
vaxelriktare* .
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*For att undvika 6verspanning for 99 % av alla kunder
8 km kabel behover forstarkas for resterande 1 %
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Resultat for atgarder
vid 30% solel pa arsbasis
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Andrad omsattning
i natstationer™
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*For att undvika 6verspanning for 99 % av alla kunder
6 km kabel behover forstarkas for resterande 1 %
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Kostnader for atgarderna

( )
Kab]gr tll Kostnad for Kostnad for
. bussar med P : Totalt
Alternativ atgird overspanming nétforstarkning alternativ (tke/ar)
C = _ _Jlll o : . _ ,lll o C
(km) (tkr/ar) atgird (tkr/ar)
Ingen 31 150-620 0 150-620
Lindningskopplare (—10 V) 6 31-120 0 31-120
Laststyrning (20 %) 26 130510 0 130-510
Reaktiv effekt 1 vixelriktare
8 40-170 830 870-1000
(pf=10.38)
Begrinsad utmatning (40 % 3 14-55 150 360410
av toppeftekt)
Batterilagring (40 % av
S 5 26— 5 5
toppeffekt / 1.5 kWh/kW,) 6-110 000 >000-5100
\ J
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Sammanfattning

« Andelen solel i Herrljungas elnat kan okas fran
22 % till 30 % pa arsbasis genom alla atgarder
utom laststyrning.

« Tre atgarder ar kostnadseffektiva for natbolaget
(aven vid kompensation till kunder):

— Andrad omsattning i lindningskopplare
— Laststyrning

— Begransad utmatning av solel



UPPSALA -
ammantattning

« For solandelar > 30 % pa arsbasis
ar begransad utmatning av solel i
kombination med batterilager det
enda alternativet till natforstarkning.

 Batterier maste minska kraftigt i pris
for att vara ekonomiskt forsvarbara.



