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Utveckling av semi-transparenta solpaneler
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Solibro Research AB, 35 anstallda i Uppsala.

» Helagt dotterbolag till Hanergykoncernen i Kina med ca 5000 medarbetare.

« | Tyskland, 15 mil s6der om Berlin ligger den Europeiska fabriken med en arskapacitet pa ca

en miljon kvadratmeter solpaneler per ar.

« Just nu pagar inflyttning av maskiner i tva fabriker | Kina.

Projekit semi transparenta solpaneler

Syftet med projektet var att ta fram en metod for att tillverka semi-transparenta tunnfilmspaneler
av CIGS-typ. | takt med att byggnadsintegrerade solpaneler efterfragas mer och mer i takt med
okade miljokrav och inte minst EU”s energikrav pa nya byggnader behdvs fler mojligheter att
integrera solpaneler i byggnader. En delvis transparent panel ar ett steg i den riktningen.
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Marknad

“Hanergy

Osakerheten for hur marknaden fér byggnadsintegrerade solceller kommer se ut ar mycket stor.
Manga prognosmakare tror dock pa en kraftig tillvaxt, en anledning ar EU direktiv 2010/31.

Marknadens storlek kan vi inte sia om men vi tror att transparenta och fargade solpaneler

kommer att efterfragas framdver.

BIPV prognostiserad tillvaxt EU parlamentets och Radets direktiv 2010/31/EU
20
18 Artikel 9
* : .
. 5 Nira-nollenergibyggnader
- I. Medlemsstaterna ska se till att
*
12
3 ¢ °
gl a) alla nya byggnader senast den 31 december 2020 ir nira-
3 nollenergibvegnader, och
6 ’ 2:I:ewswire
a Global Industry Analysts
* * esedich on markets b) nya bvggnader som anvinds och dgs av offentliga myndig-
2 ® & e heter dr nira-nollenergibygenader efter den 31 december
0 ¢ : ;js'i)r::ist:re :0 I S
2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2R

n SOLIBRO RESEARCH AB Peter Neretnieks



SOLIBroO |#Hanergy
Metod IBrO|

Solcellsskiktet laggs pa glas i stora férangningsmaskiner vid 550 graders temperatur. Det finns
ingen mojlighet att i férvag maska av det omrade man inte vill ha deponerat. Solcellsskiktet
maste avlagsnas efter att alla processer ar avslutade.

De forsta proven gjordes med laser. Det visade sig att virmeutvecklingen fran laserstralen
smalte ihop solcellsmaterialet och kortslét solcellen.
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Metod

En annan idé som provades var att blastra bort oénskat solcellsmaterial med en vattenblaster.
Metoden anvands bland annat for att polera glas. Ett samarbete inleddes med Nova Innovation
med delfinansiering fran Energimyndigheten. En metod togs fram dar ménstret definierades med
hjalp av en mask. Tyvarr var det kraftiga slipmedel som behdvdes aggresivt mot utrustningen sa
underhallskostnaderna gjorde att Idsningen inte skulle fungera i produktion till rimlig kostnad.

Metoden i sig fungerade bra och utvecklades
genom att anvanda torr sandblastring
och en screentryckt mask istallet.
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FOr att skydda solcellen under blastringen utvecklades en metod dar ett skyddande skikt

screentrycktes pa modulen. Glaset blastrades sedan fram med en undertrycksblaster.

UV- curing

Chemicalbath
NaOH solution

Stripping

n SOLIBRO RESEARCH AB Peter Neretnieks

Screenprinter [rm—t J\/- curing

Sandblasting

el STIDPING




@Hanergy

OF

A COMPANY

SOLIBro

Resultat

20 procent transmission ger en effektforlust runt 25

procent. Med screentryckningsmetoden &r det latt att

variera monstret.
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Man kan inte gdra vilka ménster som helst, strdémmen maste kunna flyta genom modulen och
alla delar maste ha kontakt med varandra.
» Fortrangningar kommer leda till Gvertemperaturer som i sin tur kan orsaka sprickbildning.

« Det gar inte att anvanda moénster dar delar av solcellen ar isolerade fran resten likt dar.
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Speciellt vid byggnadsmontage ar det viktigt att tAnka pa energiproduktionen vid olika

vinklar och vaderstreck.
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40 grader 21,9 21,7
Horisontellt 15,7 15,7 15,7
Vertikalt 42,3 25,5 42,6
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Exempel

En panel med 40 procents transperens
skulle ge féljande utbyte pa en byggnad
beroende pa placering.
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Anvéndning

Beroende pa farg och
fargteknik kan man forlora
ytterligare upp till 15 procent
av effekten.
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Energy payback férlangs vasentligt nar energiutbytet minskar.

Energy Pay Back Time, ar
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EPBT Sydfasad ost/vdstfasad 40 transparent  40transparent 40 transparent 40 transparent
syd o/v syd farg o/vfarg

EPBT fran: https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/Photovoltaics-Report.pdf



> A SOLIBro
Jamforelse

“Hanergy

Kostnaden for elektriciteten fran ett solelsystem pa en byggnad kan bli vasentligt
hoégre an for ett faltsystem. Avgérande &r systemets placering i férhallande till
solinstralningen samt hur kostnaden for solelsystemet férhaller sig till kostnaden for
materialet det ersatter.

LCOE Kr/kWh

A

LCOE Levelized cost of electricity 5

Det diskonterade véardet av systemets kostnader 10 gg hdgre elpris

delat med intékterna under systemets livslangd. 4
Rénta 2
Inflation 2
Systemkostnad opt kr/kW
Systemkostnad sydfasad
Systemkostnad trans fargad ost/vast
Utbyte opt kWh/kW
Utbyte trans sydfasad

|

Faltinstallation sydfasad 40 transparent o/v farg

Utbyte transp férgad o/v
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* En metod fér att tillverka semi transparenta solpaneler utvecklades sponsrad av
Energimyndigheten.

» Troligtvis kommer efterfrdgan pa semitransparenta och fargade solpaneler att 6ka.
» Ambitionen att utveckla estetiska byggnadsintegrerade system far inte drivas sa langt att
EPBT och elpriset blir orimligt hdgt, da gar inte systemen att motivera vare sig miljdémassigt

eller ekonomiskt och vi skjuter oss sjalva i foten.

« Parallellt med att utveckla olika typer av solpaneler som anpassas till byggnader bér man
arbeta med att anpassa byggnader och stadsplanering fér att maximera solinstralningen.
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