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Sammanfattning

Syftet med utvarderingen har varit att utviardera doktorandkursen Perspectives on
Energy Systems som omfattar 7,5 hp och ges av sex larosidten med LinkoOpings
universitet som samordnande. Kursen har tre 6vergripande mél: den syftar till att ge
den forskarstuderande en forstielse for energisystemet i stort och hur
forskningsuppgiften férhaller sig till en stérre helhet; den ska hjilpa till att skapa
natverk mellan forskarstuderande fran olika discipliner och larosidten samt gora
Energimyndigheten mer kind som en viktig aktér pa energiomriddet och som
forskningsfinansidr. Samtliga forskarstuderande som finansieras av Energimyndig-
heten ar anmodade att ldsa doktorandkursen. Vi har utvirderat dessa mal samt
genomforande och resultat av kursen.

Nar det giller det forsta 6vergripande malet, att ge en forstéelse for energisystemet i
stort, ar méluppfyllelsen god. Kursen ar brett tvirvetenskaplig och riktar sig till
forskarstuderande fran flera fakulteter. Det dr en utmaning att skapa en kurs som inte
iar a) trivial och ytlig b) for specialiserad/teknisk for de studerande. Det tycks pa det
stora hela kurskommittén ha lyckats val med.

Det andra malet med kursen har varit att skapa nitverk mellan forskarstuderande.
Har ar maluppfyllelsen dnnu battre. Natverkandet far hoga betyg av deltagarna. Detta
omrade kan, menar vi, delas upp i tva delar. Den ena har att gora med att lara kdnna
personer som i framtiden kan vara intressanta att samarbeta med, dvs. att utoka det
professionella niatverket. Den andra delen ar den tvarvetenskapliga traning kursen ger.
Kursens framsta tillgdng, att doma av den har utvarderingen, dr den 6vning som den
ger i att tala med och samarbeta med personer som inte kommer frdn samma
vetenskapliga omrade. Det ar en viktig fardighetstraning infér framtida tvar- och
méngvetenskapliga arbetsuppgifter, sdvil inom som utanfor akademin.

Nar det géller det tredje maélet, att gora Energimyndigheten mer kdnd som en viktig
aktor pa energiomradet, ar resultaten inte lika entydigt positiva. En stor andel av
deltagarna kédnde till Energimyndigheten redan innan de gick kursen. De allra flesta
anser att myndigheten ar en viktig aktor pa energiomradet. Vad enkaten ocksa visar ar
dock att kinnedomen inte har 6kat pa ett tydligt sitt efter kursen. Detta dr darfor det
omrade som tydligast kan forbattras. Kursen forefaller vialmotiverad och fyller en
lucka i systemet. Det motiverar ocksa att den dven fortsittningsvis ar obligatorisk.
Energimyndighetens roll och engagemang i kursen behover starkas. Det ar angeldget
att visa att det ar en viktig kurs och en rejil satsning av myndigheten.
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Executive summary

The aim of this evaluation has been to assess the graduate course Perspectives on
Energy Systems, which includes 7.5 credits and is provided by six universities with
Linkoping University as co-ordinating partner. The course has three broad objectives:
to give the student an understanding of the energy system as a whole and how the
research task is related to a broader context; to create networks among graduate
students from different disciplines and institutions and, finally, to make
Energimyndigheten better known as an important player in the energy sector and as
research funding body. All graduate students funded by the Energy Agency are
expected to take the graduate course. We have evaluated these objectives as well as the
implementation and the outcomes of the course.

As for the first overall objective, to provide an understanding of the energy system as a
whole, our results show good effectiveness. The course is broadly interdisciplinary and
is aimed at graduate students from several faculties. It is indeed a challenge to create a
course that is not a) trivial and superficial b) too specialised / technical for students. It
seems on the whole that the course committee has been successful tackling this issue.

The second objective of this course has been to create networks among graduate
students. In this, the effectiveness is even better. Networking gets high marks from
participants. This area may, in our opinion, be divided into two parts. One has to do
with getting to know people with whom it may be interesting to work with in the
future, ie. to expand the professional network. The second part is the cross-
disciplinary training provided by the course. The course's main asset, the evaluation
shows, is the hands-on experience of working with people who are not from the same
scientific field. This is an important skill for future inter-and multidisciplinary work,
both within and outside Academia.

As regards the third objective, to make Energimyndigheten better known as a major
player in the energy field, the results are not as unambiguously positive. A large
proportion of the participants knew Energimyndigheten before they took the course.
Most people believe that the agency is a key player in the energy sector. What the
survey also shows, however, is that awareness has not necessarily increased during the
course. Hence, this is the area that most clearly can be improved. The course seems
highly motivated and fills a gap in the system. It is also justified that it remains
obligatory. Energimyndigheten’s role and commitment of the course needs to be
strengthened. It is urgent to show that this is an important course and a non-negligible
investment by the agency.

2 Utvardering av doktorandkursen Perspectives on Energy Systems



teChnOpOliS |group|

1. Inledning

Energimyndigheten har sedan april 2008 gett stod till Linkopings universitet for att, i
samarbete med Uppsala universitet, KTH, Chalmers och Lunds universitet, utveckla
och driva doktorandkursen Perspectives on Energy Systems (PoES).

Kursen syftar till att ge den forskarstuderande en forstaelse for energisystemet i stort
och hur forskningsuppgiften forhéller sig till en storre helhet. Den ska ocksé hjilpa till
att skapa nitverk mellan forskarstuderande frén olika discipliner och ldrositen samt
gora Energimyndigheten mer kidnd som en viktig aktér pa energiomrédet och som
forskningsfinansiar.

Det 6vergripande syftet med utviarderingen ar att ge en bild av hur doktorandkursen
bidragit till att uppfylla Energimyndighetens uppdrag. Under det forsta kvartalet 2011
genomfors den &ttonde och, enligt nu géllande beslut, sista kursomgangen. Malet ar
att utviarderingen ska kunna utgoéra beslutsunderlag for Energimyndighetens
eventuella fortsatta satsningar pa breda doktorandkurser inom energisystemomradet.

Energiforskning och innovation
Malet ar

« att bygga upp sadan vetenskaplig och teknisk kunskap och kompetens
inom universiteten, hoégskolorna, instituten, myndigheterna och 1
ndringslivet som behovs for att genom tillimpning av ny teknik och nya
tjidnster mdajliggora en omstdllning till ett langsiktigt hdallbart
energisystem i Sverige, samt

« att utveckla teknik och tjdnster som genom svenskt ndringsliv kan
kommersialiseras och ddrmed bidra till energisystemets omstdllning
och utveckling sdudl i Sverige som pd andra marknader.

(Regleringsbrev for budgetdret 2011 avseende Statens energimyndighet,
Ndringsdepartementet, 2010.)

De specifika mal som formulerades for doktorandkursen (enligt beslut 2008-03-19):

Malsdttningen med kursen dr att skapa forstdelse for energisystemets
utveckling och dynamik, hur klimatpolitik, skatter och andra styrmedel
pdaverkar energisystemets utformning. Dessutom ska kursen skapa
forstaelse for de sociotekniska begrdnsningar och beroendeforhdllanden
som pdverkar mdjligheterna att fordndra energisystemet sdsom
fysikaliska begrdnsningar, internationella kopplingar, energipolitiska
mojligheter och forutsdttningar och organisatoriska, tekniska och
ekonomiska 6verviganden. Kursen ska vidare oka forstdelsen for hur
den egna forskningsuppgiften kan placeras in i helheten. Dessutom ska
kursen bidra till att skapa kontakter och bygga ndtverk mellan
kursdeltagarna

Doktorandkursen har utviarderats med avseende pé:
e uppsatta mal (enligt ovan refererade beslut)
e kursens relevans i forhillande till Energimyndighetens uppdrag i stort

» kursdeltagarnas egna uppfattningar om kursen (bl.a. genom deras egna
utvirderingar)

¢ deltagarnas nytta av kursen i sin fortsatta verksamhet (pa langre sikt)
* administrationen av kursen

¢ internationellt perspektiv
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e kursens pedagogiska uppldgg och genomférande

¢ inldmningsuppgifternas innehéll, utformning, bedomning och hantering
e grupparbetenas innehéll, utformning, bedémning och hantering

» praktiska arrangemang i samband med sammankomster och studiebesok

e  kurslitteratur och referensmaterial

Vi har grupperat utvirderingsfragorna i foljande tre kategorier som vi menar tiacker
ovanstdende fragor och kan utgora en ram for analysen:

o Effektivitet, eller huvud- och stédprocesser for att producera resultat i enlighet
med maélen.

e Resultat och effekter, eller uppnadda mél, i nista led (framfor allt inom industrin,
men aven i relation till den akademiska konkurrenskraften).

¢ Satsningen som instrument fér Energimyndighetens syften

1.1 Genomforande av uppdraget
I det foljande beskrivs mer i detalj hur vi har genomf6rt uppdraget.

1.1.1 Dokumentstudier

Dokumentstudier har genomforts i syfte att skapa en forstielse for historien och de
underliggande syftena bakom, samt for att ge svar pa fragor om processerna. Ett
viktigt material har varit de kursviarderingar som skrivits av de forskarstuderande som
genomgatt kursen. I 6vrigt har tidigare utvarderingar och uppfoljningar varit centrala
dokument.

1.1.2 Djupintervjuer

Intervjuer har genomforts med totalt 16 personer. Intervjuerna har genomforts med
personer som pa ett eller annat satt &ar involverade i doktorandkursen:
forskarstuderande, medlemmar i kurskommittén samt tidigare handldggare pa
Energimyndigheten.

Vid de semistrukturerade intervjuerna har vi anvint oss av en intervjuguide (se bilaga
1) som anpassats for de olika malgrupperna. Intervjuguiden har tagits fram i dialog
med Energimyndigheten. Intervjuerna har genomforts bade i form av gruppintervjuer
och individuella samtal. De flesta intervjuerna har genomforts pa plats medan ett par
kompletterande har gjorts via telefon. En lista pa intervjupersoner aterfinns som
bilaga 2.

1.1.3 Enkat till forskarstuderande

Vi har vidare skickat en webbaserad enkat (bilaga 3) till de forskarstuderande som gatt
kursen. Aven enkiten har framtagits i dialog med Energimyndigheten. Av de 170 som
mottagit enkdten har 116 svarat, vilket ger en svarsfrekvens pad 68 %. Enkiten var
skriven pa engelska eftersom inte alla deltagare beharskar svenska.

1.1.4 Tolkningsseminarium

Som ett sista steg i materialinsamlingen genomfordes ett tolkningsseminarium. Till
seminariet bjods representanter fran kurskommittén samt Energimyndigheten in. De
synpunkter och kommentarer som framférdes vid seminariet har beaktats vid
slutskrivandet av rapporten.

4 Utvardering av doktorandkursen Perspectives on Energy Systems



teChnOpOliS |group|

2. Effektivitet

Under den hidr rubriken analyseras huvud- och stédprocesser for att producera
resultat i enlighet med malen.

2.1 Beskrivning av kursen

Idén till kursen Perspectives on Energy Systems kom ursprungligen fran
Energimyndigheten. Det hade vixt fram ett behov av en gemensam kurs for
doktorander: "Genom att utveckla och genomfora en introduktionskurs i energisystem
som kan ges till samtliga doktorander som Energimyndigheten finansierar, skapas en
bas for en Okad forstdelse for energisystemets dynamik och att de enskilda
doktoranderna tvingas sitta sin egen forskningsuppgift i ett storre sammanhang”. Det
fanns en liknande kurs inom Program Energisystem som var obligatorisk for de
forskarstuderande. Den kursen var ett embryo till dagens kurs.

Ett konsortium bestdende av sex ldarosdten — Uppsala universitet, SLU, KTH,
Linkopings universitet, Chalmers och Lunds universitet — lamnade in ett forslag pa
uppldggning av kursen. KTH, Uppsala universitet, Chalmers och Linkopings
universitet hade ett redan pagdende samarbete inom Program Energisystem. Genom
kursen kom SLU och Lunds universitet med i konsortiet. Formellt lamnades en
ansOkan in om att fi arrangera kursen. Genom detta konsortium bedomde
Energimyndigheten att en stor del av deras finansierade forskare tacktes in. Den bredd
som larositena tillsammans erbjod gav ocksa den onskade vetenskapliga bredden pa
kursen. Kursen var den forsta i sitt slag och den utvecklades av ldrositena i dialog med
Energimyndigheten. De erfarenheter som vunnits i arbetet med Program
Energisystem var virdefulla i utvecklingen av kursen. Inga forebilder, vare sig
nationella eller internationella, har ndmnts i intervjuerna.

Kursen ska ges minst tva och hogst tre gdnger om aret. Den omfattar fem veckors
arbete 6ver en period om 7 veckor (7.5 hp). Kursen bestér av fyra tillfallen nir
deltagarna samlas pa en plats samt tre mellanliggande arbetsperioder. De fyra
sammankomsterna ir obligatoriska och omfattar 2-3 dagar per gang. Det forsta
tillfallet ar alltid i Linkoping och det sista var inledningsvis alltid i Eskilstuna. En
larositesanknuten profilering gors vid det andra kurstillfillet medan det tredje
tillfdllet domineras av studiebesok och projektredovisningar. Mellan kurstréaffarna
anvands olika webbstdd for arbetet. All litteratur dr pa engelska. Vid tre tillfillen av de
genomforda 4tta kurserna har hela undervisningen genomforts helt och hallet pé
engelska.

Kursen ges i form av foreldsningar, seminarier, studiebesok, grupparbete och
individuellt arbete, varav en del genomférs under sammankomsterna och i 6vrigt via
webbstodet.

Examinationen bestér ursprungligen av f6ljande moment:
* Obligatorisk narvaro samt aktivt deltagande i kursens alla delar
e Gruppuppgift

o Uppsats, rapport med ett omfing pad 5000-8000 ord, dir alla i
gruppen bidrar med lika mycket arbete

o0 Opponering pd en annan grupps uppsats, diar alla i gruppen
forbereder opponeringen, men utformningen av opponeringen
bestdms inom gruppen

0 Muntlig redovisning i grupp, dir alla deltar aktivt

0 Genomlisning av ytterligare nagra gruppers arbete
e Individuell uppgift

o Uppsats, rapport pa 2 500-4 500 ord

Utvardering av doktorandkursen Perspectives on Energy Systems 5
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0 Opponering pa en annan individuell uppsats
0 Muntlig individuell redovisning
0 Genomlisning av ytterligare nagra individuella arbeten
»  Kursbok
o Utfora uppgifter som ges for respektive bokkapitel
¢ Seminarier (bdde webbaserade och vid de obligatoriska ssmmankomsterna)

0 Forberedelse for seminarier (i enlighet med de riktlinjer som
presenteras i kursen)

0 Aktivt deltagande vid seminarier

» Reflektionsseminarier (bade webbaserade och vid de obligatoriska
sammankomsterna)

0 Forbereda reflektionsuppgifter till reflektionsseminarierna (i enlighet
med de riktlinjer som presenteras i kursen)

0 Aktivt deltagande i reflektionsseminarierna
*  Studiebesck

o Forbereda studiebesok (i enlighet med de riktlinjer som presenteras i
kursen)

0 Aktivt deltagande i diskussioner kring studiebesok
«  Ovrigt
0 Skriva en resumé om systemsyn baserat pa webbforeldsningar

Efter att ha genomfort de sex forsta kurserna gjorde kurskommittén en egen
utvardering. Infor den sjunde kursen gjordes ett antal férandringar.

*  Webbforeldsningarna togs bort

*  Detindividuella projektet forstarktes

»  Grupprojektet ersattes av flera mindre gruppovningar

» Vissa webbdiskussioner ersattes med seminariediskussioner
*  Smils bok ersattes av annan kurslitteratur

* Energimyndighetens insats i kursen forlades till kurstillfille 1

* Kurstillfalle 4 fick ett tyngre inslag av energipolitiskt arbete férutom
slutredovisningen av de individuella projekten

2.2 Antagning och rekrytering

Antalet kursdeltagare har begriansats till 25 per kurs. Kurskommittén har haft riatten
att vilja deltagare i kursen si att en bra mix av bakgrunder p& doktoranderna erhalls.
Doktorander som har finansiering frén Energimyndigheten har foretride och
deltagarna viljs ut beroende pé 1) nir anméalningen till kursen kommer in och 2) den
sokandes akademiska bakgrund. Behoriga, enligt kursplanen, dr doktorander inom
teknisk-naturvetenskaplig eller filosofisk fakultet. Antagningen har dock varit bredare
in s4, vilket framgar av figur 3 nedan. Nar en doktorand ar finansierad till mer an 15 %
av myndigheten ar han/hon anmodad att ga kursen.

Informationen till doktoranderna gar ut fran Energimyndigheten. Nar nya projekt
beviljas inom Energimyndighetens program finns en standardformulering angéende
kravet att doktoranderna ska delta i kursen. Hur doktoranderna identifieras och
rekryteras till kursen framstir dock inte alldeles klart for kurskommittén. Det har
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exempelvis varit oklart om den fordelning av doktorander som foljt kursen &r
representativa for den totala gruppen som finansieras av Energimyndigheten.

Det har inte bedrivits ndgon 6vrig marknadsforing av kursen. Kursens platser har i
stor utstrdackning fyllts av doktorander som finansierats av Energimyndigheten. Nér
det har funnits platser 6ver har dock aven andra forskarstuderande erbjudits plats.
Som framgér av figur 1 utgor dessa doktorander 16 % av de svarande pa enkiten.

Figur 1 Energimyndighetens roll som finansiar av kursdeltagarna

m g, helt
Wz, celvis

W Nej

Det faktum att kursen &r obligatorisk for STEM-finansierade doktorander har
kommenterats av larare och doktorander. Motivationen bland deltagarna i kursen har
varit hogst varierande. Det ar “inget bra att f in negativa doktorander i kursen. Det
paverkar hela gruppens prestation”, som en intervjuperson uttryckte det. En hel del av
dem som varit negativa pa forhand har dock “omvéants” under kursens gang. Nagra har
emellertid gatt igenom hela kursen med en kénsla av motstdnd. Man kan diskutera om
det ar bra eller daligt att kursen &r obligatorisk. Kopplat till Energimyndighetens
overgripande uppdrag forefaller 6kade kunskaper om energisystem hogst relevant for
alla dem som finansieras myndigheten. Det motiverar ett obligatorium.

Som framgar av figur 2 dominerar tre ldrositen: KTH, Linkopings universitet och
Chalmers. Tillsammans har de bidragit med néstan 7 av 10 deltagare.

Figur 2 Larosatestillhorighet néar kursen lastes

3%
6% ’
B KTH
M Linkdpings universitet
m Chalmers
1% B Uppsala universitet
B Lunds universitet

m Annat

mSLU
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Kursen PoES ir brett tviarvetenskaplig och riktar sig till forskarstuderande frén olika
vetenskapliga omraden. Den uttalade ambitionen har varit att skapa mixade” grupper
i syfte att 6ka doktorandernas tvirvetenskapliga kompetens. Det faktiska deltagandet
har dock haft en tydlig teknisk slagsida, vilket framgar av figur 3. Merparten av de
forskarstuderande har varit civilingenjorer, om dn av olika slag.

Figur 3 De forskarstuderandes utbildningsbakgrund

m Civilingenjor

39 2%1%

H Annat

16% m Samhallsvetenskap

(exklusive ekonomi)

B Teknik

B Ekonomi

M Beteendevetenskap

Varfor har di fordelningen blivit s& skev? En mgjlig anledning d4r sammanséttningen
av forskarstuderande som ar finansierade av Energimyndigheten. Detta diskuterades
vid tolkningsseminariet och det framkom att det ungefar kan spegla myndighetens
finansieringsmonster. Finansieringen domineras helt enkelt av tekniker. En annan
forklaring ar att, som en intervjuperson uttryckte det, "teknikerna &r mer nyfikna pa
samhallsvetenskap dn vice versa”. Det kan ocksa handla om annat 4n nyfikenhet. Det
kan ocksd rora sig om faktisk eller upplevd svérighetsgrad. Det har framkommit
synpunkter pa att det mer tekniska innehallet i kursen fungerar avskridckande pa
samhillsvetarna.

Det finns en relativt stor andel "Annat” bland de svarande, 16 %. Av kommentarerna
framgar att den gruppen innehéller naturvetenskap och tvirvetenskapliga
utbildningar sdsom miljovetenskap och bioteknologi.

Méngfalden bestar ocksa i att doktoranderna har hunnit olika langt i sina studier.
Vissa forskarstuderande har varit i princip nyantagna medan andra har befunnit sig pa
den andra halvan av utbildningen. De forskarstuderande som haft synpunkter rérande
detta, menar att kursen badst ldmpar sig i borjan av utbildningen, for att ge
systemperspektiv och helhetssyn. En del menar dock att det inte ar optimalt att ldsa
kursen redan den forsta terminen, snarare under det andra aret av studierna da
tankarna péd doktorsavhandlingen borjat ta form.

2.3 Organisation

2.3.1 Ledning av kursen

PoES leds av en kurskommitté som bestar av representanter frin de sex ingiende
larosdtena med Link6pings universitet som koordinerande. Kurskommittén har varit i
princip intakt sedan starten 2008 vilket har borgat for en kontinuitet i verksamheten.
Medlemmarna i kommittén kdnner varandra vil eftersom kursen har sitt ursprung i
Program Energisystem, dar en hel del av perspektiv och innehéll har diskuterats under
manga &r, av i stort sett samma personer. Det giller inte minst synen pé
tvirvetenskap. Utmaningen for ledningen av kursen dr snarast successionen. PoES

8 Utvardering av doktorandkursen Perspectives on Energy Systems
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beskrivs som en unik kurs i landet och kréaver en hel del forstéelse for vad som faktiskt
vill uppnds med den. Denna fornyelse av kurskommittén har emellertid péborjats.
Kurskommittén har bland annat sett ett behov av att dela upp arbetet i en operativ
nivé och en styrniva.

Ansvaret for kursen har roterat mellan de ingdende larosédtena. Det har upplevts vara
en fordel eftersom det dr en krdvande kurs att hilla. Det ambulerande ansvaret
innebar ocksd att kursen innehall och uppliaggning forandras mellan géngerna. Nar
ansvaret "kommer tillbaka” till ett larosdte har den hunnit férdndras flera ganger.
Varje kurs har fatt vara litet unik beroende pa de lokala forutsattningarna. Ett antal
moment dr gemensamma men innehallet varierar.

En forutsittning for att anordna en vialfungerande kurs ar att de ansvariga ges goda
forutsattningar att planera, diskutera och agera. Genom finansieringen fran
Energimyndigheten har kurskommittén haft sddana forutsattningar. Det giller inte
minst i den inledande fasen, som alltid 4r mycket arbetsintensiv.

2.3.2 Administration av kursen

De praktiska arrangemangen kring kursen har fungerat vil. Kursadministrationen far
genomgdende lovord i enkét och intervjuer. Endast 6 % av de svarande pa enkiten
instdmde inte alls eller i 1ag grad i pastdendet "Kursens administration fungerade val”.
Det giller i stor utstrackning ocksa den webbplattform, ITs Learning, som har anvints
for kommunikation mellan traffarna, dven om négra fi har haft vissa kritiska
synpunkter. Vart intryck ar att det har framforts mer kritik mot webbhjalpmedlen i
tidigare utvarderingar. Den hiar studien visar att ménga av de problem som de
ansvariga stotte pd har réttats till. Exempelvis forsokte man inledningsvis med
webbforelasningar, vilket sedermera 6vergavs: “Det blev for trékigt. Vi var inte bra pa
det”, som en intervjuperson uttryckte det.

2.4 Den pedagogiska idén

Ett viktigt syfte med kursen &r att doktoranderna tréaffar kolleger frdn andra 4mnen
som har andra vetenskapliga perspektiv. Det tvirvetenskapliga angreppssittet, dar
olika synsétt skirs mot varandra har varit mycket uppskattat av doktoranderna.

Manga har kommenterat det grundldggande perspektivet i kursen. Syftet med kursen
ir att ge ett systemperspektiv pa energifrigorna, vilket for manga har varit ett viktigt
komplement till andra, manga ginger mer specialiserade, inslag i forskarutbildningen.
Systemperspektivet och kontextualiseringen av den egna uppgiften har wvarit
vardefullt. Daremot finns det kritik mot sévil hur problembilden framtrader som
I6sningarna. Det samhaillskritiska perspektiv pa energisystem som genomsyrar kursen
har ansetts, bade vid intervjuer och i enkéten, som alltfor pessimistiskt och negativt.
Som en enkitrespondent uttryckte det: "Too much focus on global warming and
doomsday scenarios. Given the vast number of challenges that we have it would be
more fruitful if it was more constructive rather than continually throughout both
classes and seminars discuss how the world is at the brink of destruction”. De
forskarstuderande har efterlyst mer konstruktiv problemlosning snarare &n det
kritiska, problematiserande perspektivet. Detta kan vara en aspekt av den
tvirvetenskapliga utmaningen. Ménga av de forskarstuderande dr ingenjorer vars
vetenskapliga skolning ar inriktad pa att 16sa uppkomna problem. Flera deltagare
menar ocksd att alltfor mycket uppméarksamhet dgnades &t statliga losningar pa
bekostnad av marknadslosningar.

Ett annat 6vergripande perspektiv dr den doktorandnéra uppldggningen av kursen. En
viktig utgdngspunkt har varit att de forskarstuderande ofta drivs och motiveras av
sddant som ligger nira ens egen forskning. Kurskommittén har darfor valt att utgd
frdn doktorandernas egna projekt vilket bidragit till att &ven de som pé forhand varit
negativa har funnit en nytta med kursen.

Kurskommittén har under resans ging genomfort egna utviarderingar av varje kurs.
Vart intryck ar att dessa utvarderingar ar ambitiost upplagda men ocksa, vilket ar dn
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viktigare, att de har lett till stindiga forbattringar, justeringar och diskussioner.
Kurskommittén har varit lyhord for forbattringsforslag fran de forskarstuderande. Det
ger intryck av ett starkt kvalitetstinkande.

Ett exempel pd den lyhordheten har varit den Gvergripande kravnivan. De forsta
kurserna var kraven mycket hoga med ett stort antal uppgifter. Kravnivan justerades
dad ned, uppenbarligen vidl mycket visade bland annat gruppintervjun med
doktorander som vi genomférde. De senaste kurserna har befunnits litet val "luftiga”.

2.5 Genomforandet av kursen

Vi har i enkit och intervjuer stillt fragor till doktoranderna om genomférandet av
kursen. Svaren pa dessa fragor sammanfattas i figur 4.

De praktiska arrangemangen runt kurstraffarna fir mycket hoga betyg. De
forskarstuderande har framfort att de har varit vilordnade och genomtidnkta. De har
ocksd, i jamforelse med andra, reguljara universitetsfinansierade kurser, varit
vilfinansierade.

Nir det géller de arbeten som utforts i grupp framkommer olika synpunkter, dock
mest positiva. For manga av de forskarstuderande har det varit en nyttig 6vning att fa
arbeta ihop med personer som inte har samma vetenskapliga bakgrund som de sjilva.
En aspekt av det, som namnts, dr att doktorander frin teknisk-naturvetenskaplig
fakultet (motsvarande) normalt har mindre trining 4n humanister och samhallsvetare
nar det giller seminariediskussioner. Kursen bidrar darfor med en viktig
fardighetstraning darvidlag, oumbarlig i ett kommande yrkesliv.

Examinationsformerna har varit mycket uppskattade. Endast 5 % av de svarande
instdimde inte alls eller i l4g grad i pastdendet "Examinationsformen var lamplig for
kursen”. Det har varit en stor fordel att inte ha traditionell skriftlig tentamen pa
kursen.

Nistan lika hoga betyg far faltbesoken. Ménga av de besoken har varit lyckade med
kunniga gastforeldsare som har lyckats med det inte helt 14tta uppdraget att hitta ratt
niva i forhéllande till mélgruppen.

Klart mer ljumma asikter har framkommit betréffande kurslitteraturen. Den kursbok
som tidigare anviandes, Vaclav Smils Energy at the Crossroads far hard kritik. Det
amerikanska perspektivet pd energisystem blir alltfér dominerande, menar
enkitrespondenter. Detta ar dock historia redan eftersom kursboken nu bytts ut mot
artiklar. Aven efter det bytet framkommer emellertid att kurslitteraturen varit en
diskussionsfriga: "den stora knickfragan”, som négon uttryckte det. Det har varit
svart att hitta den tvdrvetenskapliga kompromissen och det har varit langa
diskussioner i kurskommittén angdende detta. Kurslitteraturen viljs nu av det larosite
som anordnar kursen. Risken finns naturligtvis att kurslitteraturen, och diarmed
kursen, blir alltfor olika vid de olika kurstillfallena.

Inlamningsuppgifternas omfattning och utformning har forandrats 6ver tid. De far
overviagande positiva kommentarer. Det har upplevts som relevant och meningsfullt.
Det individuella projektet har bedomts som meningsfullt och givande. Det giller dven
slutseminariet d& resultatet diskuteras. Det har ddremot varit en storre utmaning att
gora delseminarierna givande och konstruktiva. Det har varit svart att ge meningsfull
feedback for de andra deltagarna.

Grupparbetet fick goda vitsord av de studerande. Det inneholl mycket larande, menar
doktoranderna vi intervjuat. Flera har beklagat att det togs bort.

Vi har dven fridgat om det internationella perspektivet har varit tillrackligt vil
tillgodosett i kursen. Det forefaller det pa det stora hela ha varit, ndgra har till och med
ansett att det varit for mycket. Balansen mellan det internationella och det nationella,
men dven de regionala och lokala nivierna ar en grannlaga uppgift. Det ar ju néstintill
omgjligt att diskutera energifragor utifran ett snavt nationellt perspektiv. Flera av de
forskarstuderande har kommenterat att just kopplingen mellan regionala processer
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och globala har varit ett virde med kursen. Andra har foreslagit mer fokus pé
regionalspecifika 16sningar.

Som namnts har kursen vid tv4 tillfallen givits helt och héillet p& engelska. Det har
inneburit ett rejalt merarbete. Bdde deltagarna och kurskommittén har haft mycket
varierande kunskaper i engelska, vilket bland annat lett till ett stort behov av
handledning.

Figur 4 Synpunkter pa kursens innehall och genomférande

The practical arrangements worked
during the gatherings
The practical arrangements worked
during the field trips
The administration of the course
functioned well
The form of examination was appropriate
for the course
The group work was appropriate for the
course
The assignments were appropriate for the
course
The reference material was appropriately
selected for the course
The international perspective was
integrated into the course
The course literature was appropriately
selected for the course
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Niar det giller de innehéllsliga kunskapsmalen i kursen, figur 5 nedan, kan vi
konstatera att de som svarat pa enkiten kdnner igen sig mestadels "i viss grad”. Det ar
kanske inte s& 6verraskande. Om man slar ihop kategorierna i hog grad och i viss grad
s ligger siffran runt ca 80 %. For manga har det varit den forsta energikursen de last
och for dessa har kursen fungerat som en introduktion till omradet.
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Figur 5 Om kursen har bidragit till att ge en forstaelse for energisystemet i stort
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Mélet “de sociotekniska begrinsningar och beroendeférhillanden som péaverkar
mojligheterna att fordndra energisystemet sésom fysikaliska begransningar,
internationella kopplingar, energipolitiska mdjligheter och forutsidttningar och
organisatoriska, tekniska och ekonomiska oOverviganden” forknippas starkt med
Linkopings universitet: “Linkoping gillar att problematisera”, som en enkétrespondent
uttryckte det. Som redan namnts har det ocksd varit det mél som varit mest
omdiskuterat bland doktoranderna.

3. Resultat och effekter

I detta kapitel analyseras kursens uppnédda mal, resultat och effekter.

Ett viktigt métt pa resultatuppfyllelse ar att doktoranderna faktiskt slutfor kursen. En
mycket stor andel av de forskarstuderande har gjort det; av de 121 doktorander som
deltog de forsta sex kurstillfallena examinerades 116. Den s.k. genomstromningen har
sdledes varit god. Det visar ocksd att de inledningsvis hoga studiekraven inom kursen
inte har varit doktoranderna 6verméktiga.

En stor andel av deltagarna ar fortfarande kvar i akademin, féga férvinande eftersom
kursen endast héllits i tre ar. En hel del genomgar fortfarande sin forskarutbildning.
10 % har fatt arbete i privat sektor. Ytterligare 4 % vid forskningsinstitut och 2 % i
offentlig sektor. Det dr hogst troligt att flera doktorander kommer att ta steget till
utomakademisk verksamhet. En del har gjort det redan nu, somliga delvis genom
delade anstillningar. I intervjuerna har det framkommit olika karriarmél. En del har
varit instéllda pé en karridr i naringsliv eller offentlig sektor medan andra siktar p& en
akademisk karriar.

I enkiten stillde vi fragor angdende tva av de overgripande méilen med kursen. Av de
svarande har ett stort antal tyckt att natverkandet varit en del av behéllningen med
kursen. Att triaffa doktorander frdn andra larosidten och andra discipliner har varit
berikande. Det ar ett resultat som stimmer vil med tidigare utviarderingar av kursen.
Det dr dock bara 35 % som har angivit alternativet ”i hog grad”. Det ar hogst troligt att
det beror pa att det nu for en del deltagare har gatt en tid efter kursen. Inte alla har
haft s mycket kontakt med dem som gick kursen samtidigt. Att det 4r ett mer entydigt
resultat i kursvirderingarna som genomforts direkt i samband med kursens avslutning
iar inte sa konstigt. Det fortar inte intrycket att ndtverkandet ar en viktig bestandsdel
av kursen som ocksd ges goda forutsattningar i form av gemensam inkvartering pé

12 Utvardering av doktorandkursen Perspectives on Energy Systems




teChnOp Olis |group|

hotell och uppgifter som ska losas tillsammans. Aven om det inte ir friga om nigon
tat kontakt efter kursen s “vet man var folk finns om man behéver dem”, som en
intervjuperson uttryckte det.

Figur 6 Nytta av kursen i forhallande till malen

promote networking between graduate
students from various disciplines and
universities?

increase the understanding of how the
research task is related to a larger whole?
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Ett annat Overgripande mal ar att ge doktoranderna mojlighet att satta in sitt
avhandlingsarbete i en storre helhet. Som framgér av figur 6 tycker 72 procent av de
svarande att kursen har gjort det i hog grad eller i viss grad. For manga har det
fungerat som en introduktion till &mnesomradet energi, som gett vidgade perspektiv
pé systemnivé. Det finns exempel pa att kursen har kommit att paverka inriktningen
pé avhandlingen.

Ett citat fran enkéaten belyser fragan:

Kursen har hjdlpt mig att fa ett utokat systemperspektiv och att fa en
forstaelse hur energisystemet hdnger samman och interagerar utifran
flera aspekter. Det bidrar till en forstdelse for att en miljodtgdrd som
kan vara fordelaktig i en lokal aspekt inte behdver vara det i exempelvis
ett globalt perspektiv.

Vid tolkningsseminariet framstod detta resultat som mer positivt &n vad narvarande
medlemmar ur kurskommittén vigat hoppas. En forklaring kan vara att, i motsats till
foregiende fraga om nétverkandet, denna fraga blir mer positivt besvarad med litet
perspektiv. Forst nir en tid har gatt och andra erfarenheter har gjorts, framtrader
kursens grundlaggande systemperspektiv i klarare dager.

Figur 7 Grad av nytta av kursen i nuvarande arbete

9%
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m|1ag grad

m Inte alls

54%
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I enkiten stéllde vi ocksé mer rakt pa sak frigan om vilken nytta deltagarna har haft i
sitt nuvarande arbete. Over hélften har da svarat ”i viss grad” vilket forefaller helt
foljdriktigt med tanke pé kursens tvarvetenskapliga bredd. Nagot bor det dock leda till
eftertanke att en av fyra har angett alternativen ”i 1ag grad” eller "inte alls”.

Figur 8 Skulle du rekommendera kursen till vinner och kolleger?

W Yes

ENo

En viktig fraga dr om deltagarna skulle rekommendera kursen till andra. Det
formulerades som en ja- eller nej-friga i enkiten. Hela 84 % har da angett att de skulle
rekommendera kursen. De som har kommenterat frigan ar ocksd overviagande
positiva. Flera respondenter tonar dock ned betydelsen for den egna forskningen.
Kursen ar en utmarkt introduktion till omrédet och om det fanns en fortsattningskurs
skulle den ocksa vara intressant.

4. Satsningarna som instrument for Energimyndighetens syften

I detta kapitel diskuterar vi kursens relevans for Energimyndighetens verksamhet i
stort.

Ett syfte med att skapa en kurs for forskarstuderande var att 6ka kunskaperna om
Energimyndigheten som organisation och som forskningsfinansiar. Vi har darfor stallt
fragor om det, sévil i enkdten som i intervjuerna.

For ménga forskarstuderande har det varit oklart att det ar just Energimyndigheten
som ér finansidr av deras forskning. Som figur 1 visar ovan ar ju en relativt stor andel
av deltagarna (39 % av enkitrespondenterna) endast delfinansierade av
Energimyndigheten vilket mojligen kan forklara okunskapen. Doktorandernas
finansiering kommer fran flera finansidrer. De kursansvariga informerar om kursens
finansiering i borjan av kursen och numera medverkar dven Energimyndigheten vid
det forsta kurstillfallet. Kursen har sannolikt givit ©6kad kunskap om
Energimyndighetens verksamhet. Samtidigt &ar det tydligt att manga haft en
medvetenhet om myndighetens existens och arbete innan de deltog i PoES. Nistan 8
av 10 har kryssat i (i hog grad eller i viss grad) att de var medvetna om
Energimyndigheten och dess arbete fore deltagandet i kursen. Energimyndigheten
anses vara en viktig aktor pa energiomrddet. Nagot fler var medvetna om
myndighetens arbete som forskningsfinansiar &n om verksamheten i stort.
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Figur 9 Deltagarna om Energimyndigheten
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Figur 10 visar att det fortfarande finns en hel del att géra nar det géller att upplysa om
Energimyndighetens arbete i stort. Att sammanlagt 31 % av de svarande anser att de
idag i1ag eller mycket lg grad kédnner till Energimyndighetens arbete ar illavarslande.
Niastan en fjardedel (23 %) har kryssat i samma alternativ nar det géiller
Energimyndighetens roll som forskningsfinansiar. Det handlar siledes inte om en
stark 6kning av medvetenheten, snarare kan enkitsvaren tolkas som att deltagarna
inte varit ngjda i detta avseende.

Figur 10 Bedomning av egen kunskap om Energimyndigheten

Energimyndighetenand its work as a
research funder today?

Energimyndigheten and its work today?
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Den sista kurstréffen lag tidigare i Eskilstuna, med det syftet att Energimyndighetens
personal skulle delta och presentera sin verksamhet. Samtliga inblandade har
konstaterat att detta inte fungerade sirskilt vil. Representanter fran
Energimyndigheten dok antingen inte upp som planerat eller var mindre vil
forberedda vid motet. Det gav en viss “badwill” till myndigheten. Nar syftet var att
deltagarna skulle fa mer kunskap och en tydligare bild av Energimyndighetens
verksamhet, blev intrycket snarast att det fanns ett ointresse. Detta ledde till en
fordandring av de sista tvA kurserna. Nu har Energimyndigheten den forsta
forelasningen pa kursen, vilket forefaller mer uppskattat.
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5. Slutsatser och reflektioner

Syftet med utvarderingen har varit att utviardera doktorandkursen Perspectives on
Energy Systems som omfattar 7,5 hp och ges av sex larosdten med LinkoOpings
universitet som samordnande. Kursen har tre 6vergripande mél: den syftar till att ge
den forskarstuderande en forstielse for energisystemet i stort och hur
forskningsuppgiften férhaller sig till en stérre helhet; den ska hjilpa till att skapa
natverk mellan forskarstuderande fran olika discipliner och larosdten samt gora
Energimyndigheten mer kind som en viktig aktér pa energiomriddet och som
forskningsfinansidr. Samtliga forskarstuderande som finansieras av Energimyndig-
heten ar anmodade att ldsa doktorandkursen. Vi har utvirderat dessa mal samt
genomforande och resultat av kursen.

Nar det giller det forsta 6vergripande malet, att ge en forstéelse for energisystemet i
stort, ar méluppfyllelsen god. Kursen ar brett tviarvetenskaplig och riktar sig till
forskarstuderande fran flera fakulteter. Det dr en utmaning att skapa en kurs som inte
iar a) trivial och ytlig b) for specialiserad/teknisk for de studerande. Det tycks pa det
stora hela kurskommittén ha lyckats vdl med. Det “doktorandnira” perspektiv som
praglat kursen har bidragit till det. Just systemperspektivet forefaller ha varit viktigt
for doktoranderna, att fa sitta in den egna forskningen i ett storre perspektiv. For en
del har den insikten kommit i efterhand, visar vissa enkdtkommentarer.

Det andra malet med kursen har varit att skapa nitverk mellan forskarstuderande.
Har ar maluppfyllelsen dnnu battre. Nitverkandet fir hoga betyg av deltagarna. Detta
omrade kan, menar vi, delas upp i tva delar. Den ena har att gora med att lara kdnna
personer som i framtiden kan vara intressanta att samarbeta med, dvs. att utoka det
professionella nitverket. Den andra delen ar den tvarvetenskapliga traning kursen ger.
Kursens framsta tillgdng, att doma av den har utvarderingen, dr den 6vning som den
ger i att tala med och samarbeta med personer som inte kommer frdn samma
vetenskapliga omrade. Det ar en viktig fardighetstraning infér framtida tviar- och
maéngvetenskapliga arbetsuppgifter, savil inom som utanfor akademin.

Nar det giller tredje maélet, att gora Energimyndigheten mer kdnd som en viktig aktor
pa energiomradet, ar resultaten inte lika entydigt positiva. En stor andel av deltagarna
kinde till Energimyndigheten redan innan de gick kursen. De allra flesta anser att
myndigheten &r en viktig aktor pa energiomradet. Vad enkiten ocksé visar dr dock att
kannedomen inte har 6kat pa ett tydligt sétt efter kursen. Detta dr darfor det omréade
som tydligast kan forbattras. Kursen forefaller vilmotiverad och fyller en lucka i
systemet. Det motiverar ocksd att den #ven fortsdattningsvis &ar obligatorisk.
Energimyndighetens roll och engagemang i kursen behover starkas. Det ar angeldget
att visa att det ar en viktig kurs och en rejil satsning av myndigheten.

Genomforandet av kursen far genomgiende mycket goda omdémen av deltagarna.
Kursen beskrivs som “vilarrangerad” och “vilordnad”. Administrationen har varit
viloljad och de praktiska arrangemangen kring kurstraffar och filtbesék har varit
mycket vidl genomférda. Det ar inte heller ovidsentligt att kurserna har varit
vélfinansierade frdn Energimyndighetens sida, vilket har mogjliggjort en hog
ambitionsnivd vad giller planering och genomférande. Kursledningen har
kiannetecknats av stor lyhérdhet och inriktning mot stiandig forbattring.

De forsta sex héllna kurserna var ambitionsnivén alltfér hog nir det gillde kraven pa
deltagarna. Det var en mycket arbetsintensiv kurs. De senaste kurserna verkar dock
pendeln ha sviangt 6ver for ldngt at det andra héllet. De forskarstuderande som géatt
dessa kurser menar att tiden kunde anviandas mer effektivt. Det handlar darfor snarast
om att 6ka kraven igen och att fylla pA med mer innehéll. Ett alternativ kunde vara det
tidigare borttagna storre grupparbetet.

En annan o6vergripande synpunkt har gillt det grundliggande perspektivet i kursen
som har beskrivits som alltfér pessimistiskt och domedagsorienterat. Ett flertal
kursdeltagare har efterlyst mer konstruktiv problemlosning i forhallande till de stora
utmaningarna. Det handlar ocksd om vilka 16sningar man ser pd problemen. Flera
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deltagare har fragat efter flera exempel pd marknadslosningar och mindre inriktning
pa statlig styrning.

Kursen har haft en fungerande balans mellan olika rumsliga perspektiv: globalt,
nationellt och regionalt. Olika respondenter har haft olika synpunkter pé
avvagningarna utan att nigon klar tendens kan utldsas. En del har uttryckligen
papekat att systemperspektivet, ocksd i sd matto att olika analysnivaer kopplas ihop,
har varit en behallning med kursen.

Det har varit svart for de ansvariga att hitta litteratur som matchar forkunskaper och
ambitioner med kursen. Den tidigare anvinda kursboken byttes ut efter hérd kritik
frdin deltagarna. Nu anvdnds artiklar och Energiliget, som ges ut av
Energimyndigheten. Det har dock varit fortsatt en utmaning att hitta relevant och
anvandbar litteratur. Det finns dven en utmaning i att hitta ratt kravnivad och
fungerande kvalitetskriterier i bedomningen av de forskarstuderandes individuella
arbeten. Detta arbete kréver stor erfarenhet och betydande tvirvetenskaplig
kompetens och bor darfor inkludera de mest seniora lararna.
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Bilaga A Intervjupersoner

Namn Organisation
Sarah Broberg Linkopings universitet
Wiktoria Glad Link6pings universitet

Simon Harvey

Chalmers tekniska hogskola

Maria Johansson

Linkopings universitet

Magnus Karlsson

Linkopings universitet

Linn Liu

Linkopings universitet

Dick Magnusson

Linkopings universitet

Joakim Munkhammar

Uppsala universitet

Jenny Palm Linkopings universitet

Patrik Rohdin Linkopings universitet

Peter Rohlin Incert AB (tidigare Energimyndigheten)
Anette Rothenberg EU-kommissionen (tidigare Energimyndig-

heten)

Mats Soderstrom

Linkopings universitet

Josefin Thoresson

Linkopings universitet

Joakim Widén

Uppsala universitet

Ewa Wickelgard

Uppsala universitet
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