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1 Sammanfattning

Effektiva Kyl- och Varmepumpsystem samt Kyl- och Varmelager, EFFSYS
EXPAND, ér ett fyradrigt program omfattande forskning, utveckling och
innovation med en total budget om 96 miljoner kronor varav Energimyndigheten
bidrar med 48 miljoner kronor.

Energieffektiv, anvandarvénlig och uthéllig teknik ska utvecklas for att Sverige
ska kunna ytterligare stirka sin redan starka internationella position inom saval
forskning som pa marknaden. Syftet med programmet &r att bidra till samhaéllets
och omvérldens omstéllning till en alltmer resurseffektiv och hallbar
energianvéndning dédr naturvdrme- samt -kyla blir alltmer vanliga inslag till
samhdllelig nytta.

3 (15)




STEM143 ver.W-2.0, 2005-03-03

2 Programmets inriktning

2.1 Vision

Programmets vision &r att utveckla héallbar samt anvandarvénlig teknik av
sambhéllelig nytta. Detta ska ske genom att initiera och stddja forskning inom de
karnomraden dér svenska forskarsdten har etablerat och kan etablera en stark
internationell forskning och visar végen for omvarlden.

Strategier for att nd visionen &r

- Teknikutveckling: Utveckling av héllbara tekniker och system for framtiden
ska sdkerstélla energieffektivitet samt kostnadseffektivitet

- Kommersialisering av resultaten: Bidra till att stéirka konkurrenskraften for
svenskt ndringsliv samt 6ka vélfarden i stort

- Kunskaps- och kompetensuppbyggnad: Stérka kompetensen inom sévil -
forskningsvérlden som inom néringslivet samt anviandarsektorn

- Nationell samverkan: Utgéra en ledande motesplats f6r myndigheter,
forskningsvérld, ndringsliv samt anvéndare som ska utgéra en grund fér en
bred syn pa hur teknik och ménniska kan métas utan negativ exploatering av
natur eller ménniskor

- Internationell samverkan: Aktivt dela med sig samt ta del av den kunskap

~ som tas fram nationellt och internationellt inom de definierade sakomrédena.

2.2 Syfte

Energimyndighetens syfte med programmet &r att med forskning, utveckling och
innovation bidra till samhéllets och omvérldens omstéllning till en alltmer
resurseffektiv och héallbar energianvindning dér naturvirme- samt -kyla blir
alltmer vanliga inslag.

2.3 Mal
Programmets effektmal &r att:

- Tillhandahélla systemlosningar f6r kyla och véirme som langsiktigt bidrar till
att nd EUs 2050-mal

- Bidra till att nya miljovéanliga koldmedier, i enlighet med internationell
rekommendation, ersétter dagens.
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- Skapa forutséttningar for systemlosningar med vésentligt reducerad
klimatpéverkan fran anvéndningen av k6ldmedier i kyl- och
virmepumpsystem

- Skapa en plattform f6r innovationsprojekt med stor potential samt stort
nyhetsvérde

- Bidra till att virmepumpar fran svensk industri drar nytta av, och uppfyller
kommande krav i EUs Ekodesignkrav

Programmets projektmal &r att:

- Utoka anvéndningen av resurseffektiv kyl- och virmepumpteknik med minst
tre nya tillimpningar ‘

- Ta fram minst fem tillimpningar av fristdende virme- eller kyllager

- Samverkan med &ver 100 foretag som samfinansiérer dédr programmet ger
dven smé samt medelstora foretag mojlighet till 6kad forskning och
innovation

- Ta fram tre helt kontantfinansierade (50/50 %) doktorandprojekt,
motsvarande de s.k. Sarskilda doktorandprojekten inom EFFSYS+, for att 6ka
mojligheterna for foretag att satsa pé egen teknikutveckling och ddrmed
stirka konkurrenskraften samt bidra till samhéllsnyttan

- Examination av minst 10 forskarstuderande (lic.-/dr-examina)

- Medverka inom minst fyra internationella forskningsprojekt

2.5 Framgangskriterier

Programmets ska ha ett uthalligt deltagande fréan niringslivet som medverkar i
genomforandet och finansieringen av programmet. Samfinansiérerna ska dela
Energimyndighetens mal med programmet. Representanter fran néringsliv och
anvéndare ska ta plats i programrédet.

Energimyndigheten bedomer det som mycket betydelsefullt at det finns starka
forskarmiljoer med en kombination av seniora forskare, doktorander och
industriforskare. Projekt kan bedrivas bade som doktorandprojekt och som
seniorforskarprojekt for att ta fram nya Igsningar. Kunskapssammanstéllningar
och resultatspridning &r angeldgna.

2.6 Forsknings, utvecklings- och teknikomraden

Programsatsningen omfattar;
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- Virmepumpar: nya virmepumpkoncept, kéldmedier, komponentutveckling,
nya anvindningsomraden, systemutveckling m.m.

- Kyla: nya kylkoncept, k6ldmedier, komponentutveckling, naturkyla, nya
anvéndningsomréden, systemutveckling m.m.

- Virme- och kyllager (enskilt eller 1 samverkan med virmepumpar eller
kylmaskiner): marklager, fasomvandlingslager, lastutjdmning, nya
anvéndningsomraden, olika systemkombinationer m.m.

2.7 Energirelevans

Programmets fokus ligger pa energieffektivisering och 6kad anvindning av
fornybar energi samt minskning av klimatpaverkande emissioner.

Kylmaskiner samt vdarmepumpar star idag for ca 15-20 % av vérldens
elanvéndning. I Sverige enbart svarar virmepumparna f6r omkring 23 TWh av
den vérme som anvénds, varav drygt 2/3 dr ”gratisenergi” som hidmtas fran
omgivningen och ddrmed inte belastar samhéllets resurser. Manga av dagens
system stér infér kommande komponentbyten eller fornyelse allmént. Via
programsatsningen kan forbéttrade komponenter dédrmed ge stor effekt pa
framtidens totala resursanviindning for kylning respektive virmning. Okat
systemkunnande ska &ven bidra till en minskning av driftelanvédndningen i
framtiden. Som exempel kan anges att 8 % effektivisering av elférbrukningen
inom viarmepumpbestandet motsvarar 0,6 TWh/ar minskad elanvéndning.

Ytterligare potential f6r energibesparing finns med virmepumpande tekniker om
béde den kalla och varma sidan kan utnyttjas genom smarta systemlsningar dér
saledes bade kyl- och virmebehov kan tillgodoses. Sédana l16sningar kan
premieras via koppling med lager av olika typer.

Fristaende lagerlosningar kan medge 6kad anvéndning av lokalproducerad
naturlig varme och kyla samt tillvaratagande av spillvirme fran olika kéllor.

2.8 Samhalls- och nédringslivsrelevans

En indikation pé att samhdlls- och néringslivsrelevansen for vArmepumpar och
kylteknik idag &r att betydligt mer &n 100 foretag deltar i den pagéende
programsatsningen EFFSYS+. Varmepumpar liksom komponenter till dessa utgor
en betydande exportpotential till framst Europa dér denna teknik dr en viktig
byggsten i de mal EU satt upp. En fortsatt satsning i Sverige pa alltmer effektivare
teknik leder till att svensk industri kan fa konkurrensférdelar som annars skulle
vara svara att nd for de enskilda foretagen.
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Kyl- och virmepumpbranschen i Sverige utgors av ett stort antal foretag dér de
flesta dr smé eller mycket sma med begransade utvecklingsresurser. Samverkan
inom programmet ger dessa en mdjlighet till forskning och utveckling.

Inom kylteknikomrédet finns 1 Sverige ett foretag som é&r vérldsledande —
Electrolux. Detta foretag bedriver idag ett ”spetsprojekt” (Magnetokalorisk kyla)
inom EFFSYS+, dvs. det nu pagaende programmet.

Marknaden for villavdirmepumpar domineras av ndgra relativt stora tillverkare
vars produktion till stor del exporteras. Exempel &r IVT, NIBE, Thermia och

CIC,

Komponentsidan &r vél representerad bland svenska foretag nér det géller
varmevéxlare och styr- och reglerteknik. Stor kompetens finns &ven inom
kompressoromradet. Saledes tillverkas exempelvis skruvkompressorer i stor
utstrackning i1 vérlden baserad pa svenska patent.

Inom omradet marklagerteknik &r Sverige vérldsledande da Sverige &r det land
som utvecklat tekniken. Nagra foretag opererar kommersiellt pa marknaden inom-
och utomlands. Sverige tillh6r dven de frémsta inom omrédet fasomvandling och
tekniken kan framdver komma att ges manga anvéndningsomraden med stor
exportpotential inom t.ex. omradet kyllagring dér sadana lager kan anvéndas for
att kapa effekttoppar. En annan stor méjlighet ges av tillvaratagande av restvirme
fran de tunga industrierna. Inom jordbruk, véxthusnéring och infrastruktur finns
potential for effektiva och miljévénliga energilosningar och effektkapning med
hjélp av lagerteknik.

2.9 Miljoaspekter

Viarmepumpar klassas som nyckelteknologi for att uppna EUs mal for utslapp av
vixthusgaser 1 IEAs Energy Technology Perspective 2008. Energi-och
resurseffektivisering av kyl- och virmepumpsystem liksom reduktion av
miljoskadliga &mnen &r i programmets fokus. Miljoaspekterna dr ddrmed
integrerade i all verksamhet i programmet.

Internationellt pagar ménga aktiviteter avseende kdldmedier och deras inverkan
pa den globala miljon har fatt fornyad aktualitet. Inom programmet ska dessa
aktiviteter inte bara f6ljas utan aktiv forskning ska bedrivas t.ex. avseende
komponent- och systemlsningar med s.k. “alternativa kdldmedier”.
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2.10 Projektgenomférare/projektdeltagare

Genomforare &r 1 huvudsak de personer som finns i1 de starka forskningsmilj6er
och nétverk som under lang tid byggts upp i Sverige, inte minst genom de tidigare
programmen; Alternativa kldmedier, Klimat 21, eff-Sys, Effsys 2 samt Effsys+.
Dessa program hade 6, ca 30, 50, 100 samt nu ca 120 deltagande foretag. Forskare
fran bl.a. KTH, Chalmers, SP, IUC, LTH och LTU har varit engagerade. Genom
den ndgot expanderade omfattningen av programmet rérande termiska lager kan
andra institutioner och grupperingar tillkomma — inte bara som utférare utan dven
som samfinansidrer.

Anknytning till industrin sdkerstélls genom néra kontakter med bl.a. intresse- och
branschorganisationerna Svenska Kyltekniska Féreningen, Svenska
Viarmepumpforeningen, Svenska Kylimportorers Forening, Kyl- och
Varmepumpforetagen, Energi- och Miljotekniska Féreningen, VVS Foéretagen
m.fl.. Dessa foreningar bidrar &ven till resultatspridningen.

2.11 Avnamarel/intressenter

Avnémare till programresultaten &r i forsta hand:

- Foretag i kyl/frysbranschen, inklusive de som arbetar med utrustning for
lagring, distribution och forséljning av livsmedel

- Véarmepumptillverkare inklusive komponenttillverkare

- Kylsystemtillverkare inklusive komponenttillverkare

- Tillverkare/konstruktérer av system for lagring av varme och kyla

- Energibolagen, el- som fjarrvirmebolag

- De stora férbrukarna; representanter for villadgare, fastighetsbolag,
livsmedelskedjor m.fl.

- Konsulter, entreprendrer och installatdrer 1 ovanstaende branscher

- Utforarinstitutionerna

- Forskare inom och utom Sverige

- Energimyndigheten och 6vriga myndigheter som Naturvardsverket, Boverket
och Konsumentverket
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3 Bakgrund

Om branschen ‘

Viarmepumpbranschen dr framgangsrik i Sverige samt dven sett i det Europeiska
perspektivet. Det finns ett antal relativt stora tillverkare som forser marknaderna i
Sverige samt Europa med varmepumpl6sningar.

Framgangsrik anvidndning av virmepumpar och kylmaskiner, samt &ven virme-
och kyllager, hinger ihop med hur de tillimpas i de system dér de ska verka samt
hur dessa system i sig &ér utformade. Temperaturnivaerna dr viktiga liksom att alla
delar méste utformas rétt och fungera optimalt tillsammans. Besparings-
potentialen, avseende el och vdrme, pa nationell niva uppgér till flera TWh.

Kylbranschen i Sverige utgors till viss del av ett antal installatorsforetag av vilka
de flesta dr relativt sma och har begrénsade resurser for forskning och utveckling.
Forskningskontakter som kanaliseras inom programmet ger férutséttningar till
okad utveckling.

Inom omrédet frysteknik for livsmedel finns ett vérldsledande foretag i Sverige,
Electrolux. Omkring hélften av all vdrldens frysta livsmedel behandlas i *frysare”
som utvecklats i Sverige.

Marklagerteknik, exempelvis borrhalslager har utvecklats i Sverige.
Borrhélstekniken anvénds i minst 40 lédnder jorden runt dér flertalet utforare har
utbildats i Sverige. Sedan mitten av 90-talet bedriver Energimyndigheten
verksamhet inom omradet fasomvandling, fréimst i samarbete med KTH. Arbetet
har hittills resulterat i 6 doktorander och 6 licentiater. Tekniken bedéms &nnu
ligga i ett tidigt utvecklingsskede &ven om kommersiella 16sningar &r under
utvérdering. Tillvaratagande av industriell restvdrme samt transport av vdrmen i
kemiska lager med lastbil kan méjligg6ra uppvérmning inom bebyggelsen vid
langre distanser dér vanlig rortransport blir for kostsam. Potentialen uppgéar till
minst 10 TWh per ar enligt de studier som genomforts.

Utvirdering av pagiende program samt slutsatser infor EFFSYS EXPAND
En utvirdering har genomforts av Faugert & Co. Aven en vetenskaplig
granskning har genomforts av COWI/NTNU. Nagra resultat, positiva som
negativa, redovisas nedan:

+ EFFSYS+ dr det enda offentliga FoU-programmet i sitt slag samt att det kan

betraktas som en unik plattform som minskar avstandet mellan projektutférare och

avniamare
+ Programmet bidragit till att utveckla den vetenskapliga kunskapen
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- Det finns utrymme att forbéttra resultatspridningen generellt samt att hemsidan
bor utvecklas och ocksa finnas i en engelsksprékig version for att underlétta
internationell spridning.

- Verksamheten bor kunna samordnas med angrdansande omraden som
myndigheten stoder

Vad avser forbéttring av resultatspridningen forvintas detta kunna ske via det
kansli som KV-foretagen forfogar 6ver och dér de har stor erfarenhet sedan
manga ar. Hemsidan ska ocksé kompletteras med en engelsk version.

Samordning med angrénsande omraden som myndigheten stoder samt dkat
samarbete internt ska forbittras. BeLivs ska som exempel ha en ledamot med i
programradet fo6r EFFSYS EXPAND. Motsvarande ska myndighetens
programansvarige delta i BeLivs programrad. Vidare forutsitts att en ledamot
rekryteras fran Energieffektiviseringsavdelningen for att 6ka bredden pa
kompetensen i programrédet, inte minst i fragor som berdr lagstiftning, EU-
direktiv etc.
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4 Genomforande

4.1 Tidplan

Programmet 16per 6ver fyra ar med start 2014-09-01 och slut 2018-09-01.
Energimyndigheten fordelar sina medel genom utlysningar.

Programkonferens ska héllas atminstone en géng per &r med den forsta senast ar
2015. Om mojligt ska programmets konferenser samordnas med relevanta
branschseminarier och méssor for att 6ka spridningen av programresultaten och -
verksamheten.

4.2 Budget och kostnadsplan

Programmets budget uppgar till 96 miljoner kronor, varav Energimyndigheten
bidrar med 48 miljoner kronor. Detta betyder att myndighetens finansiering &r 12
miljoner kronor storre én féregadende programperiod for att sdkerstdlla att medel
finns for den expanderande satsningen avseende termiska lager.

4.3 Ansodkningskriterier och hantering av ansdékningar

Programradet rekommenderar beslut till Energimyndigheten om stéd inom ramen
for programbeskrivningen. Programradet bor genom sin sammanséttning och sitt
agerande verka for att tillgodose béde industrins krav pad kommersiellt intressanta
projekt och institutionernas krav pa forskningsméssigt intressanta projekt.

De krav som stills pa ans6kningar till projekt ska beskrivas i utlysningen. Ett
primért kriterium vid bedémningen av ett projekt dr att det 6verensstdmmer med
programmets overgripande mél.

Ovriga kriterier kan vara:

e Projektet forutsittningar for lyckosamt genomf6rande

e Projektet praktiska nytta for att realisera mél om energieffektivisering och
minskat effektbehov och potential f6r kommersialisering
Projektet vetenskapliga kvalitet

e Projektledaren och 6vriga projektdeltagares kompetens

e Samarbete mellan forskargrupper eller mellan forskare och industri samt
forankring av projektet hos avndmare

e Kommunikation av resultaten
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e Projektets kostnadseffektivitet
e Internationell samverkan

Programradet ska, i samverkan med Energimyndigheten, for utlysningar
formulera vilka konkreta bedomningskriterier som man avser anvénda vid
behandlingen av anstkningar. Dessa kriterier ska bifogas till utlysningen.

Programradets medlemmar ska var och en géra en bedémning av varje ansékan
och resultatet ska meddelas programkanslitet fore beslutsférslagen sénds till
myndigheten.

4.4 Programrad

Programréadet ska godkédnnas av Energimyndigheten. Radet ska besta av en
representant fran Energimyndigheten, representanter fran kyl- och virmepumps-
samt energibranscherna samt avnédmare. Rédet bor bestd av 10-12 personer. For
framtagande av beslutsforslag fordras mer &n 50 % nérvaro. Vi behov kan
experthjdlp fran savil industri som akademi adjungeras till radet, dessa saknar
dock rostritt som ordinarie ledaméter har.
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5 Avgransningar

5.1 Forsknings-, utvecklings- och teknikomraden

Programmet avser en fortsittning pa nuvarande program EFFSY S+, samt tidigare
liknande satsningar med olika namn som bedrivits sedan mitten av 90-talet.
Jémfort med nuvarande program méirks sérskilt att satsningen numera inkluderar
tydligt en speciell satsning pa termisk energilagring md en ytterligare finansiering
fran Energimyndigheten om totalt 12 miljoner kronor f6r dessa éndamal. Detta
kan ske som separata lager utan anknytning till virmepumpar eller kylmaskiner,
dvs. fristdende lagerlosningar, eller som 16sningar for att stodja anvéndningen av
séddana maskiner.

5.2 André anknytande program och aktiviteter inom
Energimyndigheten

Bestéllargruppen for livsmedelslokaler, BeLivs, har verksamhet som anknyter till
EFFSYS EXPAND. Inom Belivs fokuseras pd demonstration varfor deras arbete
kan ses som ett komplement till det arbete som bedrivs inom EFFSYS EXPAND.
Samarbete sker mellan bada dessa program dér myndighetens deltagare ingér i
respektive programréd som adjungerade delegater.

En viss anknytning finns till myndighetsprogrammet E2B2 (Energieffektivt
byggande och boende) med visionen att ta fram ny kunskap och 16sningar som
bidrar till en effektiv och langsiktig energianvéndning inom omréde byggande och
boende.

Energimyndigheten arbetar ocksa aktivt med EUs Ekodesigndirektiv som i en
néra framtid kommer att stdlla 6kade krav pa virmepumpars presstanda, ,
professionell kyla samt produkter som anvénds for produktion av vérme och kyla i
centrala knditioneringssystem

5.3 Internationell samverkan

Internationell samverkan uppnas bl.a. genom att det finns ménga néra och
professionella ldnkar mellan deltagande forskare aktiva inom IEA HPP
(International Energy Agency, Heat Pump Programme), IIR (International
Institute of Refrigeration), olika EU-projekt, IPCC (Intergovernmental Panel on
Climate Change), ASHRAE (American Society of Heating, Refrigeration and Air-
Conditioning Engineers), Eurotherm, Rehva, EIT (European Institute of
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Innovation and Technology) etc.
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6 Ytterligare information

For ytterligare information, kontakta.
Telefon:
E-post:
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