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1 Sammanfattning
Ett intensivt arbete pagick under 2009. Tva samradsmoten holls under hosten och
overlaggningar med myndigheter, leverantdrer och nérboende skedde.

Svevind har, i samarbete med armaturstillverkare och myndigheter m.fl., utfort
tester pa de ett av de da tva befintliga vindkraftverken i Dragaliden med start i
borjan pa 2010. Testerna resulterade i forbattring avseende avskarmning samt
ljusstyrka. De tva verken som restes forst ar lagre an 150 meter och star utanfor de
krav pa hindermarkering som Transportstyrelsen utfardat for verk 6ver 150 meter,
men bolaget monterade armaturer som kan varieras i ljusstyrka och avskarmning
for att utvérdera driftsaspekter och synbarhet. Detta for att kunna dra slutsatser
infor byggande av de verk som kommer att bli hogre an 150 meter.

Under nastkommande ar, 2010, monterades en hogintensiv lampa pa ett av de
lagre verken pa Dragaliden. Lampan ska enligt TSFS 2010:155 ha en intensitet
om 100 000 cd under dagen och 2 000 cd pa natten. Det planerades dven
studiebesok till Dragaliden for att utvérdera synbarheten och eventuella stérningar
pa narboende. Studiebesoket dgde rum kvallstid i april 2010 dar bland andra
representanter fran lansstyrelsen, Pited kommun samt ett 20-tal narboende deltog.
Deltagarna samlades bland annat for att uppleva hinderbelysningen i skymning
samt for att se skillnaden mellan dag och nattbelysning (100 000 cd och 2000 cd).
Deltagarna ville dven titta pa hur avskarmningen fungerade och besoket
sammanfattades som informativt och l&rorikt. Ett resultat av studiebesoket att
tillverkaren av hinderbelysningen fortsatte att utveckla avskarmningen som vid
besoket inte var tillfredstallande. Tillverkaren sdg aven dver intensiteten under
olika tillfallen pa dygnet vilket resulterade i att ljuset blev svagare nattetid men
uppfyllde fortfarande gallande foéreskrifter.

Efter att testerna pa Dragaliden pagatt var-sommar 2010 utvarderades tekniken
infor montering pa de hdga verken som skulle uppforas pa Dragaliden. Bland
annat sa hade majligheten getts av Transportstyrelsen att dimma ned belysningen
till 20 000 cd under skymning och gryning. Ytterligare anstrdngningar att vinkla
lamporna i uppatgdende riktning for att avskirma, eller avstrala”,
hinderbelysningen gjordes.

Under sommaren samma ar monterades ny, forbattrad hogintensiv belysning pa de
hoga vindkraftverken, 6ver 150 meter, pa Dragaliden. For att minska stérningen
for narboende &r belysningen avskarmad i den man det tekniskt ar maojligt. Flera
besok med l&nsstyrelsen och kommunen har genomforts dar det diskuterats och
lamporna har upplevts pa olika avstand. Vidare har det dven arbetats med
synkronisering av hela parken avseende blinkfrekvens for att minimera stérningen
pa narboende.

Sammanfattande for 2010 utférdes utveckling av avskarmningen for de narboende
och reducering av intensitet i skymning och gryning. Moten och kontakt holls
kontinuerligt med narboende och berérda myndigheter. Pa Dragaliden finns nu 2
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hdga verk (totalhdjd 179 meter) utrustad med hégintensiv markering som &r
avskarmad for att minimera stérningen for de narboende.

I slutet av 2011 gjordes en enkatundersokning for boende néra vindkraftsparken i
Dragaliden. Ungefarligt avstand fran vindkraftparken till boende &r ca 5-1,5 km.
Enkatundersokningen syftade till att fa mer kunskap avseende paverkan samt
mojlighet till forbattring. Flera narboende uppfattar hindermarkeringen som ett
storande inslag i den annars morka narmiljon. Majoriteten av de som svarade pa
enkaten anser dessutom att de vita, hogintensiva lamporna syns betydligt mer &n
de roda och flera kommenterar att de roda ar lattare att acceptera &n de vita.
Tendensen ar hittills att hindermarkeringen bidrar till en mer negativ instéllning
till vindkraften.

| enkdten togs det dven upp huruvida det finns vaderforhallanden som antingen
minskar eller 6kar effekten fran hindermarkeringen. Flera upplevde att ljuset fran
hindermarkeringen inte sprids lika langt, och darmed att den negativa paverkan
minskar, vid sndfall och dimma. Vid de vaderforhallandena &r det inte prioriterat
att utfora ytterligare atgarder for att minimera paverkan. Det ar aven vid dalig sikt
som det ar viktigt ur flygsakerhetssynpunkt att vindkraftverken ar markerade.

Vid klart eller mulet véader anser flera att ljuset syns tydligt for bade narboende
och piloter. Ytterligare arbete kan vara att utreda méjligheten till minskning av
intensitet vid de tillfallena med god sikt.

Pa sikt kan hindermarkeringen eventuellt bli ett mer naturligt inslag i narmiljén.
En uppfdljning pa enkaten bor darfor goras for att fa kontinuerlig input fran
narboende.
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2 Inledning och bakgrund

Dragaliden ar det forsta vindkraftsprojektet i Sverige som har tillstand for
vindkraftverk med en totalh6jd hogre &n 150 meter. De tva torn med navhdojden
138 meter som inryms i vindpilotprojektet innebar sérskilda utmaningar under
byggprocessen men bl.a. hdga kranar, tunga transporter och stora
uppstallningsytor. De hoga tornen innebar ocksa sarskilda krav avseende
hinderbelysning enligt Transportstyrelsens foreskrifter TSFS 2010:155. Den
hdgintensiva hinderbelysningen utvecklades och utvérderades infor
tillstandsprévningen och byggandet av det stora Markbygdenprojektet. Tillatlighet
for Markbygdenprojketet erhélls i mars 2010 dar det tillats att bygga och driva
upp till 1101 vindkraftverk med en totalhéjd om 200 meter.

Figur 1. Vy fran Roka viltvatten 6ver vindkraftsparken i Dragaliden.

I tillstdndet som meddelas for Dragalidenanlaggningen ingar ett villkor for
hinderbelysningen som lyder: Hinderbelysningen ska utformas i samrad med
tillsynsmyndighet och Luftfartsstyrelsen (numera Transportstyrelsen). Sa langt det
ar mojligt ska hinderbelysningen utformas sa att eventuella olagenheter kan
undvikas for ndrboende.

For att 6ka acceptansen for hoga vindkrafttorn generellt innebar att det kommer
att kravas en teknikutveckling i samverkan med turbintillverkaren Enercon,
armaturtillverkaren TWE, Transportstyrelsen samt tillsynsmyndigheten for att na
fram till en 16sning for att minska ol&dgenheter for nérboende. Detta innefattar
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bland annat utprovning av olika armaturer, skarmningslosningar och styrteknik for
hinderbelysningen.

Enligt Transportstyrelsens foreskrifter TSFS 2010:155 ska vindkraftverk under
totalh6jd pa 150 meter markeras med en blinkande, rod hinderbelysning med en
intensitet om 2000 cd dagtid och 200 cd nattetid. Vindkraftverk 6ver 150 meter
ska markeras med en blinkande, vit hindermarkering med en intensitet om

100 000 cd dagtid och 2000 cd nattetid. Det ges aven mgjlighet att dimma ned
lampan till 20 000 cd i skymning och gryning for att minimera paverkan pa
narboende.

Pa Dragaliden togs de tva forsta vindkraftverken i drift arsskiftet 2008-2009. De
verken ar under 150 meter och uppfordes enligt Luftfartsverkets davarande
foreskrifter som séger att vindkraftverk under 150 meter ska markeras med en rod,
lagintensiv belysning. Denna typ av markering kommer att finnas kvar pa verken
till lamporna gar sénder eller inte langre uppnar gallande intensitet. De byts da till
roda, medelintensiva enligt Transportstyrelsen foreskrifter TSFS 2010:155. Under
2010 uppfordes sedan ytterligare 10 verk varav tva har en totalh6jd pa ca 180
meter. Dessa vindkraftverk har en vit, hdgintensiv belysning. Resterande verk ar
under 150 meter.

Under 2009-2010 blev tekniken som gav en vindkraftpark mojligheten att vara
slackt uppméarksammad. Tekniken bygger pa att vindkraftverken tands upp om ett
flygplan eller helikopter narmar sig parken. Utgangslaget ar att behalla parken till
storsta delen slackt.

2009-10-07

Ett inledande mote for att diskutera utformningen av hindermarkeringen for det
stora Markbygdenprojektet. Pa motet fanns bland andra representanter fran
Transportstyrelsen, Pited kommun och lansstyrelsen. Pa motet informerade
Svevind om kommande tester av hdgintensiv belysning och armatur.

2009-12-09

Mote kring alternativa tekniska lésningar, typ radarsystem/transponderteknik.
Deltog gjorde bland annat representanter fran Arvidsjaurs flygplats, Svevind och
turbintillverkaren Enercon.

Motet resulterade i ett beslut att testa en prototyp av en hogintensiv belysning pa
Dragaliden.

2010-04-20

Studiebesok med lansstyrelsen, Pitea kommun samt narboende for att titta och
utvardera testlampan som var monterad pa ett av de lagre verken pa Dragaliden.
Besoket resulterade i att armaturtillverkaren arbetade vidare med att optimera
avskarmningen utan att flygsakerheten dventyrades.
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Figur 2. Deltagarna fran studiebescket den 20 april star samlade pa Koler
badplats.
2010-10-20

Svevind gjorde ett studiebesok i Kalllsjo for att titta pd OCAS radarsystem samt
en hogintensiv belysning av annan tillverkare &n den som utvecklat belysningen
pa Dragaliden. Simulering med helikopter mot en mast gjordes bland annat for att
visa pa systemets funktion. Studiebesoket resulterade i en ékad kunskap om
systemet funktionalitet och teknikens utvecklingspotential.

2010-12-09

Mote angaende Transportstyrelsens foreskrifter samt vidareutveckling av
avskarmning. Deltog gjorde representanter fran armaturtillverkaren TWE,
turbintillverkaren Enercon, projektdren Svevind och branschorganisationen
Svensk Vindenergi. Motet resulterade i en skrivelse till Transportstyrelsen
angaende problematik kring utformning av avskarmning.

2011-02-21
Studiebesok tillsammans med lansstyrelsen i syfte att se hur hinderbelysningen
upplevs pa plats infor tillstandsprévningen av etappen 1, Markbygden.

2011-11-02
Enkaéter skickas ut till narboende i syfte att utvardera paverkan av
hinderbelysningen pa Dragaliden.
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3 Metod och mal

Teknikutvecklingen och kunskapsinhamtning avseende paverkan pa narboende
har 16pt parallellt under 2010-2011. Flera samrad och studiebesok har genomforts
i omradet. Det har hallits méten och diskussioner rérande den tekniska
utvecklingen for att forbattra avskdrmningen samt intensiteten.

Utgangslaget, eller forelaget, i Dragalidens naromrade ar att det ar fa artificiella
ljuskallor och det &r glest befolkat. Vindkraftverken pa Dragaliden star pa ca 360
meter 6ver havet och omgivningen bestar av skogsmiljo. Pa ca 1-2 km fran
vindkraftverken finns ca 5 hus, bade permanent och fritidsboende.

Malet med rapporten ar att utreda hindermarkeringens paverkan pa narboende
samt informera om den teknikutveckling som skett.

3.1 Teknisk utveckling av hégintensiv hinderbelysning

Utvecklingen av den hdgintensiva lampan har skett i flera steg dar Svevind,
turbintillverkaren Enercon samt armaturtillverkaren TWE varit delaktiga. Efter att
en prototyp tagits fram monterades den pa ett av vindkraftverken pa Dragaliden.
Vindkraftverket var under 150 meter.

Prototypen bestod av ett antal rader med LED-belysning som kunde vinklas i
uppatgaende riktning for att gora sa att stralarna inte traffar marken narmare an 5
km fran ljuskallan, vilket i detta fall ar vindkraftverket, enligt TSFS 2010:155. |
samma foreskrifter finns det stipulerat att intensiteten pa ljuset minst ska uppna
till 50 % av 100 000 cd vid en vinkel pa 1°. | praktiken betyder det att ljuset ska
uppna en intensitet minst 50 000 cd pa ett avstand fran vindkraftverket (ca 140
meter hogt) pa ca 8 km. P& 5 km ska ljuset ha en intensitet pa 0 cd.

Under testtiden med prototypen har ett antal besok och méten hallits vartefter
forbattringar avseende ljusintensitet under olika tidpunkter pa dygnet samt
avskarmningen gjorts. Vidare har det aven arbetats med synkronisering av hela
parken avseende blinkfrekvens for att minimera stérningen pa narboende.

3.2 Enkéatstudie

Enkaéterna skickades ut till totalt 34 hushall inom en radie pa ca 9 km fran parken
sett. Fragorna kan ses i sin helhet i bilaga 1. En beddmning gjordes vilka hushall
som hade en mojlighet att se hinderbelysningen fran sitt hem och vilka som kunde
klassas som narboende. Omradet &r relativt glest befolkat och parken bestar till
storsta del utav skog. Enkéaten vande sig framst till de hushall som dagligen ser
hinderbelysningen fran sitt hem. Det &r bland andra boende i bygden Koler som
deltagit i enkatundersdkningen.

De kvalitativa fragorna behandlade bland annat de narboendes installning till
vindkraft och hur synbar hindermarkeringen var samt om och i sa fall nar det
skulle finnas skal att arbeta med mildrande atgarder.
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Vindkraftverken pa Dragaliden togs i drift runt arsskiftet 2010-2011 och enkaten
skickades ut sa sent som mojligt for att narboende skulle fa chansen att uppleva en
var-sommar-host-vinter med vindkraftverken och dess hinderbelysning.

Svevind kommer att folja upp paverkan pa narboende utifran resultatet fran
enkaten huruvida ytterligare teknikutveckling kan ske.



SVEVIND»

powered by nature @Energimyndigheren

4  Resultat

4.1 Teknisk utveckling av hinderbelysning

Den hinderbelysning som finns pa verk 3 och 6 idag ar utrustad med en
hdgintensiv hinderbelysning vilka ar synkroniserad med resterande
hinderbelysning pa Dragaliden. Synkroniseringen av parken innebér att den
hogintensiva, vita blinkar med den lagsta tillatna frekvensen och den roda
belysningen &r anpassad efter det. Hinderbelysningen bestar av en samling vita
LED-lampor i 5 rader dar varje rad har en intensitet pa 20 000 cd.

fighat
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Figur 3. Fotot visar prototypen som monterades pa ett av de lagre verken varen
2010. Till hoger syns lampan lysa med 20 000 cd (en rad).

Prototypen som installerades pa ett av de lagre verken pa Dragaliden har
utvecklats avseende intensitet under de olika tiderna pa dygnet. Det har dven skett
forbattringar av mjukvaran som hor till lamporna. Under ett av de forsta
studiebesoken, da prototypen precis var monterad, noterades att lampan dimmade
ned till den lagre nattintensiteten nagot for tidigt. Detta atgardades och ytterligare
fysiska besok gjordes. Efter ett antal forsok att fa till tidpunkterna samt
intensiteten korrekt monterades prototypen ned och tva nya hdgintensiva lampor
togs fram. Dessa hade korrekt intensitet vid olika tider pa dygnet och &r
monterade pa verk 3 och 6 pa Dragaliden.

Armaturtillverkaren har i den man de har varit mojligt forsokt att kombinera

skrivelserna avseende avskarmningen och minst uppnadda intensitet vid en vinkel
pé 1°. Forsok att avskarma lampan utan att franga flygsakerheten har genomforts

10
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men resulterat i att avskarmningen inte ar noll pa ett avstand pa 5 km fran
vindkraftverket. Problematiken har kommunicerats med berérd myndighet vilka
har svarat att flygsékerheten ska prioriteras.

4.2 Enkéatstudie

Det var totalt 13 enkater av 34 utskickade som kom in, vilket motsvarar ca 38 %.
Vissa av fragorna presenteras nedan i figurer, resultaten fran 6vriga fragor
omnamns i loptext.

Fraga 1. Vilka vindkraftverk ser du fran ditt hem?
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Figur 3. Figuren visar hur manga som ser respektive verk fran sitt hem samt
navhojd pa vindkraftverken dver havet.

Forsta fragan handlar om synbarhet och vilka verk som syns pa olika avstand. |
figuren 3, ovan, ar dven lampans hojd 6ver havet inlagd for att illustrera hur detta
kan paverkar synbarheten. Verk 3 och 6 har en navhojd om 138 meter och har en
vit, hdgintensiv belysning.

Flera kommenterade att det réda, fasta ljuset &r acceptabelt medan det vita,
blinkande &r mycket stérande.

11
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Fraga 4. Hur paverkar hinderbelysningen din instéllning till vindkraft?
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Figur 4. Figuren visar hur hinderbelysningen paverkar narboendes installning till
vindkraft.

Svaren visar att hinderbelysningen skapar en mer negativ instéllning till vindkraft
an positiv. Tre har svarat att det inte gor nagon skillnad.

Fraga 5. Hur upplever du att din narmiljo férandrats sedan vindkraftverken pa
Dragaliden togs i drift?
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Figur 5. Figuren visar hur de narboende upplever att deras narmiljo forandrats
efter att vindkraftverken togs i drift.

Svaren visar pa en negativ installning-ingen skillnad i installning till férandringen
naturmiljon sedan vindkraftverken togs i drift.

12
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Fraga 7. Finns det vaderforhallanden som gor att effekten av hinderbelysningen
forstarks, dvs de blir mer synliga? Nar?
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duggregn vader vader

Figur 6. Figuren visar de vaderforhallanden da narboende anser att
hinderbelysningen syns extra mycket.

Resultatet visar att vid klart eller/och mulet véader forstarks effekten av
hinderbelysningen och skenet kan upplevas starkare an vid andra
vaderforhallanden. En person svarade vid snéfall och dimma, med kommentaren
att vissa reflektioner kan skapas fran partiklarna i luften och ljuset upplevs “studsa
upp och ned”. Majoriteten anser dock att klart vider gor att hinderbelysningen
syns tydligast. Pa frdgan gavs det majlighet att vélja flera svar.

Fraga 8. Finns det vaderforhallanden som gor att ljuset fran hinderbelysningen
inte syns sa mycket?
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Snofall  Dimma Regn Latt Klart Mulet
duggregn vader vader

Figur 7. Figuren visar de vaderforhallanden da narboende anser att
hinderbelysningen syns mindre.

13
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Majoriteten har svarat att hinderbelysningen inte syns sa mycket vid snofall och
dimma. Pa fragan fanns majligheten att valja flera svar.

14
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5 Diskussion

Den hogintensiva hinderbelysningen som finns installerad pa de tva hoga verken
pa Dragaliden &r utvecklad avseende avskarmning, synkronisering och intensitet
utan att flygsakerheten aventyras. Avskarmningen ar utvecklad i den man det ar
mojligt och lamporna uppfyller Transportstyrelsens foreskrifter TSFS 2010:155.
Enligt Transportstyrelsen har flygsakerheten foretrade da avskarmning inom 5 km
tekniskt inte gar att kombinera med en intensitet pa 50 % av 100 000 cd vid en
vinkel pa 1°.

| Dragalidens direkta omgivning ar det glest befolkat. Enké&ten skickades ut till 34
och 13 svarade. Férhoppningen var att minst halften skulle svara pa enkaten. Da
antalet svarande ar lag blir utslaget pa resultatet stort for varje rost. Da enkaten
framst vander sig till narboende ar det svart att utvidga svararkretsen da de
boenden hamnar for langt bort for att antas ha jamforlig uppfattning. Fragorna
som beror specifika vaderforhallanden skulle troligtvis fa ett annat resultat da
hindermarkeringen &r pa ett langre avstand.

Resultatet fran enkaten anses likval som tillforlitliga da en generell bild av
installning samt synbarhet vid vaderforhallanden getts. Fragorna som beror
installningen till hindermarkering och vindkraft spretar men pekar mot en negativ
installning. Da enkéaten handlar om en stor negativ konsekvens av vindkraften
kanske en stor del som svarar vill formedla den negativa bilden av
hindermarkeringen.

Resultatet av synbarheten pa specifika verk var relativt enhalligt. Synbarheten pa
den norra raden var ungefar dubbelt sa h6g som pa den sodra raden, dvs. den
norra raden hade ungeféar dubbelt sd manga betraktare pa sex verk som den sodra.
De flesta boenden finns norr om Dragaliden vilket forklarar att det just ar norra
raden som syns. Svaren visade dven pa att verk 6 inte sticker ut i synbarhet.
Vindkraftverket har en navhojd 6ver havet pa ca 500 meter och dessutom en
hdgintensiv hindermarkering. Antagligen ar verk nummer 6 delvis och tidvis dold
for boende i Koler.

Vid klart vader ansags ljuset fran hinderbelysningen synas extra mycket. En
slutsats &r att det ar just vid det vaderforhallandet det finns anledning att utféra
atgarder i syfte att minimera paverkan. Ur flygsakerhetssynpunkt borde det vara
mojligt att sénka intensiteten nagot eftersom sikten ar god och hindermarkering
med lagre intensitet gar att upptéacka tidigt. Rimligtvis skulle hindermarkeringen
na sitt max da sikten ar som samst och intensiteten skulle kunna sankas vid klart
vader och god sikt.

Vid dimma och snofall ansdg manga att hindermarkeringen inte syntes lika
tydligt, flera kommenterade att de dverhuvudtaget inte syntes. Vid dessa tillfallen
ar det ur flygsakerhetssynpunkt viktigt att ha en hogre intensitet an vid klarare
vader. Ur storningssynpunkten gar det att dra slutsatsen att det ar béattre att
fokusera pa att minska intensiteten vid vaderférhallanden som gor att sikten ar
god.

15
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En tes som ville utredas var att ju kortare avstand det ar mellan vindkraftverken
och boende desto storre dr paverkan vid fler olika vaderforhallanden sasom sno
eller klart vader. Detta pa grund av att vid langre avstand kan till exempel dimma
gora att sikten blir tillrackligt dalig for att hinderbelysningen delvis eller helt
forsvinna. Pa kortare avstand kan dimman snarare fa hinderbelysningen att
ytterligare spridas av partiklarna i luften.

Delvis stamde detta mot resultatet da de tva narmaste boenden ansag att
hinderbelysningen inte syntes sa mycket vid snofall och dimma. Det
kommenterades dock att det kan uppsta ljusfenomen vid mycket partiklar i luften
samt att det uppatriktade ljuset lyser upp vingarna.

En annan kommenterade att det faktum att vingarna roterar gor att blinkningarna
kan uppfattas som att vingarna skuggar ljuset, framst kvallstid.

En kommentar som frekvent aterkom var att det roda, fasta ljuset gar att acceptera
men att det vita, ljusa ar for patagligt for att smalta in i omgivningen. Pa fragan
om vilket av det roda eller vita ljuset som syns tydligast har flera valt att ndmna
bada. Tolkningen ar att hindermarkeringen uppfattas tydligt rent generellt och att
det inte skiljer sa mycket pa de olika typerna. Det var framst de pa ca 5 km
avstand fran parken som inte upplevde det vita ljuset som mer tydligt. De som bor
narmast parken, pa ca 1-2 km avstand, ansag att den vita lampan var mer tydlig.

Vindpilotprojektet Dragaliden syftar bland annat till att utvardera effekterna infor
den stora utbyggnaden av Markbygden. Antalet vindkraftverk i det stora
Markbygden-projektet ar upp till 1101 och pa Dragaliden finns 12. Det &r svart att
dra nagra slutsatser avseende attityd till tva hdgintensiva lampor och direkt
relatera det till en eventuell 6kning av det antalet lampor som skulle motsvara
parkens yttre grans.

Genom att gora en uppfoljningsenkét efter en viss period, till exempel i slutet av
kommande ar, skulle eventuella attitydforandringar avseende hindermarkeringen
dokumenteras. En generell bild har getts av ndrboendes attityd och nar det skulle
finnas en anledning att dampa intensiteten pga. god synbarhet, bade hos piloter
och hos boende. En uppféljningsenkat skulle kunna smalna av fragorna for att
utreda mer specifika skal till den negativa installningen och om det finns nagot
bolaget kan gora for att mildra de negativa konsekvenserna.

Tekniken gar framat snabbt och allteftersom fler och fler hdga vindkraftverk 6ver
150 meter byggs kommer troligtvis utvecklingen avseende den hdgintensiva
hinderbelysningen att ga framat. Nar de hoga verken pa Dragaliden fick tillstand
och byggdes var det de hogst i Sverige. Under tiden verken pa Dragaliden varit i
drift har mycket hant avseende alternativa lésningar. Ett exempel pa alternativ
I6sning ar radarsystem som tillater parken att vara slackt eftersom den tands upp
om nagot skulle narma sig i luften. I Sverige finns undantag for att testa och
utvardera radarlosningen. Det finns dven tester gjorda pa transponderteknik som
bygger pa att flygplan eller helikopter ar utrustad med en transponder och kan
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”prata” med vindkraftverken. Det finns hittills inga undantag gjorda i Sverige for
att testa den typen av teknik.
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Bilaga 1 - Enkiitfragor, Hinderbelysning 2011-11-02

1. Hurlangt fran vindkraftverken pa Dragaliden bor du, pa ett ungefar? Markera pa
bifogad karta vilka verk du ser fran ditt hem.

2. Ser du hinderbelysningen pa vindkraftverken dagligen?

Om ja, varifran? Till exempel till och fran jobbet.

3. Nar pa dygnet ser du hinderbelysningen? Ringa in dina svar.

PG morgonen Dagtid Pad eftermiddagen/kvdllen Pd natten

4. Hur paverkar hinderbelysningen din installning till vindkraft? Ringa in ditt svar.

Mycket positivt Positivt Ingen skillnad Negativt Mycket
negativt
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Hur upplever du att din ndrmiljo forandrats sedan vindkraftverken pa Dragaliden
togs i drift? Ringa in ditt svar.

Mycket positivt Positivt Ingen skillnad Negativt Mycket
negativt

Vilken typ av hinderbelysning upplever du tydligast/skarpast? Ringa in ditt svar.

Rod Vit

Finns det vaderforhallanden som gor att effekten av hinderbelysningen
forstarks, dvs de blir mer synliga?

Om ja, vid vilka vaderforhallanden? Ringa in dina svar.

Snoéfall Dimma Regn Latt duggregn Klart vider

Mulet véiider

Finns det vaderforhallanden som gor att ljuset fran hinderbelysningen inte syns
sa mycket?

Om ja, vid vilka vaderforhallanden? Ringa in dina svar.

Snéfall Dimma Regn Ldtt duggregn Klart vdder
Mulet vider

Finns det nagot 6vrigt som vi pa Svevind boér veta som ror hinderbelysningen pa
vindkraftverken pa Dragaliden?
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