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For att fa en 6verblick och ett storre helhetsperspektiv av all den kunskap som har
kommit fram inom forskningsprogrammet Fjarrsyn under sju ar har tre forsknings-
synteser tagits fram under varen och sommaren 2013. Synteserna utgar fran de storsta
utmaningarna for fjarrvarmens fortsatta utveckling: fjarrvarmens fortroende,
utvecklingskraft och roll i energiomstéllningen.

Alla forskningsresultat &r i synteserna analyserade och véarderade och utforarna har
dragit egna slutsatser for att beskriva hur kunskapslaget ar i dag och vilka kunskaps-
luckor som finns, men ocksa lamnat rekommendationer for framtiden. Det samlade
svaret till branschen ar relativt entydigt — samverka mer med andra och fokusera pa
hur man kan utveckla fjarrvarmens majlighet att anvanda det som annars gar till
spillo.

Vi hoppas att varje syntes ska bidra till vidare perspektiv, forstaelse och samsyn
bland programmets finansiarer, men ocksa bland kunder, myndigheter och besluts-
fattare kring fragor som &r centrala for fjarrvarmen.

Fjarrvarmens roll i energiomstéllningen utgar fran att fjarrvarmen bidrar till energi-
omstallningen genom minskad resursanvandning, minskade utslapp av koldioxid, en
Okad andel fornybart vid uppvarmning och en 6kad leveranstrygghet. Men for att
sdkra att fjarrvarmen aven i framtiden kommer att ha samma roll formulerar for-
fattarna ett program kallat tolv steg i ratt riktning med ett antal uppmaningar som
alltid kunden i centrum", "sénk systemet" och "utnyttja resurserna" till
fjarrvarmebranschen.

Projektet har genomférts av Asa Wahlstrém, Anders Géransson och Peter
Wennerhag pa CIT Energy Management. Fjarrsyns styrelse har utgjort referensgrupp,

foljt arbetet och bidragit med vardefulla synpunkter fran bransch och akademi.

Ulrika Jardfelt
Ordférande i Fjarrsyn

Rapporten redovisar projektets resultat och slutsatser. Publicering innebér inte att
Fjarrsyns styrelse eller Svensk Fjarrvarme har tagit stallning till innehallet.
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Syntesen av Fjarrsyns forskningsresultat inom det strategiska omradet "Fjarrvarmens
roll i energiomstallningen™ avser att ge en dverblick och ett storre helhetsperspektiv.
Syftet ar att analysera och vardera resultat fran Fjarrsyn inom det strategiska omradet
och att tydliggora vilken ny kunskap som kommit fram.

Syntesen avser att ge underlag till beslutsfattare inom myndigheter och fjarrvérme-
foretag samt till Svensk Fjarrvarme om vilka kunskapsluckor som finns och ge
rekommendationer om behov av ytterligare forskning och utveckling.

Fjarrsyn ar ett forskningsprogram som har en mycket stor bredd och innefattar allt
fran produktion och distribution till slutanvandning i byggnaden. Inom forsknings-
programmet finns en rad olika projekt som lyfter fragestéllningar om fjarrvarmens
roll i energiomstallningen och 49 sarskilt intressanta rapporter har analyserats med
avseende pa hur de kan ge det beslutsunderlag som fjarrvarmebranschen behéver for
att fjarrvarmen ska ha en fortsatt betydande roll i energisystemet.

De 49 rapporterna, vars resultat, pa ett eller annat satt bidrar till en storre forstaelse
av fjarrvarmens roll i den framtida energiomstéliningen, spanner liksom programmet
Fjarrsyn 6ver en mycket brett omrade. For att fa en dverblick av de viktigaste lardom-
arna har de samlats i 12 syntespunkter. Punkterna &r en beskrivning av de 12 steg som
Fjarrsyn forskningsprogram har tagit mot en framtida roll for fjarrvarme i energiom-
stallningen. For varje steg beskrivs dels hur 1angt forskningen har kommit och vilken
ny kunskap som tagits fram i Fjarrsyn och dels vilka kunskapsluckor som aterstar och
behover fortsatt forskning och utveckling. Varje steg har fatt en nagot proaktiv rubrik.
Rubriken ska spegla att fjarrvarmebranschen inte lugnt kan sitta och titta pa nar om-
varlden forandras utan maste aktivt agera pa den nya arenan. De 12 stegen illustreras
i figur nedan.
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Figur

Syntes av Fjdrrsyns resultat som bidrar till en storre forstaelse av
fjarrvarmens roll i den framtida energiomstallningen. Fidrrsyns logga
bestdr av en sol och den antas hdr spegla fjérrvdrmens roll i
energiomstdllningen och de 12 stegen beskrivs hdr som sma moln
som skymmer solen och ddr fjéirrvérmebranschen aktivt behéver
arbeta for att stdrka fjdrrvdrmens roll.

Bilden av de 12 stegen har kompletterats genom intervjuer med sakkunniga inom
omradet. En samlad bild visar att Fjarrsyn &r ett mycket brett program som har
analyserat och besvarat manga olika fragor. Var syntes pekar dock pa att framtida
forskning behdver ha ett betydligt snavare fokus for att sakerstalla att fortsatt
forskning verkligen kommer att bidra till att stérka fjarrvarmens roll i energi-
omstéllningen. Darav ges forslag pa sex fokusomraden som anses angelagna for
ett framtida forsknings- och utvecklingsprogram:

ok wbdrE

Relationer och samarbete med kunder och andra aktérer.
Strategier for minskat varmebehov.

Miljovardering och resurser.

Teknikutveckling for nya forutsattningar.

Fjarrvarmens omvarld och marknad.

Oka produktiviteten i fjarrvarmeforetagen.
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This report — a distillation of the results of Fjarrsyn’s research in the strategically
important working area of ‘The Role of District Heating in Sweden’s Energy
Conversion’ - is intended to provide an overview of the programme and its results,
and of how they fit into a wider perspective of the whole. Its purpose is to analyse and
evaluate the results from the programme in this strategically important area, and to
show what new knowledge has been acquired.

The report is intended to provide material for decision-makers in public
authorities, district heating utilities and the Swedish District Heating Association, on
where there are gaps in current knowledge, and to put forward recommendations for
further research and development work.

Fjérrsyn is a research programme with a very wide span, covering everything from
production and distribution of district heating to final end use in buildings. It includes
a range of projects that relate to the role of district heating in energy supply, with 49
particularly interesting projects having been analysed to see how they can provide
decision-making material to enable the district heating sector to continue to play an
important part in the country’s energy system.

In the same way as for the Fjarrsyn programme, the 49 reports - of which the
results contribute in one way or another to a better understanding of the role of
district heating in future energy supply - cover a very wide range. They have
therefore been gathered under twelve main headings in order to provide an overview
of the most important lessons. The groups are descriptions of the twelve steps that the
Fjarrsyn programme has taken towards establishing a future role for district heating in
the restructuring of Sweden’s energy system. Each stage is accompanied by a
description of how far research has come, what new knowledge has been delivered by
the Fjarrsyn programme, and what gaps remain for which continued research and
development are required. Each stage has been given a somewhat proactive heading,
intended to reflect the fact that the district heating industry cannot simply sit and
watch while the world around evolves, but must instead play an active part in the
new arena. The twelve groups are shown in the diagram below.
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Figure A presentation of Fjdrrsyn’s results contributing to a better understanding of
the role of district heating in Sweden’s future restructured energy system. The
programme’s logotype consists of a sun, reflecting the role of district heating in the
energy system, with the twelve steps described here represented by small clouds
hiding the sun, symbolising areas that the district heating sector needs actively to
tackle in order to strengthen the role of district heating.

The picture of the twelve steps has been complemented by interviews with experts
within the sector. An overall picture shows that the Fjarrsyn programme covers a
wide range that has investigated and answered many different questions. However,
our distillation indicates that future research will need to have a considerably more
concentrated focus if it is to ensure that future research really contributes to
strengthening the part played by district heating in restructuring the country’s energy
system. From this, we can derive six working areas that are regarded as being
important for a future research and development programme:

Relations and cooperation with customers and other parties.
Strategies for reducing heating demands.

Environmental impact and resources.

Technical development to meet changing circumstances.
Strategies, systems and markets for district heating.
Increasing the productivity of district heating utilities.

ok wbdE
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1.1 Programmet Fjarrsyn

Fjérrsyn &r ett samlat program for forskning och utveckling inom fjarrvarme, fjarrkyla
och kraftvarme. Programmet startade 2006 och har bedrivits i tva perioder fram till
juli 2013. Fjarrsyn &r ett tvar- och mangvetenskapligt forskningsprogram som stérker
konkurrenskraften for fjarrvarme och fjarrkyla genom att 6ka kunskapen om fjérr-
varmens roll i klimatarbetet och for ett hallbart samhélle - till exempel genom att
bana vég for affarsméassiga Iosningar och framtida teknik. Programmet finansieras

av Energimyndigheten och fjarrvarmebranschen gemensamt och drivs av Svensk
Fjarrvarme. Programmet omsatter cirka 19 miljoner kronor om aret

Fjarrsyn projekt spanner dver de tre forskningsomraden:
e Teknikutveckling och driftsoptimering av fjarrvarme och fjarrkyla
e Foretagen, kunden och marknaden
e Omvarld, systemanalyser och styrmedel

Resultatet av Fjarrsyn har sammanfattats i tre synteser som skar tvars igenom
programmets forskningsomraden i foljande tre strategiska omraden:

e Fortroende

e Konkurrenskraft

e Fjarrvarmens roll i energiomstallningen

| foreliggande rapport behandlas Fjarrvarmens roll i energiomstallningen.

1.1.1 Fjarrsyns mal och vision

Fjarrsyns vision &r ett framtida samhalle dar el, varme och kyla kan produceras och
distribueras utan utslapp av vaxthusgaser eller annan negativ miljopaverkan. Genom
internationellt ledande forskning och utveckling bidrar Fjarrsyn till att den stora
potential som finns i fjarrvarme och fjarrkyla kan forverkligas i Sverige, i EU och
globalt - till nytta och gladje for branschens foretag, for kunder, miljé och for
samhéllet i stort.

Forskningsprogrammets mal ar att:

e Starka branschens formaga att forutse och analysera omvarldsforandringar,
utveckla resurssnala och hallbara energisystem och bidra till val fungerande
politiska styrmedel.

e Utveckla ansvarsfulla och konkurrenskraftiga féretag och bidra till
utvecklingen av en val fungerande varmemarknad.

e Stdrka branschens konkurrenskraft och fortroende genom behovsstyrd teknisk
forskning och utveckling.

o Paett lattillgangligt satt demonstrera och utvardera nya tillampningar inom
programmets olika delomraden.
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e Initiera ett stOrre tvarvetenskaplig projekt och i évrigt framja samarbeten
inom programmet.
e Stréva efter att en internationell fjarrvarmekonferens kommer till stand.

1.2 Syfte med féreliggande syntes

Syntesen av Fjarrsyns forskningsresultat inom det strategiska omradet "Fjarrvarmens
roll i energiomstallningen™ avser att ge en dverblick och ett storre helhetsperspektiv.
Syntesen syftar till att analysera och vardera resultat fran Fjarrsyn inom det strateg-
iska omradet och att tydliggora vilken ny kunskap som kommit fram. Syftet &r ocksa
att dra slutsatser och beskriva vilka kunskapsluckor som finns och ge rekommenda-
tioner om behov av ytterligare forskning och utveckling.

Fragestallningen har varit att belysa hur fjarrvarmen kvalitativt kan bidra till att
uppfylla de politiska klimatmalen, dvs fjarrvarmens roll i energiomstallningen
avseende hur fjarrvarmen bidrar till:

e Minskad resursanvandning (primérenergi)

e Minskade utslépp av koldioxid

e Okad andel fornybart vid uppvarmning

e Okad leveranstrygghet

1.3 Omfattning

Syntesen omfattar totalt 49 rapporter som har tagits fram inom Fjarrsyn. Rapporterna
har valts ut av projektgruppen om titel och sammanfattning har ansetts bidra till det
strategiska omradet. Samtliga projekt som ingar i syntesen finns beskrivna i bilaga A.
Syntesen avser att framst ge underlag till beslutsfattare inom myndigheter och fjérr-
varmeforetag samt till Svensk Fjarrvarme for fortsatta forskningssatsningar men kan
ocksa ge underlag till fjarrvarmens kunder dvs fastighetsagarna.

1.4 Genomférande och lasanvisning

Arbetet med att ta fram syntesrapporten inleddes med att de tre projektutférarna valde
ut lampliga rapporter fran Fjarrsyn som sedan studerades i detalj. Rapportrena delades
upp mellan projektutférarna dar en sammanfattning togs fram for varje rapport som
besvarade féljande fragor:

e Bidrar resultatet till minskad resursanvandning?

e Bidrar resultatet till minskade koldioxidutslapp?

e Bidrar resultatet till att 6ka andel fornybart?

e Bidrar resultatet till att 6ka leveranstrygghet?

e  Stdrker rapporten Fjarrvarmens roll i hela energisystemet?
e Vad i denna rapport &r nytt?

e Vad é&r viktigt?

e Behdvs mer forskning eller utveckling?

e Hur ansluter denna rapport till andra rapporter?
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Projektutforarna genomforde darefter ett antal work shops dar de olika rapport-
resultaten sammanfattades pa en A4 sida i 12 punkter. Punkterna har beskrivits
som 12 steg som Fjarrsyn forskningsprogram har tagit mot en framtida roll i
energiomstallningen, se kapitel 2. | kapitel 3 beskrivs syntesens 12 punkter mer
detaljerat.

I ett tidigt skede av Fjarrsyn gjordes en rapport av fjarrvarmens kunskaps- och
forskningslage (Fjarrvarmens omvarld 2007:4). For att ge en kompletterande bild av
forskningslaget idag finns i kapitel 4 en genomgang av de forskningsfragor som
ansags relevanta 2007. For varje forskningsfraga besvaras i vilken man forsknings-
fragan idag &r besvarad, om fragan har blivit 6verspelade eller om forskningsbehovet
kvarstar.

Resultatet har sedan delgivits ett antal forskare och programradsordféranden vilka
har foljts upp med telefonintervjuer. | intervjuerna har fragor stéllts om vad som ar
nytt inom Fjarrsyn och vad som behéver mer forskning och utveckling samt kommen-
tarer om de 12 stegen. Utifran intervjuerna har sedan syntesen forbattrats och sex
fokusomraden har identifierats som framtida angelagna forskningsomraden vilka
beskrivs i kapitel 5. Lista pa de som intervjuats finns i bilaga B. Syntesen har ocksa
granskats av Fjarrsyns styrelse.
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Vid en analys av fjarrvarmens roll i ett framtida energisystem maste hansyn tas till att
omvarlden star for stora forandringar. Sveriges och Europas energi och klimatpolitik
staller allt storre krav pa minskad miljopaverkan, okad resurseffektivitet och trygg
leverans av energi samtidigt med allt hogre krav pa energieffektivisering pa anvand-
arsidan. Detta innebar att fjarrvarmebranschen star infor nya utmaningar och ett stort
behov av nya tekniker men ocksa nya affarskoncept bade med anvéndare och leveran-
torer. For att ga mot ratt riktning behéver branschen nytt kunskapsunderlag for att
kunna fatta rétt beslut.

Fjarrsyn ar ett forskningsprogram som har en mycket stor bredd och innefattar allt
fran produktion och distribution till slutanvandning i byggnaden. Inom forsknings-
programmet finns en rad olika projekt som lyfter fragestallningar om fjarrvarmens
roll i energiomstallningen och 49 sarskilt intressanta rapporter har analyserats med
avseende pa hur de kan ge det beslutsunderlag som fjarrvarmebranschen behéver for
att fjarrvarmen ska ha en fortsatt betydande roll i energisystemet.

Av de 49 analyserade rapporterna &r det 30 stycken vars resultat bidrar till en
minskad resursanvandning, 20 stycken vars resultat bidrar till minskade koldioxid-
utslépp, 17 stycken vars resultat bidrar till att 6ka andel férnybart och 7 stycken vars
resultat bidrar till leveranstrygghet. Tolv av rapporterna var av analytisk eller redo-
visande karaktar vilket gjorde att ovanstaende fragestallningar ej var relevanta.

De 49 rapporterna, vars resultat pa ett eller annat satt bidrar till en storre forstaelse
av fjarrvarmens roll i den framtida energiomstéliningen, spanner liksom programmet
Fjarrsyn 6ver en mycket brett omrade. For att fa en 6verblick av de viktigaste lardom-
arna har de samlats i 12 syntespunkter. Punkterna ar en beskrivning av 12 steg som
Fjarrsyn forskningsprogram har tagit mot en framtida roll for fjarrvarme i energi-
omstéllningen. For varje steg beskrivs dels hur langt forskningen har kommit och
vilken ny kunskap som tagits fram i Fjarrsyn och dels vilka kunskapsluckor som
aterstar och behover fortsatt forskning och utveckling. Det kan finnas ytterligare steg
som ar av stdrsta vikt mot en framtida roll for fjarrvarme i energiomstéliningen men
som inte namns héar eftersom de 12 punkterna endast sammanfattar fragestallningar
som belysts i programmet Fjarrsyn.

For varje steg har en nagot proaktiv rubrik satts. Rubriken ska spegla att fjarr-
varmebranschen inte lugnt kan sitta och titta pa nar omvarlden forandras utan maste
aktivt agera pa den nya arenan. Stegen ar placerade i en ordning for hur de samverkar
och det ar darmed inte nagon prioritetsordning.
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Figur Syntes av Fjdrrsyns resultat som bidrar till en storre forstaelse av

fjarrvarmens roll i den framtida energiomstallningen. Fjdrrsyns logga
bestdr av en sol och den antas hdr spegla fjérrvdrmens roll i
energiomstdllningen och de 12 stegen beskrivs hdr som sma moln
som skymmer solen och ddr fjéirrvérmebranschen aktivt behéver
arbeta for att stdrka fjdrrvédrmens roll.
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3.1 Alltid kunden i centrum

Uppbyggnad och utveckling av kundrelationerna framstar som en hérnsten i fjarr-
varmebranschens fortsatta verksamhet. Att hjalpa till och stétta kundens affar och att
utveckla nya affarsmodeller tillsammans med kunderna kommer att vara avgdrande
framover.

Pa vilket satt kan man erbjuda kunderna servicetjanster av olika slag som trimning
av fjarrvarme-/fjarrkylacentraler, dversyn av kundens energianvéndning, inomhus-
klimat, injustering av fastighetens varmeanlaggning mm. Diskutera prismodeller med
olika kundgrupper kombinerat med installation av férbattrad métutrustning for effekt-
matning. Hur kan kundens effektuttag reduceras? Hur ser kundens affar ut och pa
vilket satt kan fjarrvarmeleveranttren hjélpa till och stotta kundens affar t ex i form
av hallbarhetsindex, miljévérdering etc.?

Fordjupa dialogen med industrin for att lara kédnna kundens anlaggningar och for
att kunna se var fjarrvarme kan komma in som processvarme och var kunden kan
leverera spill-/6verskottsvarme. Vilka kunder har verksamhet som passar for last-
styrning? Vilka kunder har acceptans for att fjarrvarmesystemet anvénder deras
byggnader for varmelagring? Utveckla nya affarsmodeller tillsammans med kunderna
som ett led i kunddialogen. Hur kan branschen na framtidens kunder — skoleleverna?

Pa ett generellt plan kan det handla om hur man rapporterar leveranserna till
kunden och hur kunden kan anvédnda detta i sin verksamhet eller hur fjarrvarme-
foretaget kan tillhandahélla foradlad driftstatistik som kunden kan anvéinda direkt.

3.2 Strategier fér minskade varmebehov

Fjarrvarmebranschens stdrsta utmaning infor framtiden blir att hantera och utvecklas i
den verklighet som innebar att varmebehoven kommer att reduceras bade pa grund av
klimatférandringarna, pa grund av energieffektiviseringen i befintliga byggnader och
de laga energibehoven i nyproducerad bebyggelse samt konvertering till varmepump.
Minskningen i varmebehov bedoms till i storleksordningen 10% fram till 2025. En
genomford studie visar pa stor potential for energieffektivisering hos kunderna och en
stor spridning mellan hdg- och laganvéandare. Trots detta kan fjarrvarmens
marknadsandel bibehallas eller till och med ¢kas.

Fjarrvarmeforetagen pa avfolkningsorter har forutom ovan namnda minskningar
av varmebehoven dven en problematik som sammanhéanger med befolknings-
minskningen och I6nsamheten for dessa foretag bor dgnas speciell uppméarksamhet.

Foretagsledningarna &r medvetna om situationen och ser det som nddvandigt att
effektivisera verksamheten pa sikt. Effektiviseringen bor da tacka hela kedjan fran
produktion och distribution till forbattringar i kundens anldggning. Branschen kan till
exempel starta ett natverk for systemeffektivisering med bench marking mellan olika
foretag.
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En central framtida uppgift ar att anpassa fjarrvarmesystemen till nya lagenergi-
byggnader sa att fjarrvarme i storre utstrackning finns med som ett naturligt alternativ
vid val av uppvarmningssystem. Hitintills har branschen visat stor tveksamhet till
sadana projekt. For att sakra dessa affarer maste samverkan med aktorerna i bygg-
processen utvecklas, men dven affarsmodellerna maste utvecklas sa att manit ex i
ett och samma avtal erbjuder fjarrvarme, fjarrkyla, laststyrning, matvardesleveranser,
inleverans av overskottsvarme fran kunden mm.

Miljovardering, ursprungsmarkning, hallbarhetsindex mm framstar som ett allt
starkare konkurrensmedel for fjarrvarmen, men branschen bor vara observant
betréffande acceptansen for olika branslen som avfall och biobranslen och
kontinuerligt bevaka acceptansen for olika branslen.

Utjamning av varmelasten kommer att vara en utmaning for foretagen i framtiden.
Utjamningen kan ske genom laststyrning (under hoglastperioder), sésongslagring av
varme, sommarleveranser for kylandamal, pelletstorkning mm.

Inom Fjarrsyn finns flera rapporter som lyfter dessa fragor och tar fram strategier
for ett minskat varmebehov pa nationell niva. Det saknas dock studier och verktyg for
enskilda nat dar situationen kan se valdigt annorlunda ut jamfort med ett nationellt
snitt. | fortsatt forskning behovs fler analyser géras for att anpassa lokala strategier.

3.3 Samverka i planering - paverka beslutsprocessen
Fjarrvarme till nybebyggelse ar idag en betydligt storre utmaning &n det var for nagra
decennier sedan: Dagens nybebyggelse har mycket laga varmebehov, och en Iag
varmetathet innebar att det ar betydligt svarare att fa ekonomi i en natutbyggnad. Forr
var de flesta fjarrvarmeverksamheter en kommunal férvaltning eller ett kommunalt
bolag, och man verkade darmed under samma huvudman som markanvandnings-
planeringen (kommunens planmonopol). Aven om samverkan mellan dessa parter
kunde fungera mer eller mindre néra, sa var det ofta “sjalvklart” att fjarrvarmen skulle
véljas och framjas i utbyggnadsplaneringen. Det fanns ett starkt tryck mot
exploatdrerna, som avtalsmassigt hanvisades till fjarrvarmeanslutning.

En intressant Fjarrsynstudie har sett pa hur fjarrvarmen hanteras och beaktas i
dagens fysiska planering. Den baseras pa djupstudier i sex kommuner av olika slag,
och med olika dgande av fjarrvarmebolaget. Studien visar, att det ofta brister i
kommunikationen mellan planerarna och fjarrvarmeféretaget. Darmed finns risk att
man missar mojligheten att ge planen en form som ocksa underlattar for fjarrvarme-
forsorjning. Privat dgande av fjarrvarmen uppges accentuera svarigheterna, men de
beror ocksa pa annat ocksa, sasom olika yrkeskulturer. Kontakterna mellan parterna
borde bli battre, med direkta méten och inte bara som formell remiss av detaljplaner
till fjarrvarmebolaget.

Fjarrsynsstudien om Nasta Generations Fjarrvarme tar upp likartade fragor.

En framtid med laga varmebehov och 6nskemal mot fjarrvarmen att hantera eller
integrera hus med egen produktion verkar mycket svar att hantera, om man inte
samordnar varmeforsorjningsfragan med omradets och bebyggelsens tathet, struktur
och utbyggnadstakt. Alltsa i samrad med kommunens planerare. Samma erfarenheter
finns fran andra pagaende Fjarrsynuppdrag. Det gar att ordna en kostnadsméssigt
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konkurrenskraftig fjarrvarme till och med till nybyggda smahusomraden med laga
varmebehov, men det kréver en god planutformning, en mycket hdg anslutningsgrad,
en kostnadseffektiv distributionsteknik, och en samverkan med bade planerare och
exploatorer fran ett tidigt skede.

Vi bedomer det angeléget att fortsétta att utveckla formerna for samverkan mellan
fjarrvarmeforetag (kommunala och privata), planerare, och exploatérer, sa att fjarr-
varmemdgjligheten beaktas rattmatigt i nybebyggelsen.

En annan sida av samverkan med myndigheter tas upp i en annan Fjarrsynstudie.
Da en forandring av ett nationellt styrmedel (inom elcertifikatssystemet) skulle
genomforas, sa ordnades flera workshops mellan parterna (departement, Energi-
myndigheten, el- och fjarrvarmebranschen). Denna dialog fungerade mycket bra,
och uppskattades av alla parter. Forskningsrapporten foresprakar att workshops-
formen utvecklas for att mer regelmassigt anvandas i lampliga sadana politiska
processer. Férutom att utveckla sjalva utformningen av denna typ av dialoger, sa
behdver arbetssattet givetvis mer formellt forankras i den politiska processen.

3.4 Nya marknader finns

Industrin har av historiska skal ofta egna angpannor som ofta skulle kunna ersattas
med fjarrvarme, eller processer pa lagre temperaturnivaer som ocksa passar for fjarr-
varmeanslutning. Den potentialbedémning som genomforts pekar pa en god potential.
Studien ar av lokal natur och tar inte hansyn till belagenhet i forhallande till befintligt
nat. En nationell bedémning som tar hansyn till detta och studerar de ekonomiska
forutsattningarna ar en viktig pusselbit betraffande framtida marknad.

Smaskalig kraftvarme pa orter mindre an 1000 invanare &r en l6sning som har vaxt
sig allt starkare framférallt i Tyskland. Potentialen i Sverige med hansyn framforallt
till de hal i varmeunderlaget som astadkommits genom varmepumpsinstallationer bor
klarlaggas. Om den da aterstaende potentialen ar tillracklig bor tidigare studie upp-
dateras med avseende pa utvecklingen i Tyskland de senaste aren.

Fjarrvarmebaserad fjarrkyla beddms som en intressant utvecklingsméjlighet, men
tekniken med absorptionsvarmepumpar ar med dagens teknik komplicerad och
forlaggs darfor ofta i anslutning till varmekallan och kraver ett separat rorsystem
till kund. For att kunna forlagga absorptionsvarmepumpen hos kunden kravs en
teknikutveckling dar man anpassar till de temperaturnivaer som fjarrvarmen opererar
med.

Awven villamarknaden i tatbebyggda omréden skulle kunna vara en framtida
marknad. Resultat fran Fjarrsyn visar att de hushall som valjer fjarrvarme gor det
framforallt for att fjarrvarme forvantas vara bekvamare an pellets, billigare an el och
sdkrare i drift an bergvarme. Information och kommunikation med energibolaget,
media och grannar ar ocksa viktigt for villakundernas val. For storre anslutningar
géller det dock, som redan namnts flera ganger i denna rapport, att utveckla teknik for
energieffektiv bebyggelse och samarbeta med planerare och exploatorer.

3.5 Lyft miljévarderingarna
For att aven framat sakerstalla fjarrvarmens roll i ett uthalligt energisystem
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kommer det att bli allt viktigare med en transparent och heltdckande miljovardering
av fjarrvarmeleveranser. Flera rapporter inom Fjarrsyn visar pa att slutkunden i allt
storre omfattning efterfragar miljévarden i olika former. Det ar allt fran nyckeltal som
behovs for att kommunicera och redovisa ekonomiskt, socialt och miljomassigt
ansvar till markning av gron fjarrvarme eller ursprungsmarkt fjarrvarme, men ocksa
onskan om mojligheter till klimatkompensering. Resultaten visar entydigt att en
tydlig och transparent miljoredovisning starker fjarrvarmens konkurrenskraft.

Det &r tydligt att inom fjarrvarmebranschen, vilket visas genom projekten i
Fjarrsyn, rader inte langre nagon tvekan om hur viktigt det ar att visa pa fjarrvarmens
miljofordelar. Har racker det inte att visa pa fjarrvarmens miljéfordelar generellt utan
miljovérderingen behdver genomfdras med hénsyn tagen till det lokala fjarrvarme-
systemet. Dock behdvs generellt tillampliga gemensamma principer och Fjarrsyn har
under hela programperioden konsekvent och metodiskt genomfort en rad projekt som
forbattrar riktlinjer vid miljoredovisning. Har handlar det om allokeringsprinciper vid
kraftvarme, spillvarme, restvirme och avfall. Aven framtagande av indikatorer pé&
CO,-emissioner och primarenergi for olika brénslen.

Under programmets gang har ocksa varmemarknadskommittén, VMK, tagit ett
forsta steg i en dverenskommelse om en gemensam metod for miljéredovisning.
(VMK é&r en partsgemensam arbetsgrupp, med representanter fran bade fjarrvarme-
branschen och kundorganisationer). Det kan inte uteslutas att rapporterna fran
Fjarrsyn hér har bidragit till att ge en 6kad acceptans for att hitta gemensamma
riktlinjer.

I ett av de mest framsynta projekten behandlas en ny och innovativ metod som
inte beaktar primdrenergi, CO,-emissioner och andel fornybart som ar de vanligen
anvanda miljoindikatorerna i ett europeiskt perspektiv, utan istallet tittar pa hallbar-
hetsaspekter vad galler uthallighet (dvs hur mycket naturen tal att vi anvander av
resursen) och tillganglighet (dvs hur mycket av resursen som finns i forhallande till
dess anvandning i det globala energisystemet). Den nya metoden har, som bade
papekas i rapporten och av Fjarrsyn, mycket langt kvar innan den kommer att fa
allman acceptans men projektet visar pa att Fjarrsyn har haft ett vidare perspektiv
och i denna fraga ligger i framkant av forskningen.

Fortsatt forskning behdvs sarskilt nar det galler att faststalla allmant accepterade
metoder for miljévardering av avfall, dar Fjarrsyns projekt hittills inte natt anda fram,
men dven for faststallande av andra indikatorer for primarenergi, CO2-emissioner och
andel fornybart for olika energislag. Var bedomning ar for 6vrigt att Fjarrsyn har tagit
ett stort kliv nér det galler miljévardering och fortsatt arbete behdvs snarare i utveck-
lingsprojekt dar man ytterligare preciserar gemensamma riktlinjer for miljéredovis-
ning sa att miljovarden fran olika fjarrvarmenat blir direkt jamférbara, men aven vid
jamforelse med andra system for miljévardering av uppvarmningsenergi. Gemen-
samma system och riktlinjer behdvs ocksa tas fram for ursprungsmarkning och
residualberakning av fjarrvarme och en gemensam definition pa "grén"” fjarrvarme
tillsammans med en vidare informationsdverforing. Fjarrvarmebranschen bor dock
inte inféra en egen definition pa "gron" fjarrvarme utan i forsta hand anvanda en av
dem som andra aktérer definierat, t.ex. Bra Miljéval.
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3.6 Utnyttja resurserna

En av de absolut viktigaste egenskaperna for fjarrvarme i energiomstallningen &ar
dess mojligheter att ta tillvara pa energiformer som annars skulle ha varit svara att
tillgodogora eller gatt helt till spillo. | ett framtida hallbart samhélle kommer det att
kravas en okad anvandning av resurstillgangar men ocksa en stor flexibilitet for
forandrade forutséttningar. Flera rapporter i Fjarrsyn visar att fjarrvarme har
forutsattningar for ett battre resursutnyttjande.

Restvarme

Restvarme fran industrin star idag for nara 5 TWh levererad varme till fjarrvarme-
naten i Sverige men det finns ytterligare potential for tillvaratagande av restvarme
fran svensk industri. Den traditionella energiintensiva basindustrin; massa- och
pappersindustri, jarn- och stalindustrin, kemiindustrin och raffinaderierna star for den
storre andelen av 6kad potential. Men &ven livsmedelsindustrin kan komma ifraga
och en fjardedel av den bedémda potentialen harror fran medelstor industri. Det kan
ocksa finnas Gverskottsvarme fran klimatanlaggningar i kontor, officiella byggnader
och stormarknader. Har handlar det framst om varme fran kylprocesser i storre
anlaggningar som till exempel ishallar och képcentrum. Den teoretiska restvarme-
potentialen har uppskattats till mellan 6 och 8 TWh dér ca 4 TWh harror fran
industrin och resterande restvarme harrér fran 6verskottsvarme fran lokaler som
behéver uppgraderas mha varmepumpar.

For att beddma den praktiskt och ekonomiskt tillgédngliga restvarmepotentialen
maste dock aven fjarrvarmenétens storlek, avstandet mellan industri och fjarrvarme-
nat, liksom fjarrvarmendtens belastningsprofil och konkurrerande varmeproduktion
beaktas. Fjarrsyns rapporter visar pa att det rent tekniskt inte finns nagra hinder for
att anvanda mer restvarme. Exempel visar att det mycket val gar att nyttja industriell
restvarme fran en kommun i grannliggande kommuner. Vidare ger ocksa samman-
koppling till storre nat battre kontroll da det géller att ta emot restvarme pa marknads-
massiga villkor.

Ett av de avgdrande hindren ar att fjarrvarmeforetag och restvarmeleverantorer
har svart att hitta bra affarsuppgoérelser pga olika kalkylmodeller och att synen ofta
ar olikartad betraffande tillganglighet. Vidare kan kostnaden for att tillgodogéra sig
restvarme ofta vara for hog pga att det kravs héga investeringar i att bygga ut kulver-
tar och nat. Rekommendationer finns att man bor avvakta med att diskutera ekonom-
iska aspekter eftersom fragor om bl.a. finansieringen och vinstdelningen ofta spréacker
samarbetsplanerna. Fortsatt forskning behdvs sarskilt nar det galler att hitta effektiv-
are affarsmodeller som gynnar bade fjarrvarmeforetag och restvarmeleverantorer
bade fran industri och lokaler.

Ett annat hinder som tas upp ar att i manga kommuner ar anvandandet av rest-
varme ett alternativ till biobrénslebaserad kraftvdrmeproduktion och dagens system
med grona elcertifikat for biomassa eldat i kraftvarmeverk kan gora att anvandandet
av restvarme relativt sett blir mindre l6nsamt. Det konstateras att det kan behovas ett
likvardigt system for ekonomisk stimulans for industriellt restvarmeutnyttjade.
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Fjarrsyns rapporter konstaterar ocksa att ett 6kat anvandande av restvarme ger
underlag for fjarrkylaleveranser baserade pa absorptionskyla. Fortsatt forskning
behdvs i form av systemstudier betraffande hur restvdrme och absorptionskyla kan
kombineras i fjarrvarme- och fjarrkylanaten.

En mojlighet for att oka resursutnyttjande &r att tillata tredjepartstilltrade (TPA).
Detta innebér att en tredje part, utver den befintliga fjarrvarmeleverantdren och
kunden, far tilltrade till fjarrvarmenatet och darigenom far avsattning for sin varme.
Rapporter fran Fjarrsyn ar dock tveksamma till TPA och allmant indikerar de att det
blir svart for fjarrvarmeforetagen att na lonsamhet vid TPA. Resultaten pekar pa att
I6nsamheten for befintlig produktion minskar om fjarrvarmeproduktionen och fjérr-
varmenaten separeras och att [onsamheten pa nya investeringar ar starkt beroende av
hur effektansvaret organiseras. TPA skulle fa sma positiva effekter pa konkurrensen
samtidigt som det forsvarar majligheterna att driva fjarrvarmeverksamheten pa ett
kostnadseffektivt satt. Det noteras, att fragor om restvarmeleveranser efter TPA-
utredningens slutforande utretts vidare av Energimarknadsinspektionen, som framlagt
sin utredning om reglerat tilltrade till fjarrvarmenaten.

Kraftvarmeproduktion

Kraftvarme anses vara ett bra alternativ for att producera el eftersom resurser
utnyttjas pa ett effektivt satt, och det skapar en klimatriktig elfrsorjning. En viktig
forutsattning for detta &r att det finns mojlighet att ta tillvara pa den varme som
produceras. Samtidigt minskar varmebehovet i samhallet vilket framst beror pa
effektivisering men ocksa av ett varmare klimat. En 6kad kraftvarmeproduktion och
en effektivisering av varmeanvéandningen kan darmed vara tva malséttningar som inte
ar forenliga med varandra. Fjarrsyns rapporter visar att det finns manga faktorer som
kan paverka hur fjarrvarme- och kraftvarmemarknaden utvecklar sig men att pa
kortare sikt beror kraftvarmens framtid framforallt pa hur elpriset utvecklas och

i mindre utstrackning pa hur varmebehovet forandras. Det kan tolkas som att det
finns en tilltro till att det ska finnas tillrackligt med varmeunderlag for
kraftvarmeproduktion.

Fjarrsyns resultat visar ocksa att langtidsvarmelagring under sommaren kan vara
en mojlig last for kraftvarmesystem. Bergrum pekas ut som ett lampligt varme-
lagringsmedium men aven borrhal kan vara intressant om tekniken vidareutvecklas
for att kunna tacka stora in- och urladdningseffekter. Genom att anvanda sasongs-
lagring kan ett kraftvarmeverk producera mer el sommartid och da lagra varmen
istallet for att kyla bort den. Vintertid anvands sedan varmen fran lagret till att
ersatta toppeffektpannorna, som oftast ar oljepannor. Det finns darmed en tvadelad
ekonomisk vinst fran varmelagring, vilket kan racka till for att tacka investeringen
i lagret. Har behdvs fler systemstudier i framtida forskning.

Biobréansle och avfall

Under de senaste femton aren, sedan inférandet av koldioxidskatt &r 1991, har bio-
brénslets roll i fjarrvarmesystemen blivit allt stérre. Biobransle, tillsammans med
avfall, svarar nu for cirka 65 % av den totala fjarrvarmeproduktionen, motsvarande
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en bransleanvandning pa ca 35 TWh. Den Gvervagande delen anvands i hetvatten-
pannor och bara cirka 6 TWh i kraftvarmeverk. Biobransle har fatt en alltmer
dominerade roll som bransle for fjarrvarmeproduktion vilket har bidragit till att
utsléppen av koldioxid minskat kraftigt.

Fjarrsyns rapporter visar att det i vissa sammanhang kan vara relevant att varme
baserad pa forbranning av biobransle och avfall redovisas som restvarme vid en
miljovardering. Detta bygger da pa att branslet kan klassas som ett “besvirligt”
bransle som inte &r intressant for andra anvandningsomraden. En resurs nyttiggors
som annars inte skulle komma till anvandning. Detta ska stallas i relation till att flera
av Fjarrsyns rapporter varnar for att bade biobransle och avfall sannolikt kommer
att vara en begransad resurs i ett framtida hallbart samhélle. Detta eftersom avfalls-
mangden kan komma att minska och biobransle far manga andra anvandnings-
omraden samtidigt som resurserna kommer att fa en 6kad internationell efterfragan.
For att forsta den framtida utvecklingen behovs fortsatt analys och scenarioforskning.

3.7 Anvand verktygen

Fjarrsynforskningen har skapat eller vidareutvecklat flera véardefulla beraknings-
modeller och angreppssatt. Det galler berédkningsverktyg inom hela skalan av
perspektiv, fran dvergripande behandling av fjarrvarmens roll i samhallsekonomin,
samspelet mellan fjarrvarmens produktion och effektiviseringsatgarder hos kunderna,
till berakningar av vad dndrade temperaturnivaer betyder i battre ekonomi for
verksamheten.

Fjarrsynsrapporterna med resultaten fran nér dessa verktyg eller metoder anvands
ar genomgaende intressanta. Modellberakningarna av fjarrvarmens samhallsekonom-
iska nytta ger en drastisk bild av vad som skulle hdnda om fjarrvarmen togs bort, och
pekar darmed samtidigt pa vad som ar fjarrvarmens styrkor: Utan fjarrvarme i det
svenska energisystemet skulle vi ha hogre samhéllsekonomisk kostnad for energin,
samre resurseffektivitet (hogre priméarenergianvandning), storre utslapp, storre
kostnader for elnat med mera. Sverige skulle ha ett svarlost problem att ta hand om
avfallet, och en samre flexibilitet infér dndringar i hur olika brénslen/energikallor
for finns att tillga eller varderas.

Berakningsverktyget for samspelet mellan husatgérder och produktionsatgérder
kan hantera landets bebyggelse med regional uppdelning, och illustrerar med ganska
breda penseldrag (med ocksa radikala atgarder i bebyggelsen) vilka minskningar av
CO2-utslapp och primarenergianvandning som star att vinna.

Ett vidareutvecklat verktyg géllande forandrade temperaturnivaer kan anvandas av
enskilda foretag. Rapporten illustrerar med konkreta exempel utfallet da man har
olika framlednings- och returtemperaturer, olika produktionsenheter, kraftvarme
i olika utforanden etc, och vilket utfall man far ekonomiskt och vad géller battre
elutbyte, minskat effektbehov, mindre fléden, mindre pumpel etc.

Detta &r nagra exempel bland de manga berakningsverktyg som anvands. De har
givit nya och viktiga resultat, men en reflexion ar att det finns kvar att gora vad galler
anvandarvanlighet och tydligt angiven fragestallning om vilken typ av fragor som
modellen eller verktyget dr avsett for. De fragor som ovan namnda modeller hanterar
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ar angelagna och kan mycket val fortjana fortsatt forskning, men det bor i s fall
foregas av en dversyn som fortydligar vad modellen har for syfte och fragestallning,
och hur/om den bér goras mer anvandarvanlig. En sadan utveckling skulle gora de
namnda modellerna an mer anvéandbara, och de skulle kunna anvandas pa nytt for

nya fragor om exempelvis fjarrvarmens 6vergripande nyttor eller optimal sparniva i
fjarrvarmd bebyggelse. En dversyn av redan framtagna modellers méjligheter ar alltsa
viktig innan man utvecklar helt nya modeller inom samma frageomraden.

3.8 Mer resurseffektiv fjarrkyla

Marknaden for fjarrkyla beddms som relativt mogen, men det finns fortfarande vissa
nischer kvar att utveckla. Teoretiskt skulle det kunna finnas goda mojligheter att
kombinera kraftvarme med fjarrvarmebaserad fjarrkyla, men det storsta kylbehovet
intr&ffar i juli-augusti nér elpriserna &r som lagst. Daremot finns en given tillampning
i fjarrvarmesystem med avfall som huvudsakligt bransle dar man annars tvingas kyla
bort varmen.

En viss 6kning av efterfragan sker till foljd av okande elpriser, vilket driver upp
kostnaden for kundégd kompressionskyla. Detta i sin tur 6kar ocksa méjligheterna
for solcellsdriven kompressionskyla (som véxer snabbt i Asien). Inom EU finns en
malsattning att kommersiell soldriven fjarrkyla ska ingd i 10% av EU:s fjarrvarme-
system ar 2030.

Befintlig fjarrkyla kan utnyttjas effektivare genom att maximal kyleffekt for
enskilda byggnader reduceras med hjélp av simuleringar. Aven atgarder pa pris-
sédttningssidan kan reducera maximala kyleffektbehovet genom att prisséttning
styr mot minskad maximal kyleffekt och dkat AT.

Fjarrkylan har hitintills haft svart att konkurrera med luft-luft-aggregat i mindre
anlaggningar och fastigheter utan passar i nuvarande utformning béast for storre
anlaggningar.

Driftserfarenheterna av absorptionsvarmepumpar dr genomgaende goda. Daremot
upplever bade kopare och leverantorer problem med upphandling av styr- och regler-
funktioner. Forlaggning av absorptionsvarmepumpar foreslas ske intill varmekallan
pga den relativt komplexa tekniken och krav pa hog kompetens hos driftpersonal.
Dessutom minskas behovet av utrymme hos kund vilket ofta &r ett problem i befint-
liga anlaggningar. For att 6ka marknaden och I6nsamheten for fjarrkyla krévs ett
tekniksprang for absorptionsvarmepumpar, som i dagens utformning ar direkt tagna
fran industriella tillampningar med betydligt hogre temperaturnivaer an vad som ar
fallet i samband med fjarrvarme.

Bristen pa standardisering av fjarrkylacentraler har tidigare upplevts som fordyr-
ande for fjarrkylabranschen. Leverantorssidan menar att man nu atgéardat detta genom
utveckling av latt anpassningsbara moduler. En malsattning infor framtiden ar att
kunna tillhandahalla prefabricerade kundcentraler for bade varme och kyla. Detta
kraver ett djupare och mer fokuserat engagemang fran bade fjarrvarmebranschen och
tillverkarna. Har ar ocksa viktigt att klarlagga vilka behov kunderna har genom en
kunddialog for att sakerstalla Ionsamheten i erbjudandet.
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Sorptiv kyla &r en intressant mojlighet i anldggningar dar kylbehovet kan téckas med
luftburen kyla och dar man kan utnyttja befintlig fjarrvarmeanslutning eller pa sa satt
motivera en fjarrvarmeanslutning for kunden. En intressant utvecklingsmojlighet for
branschen.

Fjarrkyla ar ocksa primarenergieffektivt och vid certifiering av byggnader far
detta bra genomslag. Green Star tar hansyn till fjarrkyla. LEED tar in den pa forsok i
Sverige. | USA har man kunnat uppmata mellan 5 och 16% hdogre fastighetspriser for
fastigheter som &r certifierade for fjarrkyla .

3.9 Trygg leverans

Leveranstrygghet av energi ar en vasentlig faktor for ett hallbart samhalle. Det har
l&nge varit en allméan uppfattning inom och utom fjarrvarmebranschen att ett elavbrott
innebér att aven fjarrvarmen slutar fungera, framfor allt eftersom cirkulationspumpen
i fjarrvdrmecentralen i ett hus ar beroende av el. En av Fjarrsyns mycket intressanta
rapporter visar att det finns goda majligheter till att leverera fjarrvarme vid ett lang-
varigt elavbrott. Studien visar att sjalvcirkulation uppstar i de anslutna varmesystem-
en om det finns en tillrackligt stor temperaturskillnad mellan fram- och returledning-
en (dvs god avkylning), detta eftersom varmt vatten vager mindre an kallt. Om det
finns reservkraft for att uppratthalla produktion och distribution av fjarrvarme kan
varme dverforas till byggnaden trots att cirkulationspumpen i fjarrvarmecentralen i
byggnaden slutat att fungera. De allra flesta byggnader kan fa betydande sjalvcirku-
lation vid ett elavbrott, vilket innebar att det normalt kan ga flera dygn innan en even-
tuell evakuering blir nédvandig.

Praktiska forsok visar att for olika typer av hus kommer varme att spridas genom
sjalvcirkulation i varmesystemet. Aldre byggnader har ofta radiatorkretsar som &r
dimensionerade for sjalvcirkulation, men de praktiska forsdken visar att det &ven
i moderna fjarrvarmeinstallationer, som har betydligt mindre rérdimensioner, kan
utveckla sjalvcirkulation. Studien har identifierat typiska hinder i moderna system
som kan undvikas vid projektering.

| fortsatt forskning rekommenderas att gora storre praktiska projekt dar sjalvcirk-
ulation demonstreras. Prov med turbindrivna pumpar kan vara en mojlighet till
fortsatta utveckling enligt rapportforfattaren. Vidare rekommenderas utvecklings-
projekt dar leveranstrygghetens fordelar kan visas tillsammans till exempel med
fjarrvarmens miljofordelar.

3.10 Sank systemet
Rubriken speglar en viktig atgard i framtidens fjarrvarmesystem, dar man i hela eller
delar av natet kommer att opera med lagre temperaturnivaer &n i dagen nét och dar
byggnaderna, bada nya och gamla, kommer att arbeta med lagre systemtemperaturer
an dagens.

Fjarrsyn har studerat méjligheten att sanka bade framlednings- och returtempe-
ratur i befintlig byggnader genom forcerad konvektion vid radiatorerna med hjélp
av flaktar for att pa sa satt minska varmebehovet med 30%. (Samma I6sning kan
ocksa anvandas for kylandamal och kraver da ett speciellt radiatorkoppel.) Flaktarnas
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elbehov medfdr att I6sningen endast passar i system med kraftvarme, och lIdsningen
kan da ge en 6kning i elutbytet med 5% avréaknat flaktarnas elbehov. Har saknas dock
mer djupgaende information angaende flaktarnas behov av driftel, sékerhet, buller,
drag och andra komfortfragor, installationsbehov och —kapacitet samt en kostnads-
/nyttoanalys .

Laststyrning av fastigheter &r en annan majlighet att jamna ut och begransa
varmebehovet under hoglastperioder utan att kunderna upplever nagon komfort-
sankning (byggnaderna ar tillrackligt troga) och samtidigt fa sénkta returtemperaturer.
Affarsmodeller for laststyrningen bor tas fram for att klargéra om laststyrningen bor
ske aktivt eller prisstyrt.

Lagre returtemperaturer och storre AT (i kraftvarmesystem) behdver hjélp-
medel/program for béattre verkningsgrad och ekonomi t ex genom att goéra LAVA-
verktyget mer lattanvant.

Adaptiv styrning av radiatorsystem ar en annan majlighet att fa battre avkylning
och darmed lagre returtemperaturer och aven hér kravs anpassade affarsmodeller.

Ett viktigt utvecklingsomrade infor framtiden ar att etablera en robust teknisk
standard for lagtemperaturfjarrvarme dar man tar hojd for laga varmelaster och stor
andel varmvattenleveranser, optimering vid en mix av ny och aldre bebyggelse,
inverkan solvarme och plusenergi. Plusenergihus medfor en speciell problematik da
varmeleveransens krav pa servisens dimensioner ar betydligt lagre an fran plusenergi-
leveransen fran huset.

3.11 "Ligg lagt"
Att anpassa tekniken till nya forutsattningar ar en avgdrande faktor for fjarrvarmens
roll i energiomstallningen. Ett framtida fjarrvarmesystem kommer att behdva teknik
for lag varmetathet, laga temperaturkrav och laga forluster. Har handlar det inte om
att fjarrvarmebranschen ska "ligga lagt" utan i storsta grad vara aktiv for att hitta ny
kostnadseffektiv teknik. Fjarrsyns resultat ger en bedémning att nar det galler lag-
energihus kommer det att ske en gradvis 6vergang till valisolerade lagtemperaturnat
vilket kommer att resultera i lagre varmeforluster. Detta kommer att ge béttre forut-
sattningar for kraftvarmeproduktion men ocksa att 6ppna for en 6kad anvéandning av
spillvarme.

| ett av Fjarrsyns forskningsprojekt visas stora majligheter pa teknikutveckling
genom att anvanda PET (polyethlene terephtalate) som isoleringsmaterial i fjarr-
varmerdr istallet for den traditionella PUR-isoleringen. PET- har ett bra diffusions-
motstand i isolerskummet som bibehalls under en langre tid vilket ger fordelar gent-
emot PUR. PET har miljomassiga fordelar genom att det &r enkelt att atervinna och
genom att det finns god tillgang. PET-materialet har ocksa undersokts utifran sina
hallfasthetstekniska egenskaper och det har konstaterats att PET-skum som isolerings-
material i fjarrvarmerodr passar bast for mindre dimensioner och for framlednings-
temperaturer under 100°C. Det kan med andra ord vara en lovande teknik for nya
omraden med lagenergibyggnader.

Andra rapporter i Fjarrsyn visar pa mojligheter att klara nya varmeglesa omraden
genom att fjarrvarmeleverantoren eller byggherrarna, kollektivt i ett omrade, anlagger
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ett lagtemperaturnat med drifttemperaturer kring 60/25-30 samt anvander PEX-ror
och cellplastisolering.

Darutéver ar det forvanansvart fa projekt inom Fjarrsyn som arbetar med teknik-
utveckling for de kommande varmebehoven ut. Fjarrsyn ger langt ifran alla svar om
hur nésta generations fjarrvarme kommer att se ut (d&ven om en rapport med just detta
namn ger ett mycket gott bidrag). | bebyggelse med lag varmetathet finns ett kraftigt
behov av minskade kostnader for etablering av fjarrvarmenat. Svensk Fjarrvarme och
Energimyndigheten finansierade under 2002-2006 programmet VVarmegles fjarrvarme
i syfte till att vidga anvandning av fjarrvarme till smahus. Var rekommendation &r att
i framtida forskning ta tillvara pa resultaten fran Varmegles fjarrvarme och utéka
forskning om kostnadseffektiv teknikutveckling for lag varmetathet.

Vidare kan forskning behdvas for optimering av energileverans och lamplig
teknik i bebyggelse som &r en mix av befintliga byggnader med behov av héga
framledningstemperaturer och ny energieffektiv bebyggelse med behov av laga
framledningstemperaturer.

3.12 Utveckla tekniken i husen

Fjarrsyns rapporter visar att det med relativt enkla medel gar att minska varme-
behovet, men ocksa effektbehovet, i befintliga byggnader. Exempel visar pa att
potentialen for bade energieffektivisering och effektminskning i lokaler ar storre an
i flerbostadshus. Detta avser atgarder av driftkaraktar (battre drift, atervinna varme,
minskad ventilation, minskad innetemp, m.m.) vilket betyder att investeringarna ar
narmast forsumbara relativt besparingarna. Resultaten pekar pa att det &r lattare att
minska varmebehovet an effektbehovet och det &r viktigt att effektiviseringen gors
med systemsyn sa att d&ven en minskning av effekttopparna de kallaste vinterdagarna
sker. Det konstaterar att detta kan styras genom att anvanda timmedeleffekt som en
parameter vid prissattning och en sammantagen bild av Fjarrsyns rapporter visar
tydligt pa att fjarrvarmeleverantorerna behdver vara mer aktiva och ha en béttre
dialog med kunderna for att skapa en gemensam systemsyn.

Det kan ocksa konstateras att den aktuella energi och klimatpolitiken leder till att nya
byggnader byggs med allt 1agre varmebehov. For fjarrvarmebranschen galler det att
minimera forluster sa att all varme som levereras betalar sig och att ta storre andel

av den energianvandning som behovs i byggnaderna. | en av Fjarrsyns rapporter
konstateras att: "Fran miljésynpunkt star inte fjarrvarme och energieffektiv bebyg-
gelse (“passivhus™) i ndgot motsatsforhallande. Energieffektiva delar som kopplas
samman i ett effektivt energisystem ger optimalt utfall."

Varmeatervinning ur franluft

Det &r ett faktum att den aktuella energi och klimatpolitiken &ven kommer att leda
till att mer langsiktiga investeringar med kraftigare minskning av byggnaders varme-
behov. Varmeatervinning ur byggnaders franluft ar har en av de atgarder som
sannolikt kommer att ha stort genomslag pa energieffektivisering inom flerbostads-
hussektorn. Statistikanalysstudier fran Fjarrsyn visar att befintliga byggnader som
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utrustats med varmeatervinning ur franluft med luft/luft-varmevéxlare s.k. FTX i
flerbostadshus medférde en relativt liten genomsnittlig l&gre varmeanvandning. Detta
kan bero pa manga orsaker sa som skillnader i isoleringsgrad for byggnader olika
byggar da FTX installerades men ocksa av att anlaggningarna inte underhallits
tillrackligt. 1 lokalsektorn visar statistikanalysstudierna att FT X fungerar betydligt
battre vilket kan bero pa att lokalsektorn har en storre driftorganisation. Att nyttan
med FTX i flerbostadshus tidigare kan ha varit begransad betyder inte att den inte kan
bli effektiv framover. For framtida forskning behtvs battre kunskap om driftserfaren-
heter for en vél fungerande installation av FTX ihop med fjarrvarme. Dér val av
roterande- eller plattvarmevaxlare och dess olika behov av avfrostning, liksom mgjlig-
heter att undvika eftervarmare, kan ha en avgorande betydelse for fjarrvarmens
effektbehov. Detta har delvis studerats inom Fjarrsyn, och det har konstaterats att
energibehovet i FTX-systemets eftervarmare ar litet varfor det ur ekonomisk
synvinkel kan ifragasatta nyttan med att ansluta dessa eftervarmare till fjarrvarme
istallet for el.

Varmeatervinning ur byggnaders franluft kan dven ske med en franluftsvarme-
pump. Fjarrsyns projekt konstaterar att fjarrvarme och franluftsvarmepump blir allt
vanligare i bade flerbostadshus och smahus. Har finns analyser om olika tekniska
I6sningar pa hur inkoppling av franluftsvarmepump i kombination med fjarrvarme-
central kan ske. Att installera franluftsvarmepump innebér att mangden kopt energi
minskar, men samtidigt byts en del av fjarrvarmen mot el. Val av inkopplingsteknik
paverkar inte bara varmepumpens varmefaktor och darmed méangden kopt el och
varme utan ocksa fjarrvarmens returtemperatur och variation av fjarrvarmelast éver
&ret. Aterigen konstateras hur viktigt det ar att ha ratt effektpris for att optimera hela
systemet tillsammans med att fjarrvarmeleverantorerna behdver vara mer aktiva och
ha en battre dialog med kunderna for att skapa en gemensam systemsyn.

Inom Fjérrsyn har det aven gjorts jamforelser mellan att atervinna varme ur
franluft med FTX-system eller med franluftsvarmepump. Det konstaterades att den
energieffektiviseringsatgard som har storst inverkan pa fjarrvarmesystemet ar nar
franluftsvarmepumpar installeras. Da anvander kunderna fjarrvarme huvudsakligen
som spetsvarme, vilket kan genomfdras tekniskt men ur ekonomisk synvinkel ar en
dalig affar for fjarrvarmebolaget.

Adaptiv reglering

Fjarrsyns forskning har sarskilt gjort ett genombrytande framsteg med utveckling

av adaptiv reglering av byggnaders radiatorsystem. Syftet med adaptiv reglering av
radiatorsystemet &r att automatiskt styra bade framledningstemperatur och flode sa
att man alltid far storsta majliga avkylning till fjarrvarmenéatet. En avancerad regler-
algoritm styr varvtalet pa cirkulationspumpen genom att dndra framledningstempe-
ratur och floéde och invédnta en forandring av den primara returtemperaturen. Praktiska
forsok i Karlshamn visar att metoden fungerar for reglering av radiatorkretsar med
lagtemperaturdimensionering, eller liknande. Resultatet i faltforsoken blev 2°C battre
avkylning i genomsnitt, vilket innebdr 3,5 procent minskat primarflode i fjarrvarme-
centralen. Nu behdver metoden testas i storre och flera faltforsok.
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Varmesystem i husen

Nya byggnader med lag energianvandning kommer huvudsakligen att ha lagre
systemtemperaturer an dagens byggnader. Den potentiella nyttan av sankta fram-
ledningstemperaturer i fjarrvarmesystemen ger mojligheter till en 6kad anvandning
av restvarme och &r sarskilt gynnsam for kraftvarme dér en sankt framtemperatur ar
viktigare &n en sankt returtemperatur. Ett av Fjarrsyns projekt har studerat vilket val
av varmesystem (radiator, golvvérme respektive luftburen varme) som ar gynnsam-
mast ur fjarrvarmesynpunkt. Resultaten visar ingen tydlig riktning pa vilket system
som ar bast lampat for lagenergihus i fjarrvarmenét utan alla de studerade systemet
har potential for att ge laga returtemperaturer, det finns dock en I6nsamhet for storre
radiatorer eller golvvarmesystem vilka ger en lagre returtemperatur. Vidare konsta-
teras att inverkan av varmetillskott fran sol, manniskor och elapparater ar sa pass
betydande i lagenergihus att traditionell reglering av framledningstemperatur for
varmesystemet baserad pa utomhustemperatur kan ifragasattas.

Fjarrvarmecentralen

Fjarrvarmecentralen i sig ér viktig for en effektiv energianvandning och Fjarrsyn
konstaterar att potentialen for effektivisering av de mest energianvandande fjarr-
varmecentralerna bedémdes vara omkring 5-10 % av arligt varmebehov, raknat i
primarenergi eller klimatpaverkan. Fjarrsyn har darfor tagit fram ett forslag for
energiklassning av fjarrvarmecentraler. Fjarrsyn konstaterar ocksa i flera rapporter
att i den framtida bebyggelsen kommer det att bli allt viktigare att utveckla energi-
effektiva fjarrvarmecentraler som &r anpassade for en storre andel av tappvarm-
vattenbehov och lagre framledningstemperaturer pa radiatorkretsen.

Fjarrvarmedrivna vitvaror

En mycket lovande och intressant framtida utveckling ar att ha fjarrvarmedrivna
vitvaror i lagenergihus. Den nedre gransen for vilken framledningstemperatur som
anvands i bebyggelse med lagenergihus beror pa krav pa tappvarmvattentemperatur,
det vill séga 50-60°C. Temperaturbehoven hos fjarrvarmevarmda vitvaror ligger i
samma storleksordning. Fjarrsyns resultat visar pa att varmebehoven 6kar med upp
till 15% om varmedrivna vitvaror ansluts till ett lagenergihus, vilket kan vara ett
vasentligt tillskott for Ionsamhet i varmeglesa omraden. Det finns ocksa ett projekt
inom Fjarrsyn som just handlar om varmedrivna vitvaror men slutrapport var tyvarr
inte fardig vid syntesen genomfdrande.

Fjarrsyn visar pa att forutsattningarna for fjarrvarme i framtiden ar svaréver-
skadliga och utmanande. En av de viktiga slutsatserna ar att marginalerna pa fjarr-
varmeaffaren krymper och det blir ddrmed viktigare att se till hela fjarrvarmesystemet
inklusive energieffektivisering i byggnaderna for att i framtiden kunna skéta systemen
optimalt. Vid framtida forskningsprojekt som utvecklar tekniken i husen &r det viktigt
att ha denna systemsyn men ocksa att beakta framtida samarbete mellan fjarrvarme-
bolag, fastighetségare och byggbolag for att finna optimala tekniklgsningar.
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Som ett ytterligare satt att belysa vad som &r genomfort och vad som aterstar av
forskningsfragor, har vi gjort en Gversiktlig uppfoljning av en uppséttning fragor som
formulerades for sex ar sedan. | Fjarrsyn-rapporten “Fjirrvirmens omvirld” gjorde
Sven Werner och Hakan Skoldberg ar 2007 en beskrivning av fjarrvarmens kunskaps-
och forskningslége (Fjarrsyn rapport 2007:4). Rapporten innehdll en mycket
systematisk genomgang av olika omraden, och formulerade under varije rubrik ett
antal ganska detaljerade fragor som da ansags angelagna att forska vidare pa. Idag
kan vi fraga oss: Hur mycket av detta ar redan besvarat? Har nagra fragor blivit
overspelade? Vad kvarstar att forska pa?

Det foljande &r baserat pa en genomgang gjord vid en intervju med en av rapport-
forfattarna, Hakan Skoldberg. Uppstallningen av fragor &r i princip densamma som
finns i rapporten fran 2007. Det betyder att urvalet fragor ar ganska brett — med god
marginal har vi tagit med fragor som kan hiinga samman med “fjirrvirmen i energi-
omstdllningen”. Dock har nagra rent tekniska frageomraden uteldmnats.

Vi vill betona att de beddmningar som intervjun givit speglar den intervjuades syn
pa fragorna. Andra personer, med andra “specialistkompetenser” skulle mycket val
kunna komma till andra bedémningar av forskningslaget. Forfattarna till den fore-
liggande rapporten har gatt igenom intervjuns bedémningar, och delar i huvudsak
dessa. Vi anser darfor att intervjuns beddmningar kan fungera val som en av flera
kallor for bedomningen av aterstiende forskningsbehov.

For varje fraga har gjorts en grov, bedémd klassning av hur pass angelagen fragan
bedéms vara idag, med dessa markeringar:

1 = mycket angelaget att forska pa

2 = angeldget att forska pa

3 = visst varde att forska pa

4 = bedoms inte angelaget, eller ar en 6verspelad eller utredd fraga

Foljande fragor finns i rapportens huvudavsnitt bendmnt ”Fjarrvarmens affarsidé”.
Dessutom finns huvudavsnitt om “’Fjarrvirmens nytta” och “Regelverk”.
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4.1 Avsnitt "Fjarrvarmens affarsidé”

Kraftvarme
Hur mycket mer kan elutbytena oka i svenska kraftvarmeverk genom lagre 2
fjarrvarmetemperaturer?
Ett hogt elutbyte leder till stor elproduktion utifran ett begransat varmeunderlag. 3
Hur skall man pa bésta sétt ge incitament till kraftvarme med hogt elutbyte.
Styr dagens styrmedel pa ett satt sa att kraftvarmen kors pa effektivaste satt? 3
Mojliga satt att 6ka elproduktionen fran kraftvarmeverk (angdata, kombinerade 3
cykler, avtappningskondens, ej rokgaskondensering ...?)
Jamforande analys mellan kraftvarme i fjarrvarmesystem och smaskalig kraftvarme 2

Kraftvarmemdjligheterna &r ganska vél utredda och uppmarksammade vad galler
nationell potential och styrmedel. Att astadkomma lagre fjarrvarmetemperaturer ar en
omfattande uppgift, och det &r angeléget att fortsatta forska pa hur det kan implem-
enteras, liksom vad det kan ge i 6kad elproduktion. Smaskalig kraftvarme och mikro-
kraftvarme bor uppmarksammas. Mikrokraftvarme, med produktion i det egna huset,
ar en idé som kan ta fart igen (exempelvis med biogas som bransle), i linje med
trenden mot plusenergihus och liknande synsatt.

Avfallsférbranning

Hur paverkas avfallsforbranning av existerande, planerade och méjliga styrmedel?

Hur kommer internationell handel med avfall att utvecklas (framst import, men 1
ocksa export)?

Hur kan elutbytet fran avfallskraftvarme okas (bade via styrmedel och 3
teknikutveckling)?

Kommer det att bli en okad diversifiering av pannor for olika avfallsslag, och i sa 3
fall hur?

Hur utvecklas avfallsmangderna, bade i Sverige och i resten av Europa? 1
Hur kan varmebehovet jamnas ut dver aret, framst genom okad efterfragan 2
sommartid (pelletstorkning, varmelagring, industriella processer med behov av
lagtemperaturvarme, fjarrkyla via absorptionsvarmepumpar, etc.)

Vilka ar attityderna till avfallsforbranning idag (och om det gar att forutse, 3
imorgon)?

Avfall &r ett mycket viktigt brénsle i dagens fjarrvarme, och avfallsbaserad
produktion fortsétter att byggas ut. Har lyfter vi fram fragorna om hur avfalls-
mangderna kan utvecklas — dven internationellt eftersom handeln &r omfattande
och 6kande, och av stor betydelse fér den svenska fjarrvarmen. Darfor behovs
ytterligare béattre grepp om handel och tillgang.

Vad galler elutbyte leder behovet av hog tillganglighet mot laga angdata, och
darmed att elutbytet ar svart att 6ka namnvart. Utjamning av varmebehovet dver
aret beddms tamligen valstuderat, utan att vasentliga mangder avsattning for varmen
sommartid kommit fram.
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Var ganska laga vardering av den sista punkten, om attityder till avfallsforbranning,
kan givetvis diskuteras. Den allmanna debatten handlar ofta om dessa fragor, men vi
beddmer att sjalva kunskapsunderlaget till stor del finns framme. Att delta i denna
debatt fran branschen bedémer vi mer som en fraga om att fora fram kunskapen pa
ett bra satt.

Industriell spillvarme

I vilken utstrackning kan dagens utnyttjade industriella spillvdrme ségas bidra till 2
energisloseri?

Kan mer industriellt spillvarme utnyttjas, och &r det i sa fall 3
onskvért/effektivt/Ilonsamt?

Ar tredjepartstilltrade, TPA, dnskvart (motiv, nackdelar, tekniska forutsittningar, 4
etc.)?

Hur organiseras spillvarmeutnyttjande for att samarbetet skall fungera sa bra som 3
mojligt?

Sverige har en internationellt sett mycket htg anvandning av industriell spillvarme.
Den forsta fragan — om spillvarmeavsattningen avtrubbar intresset for att anvanda
energin effektivt pa industrin — ar sdvitt vi vet inte nAmnvart studerad, och kan vara
relevant att ta upp. | 6vrigt bedoms fragorna fran 2007 i mycket hog utstrackning ha
blivit besvarade eller omhandertagna, framst i det massiva utredandet om TPA. |
skrivande stund (maj 2013) har Energimarknadsinspektionen just lagt fram forslag
om reglerat tilltrade till fjarrvarmenaten, vilket tycks ha blivit val mottaget av fjarr-
varmebranschen.

Besvarliga branslen

Hur kommer framtidens fléden av biobrénslen att se ut i Nordeuropa? 2 (ev1)
Vilka andra besvarliga, (inhemska) brénslen kan anvéndas i fjarrvarmesystem? 3
Kan det bli ett problem att bli helt beroende av biobrénsle fér varmeproduktion 1
(t.ex. med hansyn till branslepriset)?

Vilka blir konsekvenserna av 6kad konkurrens om skogsravaran (bransle, 2
sagtimmer och massaved, eventuellt rdvara for drivmedeltillverkning, m.m.,

import/export)?

Biobranslets helt centrala roll i dagens fjarrvarmeproduktion gér det mycket
angeldget att fortsatta studera i manga avseenden — méangder, beroende,
konkurrens, opinionsmassig syn pa hur skogsravara far anvandas mm.
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Kombination av de strategiska fordelarna

Finns koncept for kombinat som indirekt kan stérka fjarrvarmen ytterligare? 3
Kan existerande industrier eller energiproduktionsanldggningar modifieras i 3
riktning mot “’totaloptimerade” kombinat?

Hur kan man ytterligare 6ka utrymmet i virmeunderlaget for fjarrvarmens 4
strategiska (tillforsel-) fordelar?

Beddms vara ganska val studerat, och inte i behov av sarskild prioritering.

Varmebehov (efterfragan)

Hur kan fjarrvarmeforetag som verkar i avfolkningsorter pa basta sétt anpassa sig 2
till minskande varmeleveranser?

Denna fraga har snarast accentuerats sedan 2007 ars rapport. Att man generellt far
rakna med stagnerande och minskande férsaljningsvolymer ar en omstélining vad
géller foretagens organisation, attityd och affarsmodell. Sarskilt tydligt &r detta
givetvis pa orter dar befolkningen och bebyggelsebestandet minskar.

Byggnaders varmebehov

Vilka aterstaende energihushallningsatgarder aterfinns i en aktuell atgardskatalog 3
for svenska byggnader?

Vilken roll kan mer smart och intelligent varmereglering spela for framtidens 3
varmebehov?

Vilka av dessa atgarder kan genomforas med dagens fjarrvarmepriser? 3
Kommer konventionella radiatorsystem att konkurreras ut for att de inte de har 3
utvecklats under senare ar?

Vad ar optimal anvandning av fjarrvarme i forhallande till mojliga optimala 2
energihushallningsatgarder?

Vilka motiv har kunder for att inte genomfora optimala 4
energihushallningsatgarder?

Hur kommer det specifika varmebehovet for fjarrvarmeanslutna byggnader att 3
utvecklas i framtiden?

Hur bor fjarrvarmen prisséttas (fast/rorligt, m.m.)? 2-3
Kan man utveckla en allmént begriplig argumentation mot varmeatervinning via 2
franluftvarmepump, t.ex. med hjalp av primarenergibegreppet?

I huvudsak &r denna typ av fragor redan val uppmarksammade och utredda, i utred-
ningar bade inom och utom fjarrvarmebranschen. Fragor vi lyfter fram lite mer har,
ar avvagning allméant mellan sparande och tillférsel (har finns dock redan gjorda
Fjarrsyn-studier som man kan bygga vidare pa), och hantering av avvagningen
mellan fjarrvarme och varmepumpar genom att pa begripligt satt redovisa dess
systemkonsekvenser.
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Punkten ”Hur bor fjarrvarme prissittas?”’: Detta ar forstas en mycket viktig fraga,
dels vad galler prisnivan i sig, dels vad géller prismodellen. Prisnivan i sig paverkas
forhoppningsvis av den samlade, positiva inverkan av all forskning. Vad géller pris-
modeller har redan en hel del forsknings- och utredningsarbete gjorts, och manga
foretag har tagit i fragan att se dver sina prismodeller. Det handlar alltsa snarast om
implementeringsfragor. Fragans vikt motiverar prioriteringen.

Under rubriken Byggnadens varmebehov fanns i 2007 ars rapport ocksa nagra
underavdelningar, den forsta kallad kartlaggning:

Vem kommer ha makten dver matinformationen i framtiden? Leverantorerna, 1
kunderna eller E-nyckeln?

Hur mycket varmvatten anvands i Sverige i forhallande till andra lander?
Vilken typ av energistatistik for bebyggelsen saknas idag och hur skulle den 3
kunna tas fram?

N

Punkten om métdata bedéms som principiellt viktig (E-nyckeln finns visserligen inte
kvar, men principfragan kvarstar). Pa elsidan har det skett en omfattande utveckling
av anvandningen av matdata efter reformen som medforde fjarravlasning, och ménga
applikationer och produkter har utvecklats for att visualisera elanvandningen. De
skarpta kraven pa avlasning dven for fjarrvarmekunder, och prismodeller som
fokuserar pa effekttoppar torde ge en motsvarande vidareutveckling, och da ar det
grundlaggande att ha rett ut hur métdata far anvandas, och vidareforas till andra
parter.

| 2007 ars rapport star om varmvatten i Sverige i forhallande till andra lander.
Aven om vi bortser fran den jamférelsen, s& br man évervaga om det inte behdvs
mer matningar av varmvattenanvandningen. Dess andel blir allt storre da nya och
gamla hus minskar sin varmeanvandning, och paverkar alltsa leveransprofilen.

Energistatistik ar ytterst vardefullt, men var bedémning ar grovt sett, att det galler
att vidmakthalla och kvalitetssakra den statistik som finns idag, och att darmed
sakerstalla langa tidsserier med jamforbarhet.

I 2007 ars rapport fanns ocksa underavdelningen vidgad varmeanvandning:

Hur ska resultaten fran Varmegles fjarrvarme forvaltas och exploateras? 2
Vilka forutséttningar finns det att anvanda mer fjarrvarme genom att koppla disk- 3
och tvattmaskiner till befintligt varmvatten som bereds med fjarrvarme?

Vilka nya anvandningsomraden finns for fjarrvarme? 3
Hur kan arbetsmetoder och nya strukturer utvecklas for att géra fjarrvarme for 2(1)
smahus mer konkurrenskraftig?

Teknik och arbetsmetoder for att klara fjarrvarme till nybyggda omraden med laga
varmetatheter ar mycket angelaget. Dari kan ligga att utnyttja resultaten fran Varme-
gles fjarrvarme, i den man de annu inte anvants eller blivit dverspelade. - Nya
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anvandningsomraden for fjarrvarme har studerats under ratt lang tid, utan att visa pa
avgorande potentialer; fragan bedoms inte hogprioriterad.

Storskaliga klimatforandringar

Vilken inverkan kommer vaxthuseffekten ha pa antal graddagar och 3
dimensionerande utetemperaturer i Sverige under de narmaste 20-30 aren?

Ska fjarrvarmeforetagen med anledning av detta &ndra sina rutiner fér planerad 2
varmeforséaljning och dimensionerande utetemperaturer?

Vilken inverkan kommer vaxthuseffekten ha pa kylbehov i Sverige under de 2
narmaste 20-30 aren?

Inverkan av temperaturh6jning ar studerad, men dess inverkan pa hur fjarrvarme-
foretagen mer i detalj skall rdkna ned framtida varmebehov kan behdva studeras mer.
— Hur kylbehovet kommer att utvecklas ar en fraga med annu storre spannvidd. Det
galler dels att soka forutse hur kunderna (aven i bostader) kommer att efterfraga kyla,
och att vérdera vilka erbjudanden som fjarrvarmeféretagen skall ha darvid, sarskilt for
att mota konkurrensen fran losningar med borrhalslager for bade kyla och varme
(fragan behandlas mer i kap 3.1).

Pris pa fjarrvarme

Vad &r optimalt pris pa fjarrvarme med avseende pa priselasticitet, 3
byggkostnadsindex, kraftvarmeproduktion vid olika elpriser samt
avfallsforbranning vid olika mottagningsavgifter?

Hur ska prismodeller utformas for att ge en konkurrenskraftig fjarrvarme i alla 3
delar av varaktighetsdiagrammet?
Finns férutsattningar att infora helt nya prismodeller, t.ex. gratis energi och istéllet 2

en fast avgift?

Som namnts ovan beddmer vi att mycket underlag finns framme om hur prissattning
borde vara. Mdéjligen kan man vidga fragan till att se pa mer innovativa idéer om
prissattning, enligt sista punkten pa listan.

Aktorsgrupper

Kunder:
Hur uppfattar kunderna fjarrvarmen, vad &r bra och vad ar déligt, garna i 3
forhallande till andra uppvarmningsalternativ?
Politiker:

Vilken &r den verkliga forstaelsen for fjarrvarmens affarsidé hos politiker och dess 3
tjansteman, bade i Sverige och internationellt
Personal:

Vilka intressen och varderingar har unga idag och hur paverkar detta viljan att 2
arbeta inom fjarrvarmebranschen och utformningen av framtidens arbeten?
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Vi bedomer de tva forsta fragorna vara mer av typen lyfta fram kand kunskap och
argument, snarare an att forska mera. Den sista punkten verkar dock mindre studerad,
sa det kan vara befogat att mer djupgaende undersoka attityder for att fa en grund till
kompetensforsorjningen for framtidens fjarrvarmebransch.

4.2 Avsnitt "Fjarrvarmens nytta”

Hogre energieffektivitet

Hur kan redan erhallna resultat fran energisystemforskningen tillvaratas och 2
spridas?
Skulle det vara méjligt att sasmmanstalla vilka viktiga resultat 2
energisystemforskningen har identifierat med avseende pa fjarrvarme?
Hur kan man géra det begripligt att “energislosande” [mer neutralt uttryckt: 2
differentierade krav] i slutanvéndarledet kan vara rimligt om den tillférda energin
till stor del utgors av atervunnen varme (heat recycling) av spillvarme och
overskottsvarme av olika slag?

Den aktuella diskussionen dar fjarrvarmebranschen vill betona systemsynen
understryker, att det dven idag ar viktigt att ta tillvara och kommunicera resultat om
fjarrvarmens roll i hela systemet, och de fordelar den har med en sadan syn.

Lag miljépaverkan

Vad utgors den svenska fjarrvarmens marginalproduktion av, idag och i framtiden, 1
och vilka miljoegenskaper har den?

Gar det att etablera samsyn kring en utvidgad marginalansats for miljovardering 1
avel?

Fragan ar minst lika viktig som 2007. Fjarrvarmebranschen vill ga vidare vad galler
den miljévardering som numera tagits fram och publiceras for varje fjarrvarmenat,
och som baseras pé ”bokforingsmetoden”. Nu dr tanken att komplettera med ett
“framétblickande” perspektiv, dven per fjarrvirmesystem, som kan ge stod for
vardering av forandringsatgarder och nybyggande gallande de olika fjarrvarmenatens
kunder.

Hdgre forsérjningssakerhet - anvandarperspektiv

Gar det att i praktiken skapa ett fjarrvarmesystem som kan uppratthalla 2
varmeleveranser vid langre stromavbrott?

Vilka blir konsekvenserna for fjarrvarmekunderna vid langa strémavbrott? 3
Hur kan man pa basta satt visa fjarrvarmens formaga att bidra till 3
forsorjningstrygghet sett ur perspektivet minskat importberoende, bade nationellt

och internationellt?
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Leveransséakerhet ar ett av fjarrvarmens goda argument, och darmed viktig att alltid
beakta. Det har kommit fram en hel del grundkunskap inom omradet, men att omstta
den i praktiken kan behova vidare arbete.

Hogre forsérjningssakerhet - stora olyckor

Kan man fran tillginglig skadestatistik visa att varmedistribution med hetvatten ar 2
en mindre riskbenégen distributionsform &n el och gas?

Vad &r risken for att en storbrand 6deldgger en hel svensk produktionsanléggning 3
for fjarrvarme?

Vilka méjligheter finns att forse en stad med fjarrvarme om man har forlorat hela 2
sin huvudproduktionsanldggning i en storbrand?

Ska man forbereda sig for en sadan stor olycka att hela produktionen forsvinner 3
fast det &nnu inte har intréffat i Sverige?

Kan risken for stora ledningshaverier minska om risken for tryckslag minimeras 2
genom ké&nd kunskap?

Aterigen ar det vérdefullt att arbeta vidare med sddant som konsoliderar och forbéttrar
fjarrvarmens leveranstrygghet. Dessa fragor fran 2007 kvarstar i huvudsak som
tdmligen angeldagna att analysera.

4.3 Avsnitt "Regelverk”

EU-direktiv

Vad betyder dessa EU-direktiv [har uppraknades en lang rad EU-direktiv som var 2
aktuella ar 2007] sammantaget for svensk fjarrvarme genom att beslut och
regelverkens skapande flyttar fran Stockholm till Bryssel?

Vad innebér det att EU-direktiv skapas av personer som inte har insikt om 3
fjarrvarmes existens och dess arbetsvillkor?

Vilka nya styrmedel kan bli aktuella, t.ex. vita certifikat, och hur skulle de 1
paverka fjarrvarmen?

EU-direktiven har en mycket stor inverkan pa energimarknaden, detta har visat sig
under tidigare ar. Direktiven harror ofta fran tamligen allmént uttryckta politiska
visioner. Néar de skall omsattas till direktivtext sa blir deras utformning ofta oférut-
sdgbar, eller rentav motsagelsefull, och slutbehandlingen i parlamentet mm kan géra
att resultatet svanger mycket fran de forsta utkasten. Sa var det med energieffektivi-
seringsdirektivet, dar de formodade vita certifikaten (som hade inneburit en stor
omstallning for energifdretagen) till slut inte blev obligatoriska. For fjarrvarmen med
sin stora andel biobranslen kan kommande krav pa fasta branslen enligt fornybarhets-
direktivet att ha stor inverkan. Generellt ar det mycket viktigt att bevaka och skapa
handlingsberedskap vad galler styrmedel harrorande fran EU-direktiv.
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Nationell styrmedelspolitik

Vilka évergripande malkonflikter finns med avseende pa fjarrvarme i den svenska 1
och europeiska styrmedelspolitiken?

Vad hé&nder med den svenska fjarrvarmen om energiskattesystemet harmoniseras i 1
Europa?

Hur ska man definiera en konkurrensneutral energieffektivisering inom 1
styrmedelspolitiken?

Hur kan de nya marknadsbaserade styrmedlen komma att utvecklas, och vilka 1
dramatiska utvecklingsscenarier kan forutses?

Behovs ett kompletterande styrmedel for att ge incitament till kraftvarme med 4
hogt elutbyte, och i sa fall hur skulle det kunna utformas?

Liksom i punkten ovan galler, att fjarrvarmens forutsattningar mycket starkt paverkas
av styrmedlens utformning (naturligt nog). Att analysera, bevaka och soka paverka
dem &r darfor avgdrande, och den forskning som kan behdvas som stod bor darmed
vara prioriterad.

4.4 Summering av uppfdljningen

Detta kapitel har inneburit en dversiktlig genomgang av de forskningsfragor som
fanns i Fjarrsyn-rapporten “Fjarrvirmens omvérld” fran 2007. Syftet har varit att,
som kompletterande underlag infor beslut om framtida forskning, se pa vilka av den
tidpunktens fragor som ar avklarade eller 6verspelade, respektive vad som bor
fortsétta.

De fragor fran 2007, som i var klassning bedémts som hdgst prioriterade idag ar
foljande (texterna &ar nagot redigerade jamfort med 2007 ars rapport):

Bréanslen:
e Hur kommer internationell handel med avfall att utvecklas?
e Hur utvecklas avfallsmangderna, bade i Sverige och i resten av Europa?
e Hur kommer framtidens fléden av biobrénslen att se ut i Nordeuropa?
e Kan det bli ett problem att bli helt beroende av biobrénsle for
varmeproduktion (t.ex. med hansyn till branslepriset)?

Miljovardering:
e Vad utgdrs den svenska fjarrvarmens marginalproduktion av, idag och
i framtiden, och vilka miljoegenskaper har den?
e  Gar det att etablera samsyn kring en utvidgad marginalansats for
miljovardering av el?

Styrmedel:
¢ Vilka nya styrmedel kan bli aktuella, och hur skulle de paverka fjarrvarmen?
¢ Vilka 6vergripande malkonflikter finns med avseende pa fjarrvarme i den
svenska och europeiska styrmedelspolitiken?
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e Vad hdander med den svenska fjarrvarmen om energiskattesystemet
harmoniseras i Europa?

e Hur ska man definiera en konkurrensneutral energieffektivisering inom
styrmedelspolitiken?

e Hur kan de nya marknadsbaserade styrmedlen komma att utvecklas, och vilka
dramatiska utvecklingsscenarier kan forutses?

e Hur kan arbetsmetoder och nya strukturer utvecklas for att gora fjarrvarme
for smahus mer konkurrenskraftig?

e Vem kommer ha makten 6ver matinformationen i framtiden? Leveranttrerna,
kunderna eller andra aktorer?

Man skall inte tolka fragornas vikt utifran antalet fragor. Dessa punkter aterspeglar
anda att beroendet av biobréansle och avfall &r en huvudfraga, liksom miljovérdering
och styrmedelutformning. Punkten med teknik och organisation for fjarrvarme till
smahus speglar kraven pa fjarrvarmen da varmebehoven minskar.

Bland de évriga punkter som beddémts angelagna kan namnas:
e Fjarrvarmeleveranser i avfolkningsorter (och mer generellt, vid minskande
leveransvolymer).
e Bra prisséttning och dess implementering.
e Systemsyn pa fjarrvarmen da den jamférs med andra uppvarmningssatt.
e Fortsatt leveranstrygghet vid oférutsedda handelser eller olyckor.
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Sammanfattningsvis ar Fjarrsyn en mycket brett program som har analyserat och
besvarat manga olika fragor och darmed tagit fjarrvarmebranschen en stort steg pa
vagen. Var syntes pekar dock pa att framtida forskning behdver ha ett betydligt
snéavare fokus for att sakerstdlla att fortsatt forskning verkligen kommer att bidra till
att starka fjarrvarmens roll i energiomstéllningen.

| detta kapitel ger vi ett forslag pa sex fokusomraden som anses angelagna for
ett framtida forsknings- och utvecklingsprogram. Detta &r en samlad bild fran de
rapporter som producerats inom Fjarrsyn och som beskrivs i kapitel 2 och 3, upp-
foljning av tidigare utpekade forskningsomraden vilka beskrivs i kapitel 4 och
av de intervjuer som genomforts inom projektet.

5.1 Relationer och samarbete med kunder och andra

aktorer
Uppbyggnad och utveckling av kundrelationerna framstar som en hornsten i fjarr-
varmebranschens fortsatta verksamhet. Bara genom en gemensam forstaelse for hela
fjarrvarmesystemet, fran produktion och distribution till anvandning i byggnader, och
fokus hos kunden respektive fjarrvarmeleverantoren, kan systemet goras optimalt sa
att det far betydelse for energiomstallningen. Genom en battre dialog mellan fjérr-
varmeleverantdrer och kunder kan gynnsamma energi- och effektpriser sattas for
optimering av energisystemet.

Kundrelationen kan starkas pa manga olika satt genom till exempel energitjanster
dar det kan handla om att rapporterar leveranserna till kunden och hur kunden kan
anvanda detta i sin verksamhet eller hur fjarrvarmeforetaget kan tillhandahalla
forédlad driftstatistik som kunden kan anvanda direkt. Har finns ett behov att forska
vidare pa hur relationen kan stéarkas, hur fjarrvarmeleverantoren kan fa en storre
forstaelse for kundens behov och vice versa, snarare an hur tjansterna kan utvecklas
tekniskt. Har bér aven en 6kad dialog med industrikunder beaktas.

Det finns en stark tilltro inom Fjarrsyn att det gar att ordna en kostnadsmassigt
konkurrenskraftig fjarrvarme vid byggnation av nya byggnadsomraden. Detta kraver
dock en samordning av varmeforsorjningsfragan med omradets och bebyggelsens
tathet, struktur och utbyggnadstakt. En god planutformning, en mycket hdg anslut-
ningsgrad, en kostnadseffektiv distributionsteknik ar avgdrande for ett lyckat resultat.
Detta kan endast uppnas genom samverkan med bade planerare och exploatorer fran
ett tidigt skede. Vi beddmer det angeldget att fortsdtta att forska om former for sam-
verkan mellan fjarrvarmeforetag (kommunala och privata), planerare, och exploator-
er, sa att fjarrvarmemaojligheten beaktas rattmatigt i nybebyggelsen. Vidare behovs
dialoger med smahustillverkare.
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Aven samarbete med myndigheter beh6ver utvecklas. Fjarrsyns rapporter foresprakar
att en form av workshop utvecklas for att mer regelméssigt anvandas i politiska
processer. Detta ar sarskilt viktigt for icke-kommunala fjarrvarmebolag som inte

har en naturlig koppling till den lokala planprocessen. Forutom att utveckla sjalva
utformningen av denna typ av dialoger, sa behover arbetssattet mer formellt férankras
i den politiska processen.

Fjarrsyn konstaterar att det finns stora mojligheter till en 6kad restvarmeleverans
men dven har behdvs battre samarbetsformer. Ofta rader olika uppfattningar om
tillganglighet och hur samarbetet ska gynna bade fjarrvarmeforetag och
restvarmeleverantorer.

5.2 Strategier for minskat vArmebehov

Fjarrvarmebranschens stdrsta utmaning infor framtiden blir att hantera och utvecklas
i den verklighet som innebar att varmebehoven kommer att reduceras bade pa grund
av klimatforandringar, energieffektiviseringen i befintliga byggnader och de laga
energibehoven i nyproducerad bebyggelse samt konvertering till annan
uppvarmningsteknik.

Inom Fjarrsyn finns flera rapporter som lyfter dessa fragor och tar fram strategier
for ett minskat varmebehov pa nationell niva. Det saknas dock studier och verktyg for
enskilda nat dar situationen kan se valdigt annorlunda ut jamfort med ett nationellt
snitt. | fortsatt forskning behovs fler analyser goras for att anpassa lokala strategier.

I dessa behdver hansyn tas hur nybyggnadstakten ser ut eller om det ar en avfolk-
ningsort, lokala konkurrensen med andra uppvarmnings- eller kylalternativ, den
lokala energieffektiviseringspotentialen och méjligheter till att anpassa
produktionsmixen till férandringen.

Fjarrsyns resultat konstaterar att pa ledningsniva i flera av de storre fjarrvarme-
foretagen finns en medvetenhet om att varmeunderlaget ar vikande. De anser dock
att det inte ar nagon omedelbar fara utan kommer att ske pa langre sikt och det ar
oklart pa vilken niva foretagen befinner sig pa skalan efter medvetenhet, dvs om det
finns lokala prognoser, planeringar och faktiska ageranden.

Inom Fjarrsyn har flera berédkningsverktyg utvecklats som kan hjalpa till att
bedéma exempelvis fjarrvarmens dvergripande nyttor eller optimal energieffektivi-
seringsniva i fjarrvarmevarmd bebyggelse, bade pa nationell och lokal niva. Omvarl-
den forandras dock snabbt och nya analyser behdvs standigt for att analysera den
framtida utvecklingen med battre kvalitet pa data och forandrade forutsattningar. Vid
fortsatt forskning och framtagning av nationella och lokala strategier rekommenderas
en dversyn av redan framtagna modellers méjligheter innan nya modeller utvecklas
inom samma frageomraden.

Den framtida forskningen bor bidra till en 6kad niva av kortsiktigt och langsiktigt
strategiskt tdnkande hos fjarrvarmeleverantérerna.

5.3 Miljovardering och resurser
Inom Fjérrsyn och i branschen i 6vrigt har ett stort kliv tagits nar det galler miljo6-
vardering av fjarrvarme och en forstaelse for att fjarrvarmens miljéfordelar kommer
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att spela en stor roll i energiomstéliningen. Det finns numera en insikt i att fjarrvarme
inte kan ses som en nationell produkt utan specifika miljovarden behévs bade for
varje enskilt nat och for definierade leveranser.

Forskningen har kommit en bra bit pa vag och fortsatt arbete behdvs snarare i
utvecklingsprojekt dar man ytterligare preciserar gemensamma riktlinjer for miljo-
redovisning sa att miljovarden fran olika fjarrvarmenat blir direkt jamforbara, men
aven vid jamforelse med andra system for miljovérdering av uppvarmningsenergi.
Gemensamma system och riktlinjer behovs ocksa tas fram for ursprungsmarkning och
residualberakning av fjarrvarme och en gemensam definition pa "grén" fjarrvarme
tillsammans med en vidare informationsoverforing.

Fortsatt forskning behdvs sarskilt nar det galler att faststalla allmant accepterade
metoder for miljovardering av avfall, dar Fjarrsyns projekt hittills inte natt anda fram,
men aven for faststallande av andra indikatorer for primérenergi, CO2-emissioner och
andel fornybart for olika energislag.

Ett forslag ar att inrdtta en intern bench-marking for att visa hur langt branschen
har kommit i denna fraga. Till exempel med en utmarkelse for arets miljovanligaste
fjarrvarmeforetag.

I vissa miljobeddmningssammanhang kan det vara relevant att redovisa varme
baserad pa forbranning av vissa biobranslen eller avfall som restvarme. Detta
eftersom det inte finns nagon realistisk alternativanvandning dvs branslet ar inte
intressant for andra anvandningsomraden. Samtidigt finns indikatorer pa att bade
biobransle och avfall kan komma att vara en begransad resurs i ett framtida hallbart
samhalle. Detta eftersom avfallsmangden kan komma att minska och biobransle far
manga andra anvandningsomraden samtidigt som resurserna kommer att fa en dkad
internationell efterfragan. Dessa aspekter behdver beaktas i fortsatt forskning om
branslenas miljovarden.

Dessutom behdvs fortsatt analys och scenarioforskning for att forsta den framtida
utvecklingen. Hur kommer internationell handel med avfall att utvecklas (framst
import, men ocksa export)? Hur utvecklas avfallsmangderna, bade i Sverige och i
resten av Europa? Kan det bli ett problem att bli helt beroende av biobrénsle for
varmeproduktion (t.ex. med hénsyn till branslepriset)?

5.4 Teknikutveckling for nya forutsattningar
Teknik och arbetsmetoder for att klara fjarrvarme till nybyggda omraden med laga
varmetatheter ar mycket angelaget. Framforallt for att skapa en trovardighet for
fjarrvarmens roll i energiomstallningen. Fjarrsyn ger langt ifran alla svar om hur nasta
generations fjarrvarme kommer att se ut. | bebyggelse med Iag varmetathet finns ett
kraftigt behov av minskade kostnader for etablering av fjarrvarmenat. Var rekom-
mendation ar att i framtida forskning ta tillvara pa resultaten fran Varmegles fjarr-
varme och utoka forskning om kostnadseffektiv teknikutveckling for lag varmetathet.
Vidare rekommenderas att har samordna forskning med andra europeiska lander,
sarskilt Danmark och Tyskland.

Ett viktigt utvecklingsomrade infor framtiden &r att etablera en robust teknik for
lagtemperaturfjarrvarme dar man tar hojd for laga varmebehov och stor andel
varmvattenleveranser. Undersok dimensionering, materialval och anslutningar for
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distribution med beaktande av trygga leveranser. Utveckla battre tillverkning av
centraler och rorsystem. Utveckla effektivare centraler som samverkar med uppvarm-
ningssystem i byggnaderna och intelligenta reglerstrategier. Utveckla dven absorptions-
varmepumpar anpassade till fjarrvarmens temperaturnivaer, for att kunna placera
anlaggningen hos kund och undvika utbyggnad av ett separat rorsystem for fjarrkyla.

Vid underhall av befintliga system behdvs nya optimeringar sa att systemet kan
optimeras vid en mix av ny och dldre bebyggelse och byggnadsanknutna
solvarmesystem.

Inom forskningsomradet efterlyses nagra vél genomtankta demonstrationsprojekt
som kan lyftas fram som goda exempel. Detta bade nar det galler enbart nybyggd
bebyggelse och mix av gammal och ny bebyggelse.

5.5 Fjarrvarmens omvarld och marknad

Fjarrvarmens roll i energiomstallningen ar beroende av att anpassa sig till den
omvarld som rader och visa pa dess optimala nytta pa den marknad som rader. Detta
géller bade med avseende pa en europeisk niva och lokal niva. For detta ar energi-
systemforskning fortsatt angelagen. Dels behdver redan erhallna resultat fran energi-
systemforskningen tillvaratas och spridas och dels behdver konsekvenser av implemen-
tering av nya EU-direktiv och regelverk analyseras. Forskningen behdver analysera
vilka malkonflikter som finns med avseende pa fjarrvarme i den svenska och
europeiska styrmedelspolitiken.

Att visa kraftvarmens fordelar kommer att fortsatt vara centralt. Forskning om att
astadkomma lagre fjarrvarmetemperaturer ar en omfattande uppgift, och det ar
angelaget att fortsétta forska pa hur det kan implementeras, liksom vad det kan ge
i 6kad elproduktion.

Det minskade varmebehovet maste métas med att tillvarata fjarrvarmens fordelar
i ett systemperspektiv. Produktiviteten maste 6ka genom systemeffektivisering, fran
produktion till atgard i kundens anldggning. Hur ska energieffektiviseringsatgarder
utformas sa att hela systemet av fjarrvarmenatet och byggnaderna kan optimeras? Till
exempel vid installation av varmeatervinning ur franluft.

5.6 Oka produktiviteten i fjarrvarmeféretagen

Fjarrsyn visar pa att forutsattningarna for fjarrvarme i framtiden ar svaréverskadliga
och utmanande. En av de viktiga slutsatserna ar att marginalerna pa fjarrvarmeaffaren
krymper och det blir darmed viktigare att effektivisera. Effektiviseringen bor da tacka
hela kedjan fran produktion och distribution till forbattringar i kundens anlaggning.
Det kommer att vara oerhort centralt framdéver for fjarrvarmeféretagen att tka
produktiviteten i alla led. Vidare behdver branschens kompetensniva sakerstallas, det
finns en alderspuckel dar befintlig kompetens maste 6verforas fran dldre medarbetare
till yngre medarbetare, samtidigt som den generella kompetensnivan hojs. Féretagens
strategiarbete behover utvecklas med avseende pa framforallt 6kad produktivitet,
kundrelationer samt minskade varmebehov.
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Tabell A1 Projekt inom omradet fjarrkyla som ingar i foreliggande syntes
Rapport | Rubrik Utforare Forfattare Lank till rapport
nr:
2009:28 | Effektiva Tekniska Emil Berggren www.svenskfjarrvarme.se
Fjarrkylcentraler Verken i
Linkoping AB
2009:49 | Inventering av SP Sveriges Asa Jardeby, www.svenskfjarrvarme.se-
installerade Tekniska Roger Nordman
absorptions- Forskningsinsti
kylmaskiner tut
2009:20 | Konkurrenskraftig SP Sveriges Peter Kovacs www.svenskfjarrvarme.se
soldriven komfortkyla | Tekniska
Forsknings-
institut
2009:10 | Optimerad anvindning | AF Anna Werner och | www.svenskfjarrvarme.se
av fjarrkyla Robin Jonsson
Fjarrvarmeanpassad Kungliga Victoria Martin
absorptionskyla Tekniska

Hogskolan



http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Teknik/200928-Effektiva-fjarrkylecentraler/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Teknik/200949-Inventering-av-installerade-absorptionskylmaskiner-/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Teknik/200920-Konkurrenskraftig-soldriven-komfortkyla/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Teknik/Optimerad-anvandning-av-fjarrkyla/
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Tabell A2 Projekt inom omradet miljo som ingar i foreliggande syntes
Rapport | Rubrik Utforare Forfattare Lank till rapport
nr:
2011:7 Resursindex for energi | IVL Svenska Martin Erlandsson, | www.svenskfjarrvarme.se
Miljoinstitutet, | Eje Sandberg
ATON
teknikkonsult
2012:7 Hur blir fjarrvarmen | WSP Sverige | Ola Larsson, www.svenskfjarrvarme.se
gronare - kunddriven | AB Agneta Persson
utveckling
2009:36 | Forutsattningar for ProConum Sven Helin och www.svenskfjarrvarme.se
hallbarhetsredovisning | Management Magnus
i fjirrvdrmebranschen Frostenson
2009:24 | Miljovarden och IVL Svenska Jenny Gode, Linus | www.svenskfijarrvarme.se
miljoprodukter for Miljoinstitutet | Hagberg, Erik
fjarrvarme och Sarnholm,
fjarrkyla Ulrik Axelsson,
Jonas Fejes
2012:5 Primarenergi i avfall [ IVL Svenska | Jenny Gode, www.svenskfjarrvarme.se
och restvarme Miljoinstitutet | Tomas Ekvall,
AB Fredrik
Martinsson, Erik
Sarnholm, Jeanette
Green
2012:4 Miljokommunikation |IVL Svenska [ Jenny Gode, jonas | www.svenskfjarrvarme.se
med nyckeltal och Miljoinstitutet | Hoglund, Erik
indikatorer Sarnholm, Fredrik
Martinsson, Maria
Lindblad, eva
Bingel
2012:8 Kraftvarmeallokeringa | IVL Svenska Fredrik www.svenskfjarrvarme.se
r Miljoinstitutet [ Martinsson, Jenny
Gode, Tomas
Ekvall
2013:x | Ursprungsmarkt WSP Sverige | Ola Larsson,
fjarrvarme AB Andreas Oman,
Ulrik Axelsson
2013:x | Hallbara stader i ett Linkopings Goran broman,

backcastingperspektiv

universitet IEI/
Energisystem

Cesar Levy Franca,
Louise Trygg



http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Marknad/Resursindex-for-energi/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Marknad/Hur-blir-fjarrvarmen-gronare1/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Marknad/200936-Forutsattningar-for-hallbarhetsredovisning-i-fjarrvarmebranschen/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Omvarld/200924-Miljovarden-och-miljoprodukter-for-fjarrvarme-och-fjarrkyla/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Omvarld/Primarenergi-i-avfall-och-restvarme1/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Omvarld/Miljokommunikation-med-nyckeltal-och-indikatorer/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Omvarld/Kraftvarmeallokering/
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Tabell A3 Projekt inom omradet teknik i byggnader som ingar i foreliggande
syntes
Rapport | Rubrik Utférare Forfattare Lank till rapport
nr:
2010:2 Forbattrad teknik for | Lunds Tekniska | Patrick Lauenburg | www.svenskfjarrvarme.se
fjdrrvarme till Hogskola
byggnader med
vattenburna
varmesystem
2011:13 | Faltférsok med Lunds Tekniska | Januz Wollerstrand | www.svenskfjarrvarme.se
adaptiv reglering av Hogskola
radiatorsystem
2012:11 | Franlufts-varmepump [ SP Sveriges Anna Boss www.svenskfiarrvarme.se
och fjarrvarmecentral | Tekniska
i kombination Forsknings-
institut
2009:41 Metoder for att sdnka AF- Anders Lindén, WWW'Svenskfjarr\/arme'se
effektbehovet vid Infrastruktur Kristofer Eriksson,
fjarrvarme Bjorn Sjoholm
2007:6 Optimal reglering av | Lunds Tekniska |Janusz www.svenskfjarrvarme.se
radiatorsystem Hogskola Wollerstrand,
P. Ljunggren, P-O
Johansson
2011:6 Minskad efterfrdgan | Handels- Kristina Lygnerud | www.svenskfjarrvarme.se
pa Fjarrvarme - en hogskolan i
utmaning framover? | Goteborg
2012:3 Energitjanster - med | Grontmij AB Kerstin Sernhed, www.svenskfiarrvarme.se
kunden i centrum Pal Skoglund
2009:31 | Fran bulkleverantor Grontmij AB Kerstin Sernhed www.svenskfiarrvarme.se
till energipartner och Jessica
Jeppesen
2009:4 Varmeanvandning i Mats Andreasson, | www.svenskfjarrvarme.se
flerbostadshus och Margaretha
lokaler Borgstrom, Sven
Werner
2009:7 Varmekunders val och | Linkdpings Jenny Palm, www.svenskfiarrvarme.se
anvandning universitet Charlotta Isaksson
2007:2 Energieffektiv Chalmers Morgan Froling, www.svenskfiarrvarme.se
bebyggelse och Energicentrum | Jan-Olof
fjarrvarme Dalenback,
Charlotte Reidhav,
Sven Werner
2009:1 Energieffektiv Chalmers Ingrid Nystréom, www.svenskfiarrvarme.se

bebyggelse och
fjagrrvarme i framtiden

Energicentrum

Martin Erlandsson,
Torbjorn Lindholm,



http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Teknik/20102-Forbattrad-teknik-for-fjarrvarme-till-byggnader-med-vattenburna-varmesystem/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Teknik/Adaptiv-styrning-av-radiatorkretsar-/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Teknik/Franluftsvarmepump-och-fjarrvarmecentral-i-kombination/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Teknik/200941-Metoder-for-att-sanka-effektbehovet-vid-fjarrvarme/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Teknik/20076-Optimal-reglering-av-radiatorsystem/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Marknad/Minskad-efterfragan-pa-fjarrvarme/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Marknad/Energitjanster-med-kunden-i-centum/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Marknad/200931-Fran-bulkleverantor-till-energipartner/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Marknad/20094-Varmeanvandning-i-flerbostadhus-och-lokaler-/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Marknad/20097-Varmekunders-val-och-anvandning/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Omvarld/20072-Energieffektiv-bebyggelse-och-fjarrvarme/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Omvarld/20091-Energieffektiv-bebyggelse-och-fjarrvarme-i-framtiden/
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Morgan Froling,
Jan-Olof
Dalenback, Erik
Ahlgren, Elsa

Fahlén
2011:10 | Energiklassning av SP Sveriges Anna Boss www.svenskfjarrvarme.se
fjarrvarmecentraler Tekniska
Forsknings-
institut
Tabell A.4  Projekt inom omradet teknik i distribution som ingar i

foreliggande syntes

Viktoria Martin,
Fredrik Setterwall,
Weilong Wang

Rapport | Rubrik Utforare Forfattare Lank till rapport
nr:
2011:4 |Varmetransport med Ecostorage Fredrik Setterwall, | www.svenskfjarrvarme.se
fasomvandling Sweden AB Viktoria Martin,
Ola Klevard,
Weilong Wang,
Jinjue Yan
2012:16 | Hogpresterande Chalmers Bijan Adl-Zarrabi, | www.svenskfjarrvarme.
fjarrvarmeror Tekniska Axel Berge se
Hogskola -
2012:2 | Temperatureffektiva Lunds tekniska | Per-Olof www.svenskfiarrvarme.se
fjarrvarmesystem Hogskola Johansson
2009:48 | Nya material och Chalmers Ulf Jardelt www.svenskfiarrvarme.se
konstruktioner for Tekniska
fjgrrvarmens Hogskola
distributionssystem
2008:2 | Sankning av Lunds Tekniska | Fredrik Wernstedt | www.svenskfjarrvarme.se
returtemperaturer Hogskola Christian
genom laststyrning Johansson,
Janusz
Wollerstrand
2009:34 | Transport av industriell | Ecostorage Johanna www.svenskfiarrvarme.se
overskottsvarme Sweden AB Ahnemark,



http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Teknik/Energiklassning-av-fjarrvarmecentraler/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Teknik/20114-Varmetransport-med-fasomvandling/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Teknik/Hogpresterande-fjarrvarmeror/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Teknik/Hogpresterande-fjarrvarmeror/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Teknik/Temperatureffektiva-fjarrvarmesystem/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Teknik/200948-Nya-material-och-konstruktioner-for-fjarrvarmens-distributionssystem/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Teknik/20082-Sankning-av-returtemperaturer-genom-laststyrning-/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Teknik/200934-Transport-av-industriell-overskottsvarme/
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Projekt inom omradet teknik i produktion som ingar

Rapport | Rubrik Utférare Forfattare Lank till rapport
nr:
2011:8 Kombinerad fjérrvérme | Lunds Per-Olof www.svenskfjarrvarme.se
och fjarrkyla till nya Tekniska Johansson, Svend
kundgrupper Hogskola Fredriksen, Janusz
Wollerstrand
2008:1 Sasongvarmelager i W Heimo Zinko www.svenskfjarrvarme.se
kraftvarmesystem Energiteknik | Alemayehu
AB Gebremedhin
2011:2 | Fjarrvarme i framtiden |[Profu i Hakan Skoldberg, | www.svenskfiarrvarme.se
- fjarrvarmens konk. Goteborg AB | Marten
Haraldsson, John
Johansson, Bo
Rydén, Anders
Goransson, David
Holmstrém, Ebba
Lofblad,
Thomas Unger
2011:1 Utredning av Poyry Anders Lindholm, | www.svenskfjarrvarme.se
konsekvenser av Management | Anders Angstrém
tredjepartstilltrader till | Consulting
fjarrvarmenaten AB
2009:9 Incitament for okad FVB i Sverige | Annelie Carlson www.svenskfjarrvarme.se
kraftvarmeproduktion | AB och Marti
Lehtmets
2012:14 | Forutsattningar for IVL Jenny Arnell, www.svenskfjarrvarme.se
Okad nytta av restvarme Lisa Bolin,
Kristina Holmgren,
Louise Staffas,
Adolfsson,
Aria Lindblad
2009:2 Smaskalig Svend Fredriksen | www.svenskfjarrvarme.se
fjarrvarmebaserad
kraftvdrme
2009:12 | Spillvarme fran AF-consult Lars-Ake www.svenskfjarrvarme.se
industrier och lokaler | AB Cronholm, Stefan
Gronkvist, Maria
Saxe
Solvarme i Chalmers Jan-Olof
fjarrvarmesystem Tekniska Dalenbéck

Hogskola



http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Teknik/Kombinerad-fjarrvarme-och-fjarrkyla--/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Teknik/20081-Sasongvarmelager-i-kraftvarmesystem/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Omvarld/Fjarrvarmen-i-framtiden/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Marknad/20111-Konsekvenser-av-tredjepartstilltrade-till-fjarrvarmenaten/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Marknad/20099-Incitament-for-okad-kraftvarmeproduktion/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Omvarld/Forutsattningar-for-okad-nytta-av-restvame-/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Omvarld/20092-Smaskalig-fjarrvarmebaserad-kraftvarme-/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Omvarld/200912-Spillvarme-fran-industrier-och-lokaler/
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Tabell A6 Projekt inom omradet omvéarld som ingar i foreliggande syntes
Rapport | Rubrik Utforare Forfattare Lank till rapport
nr:
2009:50 | Modell for &ndrade FVB Sverige | Patrik Selinder, www.svenskfjarrvarme.se
forutsattningar i ab Hakan Wallentun
fjérrvarmenét
2009:27 | An International Blekinge Britt Aronsson och | www.svenskfijarrvarme.se
Comparison of District | tekniska Stefan Hellmer
Heating Markets hogskola
2009:30 | Brannhet om Luled Patrik Séderholm, | www.svenskfjarrvarme.se
fjarrvarmen i Sverige tekniska Jerker Delsing och
universitet | Linda Warell
2009:10 [ Fysisk planering och Linkopings [Jenny Ivner, Sofia | www.svenskfjarrvarme.se
fjarrvarmeexpansion i universitet [ Persson
praktiken
2008:5 [ Varmemarknadens Consevo Christer Wirén www.svenskfjarrvarme.se
vérdekedjor
2010:3 | Fjarrvarmeindustrins roll | Odenum AB | Peter Stigson www.svenskfjarrvarme.se
i energi- och
klimatpolitiken
Energisamverkan Hans Nilsson, www.svenskfjarrvarme.se
Ola Larsson
2009:21 | Fjarrvarmen i framtiden | Profu Anders Goéransson, | www.svenskfijarrvarme.se /
- behovet John Johnsson.
Hakan Skoldberg,
Daniel Stridsman,
Thomas Unger och
Erik Westholm
2007:4 | Fjarrvarmens omvarld FVB, Profu [ Sven Werner, www.svenskfjarrvarme.se
Hakan Skoldeberg
2009:18 | Sustainable cities’ IVL Erik Sarnholm, www.svenskfjarrvarme.se
energy demand and Anna Jarnehammar,
supply for heating and Linus Hagberg,
cooling Andreas Oman,
Tomas Ekvall
2013:1 [ Né&sta Generations FVB Sverige | Ulrika Ottosson, www.svenskfjarrvarme.se
Fjarrvérme ab Janusz

Wollerstrand,
Patrick Lauenburg,
Heimo Zinko,
Marek Brand



http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Teknik/200950-Modell-for-andrade-forutsattningar-i-fjarrvarmenat-/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Marknad/200927-An-International-Comparison-of-District-Heating-Markets/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Marknad/200930-Brannhett-om-fjarrvarmen-i-Sverige/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Marknad/200910-Fysisk-planering-och-fjarrvarmeexpansion-i-praktiken/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Marknad/20085-Varmemarknadens-vardekedjor/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Omvarld/20103-Fjarrvarmeindustrins-roll-i-utformandet-av-energi--och-klimatpolitiken/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Omvarld/Energisamverkan/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Omvarld/200921-Fjarrvarmen-i-framtiden---behovet/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Omvarld/20074-Fjarrvarmens-omvarld/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Omvarld/200918-Sustainable-cities/
http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/Teknik/Nasta-generations-fjarrvarme/
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Bilaga B - Personer som intervjuats

Forskare som genomfért rapporterna och andra sakkunniga
»  Sven Werner, Halmstad Hogskola
+ Eva Katrin Lindman, Fortum
+ Hakan Skoldberg, Profu
* Fjarrkyla: P&r Dahlin, Capital Cooling
Radsordforanden
*  Omvarld, Christian Schwartz, MdIndal Energi
» Teknik, Bo Johansson, Karlshamn Energi
«  Kommunikation, Madeleine Engfeldt-Julin, Soderenergi AB
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LY Forskning som starker fjarrvirme och fjarrkyla, uppmuntrar konkurrenskraftig affars- och
_m_ teknikutveckling och skapar resurseffektiva |6sningar for framtidens hallbara energisystem.
FJAR RSYN Kunskap fran Fjarrsyn ar till nytta for fjarrvirmebranschen, kunderna, miljén och samhillet i
stort. Programmet finansieras av Energimyndigheten tillsammans med fjarrvirmebranschen
och omsitter cirka 19 miljoner kronor om aret. Mer information finns pad www.fjarrsyn.se

FJARRVARMENS ROLL |
ENERGIOMSTALLNINGEN

For att fa en overblick och ett storre helhetsperspektiv av all den kunskap
som har kommit fram inom forskningsprogrammet Fjarrsyn under sju ar
har tre forskningssynteser tagits fram. Synteserna utgér frin de storsta
utmaningarna for fjarrvirmens fortsatta utveckling som ar fortroende,
utvecklingskraft och roll i energiomstallningen.

Alla forskningsresultat dr i synteserna analyserade och viarderade och
syntesutforarna har dragit egna slutsatser for att beskriva hur kunskaps-
laget dr i dag och vilka kunskapsluckor som finns. De har ocksd limnat
rekommendationer for framtiden.

Hir har slutsatserna samlats i 12 syntespunkter som beskriver de steg
som forskningen har tagit mot en framtida roll for fjarrvarme i energi-
omstillningen. De olika stegen har fatt rubriker som visar att fjdrrvirme-
branschen inte lugnt kan sitta och titta pd nir omvirlden férandras utan
aktivt maste agera pa den nya arenan.

Resultaten visar att Fjarrsyn ar ett mycket brett program som har
analyserat och besvarat manga fragor, men att framtida forskning behover
ha ett betydligt snavare fokus for att sikerstilla att forskningen verkligen
bidrar till att stirka fjarrvirmens roll i energiomstillningen.

®
Svensk ¢ Fjarrvarme

Svensk Fjarrvarme « 101 53 Stockholm « Telefon 08-677 25 50 « Fax 08-677 25 55

Besoksadress: Olof Palmes gata 31, 6 tr. « E-post fjarrsyn@svenskfjarrvarme.se « www.fiarrsyn.se
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