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Kapitel 1

SAMMANFATTNING

Referensdokumentet (BREF) om bésta tillgdngliga teknik (BAT) &r resultatet av ett
informationsutbyte om bésta tillgdngliga teknik, om ddrmed sammanhdngande foreskrifter om
utslappskontroll och om utvecklingen i dessa bada hanseenden, som genomforts i enlighet med
artikel 17.2 i direktiv 2008/1/EG (IPPC-direktivet). |1 denna sammanfattning beskrivs de
viktigaste resultaten och de huvudsakliga slutsatserna om bésta tillgangliga teknik (BAT).
Sammanfattningen bor lasas tillsammans med forordet, dar det finns en forklaring av malen
med BREF-dokumentet, hur det &r avsett att anvandas samt rattsliga aspekter.
Sammanfattningen kan lasas fristdende, men den behandlar givetvis inte frdgorna lika utforligt
som det fullstindiga dokumentet. Den d&r d&rfor inte avsedd att ersatta det fullstindiga
dokumentet som ett hjadlpmedel vid beslut om BAT.

Energieffektivitet (ENE)
Energi ar en prioriterad fraga inom Europeiska unionen (EU), av tre sammanhangande skal:

o Klimatférandringen: férbranningen av fossila brénslen for att utvinna energi ar den storsta
antropogena kéllan till véxthusgaser.

o Den fortsatta storskaliga anvandningen av icke-férnybara fossila brénslen och behovet av
att na hallbarhet.

o Forsorjningstrygghet: EU importerar mer an 50 % av sitt behov av energibransle och
denna andel forvantas stiga till 6ver 70 % under de kommande 20-30 aren.

Det finns darfor manga viktiga politiska uttalanden om dessa fragor. Ett exempel ar foljande
uttalande fran EU:s ministerrad:

Néar det galler energipolitik och klimatskydd &r var énskan att gemensamt ga i spetsen for och
bidra till att avvarja det globala hot som klimatférandringen utgor. Berlindeklarationen
(ministerradet, Romfoérdraget 50 ar, Berlin den 25 mars 2007).

Effektivare anvandning av energi ar det snabbaste, effektivaste och kostnadseffektivaste sattet
att bemdta dessa fragor. Det finns rattsliga instrument och andra verktyg for att genomféra
energieffektivitet och detta dokument har utarbetats med beaktande av dessa Gvriga initiativ.

Uppdraget

Uppdraget att utarbeta detta dokument foljer av en specifik begédran i kommissionens
meddelande om genomférandet av forsta delen av det europeiska klimatférandringsprogrammet
(KOM(2001) 580 slutlig) (ECCP) rérande energieffektivitet vid industrianlaggningar. Enligt det
europeiska klimatforandringsprogrammet ska ett effektivt genomférande av IPPC-direktivets
bestdammelser stddjas och ett sérskilt “horisontellt”, eller évergripande, BREF-dokument (BAT-
referensdokument) med inriktning pa allman energibesparingsteknik utarbetas.

Dokumentets omfattning

Enligt IPPC-direktivet ska alla anlaggningar drivas pa ett energieffektivt satt och en av de fragor
som maste beaktas nar man bestammer BAT for en process &ar processens energieffektivitet. For
de verksamheter som beskrivs i direktivet om systemet med utslappshandel (radets
direktiv 2003/87/EG) kan medlemsstaterna valja att inte inféra krav avseende energieffektivitet
hos forbranningsenheter eller andra enheter som slapper ut koldioxid pa platsen. | sadana fall
galler dock kraven pa energieffektivitet fortfarande for alla andra forknippade verksamheter pa
platsen.
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Detta dokument innehéller darfor vagledning och slutsatser om energieffektiva tekniker som
anses vara forenliga med allman BAT for alla anlaggningar som omfattas av IPPC-direktivet.
Detta dokument innehaller ocksa hanvisningar till BREF-dokument dar sarskilda tekniker for
energieffektivitet diskuteras i detalj och som kan tillampas pa andra sektorer, sarskilt foljande:

o BREF-dokumentet  for stora  forbranningsanldggningar 1 vilket  diskuteras
energieffektivitet i samband med forbranning, med betoning pa att dessa tekniker kan
tillampas pa forbranningsanlaggningar med en kapacitet under 50 MW.

) BREF-dokumentet for industriella kylsystem.

Detta dokument behandlar inte foljande:

o Information som &r specifik for processer och verksamheter i sektorer som omfattas av
andra BREF-dokument.
) Sektorsspecifik basta tillgangliga teknik (BAT).

Ett sammandrag av sektorsspecifik BAT for energieffektivitet enligt andra BREF-dokument
finns dock att tillga pa EIPPCB:s webbplats [283, EIPPCB].

Detta dokument har utarbetats som svar pa begaran att stodja genomférandet av IPPC-
direktivets bestammelser om energieffektivitet. Dokumentets huvudvikt ligger pa effektiv
anvandning av energi. Dokumentet innehaller darfor inga diskussioner om férnybara eller
hallbara energikéllor eftersom de behandlas pa annat hall. Det ar dock viktigt att notera att det
kan vara hallbarare att anvanda hallbara energikallor och/eller spillvarme eller 6verskottsvarme
an att anvanda priméra brénslen, &ven om energieffektiviteten ar lagre.

Dokumentets struktur och innehall

Energieffektivitet ar en Overgripande fraga inom ramen for tillstAndsgivning enligt IPPC-
direktivet och, sasom &ven anges i principerna och vagledningen for BREF-dokumentet, avviker
darfor detta dokument i viss man fran den normala strukturen. Beroende pa att de
industrisektorer och verksamheter som behandlas ar hdgst varierande, finns till exempel inte
nagot avsnitt om forbrukningar och utslapp. Vissa riktvarden anges for potentiella
energibesparingar med vissa tekniker som kan 6vervagas som BAT, och bilagorna innehaller ett
stort antal exempel for att hjélpa anvandarna att identifiera de bést fungerande teknikerna for att
uppna energieffektivitet i en specifik situation.

I kapitel 1 ges en del bakgrundsinformation om energiférbrukning inom industrin och om
energieffektivitetsfragor i IPPC-direktivet. Darefter foljer en grundlaggande introduktion till
nyckelfragor sasom ekonomi och samverkanseffekter, begrepp roérande energieffektivitet (t.ex.
energi, varme, arbete, kraft) och termodynamikens lagar. Sérskild vikt 1aggs vid den forsta lagen
enligt vilken energi varken kan skapas eller forstoras (utan bara omvandlas fran en form till en
annan). Denna princip ar grundldggande for energiberdkningar avseende en process eller en
anlaggning och darmed for berékningen av energieffektivitet. Enligt termodynamikens andra lag
kan ingen energiomvandling ske sa att 100 % av arbetsférmagan blir kvar, dvs. det férekommer
alltid vissa forluster av varme eller energi. Darfor kan ingen process eller maskin vara effektiv
till 100 %. Darefter diskuteras indikatorer for energieffektivitet, hur viktigt det &r att definiera
energieffektivitet och grénserna for de system och enheter som indikatorerna géller samt
problemstallningar vid definitionsarbetet. | kapitlet demonstreras ocksa att energieffektiviteten
maste optimeras pa system- och anlaggningsniva, inte pa komponentniva.

| kapitel 2 behandlas energieffektivitetstekniker som kan tillampas pa anlaggningsniva. Kapitlet
inleds med en diskussion om ledningssystem for energieffektivitet (energy -efficiency
management systems, ENEMS) och dérefter foljer diskussioner om tekniker som kan anvéndas
for att genomfora ett sadant ledningssystem. Har betonas bland annat hur viktigt det ar att
atgarder och investeringar planeras med ett helhetsperspektiv sa att anlaggningens inverkan pa
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Kapitel 1

miljon hela tiden minimeras, att anlaggningen och tillnérande system beaktas som en helhet, att
utformningen &r energieffektiv, att energieffektiva processtekniker valjs for nya anlaggningar
och vid uppgradering av gamla, att energieffektiviteten 6kas genom tkad processintegration och
att ledningssystemet for energieffektivitet regeloundet far en Gversyn. Andra tekniker som kan
underbygga ett ledningssystem for energieffektivitet ar att uppratthalla personalens kompetens
pa en tillracklig niva, kommunikation om fragor rorande energieffektivitet, effektiv kontroll och
effektivt underhall av processen, Overvakning och matning av energiforbrukningen,
energibesiktning, analysverktyg sasom pinch-, exergi- och entalpianalys och termoekonomisk
analys samt Gvervakning och riktmarkning av energieffektivitetsnivaerna for anlaggningar och
processer.

| kapitel 3 behandlas tekniker for energieffektivitet i energiférbrukande system, processer och
utrustning,  sasom  forbranning,  anga,  varmeatervinning,  kraftvarmeproduktion,
stromforsorjning, elmotordrivna delsystem, pumpsystem, uppvarmning, luftkonditionering och
ventilation, belysning samt torkning och separation. Nar forbranningen utgor en viktig del av en
IPPC-process (t.ex. smaltugnar) diskuteras de anvanda teknikerna i respektive sektorsspecifika
BREF-dokument.

Basta tillgangliga teknik (BAT)

| BAT-kapitlet (kapitel 4) identifieras de tekniker som pa grundval av informationen i kapitlen 2
och 3 anses vara BAT pa europeisk niva. Nedan ges en sammanfattning av BAT-kapitlet, men
for slutsatser rorande BAT ska det fullstdndiga dokumentet konsulteras.

Utifran detta 6vergripande dokument gar det inte att harleda och/eller avtala om nagra specifika
energibesparingar eller effektivitetsvarden. Processbestimd BAT for energieffektivitet och
motsvarande energiforbrukningsnivaer anges i respektive sektorsspecifika (vertikala) BREF-
dokument. BAT f6r en specifik anldggning ar darfor en kombination av specifik BAT i relevant
BREF-dokument for sektorn i fraga, specifik BAT for relaterad verksamhet enligt andra
vertikala BREF-dokument (sdsom BREF-dokumentet for stora forbranningsanlaggningar i fraga
om forbranning och anga) och de allméanna BAT som anges i detta dokument.

Syftet med IPPC-direktivet ar att nd fram till samordnade atgarder for att forebygga och
begransa fororeningar och pa sa satt fa en hog skyddsgrad for miljon som helhet. | detta ingar
energieffektivitet och varsam anvéndning av naturresurser som viktiga faktorer. Det
tillstandssystem som enligt IPPC-direktivet maste tillampas pa vissa anlaggningar kraver att
bade verksamhetsutévare och myndigheter ser med ett helhetsperspektiv pa anlaggningens
potential nar det galler forbrukning och fororening. Det Gvergripande syftet med ett sadant
helhetsperspektiv maste vara battre utformning, konstruktion, styrning och kontroll av de
industriella processerna med malet att sakerstalla en hog skyddsniva for miljon som helhet. Av
central betydelse for detta synséatt &r den allmanna princip som fastslas i artikel 3, namligen att
verksamhetsutévare ska vidta alla lampliga forebyggande atgéarder for att undvika fororeningar,
sérskilt genom att anvénda “bésta tillgangliga teknik” for att forbattra sin miljoprestanda och
energieffektivitet.

Bilaga IV till IPPC-direktivet innehaller en forteckning med “6vervdganden som ska goras
generellt och i enskilda fall vid faststallande av vad som &r basta tillgangliga teknik [...] varvid
hansyn ska tas till nyttan med en atgard och till kostnaden for den liksom till
forsiktighetsprincipen och till principen om férebyggande atgérder”. | dessa dvervaganden ingar
den information som kommissionen enligt artikel 17.2 ska offentliggéra (BAT-
referensdokument, dvs. BREF-dokument).

De behoriga myndigheter som har ansvar for att utfarda tillstdnd maste beakta de allmanna
principerna enligt artikel 3 nar tillstAndsvillkoren faststalls. Villkoren ska omfatta
utslappsgransvarden som dar det ar lampligt kompletteras eller ersatts med likvardiga
parametrar eller tekniska atgarder. | artikel 9.4 i direktivet faststalls foljande:
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Utan att det paverkar artikel 10 ska de utslappsgransvarden och likvardiga parametrar eller
tekniska atgarder som avses i punkt 3 bygga pa basta tillgangliga teknik, utan att anvandning
av en specifik teknik eller teknologi foreskrivs, och faststallas med hansyn till den aktuella
anlaggningens tekniska egenskaper och geografiska beldgenhet samt de lokala
miljoforhallandena. | samtliga fall ska tillstandsvillkoren innehalla bestammelser som syftar till
att minimera langvaga eller gransoverskridande fororeningar och sakra en hog skyddsniva for
miljon som helhet.

Enligt artikel 11 ska medlemsstaterna dvervaka att den behoriga myndigheten féljer eller halls
underréttad om utvecklingen av basta tillgéngliga teknik.

Det &r meningen att informationen i detta dokument ska anvandas som underlag nér BAT for
energieffektivitet ska faststéllas for ett visst fall. Nar bésta tillgangliga teknik och tillhérande
tillstandsvillkor faststélls ska detta alltid géras med tanke pa det 6vergripande malet om en hdg
skyddsniva for miljon som helhet, och da ingar energieffektivitet som en viktig aspekt.

| BAT-kapitlet (kapitel 4) beskrivs de tekniker som allmént sett anses vara forenliga med BAT.
Syftet &r att ge allménna indikationer om tekniker for energieffektivitet som kan anses vara en
lamplig referenspunkt och som kan anvandas som stéd nar BAT-baserade tillstandsvillkor eller
bindande foreskrifter enligt artikel 9.8 ska faststallas. Har ska dock papekas att detta dokument
inte innehaller nagra forslag till energieffektivitetsgranser for tillstand. Forvantningarna ar att
nya anlaggningar kan utformas sa att de fungerar pa de allmanna BAT-nivaer som beskrivs har,
eller battre. Det anses ocksa att befintliga anlaggningar kan uppna de allméanna BAT-nivaerna
eller battre, beroende pa hur teknikerna tekniskt och ekonomiskt kan tillampas i varje enskilt
fall. I fraga om befintliga anldggningar maste man ocksa beakta huruvida det ar ekonomiskt och
tekniskt l16nsamt att uppgradera dem.

De tekniker som beskrivs i BAT-kapitlet &r inte nodvandigtvis lampliga for alla anlaggningar. A
andra sidan betyder skyldigheten att sakerstdlla en hog skyddsniva for miljon inklusive
minimering av langvaga eller gransoverskridande fororeningar att tillstandsvillkoren inte enbart
kan faststillas pa grundval av rent lokala aspekter. Det ar darfor av yttersta vikt att
tillstandsmyndigheterna till fullo beaktar informationen i detta dokument.

Det ar viktigt att energieffektiviteten beaktas i alla sammanhang. Dock géller att &ven det
enskilda malet med att sékerstdlla en hog skyddsniva for miljon som helhet ofta medfor
bedémningskompromisser mellan olika typer av miljéverkningar, och dessa beddmningar
paverkas ofta av lokala faktorer. Detta medfor foljande:

o Det kanske inte ar mojligt att samtidigt maximera energieffektiviteten for en anlaggnings
alla verksamheter och/eller system.

) Det kanske inte ar mojligt att bade maximera den totala energieffektiviteten och minimera
andra forbrukningar och utslapp (det gar t.ex. kanske inte att minska utslappen till luft
utan att anvénda energi).

o Man kanske maste ge avkall pa optimal energieffektivitet for ett eller flera system for att
na maximal effektivitet for en anlaggning.

o Det ar nodvandigt att uppratthalla balansen mellan maximerad energieffektivitet och
andra faktorer sasom produktkvalitet, processens stabilitet osv.

o Det kan vara hallbarare att anvanda hallbara energikallor och/eller spillvarme eller
Overskottsvarme &n att anvénda primara branslen, dven om energieffektiviteten ar lagre.

Det foreslds darfor att teknikerna for energieffektivitet ska kallas “optimering av
energieffektivitet”

Det 6vergripande synséttet pa energieffektivitet i alla sektorer som omfattas av IPPC grundar
sig pa antagandet om att energi anvands vid alla anlaggningar och att det finns system och
utrustning som férekommer inom flera olika sektorer. Det gar darfor att identifiera allmangiltiga
alternativ for energieffektivitet oberoende av vilken den specifika verksamheten ar. Pa denna
grund kan man harleda BAT som omfattar de mest energieffektiva atgarderna for att na en hdg
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grad av energieffektivitet som helhet betraktat. Eftersom detta ar ett dvergripande BREF-
dokument maste BAT definieras bredare an nar det galler ett sektorsspecifikt BREF-dokument.
Hansyn maste till exempel tas till vaxelverkan mellan processer, enheter och system inom en
plats.

Processbestamda BAT for energieffektivitet och motsvarande energiforbrukningsnivaer
behandlas i relevanta vertikala”, sektorsspecifika BREF-dokument. Den forsta serien av
BREF-dokument ar nu klar. En Oversikt av dem finns i [283, EIPPCB].

Varken BAT-kapitlet (kapitel 4) eller kapitlen 2 och 3 innehéaller nadgra uttbmmande
forteckningar 6ver tekniker som kan dvervégas. Det betyder att det kan finnas eller att man kan
utveckla andra tekniker som kan vara likvérdiga inom ramen for IPPC och BAT.

Att genomfora BAT i en ny anlaggning eller nar en anlaggning eller process blir foremal for en
avgoOrande uppgradering &r i regel inget problem. | de flesta fall & det ekonomiskt vettigt att
optimera energieffektiviteten. Att genomfora BAT inom en befintlig anlaggning ar oftast inte sa
enkelt med hansyn till befintlig infrastruktur och lokala omstandigheter. Darfor maste man
dvervaga huruvida det ar ekonomiskt och tekniskt I6nsamt att uppgradera en sadan anlaggning.
| kapitlen 2 och 3 finns Gvervédganden om hur teknikerna kan tillampas och i kapitel 4 finns
sammandrag av dessa dvervaganden for varje BAT.

| detta dokument gors dock generellt inte nagon atskillnad mellan nya och befintliga
anlaggningar. En sadan atskillnad skulle inte uppmuntra industriella verksamhetsutovare att
forsdka anpassa sina anlaggningar enligt BAT. Atgéarder for att nd energieffektivitet jamfors i
regel med aterbetalningstider. Eftersom energieffektiviteten anses vara en synnerligen viktig
fraga har ett stort antal politiska atgarder inforts, inbegripet ekonomiska incitament. Vissa av de
har atgarderna namns i bilagorna.

Vissa tekniker ar mycket eftertraktade och genomfors ofta, men de kan forutsatta samarbete
med en tredje part (t.ex. nar det galler kraftvdrmeproduktion). Denna faktor beaktas inte i IPPC-
direktivet. Det bor noteras att samarbete och avtal med tredje parter kanske inte ligger inom
verksamhetsutdvarens kontroll och darfor kanske inte omfattas av ett IPPC-tillstands rackvidd.

Allman BAT for att na energieffektivitet pa anlaggningsniva

En central faktor nar det galler att na energieffektivitet pa anlaggningsniva &r att ha ett formellt
synsatt pa styrningen av energieffektiviteten. Annan BAT som tillampas pa platsniva stoder
aven styrningen av energieffektiviteten och bidrar med de tekniska detaljer som kravs for att na
malet. Dessa tekniker kan tillampas pa alla anlaggningar. Rackvidden (t.ex. detaljniva,
optimeringsintervall, system att dvervéga i en viss situation) och de tekniker som anvénds beror
pa hur stor och hur komplex anlaggning det galler och de olika delsystemens krav pa energi.

Styrning av energieffektivitet
o BAT é&r att genomféra och halla fast vid ett ledningssystem for energieffektivitet
(ENEMS) som karakteriseras av foljande, beroende pa vad som bast lampar sig for de
lokala omstandigheterna:
0 Haogsta ledningens atagande.
° Definition av en energieffektivitetspolitik som géller for anldggningen och som
utformas av hogsta ledningen.
0 Planera och faststélla syfte och mal.
o Infora och uppréatthalla forfaranden, med sérskild uppmarksamhet pa
. personalstruktur och ansvar, utbildning, medvetenhet och kompetens,
kommunikation, arbetstagarnas deltagande, dokumentation, effektiv kontroll
av  processerna, underhallsprogram, beredskap och respons pa
nodsituationer, sakerstalla att lagstiftning och avtal (om sadana finns)
rorande energieffektivitet efterlevs.
o Riktmarkning.
° Kontroll av prestanda och korrigerande atgarder, med sarskild uppmarksamhet pa
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. overvakning och matning, korrigerande och férebyggande atgarder,
fortldpande registrering, oberoende (dar det &r mojligt) intern besiktning for
att avgora huruvida ledningssystemet for energieffektivitet (ENEMS)
motsvarar de faststdllda planerna och har genomférts och underhallits pa
korrekt satt.

° Oversyn av ledningssystemet for energieffektivitet (ENEMS) och dess fortsatta
lamplighet, relevans och effektivitet. Denna 6versyn ska genomféras av hogsta
ledningen.

° Utformningen av nya enheter gérs med beaktande av miljoverkningarna fran en
framtida avveckling.

° Framtagning av  energieffektiva tekniker och uppféljning av  hur
energieffektivitetsteknikerna utvecklas.

Ett ledningssystem for energieffektivitet (ENEMS) kan &ven omfatta foljande aspekter:

o Att man regelbundet utarbetar och offentliggér (med eller utan extern validering)
utlatanden om energieffektivitet som ger mojlighet till arliga jamforelser mot syften och
mal.

o Att man later utfora extern validering av ledningssystem och besiktningsforfaranden.

o Att man genomfoér och foljer ett nationellt eller internationellt godként frivilligt
ledningssystem for energieffektivitet.

Fortlépande forbattringar rérande miljén

o BAT ar att fortlopande minimera miljoverkningarna fran en anlaggning genom att planera
atgarder och investeringar med ett helhetsperspektiv och att 6vervaga kostnadsfordelar
och samverkanseffekter pa kort, medellang och lang sikt.

Detta kan tillampas pa alla anlaggningar. Med fortlépande” menas att atgarderna ska upprepas
Over tiden, dvs. alla planerings- och investeringsbeslut ska fattas mot bakgrund av det
overgripande langsiktiga malet att minska verksamhetens miljoverkningar. Forbattringen kan
ske stegvis, den behdver inte vara linjar och den ska beakta samverkande effekter, t.ex. dkad
energiférbrukning vid minskning av luftféroreningar. Miljéverkningarna kan aldrig minskas till
noll och det kommer att forekomma situationer dar ytterligare atgarder ger fa eller inga
kostnadsfardelar. Vad som &r 1onsamt kan dock ocksa forandras 6ver tiden.

Identifiering av energieffektivitetsaspekter for en anldggning och méjligheterna att spara

energi

o BAT dr att med hjalp av en besiktning identifiera de aspekter hos en anldggning som
paverkar energieffektiviteten. Det ar viktigt att en sadan besiktning foljer samma
principer som géller pa systemniva.

Detta kan tillampas pa alla befintliga anldaggningar och innan man planerar uppgraderingar eller
ombyggnad. En besiktning kan vara extern eller intern.

o Nar en besiktning genomfors &r det BAT att se till att foljande aspekter identifieras:

° Energianvandning och energityp hos anlaggningen, delsystem och processer.

° Utrustning som anvander energi, och typen och mangden av energi som anvands
vid anlaggningen.

° Mojligheter att minimera energianvandning, sasom att
. kontrollera/reducera driftstiderna, t.ex. genom att sla av det som inte

anvands,

. se till att isoleringen har optimerats,
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. optimera tillforsel, relaterade system och processer (se BAT for
energiforbrukande system).
° Mojligheter att anvanda alternativa kallor eller anvanda energi som &r effektivare,
sarskilt energioverskott fran andra processer och system.
° Mojligheter att leda energidverskott in i andra processer och system.
° Mojligheter att forbattra varmekvaliteten.

o BAT é&r att anvanda lampliga verktyg eller metoder som hjalp nér man identifierar och
kvantifierar optimeringen av energi, sasom
° energimodeller, energidatabaser och energibalanser,
° tekniker som pinch-metoden, exergi- eller entalpianalys eller termoekonomi,
o uppskattningar och berakningar.

Valet av lampliga verktyg beror pa sektor och pa hur komplex platsen &r. Detta diskuteras i
relevanta avsnitt.

o BAT ar att identifiera majligheterna att optimera energiatervinning inom anlaggningen,
mellan system inom anlédggningen och/eller tredje part(er).

Denna BAT ar beroende av att spillvarme av den typ och mangd som kan atervinnas kan
utnyttjas pa ett lampligt satt.

Energiledning pa systemniva
o BAT ér att optimera energieffektiviteten genom att tillampa anlédggningens energiledning
pa systemniva. System som ska 6vervagas for helhetsoptimering &r t.ex. foljande:
° Processenheter (se sektorsspecifika BREF-dokument).
° Uppvarmningssystem, t.ex.
. anga,
. hetvatten.
° Kylning och vakuum (se BREF-dokumentet for industriella kylsystem).
o Motordrivna system, t.ex.

. tryckluft,
. pumpning.
o Belysning.

° Torkning, separation och koncentrering.

Faststélla och se dver mal och indikatorer for energieffektivitet
o BAT dar att faststédlla indikatorer for energieffektivitet genom att utféra samtliga av
foljande atgarder:

° Identifiera lampliga energieffektivitetsindikatorer for anlaggningen och dar sa
kravs &ven for enskilda processer, system och enheter, och méta hur indikatorerna
forandras med tiden eller efter att energieffektivitetsatgarder har genomforts.

° Identifiera och registrera lampliga granser som ar kopplade till indikatorerna.

° Identifiera och registrera faktorer som kan leda till variationer i energieffektiviteten
hos de relevanta processerna, systemen eller enheterna.

Sekundara eller slutliga energier anvands i regel for évervakning av pagaende situationer. |
vissa fall kan flera sekundara eller slutliga energier anvandas per process (t.ex. bade anga och
el). Vid beslut om anvandning (eller andring) i energivektorer och tillforsel kan ocksa den
sekundara eller slutliga energin anvandas som indikator. Det gar dock ocksa att anvanda andra
indikatorer sasom primar energi eller kolbalans nar man vill beakta effektiviteten vid produktion
av nagon sekundarenergivektor och dess samverkande effekter, beroende pa lokala
omstandigheter.

Riktmarkning
o BAT ar att genomfdra systematiska och regelbundna jamforelser med sektorsvisa,
nationella eller regionala riktmarken, i den man det finns tillgang till validerade data.
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Perioden mellan riktmarkningar ar sektorsspecifik och har i regel en langd pa flera ar, eftersom
data for riktmarkning sillan genomgar snabba eller betydande forandringar inom en kort
tidsperiod.

Energieffektiv utformning (EED)

) BAT ér att optimera energieffektiviteten vid planering av nya anlaggningar, enheter och
system eller vid planering av betydande uppgraderingar, genom att beakta samtliga av
foljande aspekter:

° Energieffektiv utformning (EED) ska inledas i ett tidigt skede av fasen for
principiell/grundldggande utformning, och dven om de planerade investeringarna
kanske annu inte &ar helt klart definierade. Energieffektiv utformning ska inforlivas
i anbudsforfarandet.

° Utveckling och/eller val av energieffektiva tekniker.

° Eventuellt krédvs kompletterande datainsamling som en del av utformningsprojektet
eller separat for att komplettera befintliga data eller fylla kunskapsluckor.

° Arbetet med energieffektiv utformning ska genomforas av en energisakkunnig.

° Vid den inledande Kkartldggningen av energiférbrukning ska man identifiera de
parter i projektorganisationerna som i framtiden paverkar energiforbrukningen, och
gdra optimeringen av den framtida anldggningens energieffektiva utformning
tillsammans med dem. Det kan t.ex. galla personal vid den befintliga anldggningen
som kanske kommer att fa ansvar for att faststalla driftsparametrar.

Om det inte finns sakkunskap om energieffektivitet inom organisationen (t.ex. i branscher som
inte ar energiintensiva) ska sakkunskapen hamtas in utifran.

Okad processintegration
) BAT dr att striva efter att optimera energianvandningen mellan mer &n en process eller
ett system inom anléggningen eller med en tredje part.

Uppratthalla drivkraften for initiativ om energieffektivitet
o BAT ar att uppratthalla energieffektivitetsprogrammets drivkraft, exempelvis med hjalp
av nagon av foljande tekniker:
° Genomfora ett specifikt energiledningssystem.
° Genomfora energiredogorelser baserade pa faktiska (uppmaétta) varden, vilket ger
anvandarna/fakturabetalarna forpliktelser och erk&nnanden for energieffektivitet.
° Inratta en finansiell resultatenhet for energieffektivitet.
° Riktmarkning.
° Granska ledningssystemen med “nya dgon”.
° Anvénda tekniker for ledning av organisatoriska &ndringar.

Tekniker som de tre forsta tillampas beroende pa data i de relevanta delarna. Tekniker som de
tre sista ska tillampas pa tillrackligt avstand fran det energieffektivitetsprogram som bedoms,
dvs. flera ar.

Uppratthalla sakkunskap
) BAT &r att uppratthalla sakkunskapen om energieffektivitet och energiforbrukande
system, exempelvis med hjalp av nagon av foljande tekniker:

° Anstalla kvalificerad personal och/eller utbilda personalen. Utbildningen kan ges
av personal inom organisationen, utomstaende sakkunniga, genom formella kurser
eller sjalvstudier/sjalvutveckling.

° Periodvis flytta personalen fran deras normala uppgifter och lata dem utféra
tidshestdmda/specifika undersokningar (vid den ordinarie anldggningen eller vid
andra anl&ggningar).

° Dela interna resurser mellan verksamhetsplatser.

° Anvénda tillborligt kvalificerade konsulter for tidsbestdmda undersokningar.
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° Lagga ut system och/eller funktioner som kréver specialistkunskap till
utomstaende.

Effektiv kontroll av processer
o BAT ar att se till att processerna kontrolleras effektivt exempelvis med hjalp av nagon av
féljande tekniker:
° Infora system som ska sakerstalla att forfarandena ar kanda och forstadda och att
de foljs.
o Se till att de centrala prestandaparametrarna identifieras, optimeras vad galler
energieffektivitet och dvervakas.
° Dokumentera eller registrera dessa parametrar.

Underhall
) BAT ar att genomfora underhdll vid anlaggningarna i syfte att optimera
energieffektiviteten, genom att tillampa samtliga av féljande atgarder:

° Tilldela ansvar pa ett tydligt satt for planering och genomforande av underhall.

° Inrétta ett strukturerat underhallsprogram som bygger pa tekniska beskrivningar av
utrustningen, normer osv. saval som beskrivning av alla utrustningstillbud och
deras foljder. Vissa underhallsatgarder kan bast forlaggas till perioder da
anléggningen inte ar i drift.

° Anvénda lampliga registreringssystem och diagnostisk testning som stod for
underhallsprogrammet.

o Identifiera eventuella forluster i energieffektivitet eller punkter dér
energieffektiviteten kan forbattras vid rutinunderhall, driftsstopp och/eller
stérningar.

° Identifiera lackor, trasig utrustning, slitha lager osv. som paverkar

energiforbrukningen och ratta till dem sa snart som majligt.

Man maste dock hitta en balans mellan att ratta till strningar snabbt och att uppratthalla
produktkvaliteten och processens stabilitet. Detsamma galler for hédlso- och sdkerhetsaspekter.

Overvakning och méatning

o BAT éar att faststdlla och uppratthalla dokumenterade forfaranden for regelbunden
overvakning och méatning av sadana egenskaper hos processer och verksamheter som kan
ha en betydande inverkan pa energieffektiviteten. Ett antal lampliga tekniker anges i detta
dokument.

Basta tillgangliga teknik for att na energieffektivitet i energiforbrukande system,
processer, verksamheter eller utrustning

| beskrivningen av allmén BAT ovan understryks vikten av att se anldggningen som en helhet
och att bedéma de olika systemens behov och syften, deras respektive energier och vaxelverkan
mellan dem. Aven féljande ingar:

o Genomfdra analys och riktmarkning av systemet och dess prestanda.

) Planera atgérder och investeringar for att optimera energieffektiviteten med beaktande av
kostnadsfordelar och samverkande effekter.

o Optimera energieffektiviteten vid utformning av en ny anlaggning, en ny enhet eller nya
system och vid valet av processer.

) Optimera energieffektiviteten i befintliga system genom att se éver hur drift och ledning
genomfors. Detta omfattar regelbunden 6vervakning och regelbundet underhall.

Nedanstaende BAT utgar darfor fran att allman BAT ocksa tillampas pa de nedan uppréaknade
systemen som en del av optimeringen av dem. BAT for energieffektivitet for verksamheter,
system och processer som ofta &r kopplade till IPPC-anldggningar kan sammanfattas enligt
foljande:

o BAT é&r att optimera
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° forbranning och
o angsystem

med hjélp av relevanta tekniker sasom
. sektorsspecifika tekniker enligt de vertikala BREF-dokumenten,
. tekniker som anges i BREF-dokumentet for stora férbranningsanldggningar
och detta dokument (energieffektivitet).

o BAT 4&r att med hjélp av tekniker av den typ som beskrivs i detta dokument optimera

° tryckluftssystem,

° pumpsystem,

° system for uppvarmning, ventilation och luftkonditionering,

o belysning,

° processer for torkning, koncentrering och separation. FOr dessa processer ar det
ocksa BAT att soka efter mojligheter att anvanda mekanisk separation i
kombination med termiska processer.

Andra BAT for system, processer eller verksamheter ar féljande:

Varmeatervinning

) BAT ar att uppratthalla varmevaxlarnas effektivitet genom att
° regelbundet 6vervaka effektiviteten,
° forebygga och avlagsna nedsmutsning.

Kylningstekniker och med dem forknippade BAT finns i BREF-dokumentet for industriella
kylsystem, dar primar BAT &r att soka efter en anvandning for spillvarme i stallet for att skingra
spillvdrme genom kylning. Nar kylning kravs ska man ¢vervéga fordelarna med att genomfora
kylningen med luft i omgivande miljo.

Kraftvarmeproduktion
o BAT ar att soka mdjligheter till kraftvarmeproduktion, inom och/eller utanfér
anlaggningen (med en tredje part).

I manga fall kan detta ordnas via myndigheterna (pa lokal, regional eller nationell niva) eller sa
kan myndigheterna sjalva agera som tredje part.

Elférsorjning

) BAT ér att 6ka effektfaktorn enligt den lokala elleverantérens krav med hjalp av tekniker
som beskrivs i detta dokument, i den man de kan tillampas.

) BAT é&r att kontrollera om elforsorjningen har évertoner och vid behov inféra filter.

) BAT ér att optimera elférsérjningens effektivitet med hjalp av tekniker som beskrivs i
detta dokument, i den man de kan tillampas.

Elmotordrivna delsystem

Utbyte till eleffektiva motorer och varvtalsstyrning utgor de enklaste atgarderna nar det galler
att dvervéga energieffektivitet. Detta ska dock goras i ett sammanhang dér man granskar hela
det system dar motorn sitter, annars finns det risk att

) man gar miste om de potentiella férdelarna med att optimera systemens storlek och hur de
anvands,
) energi forloras om varvtalsstyrning anvands i fel sammanhang.

J BAT ér att optimera elmotorer i féljande ordning:
° Optimera hela systemet som motorn/motorerna utgor en del av (t.ex. kylsystem).
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° Optimera motorn/motorerna i systemet enligt de nya faststéllda belastningskraven,
genom att anvanda en eller flera av de beskrivna teknikerna, i den man de kan
tillampas.

0 Nér de energiférbrukande systemen har optimerats &r det dags att optimera de
aterstaende (icke-optimerade) motorerna enligt de beskrivna teknikerna och enligt
foljande kriterier:

i) Prioritera de aterstaende motorer som drivs mer dn 2 000 timmar per ar for
utbyte till eleffektiva motorer.

ii)  For elmotorer som kors med varierande belastning pa mindre an 50 % av
kapaciteten under mer an 20 % av driftstiden och mer &n 2 000 timmar per ar
bor varvtalsstyrning Gvervégas.

Grad av enighet
En hog grad av enighet uppnaddes. Inga avvikande meningar anmaldes.

Forskning och teknisk utveckling

Genom sina program for forskning och teknisk utveckling startar och stdder EU en rad projekt
om ren teknik, nya metoder for avloppsrening och atervinning samt ledningsstrategier. Dessa
projekt kan ge ett vérdefullt bidrag till framtida Gversyner av BREF-dokumentet. Ldsarna
uppmanas darfor att underratta Europeiska IPPC-byran om alla forskningsresultat som é&r
relevanta for detta dokument (se aven foérordet).
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