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Meteorological wind

Rotation direction
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Looking at the tip from the root




Hogsta prioriteten ar att minska den totala kostnaden for
produktion av el fran vind.

Trenden ar att turbiner blir allt storre.

Upp till 30 % av turbinens kostnad ar rotorn.
— Materialkostnaden ar ca 60% av detta.

Transport och tillverkning av langa och tunga blad ar ett :
problem -

Tillverkning av blad ar till stor del manuellt arbete.
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+ Specifikationer
— Billigare — tillverkning och transport
— Modular — mindre an 12x2x1m
— Lattare — upp till 80% mindre material
— Langre — 50% eller mer

« Tillverkning — upp till 65% lagre kostnad
— Mindre och flexiblare produktionsanlaggningar
— Mer automatiserad produktion

« Transporter — upp till 65% lagre kostnad
— Vanliga lastbilar och containrar
— Montering sker vid eller nara installationsplatsen
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Status Winfoor

*  Winfoor team
— Rikard Berthilsson, Dr. , VD Winfoor.
— Rickard Norenstam, Teknisk projektledare
— Kent Persson, Professor
— 7 produktutvecklare

+ Triblade
— Mycket FoU bakom produkten
— Simuleringar, prototyper and testning
— Vindtunnel-tester
— Pilottest under verkliga forhallanden
— Pagaende uppskalningsprojekt
— Patentportfdlj och IPR strategi
— Stort intresse fran turbintillverkare




Erhallen extern finansiering i

« EU-€2.1 miljoner
— Tillverka och demonstrera en 22m Triblade rotor

Forberedande arbete for marknadsintroduktion

— 2-arsprojekt som startade oktober 2017
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»  Svensk finansiering . A
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— Energimyndigheten

» Planeringsbidrag
> Starka var IPR VINNOVA
» Avisning av rotorblad
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Marknadsstrategi

« Licensiera teknologin
— Till turbintillverkare

— Kostnadseffektiv och skalbar marknadsintroduktion

»  Folja upp med egen tillverkning
— LAaggs ut pa partner.

— Triblade minskar kostnaden for att starta tillverkning.
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Target end-users
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Roadmap +
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e Demonstrera 22m rotor
e Paborja arbetet med fullskalig rotor

e Demonstrera fullskalig rotor
e Licensiering till turbintillverkare

e Rulla ut fullskalig Triblade

e Satta upp egen produktion. ]
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Aktiviteter
— Skala upp Triblade till full storlek och fardigstall produkten.
— Skala upp organisationen
— Marknadsintroduktion via licensiering
— Satta upp egen produktion
— Na positivt kassaflode

Belopp: €20 million
— Fas 1: 2019 — 2021, €12 miljoner for marknadsintroduktion via licensiering
— Fas 2: 2021 — 2023, €8 miljoner for att satta upp egen tillverkning.

Mojliga finansiarer
— Turbintillverkare
— Energileverantorer
— Riskkapital
— Offentlig finansiering — EIB, Energimyndigheten osv.

Stanga finansieringsrundan 2018



Marknaden for rotorblad

»  Den globala marknaden for rotorblad
— US$ 10 miljarder ar 2013
— Beraknas na US$ 33 miljarder ar 2025

+  Konkurrens
— Traditionella blad
— Inkrementell utveckling — aktiv reglering, nya material, ...

Top 15 wind turbine suppliers in annual global market 2015
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