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Sammanfattning

Pilotprojektet storskalig vindkraft i norra Sverige studerar tva vindkraftsparker i syfte att oka
kunskapen infor framtida storre etableringar. Dragalidens vindkraftspark beldgen i omradet
Markbygden, Pited kommun bestar av tolv verk. Gabrielsberget Syds vindkraftspark bestar av
tjugo verk och ar uppford pa Gabrielsberget i Nordmalings kommun.

For att generera kunskapen har en rad delprojekt redan slutforts medan nagra av dem fortfarande
pagar. Delprojekten som startats ar bland annat féljande; utvardering av tillstandsprocessen infor
bada ovan namnda projekt; studie av vilka samhallseffekter vindkraften genererar runt
anlaggningarna; studie av en vindkraftsetablerings paverkan pa smaviltsjakten; utveckling och
studie av hogintensiv hinderbelysning, tester av avisningssystem, konsekvenser fér rennaringen
samt utfallet av projektgenererande bygdemedel.

Resultatet av utvarderingen av tillstandsprocessen visar att den viktigaste framgangsfaktorn ar att
ha en bra kommunikation och dialog med myndigheter, ndarboende, foreningar, organisationer
osv. Att vara rak och 6ppen, samt att dokumentera allt &r ocksa av yttersta vikt. Erfarenheterna
fran tidiga vidkraftsprojekt sdsom Gabrielsberget har ocksd lett till forandrad och férenklad
lagstiftning sdsom att t.ex. dubbelprévning numera har avskaffats.

Anlaggningsarbetet for bada projekten ar fardigstallt, Dragaliden blev fardigt under hosten 2010
och Gabrielsberget Syd driftsattes under varen 2011. Erfarenheterna av byggnationerna har visat
att goda dialoger med myndigheter och berérda i omradet ar av storsta vikt. Lardomar har ocksa
dragits kring vagbyggnation och elnit i kansliga marker sasom hall- och vatmarker.

Pa Dragaliden visar resultatet hittills av uppféljningen av samhéllseffekterna att vissa
serviceanlaggningar  markte stora  effekter. Nar det gdller befolknings- och
fastighetsprisutvecklingen gar den isdr nagot, vissa byar har utvecklats battre medan andra har
utvecklats sdmre. Etableringen har aven inneburit cirka 30 helarsarbeten fram till och med
december 2011, exklusive montering och uppférande av sjdlva verken. Studien av
vindkraftsetableringens paverkan pa smaviltsjakten pagar annu men resultatet hittills visar att den
framsta paverkan tros vara under byggtiden. De nya vagarna som byggts har gjort omradet mer
tillgangligt och jakten mer effektiv. Vidare har etableringen inneburit ett patagligt ljud- och
synintryck fér de som bedriver jakt i omradet.

Resultatet av utvecklingen av hogintensiv hindermarkering har resulterat i en 6kad kunskap
avseende avskarmning och ljusstyrka. Enkatstudien visar att de narboende har lattare att
acceptera de roda lamporna an de vita. Ljusstark hindermarkering tenderar att bidra till en mer
negativ installning till vindkraften.

Vid testerna av avisningssystemen pa& Dragaliden som utférdes vintern 2009/2010 drogs
slutsatsen att produktionen kan 6kas med ca 50 % om systemet ar aktivt. Tester med en 6kad
effekt pa varmeelementen kommer att paga kommande vintersdsong for att se om det genererar
fortsatt 6kad produktion.

Uppfoljning av konsekvenser for rennaringen pa Gabrielsberget under byggtiden visar att renarna
stors och ror sig mer an vid ostérd betning. Dialogen har varit god mellan samebyn och bolaget.
Fragor som uppstatt har darfér kunnat I6sas pa smidiga och effektiva sitt. Bolaget kommer att
fortsatta uppfdljningen sa att dven erfarenheter fran driftstiden erhalls.
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1 Inledning

Statens Energimyndighet beviljade 2009-04-20 Svevind AB stdd for att genomféra Pilotprojekt
vindkraft — storskalig vindkraft i norra Sverige.

Syftet med stodet ar att genomféra pilotprojekt inom vindkraft for att 6ka kunskapen infor storre
etableringar. Energimyndigheten skrev i sitt beslut att projekten Dragaliden och Gabrielsberget ar
av "stor vikt fér den fortsatta storskaliga utbyggnaden av vindkraft i Sverige”.

De speciella forhallanden som rader i projekten; skoglig miljo och kallt klimat, ger méjligheten till
studier kring vindkraftverkens paverkan pa faglar, rennaring och jakt samt de mer tekniska
aspekterna sasom avisning och hinderbelysning.

Malen med projekten férutom att uppféra och driva totalt 32 vindkraftverk, har varit att bland
annat utvardera tillstandsprocessen, studera samhaéllseffekterna kring vindkraften, studera
paverkan pad smaviltsjakten, utféra tester av avisningssystem, utreda konsekvenser pa
renndringen samt redogora for utfallet av projektgenererande bygdemedel. Nagra av ovan
namnda delprojekt har slutforts vilka redovisas i denna rapport. For de delprojekt som fortfarande
pagar redovisas resultatet hittills i denna rapport till dess att de slutforts.

Sedan april 2011 ar alla vindkraftsverken i de tva projektetableringarna i drift och bolaget kan
konstatera att det varit ett larorikt projekt. Mycket ny kunskap om utbyggnad av vindkraft har
erhallits genom detta vindpilotprojekt som kommer att vara till gagn for den fortsatta
vindkraftsutbyggnaden. Nu aterstar att fortsatta ta lardom av dessa tva parker fran driftskedet.

December 2011
Mikael Kyrk, Operativ chef, Svevind AB ) ¢
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2  Projekten och dess uppforande

2.1 Projekt Dragaliden

2.1.1 Dragalidens vindkraftpark

| december 2007 beviljades Dragalidens vindkraftpark tillstand enligt miljobalken. Parken bestar
av tolv vindkraftverk av typen Enercon E-82. Verstypen har 82 meters rotordiameter och en effekt
pa 2MW; den totalt installerade effekten i parken &r 24MW. Tva av verken har en navhojd pa 138
meter och resterande tio verk har navhojden 108 meter. Parken &r uppférd i tvd omgangar, de
forsta tva verken driftsattes i december 2008 och de resterande tio verken restes och sattes i drift
under andra halvan av 2010. Elproduktionen mellan januari till och med november 2011 har
genererat 63 GWh.
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l:'igur 1.1 Karta 5ver Dragalidens vi_ridkraftpark med verksnumrerihg.

2.1.2 Omradet

Dragaliden &r en av tjugotalet flacka men hogt beldgna héjdryggar som ingar i det 500 km? stora
Markbygdenomradet i Pited Kommun, Norrbotten, dar Svevind har planer pa att uppféra 1101
vindkraftverk. Dragaliden ar belaget ca 380 meter 6ver havet.

Omradet valdes tack vare mycket goda férhallanden vad galler vindresurser (6ppet lage i
forharskande sydvastlig riktning), tillgang till och kapacitet i kraftledningsnatet for distribution i
narliggande 130kV-ledning samt god tillgdnglighet till vdg. Omradets karaktar gor dven att
synbarhet och stérningar begransas.



SVEVIND ,3 @Energfmyndighefen

2.1.3 Lokalisering

Lokaliseringen av anldaggningen har valts med hansyn till att avstandet till befintlig bebyggelse och
storningskansliga miljoer och verksamheter skall vara tillrackligt for att undvika storningar.
Lokaliseringen har gjorts pa en plats med laga biologiska varden och sparsam flora och fauna samt
med avstand fran rennéringens karnomraden och flyttleder av riksintresse.

2.1.4 Riksintressen och alternativ anviandning

Inom Dragaliden finns inga utpekade riksintressen fér naturvard, kulturmiljovard, friluftsliv eller
naturreservat och Natura 2000-omraden. En flyttled av riksintresse fér rennaringen passerar dock
omradets sddra del. Flyttleden nyttjas i huvudsak under hosten/vinter. Omradet anvands dven for
vinterbete, sarskilt under férvintern och det bedrivs dven viss jakt har.

2.1.5 Markforhallanden och anliggningens utformande

Dragaliden ar mycket starkt praglat av storskaligt skogsbruk och dess barrskogsmiljoer utgérs
mest av ung skog, plantskog och hyggen. | omradet finns dven myromraden, men inga storre
vattendrag. Bergets hogre delar domineras av tall medan stora delar av Dragalidens sédra och
Ostra sluttningar har avverkats i sen tid. Riktig gammelskog saknas helt och ingen vardefull skog ur
naturvardssynpunkt har kunnat dokumenteras av Lansstyrelsen, Skogsstyrelsen eller Pitea
kommun. Lansstyrelsens vatmarksinventering har pekat ut tva skyddsvarda vatmarker av bade
klass 1 och klass 2 vid berget.

Placeringen av vindkraftverk och anslutningsvag har anpassats for att undvika paverkan pa dessa
vatmarker. Vagarna inom omradet anlagts pa fast mark vilket har begransat behoven av
draneringar. Endast trummor for att slappa igenom vattnet genom vagen har anlagts.

2.1.6 Elanslutning

Produktionen fran Dragaliden overfors till hégspanningsnatet via en transformatorstation som
byggts i omradet. Fran vindkraftanlaggningen till transformatorstationen gar en 20kV markforlagd
kraftledning. Transformatorstationen har lokaliserats vid befintlig 130 kV-ledning.

2.2 Anlaggningsarbeten Dragaliden

Pa Dragaliden anlitades en lokal anldggningsentreprenér for utférandet av markarbetena for
vagar, fundament samt transformatorstationen. Byggnation och installation av sjdlva
transformatorstationen upphandlades av leverantéren. Material till vagar, uppstallningsplatser
och etableringsytor har i stérsta mojliga utstrackning tagits fran omradet, for att minimera
transportbehovet.

Anlaggningsarbetena for Dragaliden har pagatt sedan 2008 da de tva forsta verken restes och
driftsattes, men i denna rapport laggs fokus pa anlaggningsarbetena for de resterande tio verken.
Anlaggningsarbetet for dessa verk paboérjades 2009 genom férberedande avverkning i maj, i juni
startade sjalva vagbyggnationerna. Under andra och tredje kvartalet 2009 utférdes en hel del
markarbete  pa Dragaliden.  Vagar, kranuppstallningsplatser ~ och  samtliga tio
fundamentsplaceringar fardigstédlldes under hosten 2009, dar man &aven fick sprianga for
fundamentsplaceringarna for tva av de lagre verken. Utbver detta gjordes arbetsbetongen for att
stalla formen for atta verksfundament och fyra fundament gjots. Vid denna tidpunkt gavs dven
klartecken om att genomfora aterfyllning av de fyra gjutna fundamenten.

For de tva hogre verken (138m) utfordes grundlaggning under tidiga hosten 2009 och vid den ena
platsen fick man sprénga berg da bergytan lag hégre dn grundlaggningsnivan.

Man gj6t dven ytan for formuppstallning vid de hégre tornen, samt tva stycken fundament for de
lagre verken under denna period. Senare under hosten gjots bada fundamenten for de hogre
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tornen samt tva av de lagre. Under hela 2009 |6pte arbetet pa enligt plan. Allt arbete som ror
vagar, planer och fundament fardigstalldes detta ar. Samtliga tio fundament stod fardigstéllda och
aterfyllda. Fundamenten for transformatorstationsbyggnaden och tillhorande installationer
fardigstalldes i stort sett daven dessa. Det arbete som kvarstod var mindre aterstallningsarbeten
samt atervegetering som skedde efter turbinerna blivit driftsatta.

Forberedelser for montage av verken skedde under det forsta kvartalet 2010 och fundamenten
snorojdes och avisades i ett forberedande steg. | bérjan av april paborjades formonteringen av
torndelar och under bdrjan av maj startade tornresningen. For de tva hoga tornen behovdes
kranuppstallnings- och monteringsytor mer dn dubbelt s& stora som ytorna for de lagre verken.
Byggnaden for transformatorstationen monterades ocksa under forsta kvartalet 2010 och i mitten
av mars monterades sjalva transformatorn. Arbetet med det interna ledningsnatet I6pte pa och
under varen byggdes det fardigt. Transformatorstationen spanningssattes i juni 2010. Verk 1 och 2
anslots i juni (de hade tidigare annan anslutning till elndtet) och de tillkommande tio verken
anslots allt eftersom de fardigstélldes. Under hésten 2010 skedde en del kompletterande arbete
med atervegetering for vagbyggnationerna. Montageplanerna forbereddes for atervegetering
under forsta kvartalet 2011; i och med detta blev anldaggningsarbetena for Dragalidens
vindkraftpark fardigstallda.

Figur 1.2 Vly éver Dragaliden.
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2.3 Projekt Gabrielsberget

2.3.1 Gabrielsberget Syd Vindkraftspark

Gabrielsberget Vind AB fick i december 2006 tillstdnd enligt miljobalken att uppféra 40
vindkraftverk pa Gabrielsberget i Nordmalings kommun, Vasterbotten. Projektet delades upp i tva
etapper om tjugo verk vardera; Gabrielsberget Syd och Gabrielsberget Nord. Gabrielsberget Syd
som ar den forsta etappen boérjade anlaggas i november 2008 och togs i drift I6pande under forsta
kvartalet 2011. Verken pa Gabrielsberget Syd &r av typen Enercon E-82 med en totalhojd pa 150
meter och en effekt pa 2,3 MW. Den totala installerade effekten for Gabrielsberget Syd ar 92 MW
och mellan januari till och med november 2011 har 83 GWh producerats.

TN P T LN N WA L |

Starrmyran ;\f
Latter-

-myran

A “SGyalkalimyroria M Qmmyriandet

Vinsiomygn™"

RdgmoSsamyran ¢
bjeberget *. |

i AN

“c ¥ A Y f VoS i
a e arsjon N L7
HEE |
- 2 A I. 1 Y
o \ s;me,m Backuden B2 éx\/ m@ / 4
clsjon =3 ¥Mesfon
i ral"o:s j g
\ ‘7 “Sunnapéker 3

Gabrlelsbergets vmdkraftpark ‘: KW

Be((nessaf‘o

Norr?mole

Mjolefjarden

“ntrevet

1) NG T L, S 8 12 16
R A \‘ ord ; g V7 km
‘ N INahokao
Aspeé \Vﬁ Rundvik @®  Vindkraftverk === Gabrielsberget Syd
Lwa.m 7 *Nor Gmmw Vag == Gabrielsberget Nord SVEVIND~—

Figur 1.3. Karta over Gabrlelsbergets vindkraftpark.

2.3.2 Omradet

Gabrielsberget ar en drygt 200 meter hog urbergsplata som ligger 5-10 kilometer fran kusten och
ca 12 kilometer sydvast om samhallet Nordmaling.

Omradet uppfattades som intressant for vindkraft tack vare att dess lage bereder god
vindtillgang; pa ett platt berg, ca 210 m.6.h. och relativt ndra Bottenhavet. | Nordmaling finns
dven tillgang till och kapacitet i kraftledningsnatet for distribution. Avstanden till ndrmaste
bostads- och fritidsbebyggelse ar 2 respektive 1 kilometer. Utdver detta goér den stora andelen
skogsmark i omradet att synbarhet och storningar kan begrénsas.

2.3.3 Lokalisering

Lokaliseringen av anlaggningen &r vald sa att avstand fran bebyggelse och stérningskansliga
verksamheter ska vara tillrdckligt. Lokaliseringen har skett med stort sdkerhetsavstand till de
viktiga fagelflyttleder som foljer Norrlandskusten och till ett omrade med produktionsmassigt laga
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forutsattningar vad géller biologisk mangfald. Bade flora och fauna ar mycket fattiga. Vid vag- och
verksplacering har hansyn tagits for att i

i storsta maojliga utstrackning undvika paverkan pa sarskilt vardefulla skogs- och hallmarksbiotoper
och ett storre omrade av mycket karga myr- och hallmarker har ldamnats orort i
exploateringsomradets karna.

2.3.4 Riksintressen och alternativ anvandning

Gabrielsberget ligger ca 3,5 kilometer nordvast om E4 och Botniabanan, som bada ar riksintressen
for kommunikationer. Inga riksintressen for naturvard, kulturminnesvard, rennaring eller det
rorliga friluftslivet finns i omradet, men omradet anvands tidvis som vinterbetesland fér
renndringen. Pa Gabrielsberget &r dven tva jaktlag aktiva.

2.3.5 Markforhallanden och anldggningens utformande

Omradet kring Gabrielsberget bestar av héll-, myr och skogsmar och anvands inte till skogsbruk i
dagslaget. Bergsomradets omgivningar utgors av barrdominerade skogar i sluttningarna och nere
pa kustplatan finns bl.a. tallhedar. Vatmarkerna pa Gabrielsberget utgér ett stort myrkomplex
beldget pa bergets kron och de har i Lansstyrelsens vatmarksinvetering bedomts ha en mycket
speciell karaktér. De har klassats bade som vatmark klass 1 och 2.

Vagarna inom i omradet anldggs i huvudsak pa héallmarker och fast mark. Anldaggningens
vagsystem har utformats for att minimera antalet passager 6ver de vardefulla myrarna.

2.3.6 Elanslutning

Produktionen o6verfors till hogspanningsnatet via en transformatorstation i omradet. En ny
kraftledning (130 kV) har byggts mellan transformatorstationen och befintlig 130 kV-ledning.
Kraftledningarna mellan vindkraftverken har forlagts i ror pa marken tackta med jord.
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2.4 Anlaggningsarbeten Gabrielsberget

For byggnation av vagar, kranplaner och markarbeten for elanlaggningar anlitades en lokal
anlaggningsentreprencr. Tidsplanen for anlaggningsarbetena anpassades till den tidsplan som
leverantoren av vindkraftverken upprattat.

Vagbyggnationerna pa Gabrielsberget inleddes i december 2008 genom att avverka skog i
erforderlig omfattning. Den forsta delen som pabdrjades var byggnation av tillfartsvagen (ny vag,
se figur 1.4) till parken som grovterasserades med gravmaskin med start i juni 2009.
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Figur 1.4 — Oversiktskarta 6ver védgndtet och alternativa vdganslutningar pd Gabfielsberget.

Arbetet fortsatte darefter dels med upprustning av den befintliga Stridbacksvagen och dels med
grovterrassering av vagarna inom parken. Grovterrassering genomférdes under tredje kvartalet
2009 genom bl.a. bergssprangning. Det utfordes samtidigt arbete med passager pa vissa stallen
med kansliga vatmarker. Parallellt med detta skedde dven en optimering av verksplaceringen med
hansyn till gdllande fastighetsgranser. Under slutet av aret utférdes avverkningen som bérjan pa
anlaggningsarbetet for transformatorstationen. Transformatorn var redan bestalld sedan tidigare.
Vid arsskiftet 2009/2010 terrasserades vdgar och montageplaner uppe pa berget. Vid denna
tidpunkt var ca sju kilometer vag var kérbara och det kvarstod fyra kilometer vagterrassering att
utfora. Elva av tjugo fundamentsgropar var urschaktade och fardigstallandet av montageplanerna
for verken fortsatte. Da det uppstod brist av terrasseringsmaterial fick i stort sett allt bergmaterial
fran fundamentldgena anvandas till vagterrasseringen. Pa grund av detta upplevdes storningar i
arbetet och man fick dven anvianda det material som blev 6ver fran bergsprdangningarna for
vagens minimilutning vid terrasseringen (minimilutning = de krav pa vagens minsta lutning som
stalls for transport av verksdelar). Vid denna tidpunkt konstaterades att kostnaderna for
anlaggningsarbetet pa Gabrielsberget 6kat, och tidsplanen forskots nagot.

Under borjan av 2010 gjordes vytterligare tva kilometer vag korbara. Bristen pa
terrasseringsmaterial var fortfarande en storning i arbetet. Allt bergmaterial fran
fundamentsgroparna anvandes till terrassering och berg sprangdes fortfarande for att erhalla de



SVEVIND 3 anergimyndigheren

nodvandiga lutningarna for transporterna. Detta material fortsatte ga at till terrassering.
Ytterligare tva fundamentsgropar schaktades ur, nu var totalt tretton av tjugo gropar urschaktade.
Under det andra kvartalet 2010 avslutades vagterassering och uppstallningsplatser for montering
fardigstalldes. Nu pabodrjade man dven fundamentsgjutning och i slutet av kvartalet var tio av
tjugo fundament gjutna och nio av fundamenten aterfyllda. Fem av verken var formonterade och
montage var paborjat pa ett av verken. Enligt tidsplan 1ag man i fas. Aterfyllningen av fundament
slutférdes under kvartal tre, och monteringen fortsatte. Ytterligare verk uppférdes, dock
monterades vingar senare.

Byggnadsarbetena for transformatorstationen paboérjades ocksd under senhosten 2010. Utover
detta pagick anlaggandet av det interna elnatet. Betréffande tidplanen var arbetena i fas. | slutet
av 2010 stod fjorton verk fardigmonterade pa Gabrielsberget. Montering av vingar pa de sex
aterstaende vindkraftverken pagick. Utover detta fortgick dven forlaggning och aterfyllning av
kabelstrak. Arbetet med vagar och montage- och kranuppstéllningsplatser fardigstalldes under
hosten 2010. Det kvarstod dock arbete for atervegetering.

Arbetet med det externa natet fardigstalldes och transformatorstationen driftsattes i januari 2011
och fran januari till april sattes samtliga 20 vindkraftverk pa Gabrielsberget Syd i drift. Under
varen 2011 fick visst arbete med minskande av ytorna for kranuppstallningsplatserna utféras.
Montageplanerna avstadades och forbereddes for atervegetering dar sa var mojligt. Inga arbeten
kvarstod.

Fiur 1.5. Flygfoto 6ver Gabrielsberget Sd, 201-07-08.
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3  Kunskapsprojekt om vindkraftens paverkan

Etableringen av Dragaliden och Gabrielsberget Syd har genererat erfarenheter som kommer att
kunna underlatta for framtida vindkraftsutbyggnader i skogsmiljé och kallt klimat. Genom analys
av arbetsgangen kan teknik- och metodutveckling genomforas infor kommande projekt. Battre
kunskap om vindkraftens paverkan pa omgivande natur och verksamheter har ocksa varit ett mal
med projekten och i detta kapitel kommer vi att beskriva de olika kunskapsgenererande delarna.

3.1 Inledande fasen

3.1.1 Utvirdering av tillstandsprocessen
Utvarderingen av tillstandsprocessen for Gabrielsberget och Dragaliden har sammanstallts i en
rapport som skickats in till Energimyndigheten under slutet av 2009.

3.1.2 Erfarenheter av isdetektorer pa hog hojd
Behandlas under punkt 3.3.2.

3.2 Byggskedet

3.2.1 Vindkraftverk och fundament 138 meter (Dragaliden)

For att montera och resa vindkraftverk med navhoéjden 138 meter behovs en betydligt storre
monteringsyta dn for de lagre verken pa 108 meter; jmf. 3 000 m? resp. 1 200 m>. Fler delar i
verket gor att man behover storre yta for monteringen, men det har for Dragalidenprojektet inte
inneburit tyngre transporter. Det kan konstateras att arbetet med monteringsytorna mer an val
har kunnat utforas enligt leverantérens beskrivning av behovet av ytor for att kunna resa de hoga
tornen.

De utmaningar som resning av sa hoga torn kan innebédra har inte paverkat projektet i sa stor
utstrackning och arbetet har |6pt pa bra. Den storsta utmaningen ar ironiskt nog vinden, som kan
stalla till problem nar man lyfter delar sa pass hogt. Daremot kunde arbetet ha varit smidigare
genom anvandande av en hjulburen stor hydraulkran istallet for en larvburen stor kran. Dels for
att den hjulburna kranen kan transportera sig sjalv till ndsta monteringssajt och dels for att en
larvburen kran har hogre krav pa monteringsytans lutning. Det gar alltsa at mindre material for att
skapa ytorna for montage med en hjulburen hydraulkran.

3.2.2 V&agnat, masshantering och transporter i skogs- och vatmarksmiljo
| detta stycke beskrivs vagnatet, masshantering och transportaspekten i korthet fér de bada
parkerna och sedan kommer en diskussionsdel med analys av samlade erfarenheter.

Dragaliden

Det har endast funnits en infartsvag till parken fran allman vag. Transport av verksdelar fran
hamnen i Pitea till omradet har gatt efter huvudvagen (V373) som gar mellan Pitea och Arvidsjaur.
Avstandet fran den allmdnna véagen till langst in i parken ar inte sa stort om man jamfor
Dragaliden med Gabrielsberget. Pa Dragaliden uppstod inga direkta problem med motande eller
stoppande transporter. Av de sex kilometer vdg som finns i Dragaliden ar endast en kilometer ny
vag, resterande bestar av befintliga vagar som blivit forstarkta. Detta har inneburit relativt
begransade volymer vigmaterial. Ca 550 m? betong kravs for fundament till varje verk, ifall verken
grundliggs pa moran. Materialbehovet for anlaggningsarbetena har uppskattats till ca 18 000 m?
(barlager och slitlager), varav 8 000 m? avser forstirkning av den befintliga skogsbilvigen, 3 000
m? avser den nybyggda vagstrackan och 7 000 m? avser uppstallningsplatserna.
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Infor gjutningen av respektive fundament gors en 3-4 m djup och ca 28 m vid grop (raknat pa den
hogre torntypen), vilket ger 500-1 000 m? 6verskottsmaterial per verk, totalt

6 000-12 000 m® som i mindre omfattning nyttjats vid vigbygget och i huvudsak for aterfylining
runt fundamenten.

Verken har placerats i direkt anslutning till vag, vilket har betytt att tillfartsvagar inte behovts i
samma utstrackning som pa Gabrielsberget. Arbetet med vagnéat och transporter i skogs- och
vatmarksmiljo har utforts pa Dragaliden (under 2009) utan nagra problem. Det faktiska
genomforandet har stamt val 6verens med den idé om utforandet som uppkom i planeringsfasen.

Gabrielsberget

Ungefar 12 kilometer skogsbilvag har anlagts inom omradet for Syd, for att kunna uppféra och
underhalla anldggningen. Inga nya vagar har anslutits till befintliga allmanna vagar, utan endast till
den befintliga Stridbacksvagen.

Materialet till vagbyggnationen har i huvudsak tagits fran de bergssprangningar som gjorts for
fundamentsgroparna samt fran vaglinjen for de foreskrivna minimilutningarna. Kompletteringar
fran externa takter har gjorts med forstarknings- och barlager; ca 20 000 m>. Fér fundamenten har
aterfylining skett endast med externt material, ca 400 m® for varje fundament.

Passager med fritt stdende vatten har fatt passeras, men har inte inneburit nagra problem i
omradet for tillfartsvdgen. Daremot fanns medvetenhet om att sarskilda atgarder for
byggnationen av vagen uppe pa berget (i parken) skulle masta vidtas, da det dar finns vatmarker
av bade klass 1 och klass 2. For att anpassa vagarnas lutning till transportkraven ansags
bergssprangning behdva utforas pa enstaka platser.

Aven for transporterna till Gabrielsberget har endast en vig funnits (Stridbicksviagen), som
fungerat som bade in- och utfart till arbetsplatsen. Enligt miljddomen fanns férhinder for att
anvanda den vag som gar vid Vinsjon, se karta i figur 1.4.

Da det inte funnits nagra vagar inom Gabrielsberget sedan tidigare, har foérfarandet vid
vagbyggnationen varit annorlunda &n i Dragaliden.

Aven det faktum att omradet hir till stor del utgérs av hall- och vatmarker har paverkat vignatets
layout. En del passager 6ver kdnsliga marker har gjort att man kunnat bygga farre kilometer vag
och pa sa satt minskat miljopaverkan. Arbetet utfordes pa det satt som traffats dverenskommelse
med tillsynsmyndigheten om. Efter det att vdgarna fardigstéallts genomférdes besok tillsammans
med tillsynsmyndigheten. Kraven fran tillsynsmyndigheten var att samrad betraffande omradena
hallmarker, vatmarkspassager och bergssprangning skulle hallas.

Erfarenheter

Transportbehovet under byggskedet har under stundom varit valdigt stort. Det allmanna vagnatet
har blivit hogt belastat med en del storningar for den 6vriga trafiken som foljd. De erfarenheter
som har samlats fran viagnatsbyggnationerna/-planeringen i de tva projekten &r att det &r en stor
fordel att ha fler an en tillfartsvag till vindkraftsparken under byggnationstiden. Det ar av stor vikt
att ha olika alternativ pa trafiklosningar for transport av material och verksdelar sa att det gar att
ha motande trafik och att det dr mojligt att kora in till och ut fran arbetsplatsen/parken pa flera
stallen. Med fler tillfartsvagar kan man forkorta transporterna inom parken och darmed aven
minska paverkan pa miljon.

Ett bra nyttjande av befintligt vagnat, dven om det ar av samre kvalitet, minskar dven det
miljopaverkan valdigt mycket och bidrar till battre logistik och effektivare byggnation.

3.2.3 Losningar for behandling av markskador

For att minska de paféljder som markskador efter anldaggningsarbeten kan ha pa rennaringen, har
ett aktivt arbete med att ateretablera vegetationen genomforts. Det satt som valdes skiljer sig
nagot at mellan de tva projekten, beroende pa att markforhallandena &r sa pass olika.

10
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Dragaliden

Da vindkraftsparken i Dragaliden byggdes i tva steg (tva verk 2008 och tio verk 2010) har goda
erfarenheter kring atervegetering kunnat samlas. For de tva forsta verken utfordes
atervegeteringen 2009 genom sadd av Krustatel som ansags vara den basta fodan for ren. Dels
sadde man i det aterfyllda materialet kring fundamenten (ca 500m?) och kompletterade med
direktsadd, metod A av gras (bl.a. rodsvingel). Resultaten av detta, som man sag under 2010,
visade sig se nagot onaturligt ut i forhallande till omgivningen. | samrad med tillsynsmyndighet
beslutades att anvdnda en annan metod for de resterande tio verken. Metoden innebér att man
tar tillbaka den vegetation man en gang tagit av och med detta later naturen skota
atervegeteringen. Den befintliga, redan avtagna vegetationen anvéndes i den utrdckning det
rackte.

Under sommaren 2011 har man pa Dragaliden kunnat se att atervegeteringen skett pa ett
naturligt satt och med ett gott resultat. Ur rennaringssynpunkt ar det svart att utvardera
metoderna. Omradet har inte anvéants sa flitigt de senaste sdsongerna eftersom det dels pagatt
anlaggningsarbete och dels varit en varg i omradet som storde renarna under sdsongen
2009/2010. Fortsatt utvardering kommer att ske i samrad med den berérda samebyn; dels inom
ramen for uppfoljningsprogrammet som regeringen foreskrivit for hela Markbygdenprojektet och
dels inom ramen for kontrollprogrammet.

Gabrielsberget

Markskadorna pa Gabrielsberget har atgardats i samrad med tillsynsmyndigheten och arbetet
fardigstalldes under juni 2011. Da marken &r annorlunda &n pa Dragaliden, har man bara kunnat
anvanda metoden med att aterplacera avtagen vegetation pa de stdllen dar det funnits
vegetationsticke. Pa Gabrielsberget bestar storre delen av omradet av berghallar med mossa. Att
tillvarata mossa for atervegetering ar i det ndrmaste omaijligt. For att inte gora alltfor stor averkan
har man istéllet forsokt att ta sa lite mark i ansprak som modjligt, utover det som behovts for
exempelvis vaglinjer och kranplaner. Vid studiebesok efter anlaggningsarbetena har metoden
uppskattats av vindkraftshandliggare vid Lansstyrelsen i Ostersund och Harnésand.

Tatare avjamning av sprangda dranagediken gjordes ocksa och det kompletterades sedan med
befintligt vegetationsmaterial for att fa en jamn, riskfri yta.

Tata kontakter i form av moten, telefonsamtal och gemensamma besok i omradet, har bidragit till
en bra dialog med dem som nyttjat omradet kring Gabrielsberget som renbetesmark. Det ar svart
att dnnu se nagot tydligt resultat da Gabrielsbergets vindkraftpark bestar av tva etapper, dar
etappen Nord fortfarande &r under uppbyggande. En uppféljning av averkan enligt de
kontrollprogram som tillstandet villkoras av kommer att utforas.

Erfarenheter

Det har visat sig vara av yttersta vikt att ha en bra dialog med markomradenas nyttjare under
arbetets gang for att kunna fad en atervegetering som pa minsta mojliga satt paverkar
omgivningen. For att bibehalla omradets flora och fa atervaxten att se naturlig ut, ar det viktigt att
forsoka anvanda det material man tagit bort i sa stor utstrackning som mdijligt, sa att man
undviker att fa in frammande material.

3.2.4 Losningar for internt ledningsnat

Pa grund av de speciella och kdnsliga markforhallandena som rader pa bade Dragaliden och
Gabrielsberget var det planerat att forséka kombinera markforlagda kablar i vagkropp och kablar
forlagda i vatmarker med hjélp av bananborrning/styrd borrning. Under arbetets gang har det
visat sig att de planerade metoderna fatt anpassats efter situationen.

Dragaliden
Pa grund av forandringar i tidsplanen, av olika skal, paborjades arbetet med det interna

11
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ledningsnatet senare an planerat; vintern 2010 istallet for varen 2009. Efter samrad med
tillsynsmyndigheten beslutades att, istdllet for att anvdnda metoden styrd borrning genom
myromradet, forldgga elledningarna i schaktad ledningsgrav, samt pa samma satt forlagga
ledningsgraven vid sidan av vdgen. Detta var av praktiska skal mer lampligt med hansyn till att det
var vinter i omradet och markskador i stérsta mojliga man kunde undvikas.

Gabrielsberget

Under planeringsfasen har projektering och analys av olika metoder gjorts och samrad med
tillsynsmyndigheten hallits. Projekteringen av elnatet har skotts av vindkraftsverksleverantoren.
Utfallet blev annorlunda dn det som planerats fran borjan: markférlagda kablar vid sidan av
vagkroppen blev det basta alternativet da vagen var terrasserad med bergmaterial. Kablarna har
lagts pa markytan och blivit skydds- och aterfyllda i form av en vall. Ddremot har en myrpassage
gjorts, dar styrd borrning anvants. Detta kunde utforas efter samrad med tillsynsmyndigheten.

Erfarenheter

Att rorforlagga kablarna torde minska arbetskostnaden och tidsatgangen for byggnation av den
interna elanlaggningen.

12
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3.3 Driftskedet

3.3.1 Skogsmiljons inverkan pa storskalig vindkraftsproduktion

Alla verk i de bada vindkraftsparkerna ar rapporterade till www.vindstat.nu dar man kan folja
produktionen. Under stycket 3.3.9, tekniska driftserfarenheter finns mer information om hur
driften fungerat under det senaste aret.

3.3.2 Test av teknik for att forebygga och atgérda isbildning/Isdetektorer pa hég héjd

Under vintern 2008/2009 koérdes avisningssystemen pa de tva forsta vindkraftverken pa
Dragaliden som vanligt. Vindkraftverken, som ar av typen E-82 och har en navhojd pa 108 meter
ar utrustade med avisningssystem. Avisningssystemet bygger pa att varmluft flédar i vingarna
under drift och is far darmed svart att byggas pa. Under perioden oktober 2009 till mars 2010
kordes ett av verken med avisningssystemet aktiverat och ett av verken utan, for att kunna
jamfora produktionen under perioden.

Syftet med testet pa Dragaliden var att utvardera avisningssystemet och dess effektivitet. En
slutsats som drogs av testet var att med ett avisningssystem aktiverat kan man 6ka produktionen
med ca 50 %. Resultatet fran testerna pa Dragaliden kan ses i sin helhet i bifogad rapport, bilaga 1.

Under 2011 har en utveckling skett avseende driftévervakning och nedan féljer flera grafer fran
februari i ar som bland annat illustrerar produktionen, stillestand pa grund av is och till hur stor
del avisningssystemet varit igang. Férandringar som ar gjorda till vintersasongen 2011-2012 ar att
varmeelementen pa halften av verken kérs med en 6kad effekt for att se om det gor nagon
skillnad.

Production per turbine in February 2011
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Figur 2.1. Figuren visar produktionen pa samtliga verk pa Dragaliden under februari 2011.
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Turbine availability % for February 2011
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Figur 2.2 Figuren visar den tekniska tillgéngligheten pa Dragaliden, februari 2011.

Blade defroster runtime when turbine in operation, per turbine in February 2011
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Figur 2.3 Figuren visar hur stor del av tiden avisningssystemet varit igdng under februari 2011.
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Downtime due to ice, per turbine in February 2011
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Figur 2.4. Figuren visar hur stor del av tiden vindkraftverken pd Dragaliden stdtt stilla p.g.a. is.

Gabrielsberget

Vindkraftverken pa Gabrielsberget har dnnu inte genomgatt en full vintersasong varfor tekniken
inte kunnat testas for detta projekt. Under forsta halvaret av 2012 kommer tester att genomforas
avseende iskast och effekt pa varmen i vingarna. Detta redovisas under andra kvartalet 2012.
Overvakningssystemet for vindkraftverken p& Gabrielsberget visar nar bladvarmen startar och hur
lange den anvands. | figur 2.5 visas produktionen for ett verk och punkterna motsvarar start samt
slut pa avisningen.

Output last 24 hours
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Figur 2.5. Figuren visar dels produktionen for ett verk under ett dygn och dels punkter da avisningssystemet
startat respektive stannat.

3.3.3 Konsekvenser for rennaringen (Gabrielsberget)

Enligt miljodomstolens beslut for Gabrielsberget ska vindkraftsanldggningens paverkan pa
renndringen foljas upp genom ett kontrollprogram. Kontrollprogrammet pabérjades under hosten
2008 och avrapportering till Lansstyrelsen kommer att ske arligen fram till prévotidens slut, vilket
ar tva ar efter drift. Efter provotidens utgang kommer redovisning av uppfdljningen och
eventuella forslag till atgarder att lamnas in till miljddomstolen. Rapporten kommer att byggas pa
med nya uppgifter under de ar kontrollprogrammet l6per.
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Kunskapen om hur vindkraftsanldggningar i skogslandskapet paverkar rennaringen har hittills varit
begransad och genom kontrollprogrammet kommer denna kunskap att kunna 6ka. Syftet med
kontrollprogrammet ar att utrona eventuell paverkan pa renens betesro och vilka effekter som i
sa fall uppkommer av detta. Om effekter uppstar ska kontrollprogrammet ligga till grund for att
fastsla lampliga skadelindrande atgarder. Vidare kommer det direkta bortfallet av betesareal till
foljd av vindkraftsanlaggningen att berdknas inom kontrollprogrammets ramar.

Gabrielsberget har nyttjats av norska Byrkije Reinbeitesdistrikt under vintrarna 2008/2009,
2009/2010 och 2010/2011. Avverkning for vagbyggnationerna pa Gabrielsberget paborjades i
december 2008 och anlaggningsarbetet startade sedan under sommaren 2009. Under perioden
januari till mars 2009 da renarna befann sig i omradet utfordes inget anlaggningsarbete.

De forsta 20 vindkraftverken togs i drift forsta kvartalet 2011. Byggskedet av har saledes pagatt
under tva vintersdsonger och under de perioder som omradets nyttjats av Byrkije har
kontinuerliga intervjuer hallits med renskotare fran reinbeitesdistriktet. Rennaringens nyttjande
av omradet innan vindkraftsanlaggningen byggdes och under byggnationen har sdledes kunnat
kartlaggas och slutsatser har kring effekterna har kunnat dras.

{
Figur 2.6 Bild fran rapporten tredje dret, renlastning vid Ottjérn.

Trots goda betesférhallanden har Byrkije upplevt svarigheter att bedriva renskotsel inom och i
narheten av vindkraftsbygget pa Gabrielsberget, séarskilt under den andra vintersdsongen
2010/2011 da bygget varit mer omfattande. Byrkije har varit tvunget att stodutfodra och nyttja
helikopter, nagot som man tidigare sdasonger endast gjort vid daliga betesforhallanden. Det har
dven varit fler renskotare som arbetat aktivt med renarna och arbetsdagarna har varit langre och
mer slitsamma jamfort med sasonger innan vindkraftsanlaggningen boérjade byggas.

Renarna har rért sig mer och varit mer utspridda. Renskétarna har dven varit tvungna att hamta
renar utanfor vinterlandet Logdea, ndgot som varit mycket ovanligt tidigare sdsonger.

Aven renarnas rorelseménster och nyttjande av betesmarkerna har varit annorlunda under
bygget av vindkraftsanldggningen an tidigare ar. Generellt har renarna inte velat beta s6der om
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anlaggningen utan roért sig i nordlig och vastlig riktning, vilket har fatt till foljd att det varit ett hart
tryck pa dessa kanter. En annan foljd ar att renskétarna varit tvungna att flytta renarna

mer aktivt med skoter fran norr till sder och att omraden betats i “fel” ordning.

Bade Byrkije och Svevind har noterat att renar befunnit sig inom och i narheten av
vindkraftsanldaggningen. Renskétarna i Byrkije menar dock att de flesta renar bara passerat
igenom och att fa renar har stannat och haft betesro inom vindkraftsomradet. Byrkije har flyttat
renar forbi och delvis igenom vindkraftsbygget. Det har fungerat eftersom man kort skoter efter
renarna, men det har samtidigt inte varit optimalt dd man bland annat riskerat att mota pa
lastbilar och annan trafik. Dialogen mellan Svevind och Byrkije dr god. Under byggtiden har Byrkije
blivit ersatt for de kostnader och det merarbete som vindkraftsbygget har inneburit i form av
extra personal, utfodring och helikopter.

Resultaten har i enlighet med tillstandet fardigstallts i rapporter till Lansstyrelsen. De tidigare
delrapporterna med forsta till tredje arets resultat bifogas, se bilaga 2-4.

3.3.4 Paverkan pa jakt (Gabrielsberget)

Det &r inte bara kring rennaringen som det saknas kunskap om vindkraftens paverkan. Det saknas
dven studier som visar hur forenlig en storskalig vindkraftsetablering ar med smaviltsjakt. For
projektet Gabrielsberget genomfors en studie kring detta och i det fdljande finns en
sammanfattning av arbetet och resultatet hittills, samt en beskrivning av det fortsatta arbetet.

Studien inleddes under borjan av 2010 och kommer att pagd i fyra ar, forsta aret utreder
forelaget; hur jakten sdg ut innan och hur jagarna trodde att vindkraftsetableringen skulle paverka
dem. Ar tva studerades paverkan pa jaktresultatet och jaktupplevelsen vid en vindkraftspark som
ar under uppbyggnad och till viss del i drift. Ar tre och fyra kommer studien fokusera pa paverkan
pa jaktresultatet och jaktupplevelsen vid en vindkraftspark som &r i drift. Slutrapporten kommer
att redovisas under slutet av 2014. For att utreda foreldget holls en gruppdiskussion med tva
berdrda jaktlag varen 2010. Resterande del av studien utférdes och kommer att utféras med hjalp
av enkater med fragor som syftar till att ge kvalitativa svar samt intervjuer. For att bredda
kunskapen vander sig studien dven till jagare som jagar hogvilt. Rapporten kommer dock att
fokusera framst pa smaviltsjakten.

Resultatet hittills visar att det fanns en viss oro innan etableringen, framforallt hos jagarna som
bedriver jakt i det mest berérda omradet. Oron handlade om hur jakten skulle bli och om viltet
skulle vara kvar i omradet. Samtidigt fanns det forhoppningar om att fa anvanda de nya végarna
som skulle géra omradet mer lattillgdngligt. Nar det géller jaktresultatet och upplevelsen av jakten
uppgav de flesta under diskussionen att de trodde att det skulle vara mest stérningar i borjan, nar
vagar och parken byggs men att viltet sedan skulle anpassa sig. Det var svart att bedéma hur
jaktupplevelsen skulle paverkas men asikten var att det mest troligt skulle bli en skillnad. P3a
fragan om fordelar kontra nackdelar namndes de nya vagarna som moijlig fordel. Nackdelar som
befarades var eventuella begransningar i jaktomradet och hur jakten far genomforas (t.ex. mer
noggrannhet vid skjutriktningar) samt 6kade ljudnivaer under byggtiden.

Vid jakt under byggfas och park delvis i drift visar studien hittills att etableringen inte har hindrat
jagarna att bedriva jakten som tidigare; de har kunnat nyttja omradet som de har velat. Da det har
tillkommit nya védgar har de kunna bedriva jakt pa omraden som de inte jagade pa innan pa grund
av att de var otillgdngliga. Daremot har de fatt ta hansyn till skjutvinklar och fordon i rérelse. Nar
det géaller paverkan pa jaktresultatet anser en nagot hogre andel att det paverkats, bade till det
battre och till det sdimre. Nagra menar att det blivit effektivare jakt nar det har tillgang till mer
omraden via de nya vagarna medan nagra menar att det under byggtiden ar mycket folk och ljud i
omradet sa viltet antas undvika naromradet under denna period. Det var en nagot hogre andel
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som uppgav att jaktupplevelsen inte har paverkats @n de som uppgav att den har paverkats, de
som angivit att den paverkats menar att det varit stérande ljud under byggtiden och ett patagligt
synintryck som inte tidigare fanns. Nar det galler férdelarna med att bedriva jakt vid en etablering
namndes aterigen de nya vagarna och nackdelarna &r syn och ljudintryck samt en oro att viltet
kan bli stort.

Né&r jagarna jamfor utfallet av jakten med aret innan da parken dnnu inte var i drift, uppgav
majoriteten att det inte var nagon namnvard skillnad pa upplevelsen. Skillnader i forekomsten av
smavilt ar svarare att uppskatta da det forekommer arliga naturliga variationer men de tror inte
att tillgangen har minskat.

Ytterligare fragor gallande jakt vid en storskalig vindkraftsetablering som vindkraftsbranschen bor
beakta i planeringsskedet ar vikten av en bra kommunikation och ett gott samarbete mellan
ansvariga och jaktledare. Studien visar hittills att det finns en uppfattning om att etableringen
kommer att innebéra vissa hinder for jagarna; har kan vindkraftsbranschen bli battre pa att
informera om vad som galler. Vidare finns en oro dver iskast vid smaviltsjakt ndra vindkraftverken,
dven detta ar ett omrade att beakta och eventuellt utreda vidare. Det kom dven en 6nskan om
att vindkraftsbolaget kan utfora viltvardsatgdrder i omradet, exempelvis kan de stora
uppstallningsplatserna fér kranar sas in med viltfoder och pa sa satt kan oron for minskad
vilttillgang bli mindre.

3.3.5 Samhallseffekter av vindkraft

Det finns en brist pa studier kring vilka effekter och samhallsnyttor som kan uppsta lokalt vid stora
vindkraftsetableringar. For att tacka denna lucka genomférs studier av samhallseffekterna under
en langre period pa bade Dragaliden och Gabrielsberget.

Dragaliden

Studien, som inleddes under 2009 och kommer att paga fram till 2014, syftar till att folja upp
samhillseffekterna av vindkraft. Vidare syftar den till att mynna ut i konkreta rad kring
planeringen av framtida vindkraftsetableringar, sa att synergier med den regionala och lokala
ekonomin kan uppnas. Studien fokuserar pa lokala och regionala sysselsattningseffekter, effekter
pa servicenaringen, befolkningsutveckling, fastighetsprisutveckling och infrastrukturférandringar.
Nar denna studie startade var tva av de tolv verken fardigstallda och driftsatta. Sedan december
2010 &r alla tolv verken uppférda och i drift. En intervjustudie har genomforts med féretag som
varit engagerade i anldggande och drift av anldaggningen.

For de intervjuade foretagen har etableringen pa Dragaliden inneburit ca 30 arsarbeten fram till
och med december 2011. | detta ingar inte produktionen och uppférandet av sjalva
vindkraftverken som utforts av Enercon. Storst arbetsvolym har hittills genererats i samband med
fundament inklusive transporter (ca 7 arsarbeten), utredning och tillstand (ca 6,5 arsarbeten),
markarbeten inklusive transporter (ca 7 arsarbeten) samt elarbeten (ca 5,5 arsarbeten). Enligt
intervjustudien har ca 10 % av de direkta sysselsattningseffekterna av arbetet med
vindkraftsetableringen pa Dragaliden uppstatt i lokala foretag (i Langtrask och Stromnas). Detta
avser markarbeten och service av vindmatningsmaster.

Effekter for servicendringen

| landsbygdsomradet Markbygden dar Dragaliden ar lokaliserat, marktes for vissa
serviceanlaggningar stora effekter av etableringen av vindkraft redan 2009. Vindkraften gjorde att
sdsongsvariationerna jamnades ut for den lokala restaurang- och logiverksamheten och
mojliggjorde t.ex. for en aktor att ha 6ppet hela hdsten med lunch alla dagar. Utan vindkraften
hade detta inte kunnat motiveras foretagsekonomiskt. De relativt stora effekterna pa den lokala
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servicenaringen i Markbygden berodde till stor del pa den betydande andelen langvaga personal
som arbetade med vindkraften.

Befolknings- och fastighetsprisutveckling

Utvecklingen i angransande byar gar at olika hall. Vissa byar har utvecklats battre sedan planering
och byggande av etableringen dragits igang, medan andra byar har utvecklats samre. Priset pa
permanentbostader i Markbygden har minskat under det senaste decenniet. Prisutvecklingen for
fritidshus i Markbygdenomradet visar pd samma nedatgdende tendens. Annu ar det for tidigt att
avgora om forandringarna i prisnivaerna i Markbygden delvis beror pa etableringen av vindkraft.
For att fa en rattvisande bild behover fastighetsvardena féljas under en langre period efter
etableringsstart. Att Markbygden &r ett glest befolkat omrade med fa forsdljningar per ar
forsvarar analysen.

Infrastrukturférandringar

De foérandringar som har skett av infrastrukturen vid Dragaliden géller framst nya vagar till/fran
verken samt en forstarkning av skogsbilvagen till/fran Dragaliden. En markagare upplever att den
nya vagen ar en forsamring pa grund av intranget i marken, men anser samtidigt att intranget
kunde ha varit mycket storre. Hosten 2009 okade trafiken pa Lillpitevagen kraftigt pa grund av
betongbilarna som levererar betong till fundamenten. Dock har inte nagra direkta skador
uppkommit av transporterna. Vagen ar redan sedan tidigare hart trafikerad av timmerbilar.

Under varen och sommaren 2012 kommer en uppdatering av rapporten att ske avseende
byggtiden for Gabrielsberget Syd samt vissa siffror avseende arsarbeten fran Dragaliden. Om ca
tva ar kommer ytterligare en uppdatering ske avseende samhallseffekter under drifttiden for de
bada etableringarna. Rapporten hittills kan ses i bilaga 6.

3.3.6 Utfall av projektgenererade bygdemedel

Bygdemedel ar ett generellt bidrag som projektbolagen forbundit sig att utge till bygden for att
stodja bygdens utveckling. Nedanstaende ar ett utdrag ur de avtal som tecknats med ekonomiska
foreningar i de bada aktuella omradena.

”Vid den samrddsprocess som féregdtt de rdttliga tillstandsprévningarna av anldggandet
och driften av vindkraftverken, har Bolaget férbundit sig att utge ett generellt bidrag for
att stédja bygdens utveckling av féretagsamhet och bygdens férutsdttningar att vara
attraktivt fér boende i framtiden. Detta bidrag, som parterna kallar “bygdemedel”, ska
av bolaget utges till férening eller féreningar med ett i sina stadgar uttalat syfte att
verka for bygdens utveckling i enlighet med Bolagets madlsdttningar. ... Fér att Bolaget
ska erldgga bidraget ska Féreningen ha inskrivet i sina stadgar att den har som dndamdl
att pa lémpligt sdtt frdmja bygdens ndringsliv, service och goda livsméjligheter,
stimulera till nyféretagande och utbildning samt ddrmed férenlig verksamhet.”

Dragaliden

Dragalidens vindkraftspark ingar i det avtal som tecknats med fyra ekonomiska féreningar inom
Markbygdens vindkraftsomrade. Tidigt i samradsprocessen bildades referensgrupper for de fyra
geografisk skilda byarna/byagrupperna:

- Koler, Storsund,

- Langtrask, Gratrask

- Lillpite, Yttersta, Atrask

- Roknads, Stockbacken Kalamark, Fagerheden

Grupperna tillsattes av boende i de berérda omradena och bidrog med fakta, underlag och
synpunkter pa det stora vindkraftsprojektet som planerades i deras ndromrade. Bolaget sag det
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som viktigt att bidra till Bygdens utveckling och ville darfor pa nagot satt verka for att for
utveckling i omradet. Form, storlek och formalia for bygdemedel borjade darfor diskuteras tidigt i
processen. En viktig princip var just att det handlade om medel for utveckling av bygden inte
ekonomisk ersattning till enskilda. For att kunna hantera dessa fragor bildades fyra ekonomiska
foreningar, en for varje by/byagrupp. Savil bildandet av féreningarna som diskussion om
storleken pa medlen, hur medlen skulle fordelas mellan grupperna, vad medlen skulle anvandas
till osv. har tagit flera ar. Under sommaren 2011 undertecknades avtalen. Bygdemedlen utges i
efterskott och ar baserade pa produktionen aret innan (ca 12 000 kr/verk och ar).

Bygdemedel fran Dragalidens vindkraftspark utges till Kost Vind ekonomisk forening som ar Koler-
Storsunds byagrupp. Eftersom parken varit under uppbyggnad och viss provdrift har pagatt, har
bygdemedlen varit ratt blygsamma de tva forsta aren som utbetalning gjorts (2010 och 2011).
Kost Vind ekonomisk forening registrerades juni 2009 av Bolagsverket. Styrelsen sammantrader
regelbundet och vid tva tillfallen per ar (h6st och var) beslutas om utdelning av bygdemedel till
foreningar eller enskilda som inkommer med adskanden om medel for olika utvecklingsprojekt
inom bygden. Styrelsen prioriterar bland utvecklingsprojekt och stammer av mot stadgar och
avtalet med bolaget sa att projektet uppfyller andamalet. Hittills har utdelning skett till foljande
projekt: Snorojningsbidrag till vagforeningen Stromnas, konferensutrustning till konferenslokal
Koler Intresseférening, utveckling av fiskecamp Branntrask fiskeforening, driftsbidrag Storsunds
Intresseférening och upprustning for vandrarhem/pensionat Villa Vastan. Styrelsen ser fram emot
en fortsatt hog vindproduktion pa Dragaliden och en fortsatt utbyggnad av vindkraft i
Markbygden.

Gabrielsberget

For Gabrielsbergets vindkraftsomrade &ar foljande narliggande byar med sina ekonomiska
foreningar aktuella:

- Aspea Vind ek. férening

- Ava Bygdemedel ek. férening

- Logdeutveckling ek. férening

- Nylands Vindkraft ek. forening

Under hela samradsprocessen har bolaget haft flera méten med narboende, féreningar och
berdrda. Pa dessa moten har fakta och vardefulla synpunkter framkommit pa vindkraftsprojektet
som planerades i deras naromrade och form, storlek och formalia for bygdemedel har diskuterats.
Samma princip var aven har viktig; att det handlade om medel for utveckling av bygden och inte
ekonomisk ersattning till enskilda. Eftersom diskussionerna om bygdemedel pagatt mycket langre
tid i Markbygden an for Gabrielsberget, har representanter for de ekonomiska foreningarna i
Markbygden, framst Kost Vind, bidragit med kunskap och erfarenhet till byarna i detta omrade.
Bildandet av foéreningarna, hur medlen skulle fordelas mellan grupperna, vad medlen skulle
anvandas till osv. har tagit nagot ar.

Avtalen ar under utarbetande och berdknas tecknas inom kort. Bygdemedlen utges i efterskott
och &r baserade pa produktionen &ret innan. Aven fér Gabrielsberget rdknar man med ca 12 000
kr/verk och ar. Eftersom avtalen ej dnnu dr undertecknade och forsta delen av parken (Syd) togs i
drift under varen 2011 har ingen utbetalning gjorts dnnu. De ekonomiska foreningarna
registrerades hos Bolagsverket under 2011 och de kommer att arbete pa likartat satt som
beskrivits ovan for Dragaliden.

3.3.7 Konsekvenser for faglar (Gabrielsberget)

Utvardering for vindkraftverkens paverkan pa faglar pa Gabrielsberget planeras och utfors i
enlighet med det kontrollprogram som satts upp. En férstudie ar utford och rapporterades under
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2007 (bilaga 5), innan byggnationerna pabdrjades. Under 2008 borjade arbetet med védgarna och
enligt kontrollprogrammet gors inget under byggtiden. Efter att alla verk i parken, (inklusive
etappen Nord) tagits i drift kommer bland annat utvarderingar av tjdderinventering, revirkartering
samt standardrutter att ske; en gang per ar under tva ar varefter en slutrapport kommer att
lamnas in. P3a Gabrielsberget kommer byggtiden att paga till sommaren 2012 vartefter
kontrollprogrammet aterupptas och tva driftar rapporteras i en slutrapport.

Figur 2.7 Bilden visar spdr av en spelande tjéder frdn Gabrielsberget.

3.3.8 Utveckling av hégintensiv hinderbelysning (Dragaliden)
Ett intensivt arbete med hinderbelysningen pagick under 2009. Tvd samradsmoten hélls under
hosten och dverlaggningar med myndigheter, leverantorer och narboende skedde.

Svevind har i samarbete med armaturstillverkare och myndigheter m.fl., slutfért tester pa ett av
de da tva befintliga vindkraftverken i Dragaliden med start i borjan pa 2010. Testerna resulterade i
forbattring avseende avskdarmning samt ljusstyrka. De tva verken som restes forst ar lagre an 150
meter och star utanfér de krav pa hindermarkering som Transportstyrelsen utfardat for verk éver
150 meter, men armaturer som kan varieras i ljusstyrka och avskarmning monterades for att
utvardera driftaspekter och synbarhet. Detta for att kunna dra slutsatser infor byggande av
kommande verk i Markbygden som kommer att bli hogre an 150 meter.

Under det foljande aret, 2010, monterades en hogintensiv lampa pa ett av de lagre verken pa
Dragaliden. Lampan ska enligt TSFS 2010:155 ha en intensitet om 100 000 cd under dagen och 2
000 cd pa natten. Det planerades dven studiebesok till Dragaliden for att utvardera synbarheten
och eventuella stérningar pa narboende. Studiebesdket dagde rum kvéllstid i april 2010 dar bland
andra representanter fran Lansstyrelsen, Pited kommun samt ett 20-tal narboende deltog.
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Deltagarna samlades bland annat for att uppleva hinderbelysningen i skymning samt for att se
skillnaden mellan dag- och nattbelysning (100 000 cd respektive 2000 cd). Deltagarna ville dven
titta pa hur avskarmningen fungerade och besdket sammanfattades som informativt och larorikt.
Ett resultat av studiebesoket att tillverkaren av hinderbelysningen fortsatte att utveckla
avskdarmningen som vid besodket inte var tillfredstédllande. Tillverkaren sag dven Over intensiteten
under olika tillfallen pa dygnet vilket resulterade i att ljuset blev svagare nattetid men uppfyllde
fortfarande géllande foreskrifter.

Efter att testerna pa Dragaliden pagatt var/sommar 2010, utvdrderades tekniken infér montering
pa de hoga verken som skulle uppféras pa Dragaliden. Bland annat sa hade mdjligheten getts av
Transportstyrelsen att dimma ned belysningen till 20 000 cd under skymning och gryning.
Ytterligare anstréngningar att vinkla lamporna i uppatgaende riktning for att avskdrma, eller
"avstrala”, hinderbelysningen gjordes.

-
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Figur 2.8 Foto av vindkraftverken pa Dragaliden.

Under sommaren samma ar monterades ny, forbattrad hogintensiv belysning pa de hoga
vindkraftverken. For att minska stdrningen for narboende ar belysningen avskdrmad i den man
det tekniskt dar mojligt. Flera besék med Lansstyrelsen och kommunen har genomforts dar det
diskuterats och lamporna har upplevts pa olika avstand. Vidare har det dven arbetats med
synkronisering av hela parken avseende blinkfrekvens for att minimera storningen for narboende.

Sammanfattande for 2010 utférdes utveckling av avskarmningen for de narboende och reducering
av intensitet i skymning och gryning. Moten och kontakt holls kontinuerligt med narboende och
berérda myndigheter. Pa Dragaliden finns nu tva hoga verk (totalh6jd 179 meter) utrustad med
hogintensiv markering som ar avskdarmad for att minimera stérningen for de narboende.
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Figur 2.9 Ett av de hc')'ga vindkraftverken pG Dragaliden dér den hégintensiva belysningen syns.

| slutet av 2011 gjordes en uppfoljande enkatundersokning for boende nara vindkraftsparken i
Dragaliden. Ungefarligt avstand fran vindkraftparken till boende &r ca 1,5 kilometer.
Enkdtundersdkningen syftade till att fa mer kunskap avseende paverkan samt mdjlighet till
forbattring. Flera narboende uppfattar hindermarkeringen som ett stérande inslag i den annars
morka nadrmiljon. Majoriteten av de som svarade pa enkaten anser dessutom att de vita,
hogintensiva lamporna syns betydligt mer an de réda och flera kommenterar att de roda ar lattare
att acceptera an de vita. Tendensen ar hittills att hindermarkeringen bidrar till en mer negativ
installning till vindkraften.

| enkdten togs det daven upp huruvida det finns vaderforhallanden som antingen minskar eller 6kar
effekten fran hindermarkeringen. Flera upplevde att ljuset fran hindermarkeringen inte sprids lika
langt, och didrmed att den negativa paverkan minskar, vid snoéfall och dimma. Vid de
vaderforhallandena ar det inte prioriterat att utféra ytterligare atgarder for att minimera
paverkan. Det ar dven vid dalig sikt som det ur flygsdkerhetssynpunkt ar viktigt att vindkraftverken
ar markerade. Vid klart eller mulet vader anser flera att ljuset syns tydligt for bade narboende och
piloter. Ytterligare arbete kan vara att utreda mojligheten till minskning av intensitet vid de
tillfallena med god sikt.

En uppfdljning pa enkaten planeras for att fa kontinuerlig input fran narboende. Rapporten kan
ses i bilaga 7.

3.3.9 Tekniska driftserfarenheter

Som ndmnt i punkten 3.3.1 dr samtliga verk rapporterade till branschens driftsuppfdljning;
www.vindstat.nu. | det foljande beskrivs dven erfarenheterna fran vindkraftparkernas forsta
produktionsar mer i detalj.
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Dragaliden

Stallverket spanningssattes den 1l:e juni 2010 och vissa driftstérningar upplevdes vid
inkopplingen, men inte mer an vad som ar brukligt vid denna typ av installationer. Samtidigt som
detta anslots de tva verk som restes 2008 (verk 1 och 2). Vid inkopplingen togs verken ur drift
samt kopplades in pa ett nytt SCADA-system. De resterande verken som fardigstdlldes senare
under sommaren innebar driftstorningar for verk 1 och 2. Detta harleds till elanslutningar och
fiberkopplingar som varit tvungna att anslutas till de nya verken.

Under 2011 var samtliga verk i full drift utan produktionsstorningar fran inkoppling av nya
vindkraftverk i parken. Slutbesiktningar har utforts pa alla tio nya vindkraftverk, vilka daremot har
medfort vissa mindre storningar.

Avisningssystemet har lett till vissa storningar i driften, pa grund av for tufft vader. Sjunkande
temperaturer (mot minusgrader) och kraftigt regn blir ibland for mycket fér att bladvarmen att
klara. Ett aktivt arbete pagar med optimering av instéllningar for avisning, se avsnitt 3.3.2 Test av
teknik for att forebygga och atgarda isbildning/Isdetektorer pa hég hojd.

Storlek Typ Namn Nr Effekt (kW) m/s Prod (h) Prod (kWh) (%) kWh/m”Fel Tid

2000 Enercon Dragaliden1 1071 - 1569 9,1 23 40129 84 7,6 0 0236

2000 Enercon Dragaliden2 1072 - 1951 10,1 23 40729 85 7,7 0 02:36
2000 Enercon Dragaliden3 1073 - 2057 10,2 24 42578 89 8,1 0 02:36
2000 Enercon Dragaliden4 1074 - 1701 9,5 23 38642 81 7,3 0 02:36
2000 Enercon Dragaliden5 1075 - 1579 9,0 23 39201 82 7,4 0 0236
2000 Enercon Dragaliden6 1076 - 1465 9,1 24 41890 87 7,9 0 02:36
2000 Enercon Dragaliden7 1077 - 1553 9,0 23 39617 83 7,5 0 0236
2000 Enercon Dragaliden8 1078 - 1566 8,8 23 40021 83 7,6 0 0236
2000 Enercon Dragaliden9 1079 - 1514 8,8 23 38963 81 7,4 0 0236
2000 Enercon Dragaliden 10 1080 - 1528 8,8 23 37338 78 7,1 0 0236
2000 Enercon Dragaliden 11 1081 - 1434 8,8 24 38238 80 7,2 0 0236
2000 Enercon Dragaliden 12 1082 - 1395 8,4 24 37772 79 7,2 0 02:36

Tabell 2.1 Produktionsrapportering: utdrag frén www.vindstat.nu, 2011-12-01.
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Figur 2.10 Produktionsrapport for Dragaliden, november 2011.

Pa Dragaliden har tva vindkraftverk byggts med hogre tornhdjd dn nagon annanstans i Sverige. En
vanlig navhojd pa vindkraftverk idag ar 90-110 meter. Pa Dragaliden har de hogre verken 138m
navhojd (verk 3 och 6). Redan efter ett ar kan vi se en trend att dessa tva vindkraftverk producerar
betydligt mer dn de andra i parken som har 108 m navhéjd. Som ett exempel har vi nedanstaende
graf.
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Production per turbine in October 2011
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Figur 2.11 Produktion per turbin i Dragaliden under oktober manad 2011.

Verk nummer 3 har under denna manad producerat 16 % mer dn verk 1 som &r det bast
producerande av de lagre verken i parken (108 meters navhojd). Motsvarande jamférelse med det
lagst producerande verket och det hogst producerande ger att Dragaliden 3 har producerat hela
40 % mer an Dragaliden 10.

Vad vi kan se sd héar langt ar att produktion i verkligheten ar hogre generellt sett pd hogre hojd,
men att det i dagslaget inte gar att sdga om det alltid &r ekonomiskt fordelaktigt att bygga sa pass
hoga hojder. Kostnaden ar en viktig faktor och den 6kar ocksd med hojden.

Gabrielsberget

Inkoppling av nya vindkraftverk har skett under aret och det har medfért vissa driftstérningar for
redan drifttagna vindkraftverk. | dagslaget (december 2011) finns totalt 25 av 40 vindkraftverk pa
Gabrielsberget i drift.

Ombyggnationer har utfoérts pa det inkommande 130kV elnidtet av Vattenfall och detta har
inneburit driftstorningar pa parken som helhet under nagra dagar under sommaren. Svevind och
Enercon har koordinerat sa att internt servicearbete i stillverket har skett samtidigt som planerat
externt natarbete. Enercon har ocksa utfort servicearbete i stéllverket vid andra tidpunkter som
har inneburit vissa driftsstorningar for hela parken.

Vindarna i sommar har varit lagre an forvantat och det har gjort att byggnationerna gatt lite
snabbare an berdknat. Hoga vindar gor normalt att kranarbete under byggprocessen fordréjs. Nar
val vindkraftverken kommit i drift har det gett ett gott resultat. Under hosten 2011 har det blast
riktigt bra tack vare det varma vadret och det har Overtraffat vara berdkningar. Se nedan
produktionssiffror.
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powered oy nature Energimyndigheten
Storlek Typ Namn Nr Effekt (kW) m/s Prod (h) Prod (kWh) (%) kWh/m® Fel Tid
2300 Enercon Gabrielsberget1 1527 - 1393 9,5 24 40104 73 7,6 0 02:13
2300 Enercon Gabrielsberget2 1528 - 1714 10,1 24 39479 72 7,5 0 02:13
2300 Enercon Gabrielsberget3 1529 - 1640 9,9 24 36911 67 7,0 0 02:13
2300 Enercon Gabrielsberget4 1530 - 1174 8,2 24 38767 70 7,3 0 02:13
2300 Enercon Gabrielsberget5 1531 - 1507 9,5 24 39767 72 7,5 0 02:13
2300 Enercon Gabrielsberget6 1532 - 1547 9,8 24 40757 74 7,7 0 02:13
2300 Enercon Gabrielsberget7 1533 - 1639 9,9 24 41093 74 7,8 0 02:13
2300 Enercon Gabrielsberget8 1534 - 1262 8,7 24 37037 67 7,0 0 02:13
2300 Enercon Gabrielsberget9 1535 - 1518 9,6 24 39172 71 7,4 0 02:13
2300 Enercon Gabrielsberget 10 1536 - 1675 10,2 24 40255 73 7,6 0 02:13
2300 Enercon Gabrielsberget 11 1537 - 432 6,0 24 41010 74 7,8 0 02:13
2300 Enercon Gabrielsberget 12 1538 - 1157 8,1 24 41450 75 7,9 0 02:14
2300 Enercon Gabrielsberget 13 1539 - 1448 9,9 24 42076 76 8,0 0 02:14
2300 Enercon Gabrielsberget 14 1540 - 1413 9,6 24 37219 67 7,1 0 02:14
2300 Enercon Gabrielsberget 15 1541 - 1234 9,2 24 38478 70 7,3 0 02:14
2300 Enercon Gabrielsberget 16 1542 - 1216 8,6 24 35435 64 6,7 0 02:14
2300 Enercon Gabrielsberget 17 1543 - 608 7,1 24 37836 69 7,2 0 02:14
2300 Enercon Gabrielsberget 18 1544 - 1070 8,4 23 35677 65 6,8 0 02:14
2300 Enercon Gabrielsberget 19 1545 - 1169 9,3 24 34103 62 6,5 0 02:14
2300 Enercon Gabrielsberget 20 1546 - 966 8,5 24 34059 62 6,5 0 02:14

Tabell 2.2 Produktionsrapportering; utdrag frén www.vindstat.nu, 2011-12-01.
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SVEV’NDﬁ) Group Monthly Report

povvered By onfene

Gabrielsberget

Group Information Period: Movember 2011

Location No 3849 Turbine Count 24 Rated Power 55,200 kW

Production Movember 2011

Energy Production SCADA 15,850,651 kWh Internal grid losses [
Energy Delivered to Grid N/& kWh Average Wind Speed B3 m/=
Full Load Hours 287.1 hfa Max Wind Speed 326 mfs
Availability in time 8961 % Average Power 24602 kW
Downtime in period Production Distribution by Direction for period
Cause of downtime Dusraticn 2500
Grid connection 012 h £ Jom M
E (i
Owner 00 h =
2 1500
Monitoring system 1586:6 h —E
< 1000
Fault detected 37518 h =
5 500
Sum 1961:37 h = H_l

45 90 135 130 225 270 315 360
Wind Direction ®

Figur 2.12 Produktionsrapport for Gabrielsberget Syd november 2011. Rapporten inkluderar éven fyra verk
fran etappen Nord som anslutits under november, men som inte berdknar paverka produktionen sG mycket
under de férsta dagarna under dess drift.
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