Statens energimyndighets foreskrifter om
hallbarhetskriterier for biodrivmedel och
biobranslen

Beslutade den XX méanad 2021

Statens energimyndighet foreskriver foljande! med stod av XX §§ forordningen
(2011:1088) om  hallbarhetskriterier =~ for  biodrivmedel och  biobrénsle
(héllbarhetsforordningen) och beslutar foljande lydelse.

1 kap. Inledande bestimmelser

Tilldmpningsomradde

1 § Dessa foreskrifter innehaller bestimmelser om hur rapporteringsskyldiga enligt lagen
(2010:598) om hallbarhetskriterier for biodrivmedel och biobrinslen (hallbarhetslagen)
ska sdkerstdlla att krav om héllbarhet uppfylls och om hur minskning av utsldppen av
vaxthusgaser ska berdknas.

Definitioner

2 § Begrepp och uttryck i dessa foreskrifter anvinds i samma betydelse som i
hallbarhetslagen och hallbarhetsférordningen. Foéljande beteckningar anvénds med den
betydelse som hér anges:

markkriterier: hallbarhetskriterierna i 2 kap 2—8 §§ héllbarhetslagen,

faktiskt virde: minskningen av vixthusgasutslapp for ndgra eller alla steg i en
produktionskedja berdknad enligt metod i 7 kap., berdknat genom livscykelanalys,

normalvirde: den representativa minskningen av véxthusgasutsldpp for en specifik
produktionskedja, inbegripet en faststdlld marginal for variationer,

delnormalvirde: vaxthusgasutsldpp for ett eller flera steg i en specifik produktionskedja
berédknat utifrdn den representativa minskningen av vaxthusgasutslapp for ett eller flera
steg 1 produktionskedjan, inbegripet en faststilld marginal for variationer,

parti: en méngd biodrivmedel eller biobrinsle som har identiska héllbarhetsegenskaper
vad giller brinslekategori (enligt bilaga 1), typ av ravara, ursprung, virmevérde,
vaxthusgasutsldapp och eventuell certifiering enligt 5 kap 1 § punkt 8,

g CO2eq/MJ: gram koldioxidekvivalenter per megajoule,

allvarligt skadad mark: mark som under en léngre tid antingen har forsaltats 1 betydande
omfattning eller vars halt av organiska d&mnen varit sdrskilt 1&g och som drabbats av
kraftig erosion,

! Jfr EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS DIREKTIV (EU) 2018/2001 av den 11 december 2018 om
fraimjande av anvdndningen av energi fran fornybara energikéllor



kraftigt fororenad mark: mark som &ar oldmplig for livsmedelsproduktion eller
foderproduktion pa grund av markf6rorening,

samprodukt: en produkt som en process direkt producerar tillsammans med brénslet eller
dess mellanprodukt, och som inte &r en restprodukt eller ett avfall,

mellanprodukt: en intermedidr produkt som bearbetas vidare till en samprodukt eller
brénslet i en process, och som inte &r en restprodukt eller ett avfall,

kraftvarme: samtidig framstéllning i en och samma process av viarmeenergi och el
och/eller mekanisk energi,

nyttiggjord virme: varme som framstélls for att tillgodose en ekonomiskt forsvarbar
efterfrigan pd varme for uppvarmning och kylning,

ekonomiskt forsvarbar efterfragan: en efterfrigan som inte dverstiger behovet av virme
eller kyla och som annars skulle tillgodoses pa marknadsvillkor.

2 kap. Hallbarhetsbesked och anliggningsbesked

Hallbarhetsbesked

1 § Vid anmilan om rapporteringsskyldighet ska den rapporteringsskyldige, utover vad
som anges i 3 kap. 1b § hallbarhetslagen och 15 § hallbarhetsférordningen, beskriva hur
kontrollsystemet uppfyller kraven i 3 kap. 1-3 §§.

Om anmilan avser en avgrinsad tidsperiod ska det framgé vilken tidsperiod som
avses.

Omprévning av hadllbarhetsbesked

2 § Vid omprovning ska den rapporteringsskyldige skicka in ett utlitande frén en
oberoende granskare enligt 4 kap. 67 §§, inklusive underlag som styrker granskarens
kompetens och oberoende.

Anldggningsbesked

3 § Den som begir anldggningsbesked ska i beskrivningen av kontrollsystemet ange om
biodrivmedel eller biobrinsle som framstills av livsmedels- eller fodergrodor hanteras.
Till begdran ska underlag som styrker att kontrollsystemet uppfyller kraven i 3a kap. 2 §
respektive 2a § héllbarhetslagen skickas in. Av begiran ska det framgd om
anldggningsbeskedet ska avse en viss avgransad tidsperiod.

3 kap. Kontrollsystem

Hallbarhetsbesked

1§ En rapporteringsskyldigs kontrollsystem ska sédkerstélla att den biomassa som
anvénds antingen

1. omfattas av hallbarhetsbesked hos den som levererat biomassan,
2. utgdrs av sddan biomassa som inte triffas av markkriterierna, eller

3. iannat fall uppfyller tillimpliga markkriterier.



2 § For rapporteringsskyldiga som omfattas av krav pad minskade véxthusgasutslépp eller
som annars véljer att redovisa vixthusgasutslapp for sin del av produktionskedjan ska
kontrollsystemet vara utformat med hénsyn till hur minskning av utslépp av
vaxthusgaser berdknas enligt 6 och 7 kap.

3 § Kontrollsystem enligt 1 § punkt 2-3 samt 2 § ska vara utformat med utgdngspunkt i
en riskbeddmning av verksamheten och ska

1. innehalla skriftliga riktlinjer och rutiner,

2. mojliggéra granskning av de underlag som anvinds for att styrka att
hallbarhetskraven uppfylls,

3. omfatta metod och rutiner som sékerstéller att kontrollsystemet fungerar med hog
tillforlitlighet, inbegripet att det

a) garanterar att rivaror kan spéras till den plats dir de odlats, avverkats, tillkommit
eller samlats in

b) omfattar metod och rutiner for stickprov, med undantag for avfall och restprodukter
frén den egna verksamheten

c) omfattar kontroll av att rdvaror inte avsiktligen éndrats eller tagits ur bruk sa att
partiet eller en del av det blivit avfall eller restprodukt, sdvida inte de enda avfall och
restprodukter som anvénds dr sddana som uppstétt i den egna verksamheten

4. hanteras med en tydlig ansvarsfordelning och rollférdelning inom organisationen,
och

5. innehélla ett sérskilt system for avvikelser med uttalad ansvarig.

Stora avvikelser som identifierats av den rapporteringsskyldige ska utan drdjsmal
meddelas till Statens energimyndighet. Meddelandet ska innehélla en beskrivning av
avvikelsen och en atgérdsplan.

Anldggningsbesked
4 § Vid en begiran om anldggningsbesked ska kontrollsystemet
1. innehalla skriftliga riktlinjer och rutiner,

2. mojliggéra granskning av de wunderlag som anviands for att styrka att
hallbarhetskraven uppfylls,

3. omfatta metod och rutiner som sékerstéller att kontrollsystemet fungerar med hog
tillforlitlighet,

4. hanteras med en tydlig ansvarsfordelning och rollférdelning inom organisationen,
och

5. innehélla ett séarskilt avvikelsehanteringssystem som har uttalad ansvarig.

Massbalanssystemet

5§ Massbalansen enligt 14 § hallbarhetsforordningen ska vara uppfylld inom en
anldggning eller annan plats med tydlig gréns och vara uppfylld inom en tidsperiod som
ar anpassad till produktionskedjan.

En plats enligt forsta stycket kan vara en infrastruktur eller plats for overforing och
distribution. En plats kan ocksé utgéras av en rapporteringsskyldigs samtliga skatteupplag
enligt lagen (1994:1776) om skatt pé energi.



6 § Partier som normalt sett stér i fysisk kontakt med varandra utgdr en blandning enligt
14 § forsta stycket héllbarhetsforordningen. Partier som befinner sig pa samma plats och
som fysiskt kan sérskiljas utgdr endast en blandning om de bestir av samma typ av
ravaror, biodrivmedel eller biobranslen.

78 Om ett parti bearbetas ska informationen om héllbarhetsegenskaperna och
egenskaperna vad giller minskade utsldpp av véxthusgaser anpassas och tilldelas
produkterna i enlighet med foljande regler:

1. ndr bearbetningen av ett ravaruparti endast ger en produkt som &r avsedd for
framstéllning av biodrivmedel eller biobrénslen ska partiets storlek och de berorda
kvantiteterna av héllbarhetsegenskaper och egenskaper som géller minskade utsldpp av
viaxthusgaser anpassas genom tillimpning av en omrakningsfaktor som anger
forhédllandet mellan massan av den produkt som &r avsedd for sddan framstéllning och
massan av den rdvara som kommer in i processen, eller

2. ndr bearbetningen av ett ravaruparti ger mer dn en produkt som dr avsedd for
framstdllning av biodrivmedel eller biobrdnslen ska for varje produkt en separat
omrakningsfaktor tillimpas och en separat massbalans anvéndas.

Visentliga dndringar i kontrollsystemet

8 § En anmilan om vésentlig dndring ska innehélla en beskrivning av dndringen och dess
omfattning.

4 kap. Oberoende granskning

1§ Vid anmélan om rapporteringsskyldighet eller omprévning ska den
rapporteringsskyldige bifoga ett utlitande frdn en oberoende granskare. Utlatandet ska
avse den rapporteringsskyldiges kontrollsystem och innehalla de uppgifter som foljer av
5-10 §§.

2 § Den rapporteringsskyldige ska kunna visa att den oberoende granskaren har
ekonomisk och teknisk kompetens med hiansyn till kontrollsystemets uppbyggnad och de
produktionskedjor som kan hanteras av kontrollsystemet.

3 § Med ekonomisk kompetens avses

1. formaga att vilja och tillimpa principer, rutiner och tekniker for granskning och
forméga att planera och organisera granskningen efter verksamhetens art,

2. formaga att bedoma och verifiera informationens representativitet och tillforlitlighet,

3. Overgripande organisations- och affdarskunskap, relevant kunskap om hur
ledningssystem dr uppbyggda och fungerar samt relevant kunskap om olika rutiner for att
sikra, kontrollera och tillhandahélla information, data och dokument, och

4. kunskap om relevanta nationella och internationella regelverk.

4 § Med teknisk kompetens avses kunskap om

1. den produktionskedja inom vilken ett biodrivmedel eller biobrénsle produceras och
distribueras samt om de ravaror som anvénds och de system for odling, avverkning eller
annat uttag som anvénds for produktion av dessa ravaror,



2. de naturmiljoer som omfattas av héllbarhetskriterierna och hur dessa miljoer
definieras, kategoriseras, dokumenteras och skyddas i de regioner dir rdvaran produceras,
samt kunskap om  metoder for att identifiera och  karaktdrisera
markanvandningsfordndringar och vegetationsforédndringar i dessa regioner,

3. de processer som genererar vixthusgaser, den metod for berdkning av
véxthusgasminskning som anges i 7 kap., och

4. massbalansberdkningar och dessa anvinds for att f6lja upp och dokumentera de
méngder brinsle som &r hallbara enligt 2 kap. héllbarhetslagen
Oberoende granskning vid anmdlan om rapporteringsskyldighet

5§ Utlitandet fran den oberoende granskaren ska vid anmilan om
rapporteringsskyldighet innefatta

1. en beskrivning av den oberoende granskarens granskningsplan for och
riskbeddmning av kontrollsystemet, som legat till grund for granskningen,

2. en bedomning av rutiner och metoder, sirskilt avseende massbalans och i
forekommande fall stickprov, som ingéar i kontrollsystemet for att sdkerstélla héllbarhet,
och

3. en beddmning av de krav som stélls pa underlag som styrker hallbarhet for de
biodrivmedel och biobrinslen som omfattas av kontrollsystemet.
Oberoende granskning vid omprévning av hallbarhetsbesked

6 § Vid omprovning av héllbarhetsbesked ska den oberoende granskningen innefatta ett
urval av rutiner och dokumentation av héllbara mangder. Urvalet ska bestimmas utifrdn
en riskbeddmning och i de fall stora avvikelser uppticks ska urvalet utokas.

Granskningen ska sékerstélla att urvalet av hallbara méngder uppfyller tillimpliga
kriterier i 2 kap. héllbarhetslagen och massbalanskravet i 14 § hallbarhetsforordningen.

Granskningen ska avse hela den period som omfattas av hallbarhetsbeskedet eller den
kortare period som Statens energimyndighet anger (granskningsperioden) och ska
innefatta minst ett av alternativen nedan

1. kontroll av de stickprov avseende hallbara midngder som genomforts av den
rapporteringsskyldige under granskningsperioden,

2. kontroll av kompetens och utlatande fr&n en oberoende tredje part som utfort
stickprov under granskningsperioden,

3. egna stickprov avseende granskningsperioden utférda av den oberoende granskaren.

7 § Vid omprovning ska utlatandet fran den oberoende granskaren innefatta
1. en bedomning av om kontrollsystemet uppfyller sitt syfte,
2. en beskrivning av det urval mangder och rutiner som granskats,
3. en beddmning av tillforlitligheten av underlaget som styrker hallbarheten,

4. en bedomning av om samtliga méngder som hanteras av kontrollsystemet kan anses
vara héllbara utifran det urval av méngder som kontrollerats



5. en beskrivning av hur eventuella véaxthusgasberdkningar kontrollerats i de fall da
faktiska varden har anvénts, och

6. de avvikelser som funnits vid granskningens genomférande och en beskrivning av
de atgirder som vidtagits av den rapporteringsskyldige.

88§ Vid omprovning foranledd av en visentlig dndring i kontrollsystemet ska
granskningen omfatta de delar som Statens energimyndighet begér.

Oberoende granskning vid hallbarhetsbesked for en avgrdnsad tidsperiod

9§ Vid anmélan om rapporteringsskyldighet for en avgransad tidsperiod ska den
oberoende granskaren granska ett urval av de méngder som omfattas av anmélan. Urvalet
ska bestdmmas utifrén en riskbeddmning och i de fall icke hallbara méngder identifieras
av den oberoende granskaren ska urvalet utdkas och omfatta samtliga mangder som
omfattas av anmilan. Den oberoende granskaren ska kontrollera att urvalet av mangder
uppfyller tillimpliga kriterier i 2 kap. hallbarhetslagen, kravet pd massbalanssystemi 14 §
hallbarhetsforordningen samt 3 kap. 67 §§.

10 § Avser utlitandet fran den oberoende granskaren en avgridnsad tidsperiod ska
utlatandet innehélla

1. en beskrivning av det urval av mingder som granskats,
2. en beddmning av tillforlitligheten hos underlaget som styrker héllbarheten,

3. en beskrivning av hur eventuella vixthusgasberdkningar kontrollerats i de fall da
faktiska varden har anvénts, och

4. en bedomning av huruvida samtliga miangder som omfattas av ansdkan kan anses
vara héllbara utifran det urval av méngder som har kontrollerats.

5 kap. Rapportering

1 § For varje parti biodrivmedel for vilken skattskyldighet har intritt enligt 5 kap. lagen
(1994:1776) om skatt pa energi eller biobransle som anvands enligt 3 kap 1 § punkt 2—4
hallbarhetslagen, med undantag for produktion av brénsle, ska den rapporteringsskyldige
lamna f6ljande uppgifter.

1. Brénslekategori, den typ av biobrénsle eller biodrivmedel som partiet omfattar,
enligt bilaga 1.

2. Anvéindningsomrade, om brénslet har anvénts till transport eller annat
energidndamal (elproduktion, virmeproduktion eller kraftvirmeproduktion).

3. Hallbar mingd, den méngd biobrinsle eller biodrivmedel som uppfyller tillimpliga
héllbarhetskriterier i 2 kap 1-8 §§ héllbarhetslagen. Nér den hallbara méngden utgdr
en delméngd i ett brinsle ska rapporteringen avse den héllbara delen. Andelen héllbart
brénsle berdknas utifrdn de ingdende komponenternas energiinnehéll. Mangden anges i
kg for biogas i flytande form och i kg eller m3 vid 15 °C for 6vriga vétskor. For biogas i
gasform anges mingden i kg eller m3 vid 0 °C och 101,325 kilopascal. For fasta branslen
anges mangden i MWh framraknat pa det sitt som framgar av kontrollsystemet.

4. Effektivt varmevérde, for biogas i flytande form uttryckt i MJ/kg, for 6vriga vitskor
uttryckt i MJ/1 vid 15 °C eller MJ/kg och for biogas i gasform uttryckt i MJ/kg eller
MJ/m3 vid 0 °C och 101,325 kilopascal.



5. Ravara, den rdvara som har anvénts for att producera biodrivmedlet eller biobrénslet.
For rapporteringsskyldiga som inte omfattas av krav pa minskade vixthusgasutslapp
behover rdvaran enbart redovisas enligt foljande kategorier

a) agrobiomassa,

b) skogsbiomassa,

c¢) restprodukt frén jordbruk,

d) restprodukt frén skogsbruk,

e) restprodukt fran vattenbruk,

f) restprodukt fran fiske,

g) annan restprodukt eller avfall

For rapporteringsskyldiga som har krav p&d minskade vixthusgasutslipp behover
rdvaran redovisas pd den detaljnivd som dr nddvindig for att berdkna minskade
vaxthusgasutsldapp enligt normalvarden eller faktiska varden.

6. Ursprungsland, det land dér ravaran har odlats, avverkats eller samlats in. I de fall

produktionskedjan startar med en restprodukt eller avfall anges det land dér restprodukten
eller avfallet uppkommit och samlats in.

7. Om ravaran utgors av restprodukt eller avfall.

8. Om biobrinslet eller biodrivmedlet &r certifierat enligt ett nationellt eller
internationellt system godkidnt av kommissionen enligt artikel 30.4 eller 30.6
Fornybartdirektivet, samt namnet pa systemet.

9. Det datum dé anldggningen togs i drift.

2 § For varje parti biodrivmedel for vilken skattskyldighet har intrétt enligt 5 kap.
lagen (1994:1776) om skatt pa energi samt biobridnsle som anvéinds i anldggningar som
omfattas av krav pd minskade vixthusgasutslapp enligt 2 kap. 1-2 §§ héllbarhetslagen
ska den rapporteringsskyldige ldmna foljande uppgifter.

1. Utslapp av vixthusgaser fran biodrivmedel eller biobrdnsle angivet som
g CO2eq/M]J enligt 7 kap. eller enligt ett nationellt eller internationellt system godként av
kommissionen enligt artikel 30.4 eller 30.6 Fornybartdirektivet, i de fall partiet omfattas
av ett sadant system.

2. Vilken metod for summering av utslépp enligt 6 kap. 1 § som har anvénts.

3. Typ av produktionskedja som anvénts vid summering av utsldpp i de fall ett
normalvirde eller delnormalvirde for “ep—eee” har anvénts.
4. Tillgodordknanden som har &beropats i vixthusgasberdkningen

a) niar ”eB”, bonus for aterstéllande av skadad mark, har anvints enligt 7 kap. 5 §,
eller

b) nir “esca”, utslappsminskning genom forbéttrade jordbruksmetoder, har anvénts
enligt 7 kap. 12 §.

38§ For varje parti biodrivmedel for vilken skattskyldighet har intrdtt enligt
5 kap. lagen (1994:1776) om skatt pa energi ska den rapporteringsskyldige dven lamna
foljande uppgifter.

1. Vilken ravarugrupp révaran tillhor enligt klassificeringen i bilaga 10.

2. Om ravaran finns med i forteckningen i bilaga 11, del A eller B.



4 § For biobrinsle som anvénts enligt 3 kap. 1 § punkt 2—4 héllbarhetslagen, med
undantag for produktion av brénsle, ska den rapporteringsskyldige dven ldmna foljande
uppgifter.

1. Produktionen i MWh av el respektive virme och kyla vid anldggningen dér brénslet
anvénds, dir “produktion av virme och kyla” for en industrianldggning omfattar den
totala biobransleanvindningen vid anldggningen f6r uppvarmning, kylning och processer,

2. Den totala mingd biobrédnslen som den rapporteringsskyldige anvént i anldggningar
enligt 3 kap. 1 § punkt 2—4 hallbarhetslagen for produktion av el, virme och kyla, som
inte utgdrs av hallbara méngder.

Information till konsumenter

58§ For den information till konsumenter som ska presenteras enlig 13 a§
hallbarhetsférordningen behover typ av rdvara endast rapporteras enligt kategorierna 1
Skap 1 § punktS5 a-g, oavsett om anldggningen omfattas av krav pa minskade
vaxthusgasutslépp eller ej.

6 kap. Metod for bestimmande av vaxthusgasutslipp

1 § De sammanlagda utsldppen av vixthusgaser frén produktionskedjan for biodrivmedel
och biobrinslen ska bestimmas genom ett av foljande sétt:

1. Ett normalvérde for hela produktionskedjan enligt bilaga 2 eller 3, omrédknat frén
utsldppsminskning jamfort med fossil motsvarighet (tabell 1) till utslépp,

2. ett faktiskt virde for hela produktionskedjan berdknat i enlighet med den metod som
anges i 7 kap., eller

3. en kombination av faktiska vidrden och delnormalvirden, med anvindande av den
metod som anges i 7 kap., men dir delnormalvirden enligt bilaga 4 eller 5 anvénds for en
eller flera delar i produktionskedjan och faktiska vérden for 6vriga delar.

2 § Normalvirden far inte anvdndas om det skett &ndrad markanvéandning och om virdet
av kollagerfordndringen, el, till foljd av denna dndrade markanvindning &r storre &n 0, i
enlighet med berdkningen i 7 kap. 5 §.

7 kap. Metod for berikning av faktiska virden for vixthusgasutslipp

1§ Vixthusgasutsldppen fran produktion och anvédndning av biodrivmedel och
biobranslen berdknas enligt foljande:

1. Vixthusgasutslappen fran produktion och anvidndning av biodrivmedel och
biobrinslen ska berdknas enligt foljande:

E = €ec t €1 T+ ep t etqg + €y — €sca — €ccs — Ecer

dar

E = totala utsldpp fran produktion och anvéndning av brénslet,

€ = utsldpp fran utvinning eller odling av ravaror,

el = pd ar fordelade utsldpp fran fordndringar av kollagret till f6ljd av &ndrad
markanvéindning,

€p = utslépp fran bearbetning,



ed = utslipp fran transport och distribution,
eu = utsldpp fran anvdndning av brénslet,

€xca = utsldppsminskningar genom bestindig inlagring av kol i marken genom
forbattrade jordbruksmetoder,

ews = utsldppsminskningar genom avskiljning av koldioxid och geologisk lagring,

ecr = utsldppsminskningar genom avskiljning och erséttning av koldioxid, och

Termerna i formeln ska berdknas enligt 5-16 §§. En eller flera termer i formeln kan
ersittas av delnormalvirden dé det &r tillampligt enligt 7 kap. 1-3 §§.

Utslapp fran produkter och processer som anvinds i produktionskedjan ska omfatta
utslépp fran hela livscykeln. Utsldpp frin tillverkning av maskiner och utrustning ska inte
raknas med. Utslapp fran produkter eller processer behover inte rdknas med om de har
liten eller ingen péverkan pé brénslets totala vixthusgasutslapp.

De data som anvinds for berdkningarna ska vara representativa, tillforlitliga och kunna
styrkas.

2. Vid samrétning av olika substrat i en biogasanldggning for produktion av biogas eller
biometan ska de typiska virdena och normalvérdena for utslapp av vaxthusgaser berdknas
enligt foljande:

n

E= Z E,
1

dar

E = utsldpp av véxthusgaser per MJ biogas eller biometan som produceras
genom samritning av den definierade substratblandningen,

S. = andel av energiinnehallet fran bransleravara n,

E, =utsliapp i g CO/M]J for produktionskedja n i enlighet med bilaga 8 (*).
dér

P, = energiutbyte [MJ] per kg tillford vat branslerdvara n (**),

W, = viktningsfaktor for substrat n, definierad enligt f6ljande:

Iy (1 - AMn>
moEr, \1-SM,
dar
In = arlig tillforsel till rotkammaren av substrat n [ton farskt material],

AM, = arsgenomsnitt for fukthalten for substrat n [kg vatten/kg farskt material],
SM, = standardfukthalt for substrat n (¥**).

(*) For substrat i form av stallgodsel tillférs en bonus pa g CO.eq/MJ godsel (— 54
kg COseq per ton férskt material) till 6ljd av forbéttrade jordbruksmetoder och
forbattrad godselhantering.



(**) Foljande vérden for Pn ska anvindas for att berdkna typiska virden och
normalvéirden:

* P (majs): 4,16 [MJ biogas/kg vat majs, 65 % fukthalt]

» P (gbdsel): 0,50 [MJ biogas/kg vat godsel, 90 % fukthalt]

* P (bioavfall): 3,41 [MJ biogas/kg vatt bioavfall, 76 % fukthalt]

(***) Foljande virden for substratets standardfukthalt SM, ska anvéndas:
* SM (majs): 0,65 [kg vatten/kg farskt material]

* SM (godsel): 0,90 [kg vatten/kg farskt material]

* SM (bioavfall): 0,76 [kg vatten/kg farskt material]

3. Vid samr6tning av n biogas och biometan berdknas enligt foljande:
n

E= Z Sn ) (eec,n + etd,br'ansleré’wara,n + el,n - esca,n) + ep + etd,produkt + €y — €ccs
1

- eccr
dar
E = totala utslapp fran produktionen av biogas eller biometan fore
energiomvandlingen,
S, =andelen av brénsleravara n i det material som tillférs rétkammaren,
Cecn = utslépp fran utvinning eller odling av brinsleravara n

€1d brinslerivaran =Utsldpp fran transport av brénsleravara n till rotkammaren,

ein = arliga utslapp fran fordndringar av kollagret till foljd av fordndrad
markanvindning avseende brédnslerivara n,

€ca = utsldppsminskningar genom forbittrade jordbruksmetoder avseende
bransleravara n (*),

ep = utsldpp fran bearbetning,

etd,produkt = utslapp fran transport och distribution av biogas och/eller biometan,

eu = utsldpp fran brédnslet som anvinds, dvs. véxthusgaser utslédppta vid
forbrénning,

ews = utsldppsminskningar genom avskiljning av koldioxid och geologisk lagring,
och

ecr = utsldppsminskningar genom avskiljning och ersittning av koldioxid.

(*) For es«a ska en bonus pd 45 g COzeq/MJ gdodsel tilldelas for forbéttrade
jordbruksmetoder och forbattrad godselhantering om stallgddsel anvinds som
substrat for produktion av biogas och biometan.

4. Utsldappen av vixthusgaser fran produktion och anvédndning av biobrinslen for
omvandling till el, virme och/eller kyla ska berdknas pa samma sédtt somi 1 § punkt 1-3,
men med det tilligg som krévs for att ta med energiomvandlingen till den el och/eller
varme och kyla som produceras, enligt féljande:

a) For energianldggningar som bara tillhandahéller virme:



EC, = E

Mh

b) For energianldggningar som bara tillhandahaller el:
ECy = E
el

dér
ECh.e = totala utslidpp av vaxthusgaser fran den slutliga energiprodukten,
E = totala utslépp av vixthusgaser fran biobranslet fore slutomvandling,

Na = elektrisk verkningsgrad, definierad som den arligen producerade elen,
dividerad med det arligen tillférda biobrénslet, baserat pd dess energiinnehall,

nmn = varmeverkningsgrad, definierad som den arligen avgivna nyttiggjorda
varmen, dividerad med det arligen tillférda biobrédnslet, baserat pa dess
energiinnehall.

c) Forel och mekanisk energi frén energianldggningar som tillhandahéller nyttiggjord
varme tillsammans med el och/eller mekanisk energi

E C, *
ECel — _( el ¥*Nel )
Net \Ce * Nep + Cp * Ny

d) For nyttiggjord vérme frén energianldggningar som tillhandahdller virme
tillsammans med el och/eller mekanisk energi

E Cy, *
ECh=—( h*Mn )
N \Cep * Ny + Cp Ny

dar

ECh.e = totala utslapp av viaxthusgaser fran den slutliga energiprodukten,

E = totala utslépp av vixthusgaser fran det biobrénslet fore slutomvandling,

Na = elektrisk verkningsgrad, definierad som den éarligen, producerade elen,
dividerad med det arligen tillforda brénslet, baserat pa dess energiinnehall

nmn = varmeverkningsgrad, definierad som den arligen avgivna nyttiggjorda
varmen, dividerad med det arligen tillférda bréanslet, baserat pa dess energiinnehall.
Ca  =andel exergi i elen, och/eller mekanisk energi, sétts till 100 % (Ce = 1),

Cn = Carnot-effektivitet (andel exergi i nyttiggjord virme).

Carnot-effektiviteten Cy, for nyttiggjord varme vid olika temperaturer definieras som

T, — T
C, = n— 1o
To
dar
Tn = temperatur, mitt i absolut temperatur (kelvin) for den nyttiggjorda virmen

vid leveranspunkten,
To = Omgivningstemperatur, sétts till 273,15 Kelvin (motsvarar 0 °C).

Om G&verskottsvirmen exporteras for uppvdrmning av byggnader far, vid en
temperatur lagre dn 150 °C (423,15 kelvin), Ch alternativt definieras pa foljande sétt:



Cn = Carnot-effektivitet i virme péa 150 °C (423,15 kelvin), som ar 0,3546

2 § Viaxthusgasutslapp fran biodrivmedel och biobrénslen ska uttryckas pa foljande sitt:

a) Vixthusgasutsldpp frin biodrivmedel och biobréinslen, E, ska uttryckas som gram
koldioxidekvivalenter per MJ drivmedel eller MJ biobrinsle, g CO.eq/MJ.

b) Vixthusgasutsldpp frén uppvarmning eller el, producerad fran biobréanslen, EC, ska
uttryckas som gram koldioxidekvivalenter per MJ slutlig energiprodukt (virme eller
el), g COzeq/MI.

Nér virme och kyla produceras tillsammans med el ska utsldppen tilldelas virme
respektive el (som 1 1§ punkt4), oavsett om virmen faktiskt utnyttjas for
uppvirmningsindamal eller for kylning .

Om utsldppen av vixthusgaser fran utvinning eller odling av révaror, e, uttrycks i
gram koldioxidekvivalenter per ton torr bridnslerdvara ska omvandlingen till gram
koldioxidekvivalenter per MJ brinsle, g COeq/MJ beriknas enligt foljande

brimsle. |-9692¢4 ]
CecOTaNSLE, MJbranslel .
eqcbransleravara, [M
j— torr Q N "
= M] bransleravara X ravarufaktor for bransle,
LHYV, d -
tiorr branslerdvara
X allokeringsfaktor for bransle,
dar

. . . energi i branlse
allokeringsfaktor for bransle, = [ ]

energi i branlse + energi i samprodukter
ravarufaktor for bransle, = [branslerdvara som kravs for att framstilla 1 MJ bransle]

Utslapp per ton torr bransleravara (feedstock) ska berdknas enligt foljande:

9C0,eq

e.cbranlseravara, [ z
fukt

gCOzeq] _
- =

bréanlsera [
e.chranlseravara, rorr (1 — fukthalt)

3 § De minskade vixthusgasutsldppen till f6ljd av anvéndningen av biodrivmedel och
biobrinslen berdknas enligt foljande:

a) Minskningar av viaxthusgasutslapp fran biodrivmedel

UTSLAPPSMINSKNING = _(EF?‘EB),
F(t)

dér
Es  =totala utsldpp fran biodrivmedlet eller biobrinsle berdknade enligt 1 §
Ery = totala utsldpp frén den fossila motsvarigheten, enligt virden i tabell 1.

b) Minskningar av vixthusgasutsldpp frén virme och kyla samt el som produceras
fran biobrinslen



UTSLAPPSMINSKNING = LCrtuaed—FCooscen)
ECF(h&c,el)
dar

ECgmgc,cl) = totala utslapp fran virmen eller elen,

ECrmac,er) = totala utslépp fran den fossila motsvarigheten for nyttiggjord varme eller
el, enligt viarden i tabell 1.

Tabell 1. Varden pa EF och ECF, de fossila motsvarigheterna till biodrivmedel och biobrénslen

. - s Fossil  motsvarighet,
Typ av briinsle och findamal E/ECr [COseq/MJ]
Biodrivmedel 94
Biobrénslen som anvénds for elproduktion 183
Biobrénslen som anvinds for produktion av nyttiggjord 80
vérme och/eller kyla
Biobrénslen som anvénds for produktion av nyttiggjord 124
vérme, dér en direkt fysisk erséttning for kol kan pavisas

4 § De vixthusgaser som omfattas av 1 § &r CO2, N20 och CH4. Vid berdkningen av
CO2eq ska foljande kategoriseringsfaktorer anvindas:

CO2: 1
N20: 296
CHa: 23.

5 § Utsldpp fran extraktion, skord och odling av ravaror, ee, ska omfatta utslapp fran
sjilva extraktions-, skorde- eller odlingsprocessen, frin insamlingen, torkningen och
lagringen av ravaror, frdn avfall och utlakning, och fran produktionen av kemikalier eller
produkter som anvénds vid uttag eller odling. Avskiljning av koldioxid vid odlingen av
ravaror ska inte riknas med. D& man uppskattar utslippen fran odling av biomassa i
jordbruket &r det tillatet att, i stédllet for faktiska vérden, utgd frén de regionala
medelvirden for utslapp fran odling som ingér i de rapporter som avses i artikel 31.4
fornybartdirektivet eller den information om disaggregerade normalvirden for utslapp
fran odling som ingar i detta kapitel. I brist pa relevant information i dessa rapporter &r
det tillatet att berikna medelvirden baserade pa lokala jordbruksmetoder, t.ex. baserat pa
data fran en grupp av gardar, som ett alternativ till att anvénda faktiska varden.

D& man uppskattar utsldppen fran odling och skord av skogsbiomassa ar det tillatet
att, i stillet for faktiska virden, utga fran medelvérden for utsliapp fran odling och skérd
som berdknas for geografiska omraden pa nationell niva, som ett alternativ till att
anvénda faktiska virden.

6 § 1 den berdkning som avses i 1 § punkt 1. ska minskade véxthusgasutslépp genom
forbattrade jordbruksmetoder, esa, sdsom Overgéang till begransad jordbearbetning eller
direkt sadd, forbattrat véxelbruk, anvéndning av tickgrddor, inklusive hantering av
restprodukter frén jordbruk och anvéndning av organiska jordforbéttringsmedel (t.ex.



kompost och rotrester frén fermentering av gddsel), beaktas endast om det tillhandahalls
palitliga och kontrollerbara bevis for att inlagringen av kol i marken har 6kat, eller om
det ar rimligt att forvénta sig att den har okat under den period da de berdrda rdvarorna
odlades, samtidigt som hénsyn tas till utslippen om dessa metoder leder till 6kad
anvindning av godningsmedel och bekdmpningsmedel ©).

7 § De arliga utslédppen fran kollagerforéndringar till f6ljd av dndrad markanvandning, e,
berdknas genom att de totala utsldppen fordelas jimnt 6ver 20 &r. Foljande formel ska
anvéndas:

e; =(CSg—CS,)+3,664-1/20-1/P —eg @
dar

el = arligt véaxthusgasutsldpp fran kollagerforandringar till foljd av &ndrad
markanvindning (uttryckt som massan (gram) koldioxidekvivalenter per enhet
energi frdn biodrivmedel eller biobridnsle (megajoule)); &kermark © och
jordbruksmark © for flerdriga grodor ska betraktas som en och samma
markanvindning,

CSr =kollager per ytenhet for referensmarkanviandningen (uttryckt som massan
(ton) kol per ytenhet, inklusive bade mark och vegetation);
referensmarkanvindningen ir den anviandning som marken hade antingen i januari
2008 eller 20 ar innan ravaran erholls, beroende pa vilket som intréffar senare,

CSa = kollager per ytenhet for den faktiska markanvdndningen (uttryckt som
massan (ton) kol per ytenhet, inklusive bade mark och vegetation); om kollagret
ackumuleras under mer &n ett &r ska det virde som tilldelas CSa vara det berdknade
lagret per ytenhet efter 20 ar eller nér grodan nér mognad, beroende pa vilket som
intréffar forst.

P = grodans produktivitet, uttryckt som méngden energi fran biodrivmedel och
biobrénslen per ytenhet per ar,

eg  =bonus pd 29 g CO.eq/MJ biodrivmedel eller biobrinsle, om biomassa erhélls
fran aterstélld skadad mark under de forutsittningar som faststills i 8 §.

Berdkning av CSR och CSA ska ske enligt metoden i bilaga 9.

8 § Bonusen pa 29 g COeq/M1J ska beviljas om det kan styrkas att marken
a) 1januari 2008 inte anvindes for jordbruk eller annan verksamhet, och

b) utgor allvarligt skadad mark, inklusive mark som tidigare anvédndes for jordbruk.

Bonusen pa 29 g CO,eq/MJ ska vara tillamplig upp till 20 ar fran och med dagen for
omstéllning av marken till jordbruk, om en regelbunden 6kning av kollagret och en
betydande minskning av erosionen for mark enligt led b sékerstalls.

9 § Utslépp frén bearbetning, ep, omfattar utsldpp fran sjilva bearbetningen, fran avfall
och utlakning, och fran produktionen av kemikalier och produkter som anvéinds vid
bearbetningen, déribland de koldioxidutslipp som motsvarar halten kol i fossila
insatsvaror, oavsett om dessa faktiskt forbrints vid processen.

Néir man ska redovisa anvédndningen av séddan el som inte producerats i
produktionsanlédggningen for biodrivmedel eller biobréinslen ska vixthusgasutsldppen vid



produktion och distribution av denna el antas motsvara de genomsnittliga utsldppen vid
produktion och distribution av el i en angiven region. For elanvidndning i regionen Sverige
ska ett genomsnittligt virde for vaxthusgasutsléapp anvéndas som tillhandahalls av Statens
energimyndighet. For elanviandning i andra ldnder ska den region dér bearbetningen sker
likstdllas med ett [ampligt omrade som omfattar minst det land i vilket elanvdndningen
sker. For elanviandning inom EU kan EU alltid anses vara ett sadant lampligt omrade.
Med undantag frdn denna bestimmelse far producenter anvdnda sig av ett
genomsnittsvirde for en enskild anldggning for elproduktion nir det géller el som
producerats av den anldggningen, forutsatt att den inte ar ansluten till elnétet.

Utsldpp fran bearbetning ska inbegripa utsldpp frdn torkning av mellanliggande
produkter och material om detta &r relevant.

10 § Utsldpp fran transporter och distribution, ew, ska omfatta utslépp frén transport av
ravaror och halvfabrikat och frén lagring och distribution av fardigt material. Utsldpp frén
transporter och distribution som ska beaktas enligt 5 § ska inte omfattas av den hér
paragrafen.

11 § Utslapp av koldioxid frdn brénsle som anvénds, e,, ska antas vara noll for
biodrivmedel och biobrinslen. Utsldpp av andra vixthusgaser (N.O och CHj) dn
koldioxid fran det bransle som anvénds ska inga i faktorn e,.

12 § Minskade utslédpp genom avskiljning av koldioxid och geologisk lagring, eccs, som
inte redan har redovisats i ep, ska begrénsas till utslapp som undviks genom avskiljning
och lagring av koldioxid med direkt koppling till utvinning, transport, bearbetning och
distribution av drivmedel och biobrinsle om den lagras 1 enlighet med
Europaparlamentets och radets direktiv 2009/31/EG .

13 § Minskade utslapp genom avskiljning och erséttning av koldioxid, ec.r, ska vara direkt
relaterade till den produktion av biodrivmedel eller biobrénslen till vilken de tillskrivs
och begrénsas till utsldpp som undviks genom avskiljning av koldioxid vars kol kommer
fran biomassa och som anvédnds for att ersétta koldioxid av fossilt ursprung vid
produktionen av kommersiella varor och tjdnster.

14§ Om en kraftvirmeenhet — som tillhandahaller virme och/eller el till en
framstéllningsprocess for biodrivmedel eller biobrénslen for vilken utslépp berdknas —
producerar ett overskott av el och/eller nyttiggjord virme ska utsléappen av vixthusgaser
fordelas mellan elen och den nyttiggjorda virmen i enlighet med temperaturen for den
viarme som produceras (som aterspeglar virmens anvéndbarhet (nytta)). Den del av
viarmen som nyttiggjorts far man fram genom att multiplicera dess energiinnehall med
Carnot-effektiviteten Cy, vilken beréknas enligt foljande:

Ty —To

Th = temperatur, métt i absolut temperatur (kelvin) for den nyttiggjorda varmen vid
leveranspunkten,

To = omgivningstemperatur, sitts till 273,15 kelvin (motsvarar 0 °C).



Om G&verskottsvirmen exporteras for uppvérmning av byggnader fér, vid en
temperatur lagre &n 150 °C (423,15 Kelvin), C;, alternativt definieras pa foljande satt:

Ch =Carnot-effektivitet i virme pa 150 °C (423,15 kelvin), som &r 0,3546.

I denna berikning ska de faktiska verkningsgraderna anvéindas, definierade som den
arligen producerade mekaniska energin, elen respektive vdrmen, dividerat med den
arligen tillférda energin.

15§ Om en produktionsprocess for drivmedel eller biobrinsle bdde producerar det
brinsle for vilket utsldpp berdknas och en eller flera andra produkter (samprodukter), ska
vaxthusgasutsldppen fordelas mellan brénslet (eller dess mellanprodukt) och
samprodukterna i1 forhédllande till deras energiinnehdll (faststdllt som det ldgre
varmevéardet nér det géller andra samprodukter 4n el och virme). Vixthusgasintensiteten
1 0verskott av nyttiggjord virme eller el 4r samma som vixthusgasintensiteten i den virme
eller el som tillférs framstillningsprocessen och bestims genom berdkning av
vaxthusgasintensiteten i samtliga tillférda &mnen och i utsldppen, inklusive
bransleravaran och CHs- och N>O-utslépp, till och fran den kraftvirmeenhet, panna eller
annan apparat, som tillhandahaller virme eller el till framstéllningsprocessen for
drivmedlet eller biobrinslet. Nar det giller kraftvirme, dvs. el och vérme, utfors
berdkningen i enlighet med 14 §.

16 § Vid berdkningar i 15 § ska de utsldpp som fordelas bestd av e.c + €1 + exa + de
fraktioner av ep, €, €ccs, OCh €cer Som dger rum till och med det processteg dir en
samprodukt bildas. Om samprodukter redan har fatt en sddan tilldelning i samband med
ett tidigare processteg i livscykeln, ska i detta syfte fraktionen av de utslapp som kopplas
till det senaste processteget i produktionen av det mellanliggande brénslet anviandas i
stillet for de totala utsldppen vid berdkning av utslépp fran drivmedels- eller
biobransleproduktionen.

Nir det géller biodrivmedel och flytande biobrinslen ska alla samprodukter, tas med i
denna berdkning. Nér det giéller biogas och biometan ska alla samprodukter som inte
omfattas av 7 § tas med i denna berdkning. Inga utslépp ska tilldelas avfall och
restprodukter. Samprodukter med negativt energiinnehéll ska anses ha energiinnehallet noll
d& man gor berdkningen.

Avfall och restprodukter, inklusive trddtoppar och grenar, halm, agnar, kolvar och
notskal, liksom restprodukter fran bearbetning, inklusive raglycerin (glycerin som inte r
raffinerat) och bagass, ska anses ha vardet noll nir det giller vixthusgasutsldppen Gver en
livscykel, fram till dess att dessa material samlas in, oavsett om de bearbetas till
mellanliggande produkter innan de omvandlas till slutprodukten.

Nir det giéller drivmedel och biobrinslen som produceras i andra raffinaderier 4n den
kombination av bearbetningsanlédggningar med pannor eller kraftvirmeenheter som
tillhandahaller virme och/eller el till bearbetningsanldggningen, ska den enhet som
analyseras for den berdkning som avses i 15 § utgoras av raffinaderiet.



Bilagor



Bilaga |

Bilaga 1. Beskrivning av brinslekategorier enligt 5 kap. 1 § 1

Briinslekategorier for biodriviedel och flytande biobriinslen

Brinslekategori Forklaring

Biodiesel mqtylegter som framstills genom forestring av vegetabilisk eller
animalisk olja

Biogas ett vitskeformigt eller gasformigt brénsle som framstéllts av biomassa

& och vars energiinnehall till 6vervigande del hirror frdn metan

Butanol butanol som framstélls av biomassa

DME dimetyleter som framstills av biomassa

Etanol etanol som framstélls av biomassa
etyltertidarbutyleter som framstills av bioetanol tillsammans med fossil

ETBE ravara, for anvindning som inblandningskomponent i drivmedel. Andelen

fornybar energi ar typiskt 37 %.

Fischer-Tropsch-
bensin

syntetiskt kolvéte eller en blandning av syntetiska kolvéten av
bensinkvalitet som framstélls av biomassa

Fischer-Tropsch-
diesel

syntetiskt kolvéte eller en blandning av syntetiska kolvéten av
dieselkvalitet som framstélls av biomassa

ett vatskeformigt eller gasformigt brinsle som framstillts av biomassa

Gasol och vars energiinnehall till 6vervigande del hirror frén propan eller butan
Metanol metanol som framstills av biomassa
metyltertidrbutyleter som framstills av biometanol tillsammans med
MTBE fossil ravara, for anvindning som inblandningskomponent i drivmedel.
Andelen fornybar energi ar typiskt 22 %.
Ren vegetabilisk | olja som framstills av oljevéxter genom pressning, extraktion eller
olja liknande metoder, oraffinerad eller raffinerad men kemiskt oférédndrad
tert-amyletyleter som framstélls av bioetanol tillsammans med fossil
TAEE ravara, for anviandning som inblandningskomponent i drivmedel. Andelen
fornybar energi ér typiskt 29 %.
Vitebehandlad vegetabilisk olja som termokemiskt behandlats med vite och &r av
vegetabilisk olja | dieselkvalitet
Ovriga flytande andra biodrivmedel eller biobrénslen i vitskeform

Ovriga gasformiga

andra biodrivmedel eller biobrénslen i gasform

Brinslekategorier for fasta och gasformiga biobrénslen

Brinslekategori Forklaring
Bark det yttre skikt som omger den egentliga veden hos trad
Biogas ett vatskeformigt eller gasformigt bransle som framstéllts av biomassa
& och vars energiinnehall till dvervigande del hirrér fran metan
. finfordelat material, foretrddesvis av trd, som pressats samman till storre
Briketter/pellets

bitar




Flis sonderdelat trd

ett vitskeformigt eller gasformigt brénsle som framstéllts av biomassa

Gasol och vars energiinnehll till 6vervigande del hirrdr frdn propan eller butan
o e sma trédrester efter klyvning eller kapning av trivirke med sig eller
Sagspan o 11:
sdgklingor
Ovriga fasta t.ex. qudbruksgrodor, restprodukter fran jordbruk (inklusive godsel) och
biologiskt avfall

Ovriga gasformiga | andra biobrinslen i gasform




Bilaga 2

Bilaga 2. Normalvirden for biodrivmedel niir de produceras utan nagra
nettoutslipp av koldioxidekvivalenter till f6ljd av forindrad markanvindning

Produktionskedja for biodrivmedel

Normalviirde for
minskningen av

vaxthusgasutslapp
Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, naturgas som 0
N . . 59 %
processbrinsle i konventionell panna)
Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, naturgas som 0
N . : 73 %
processbrinsle i konventionell panna)
Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, naturgas som 68 %
processbrinsle i kraftvirmeverk (*)) °
Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, naturgas som 76 %
processbrinsle i kraftvirmeverk (*)) °
Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, brunkol som 47 o
processbrinsle i kraftvirmeverk (*)) °
Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, brunkol som 64 %
processbrinsle i kraftvirmeverk (*)) °
Etanol av majs (naturgas som processbrénsle i konventionell panna) 40 %
Etanol av majs (naturgas som processbrénsle i kraftvirmeverk (*)) 48 %
Etanol av majs (brunkol som processbrénsle i kraftvairmeverk (*)) 28 %
Etanol av majs (restprodukter fran skogsbruk som processbrénsle i
N 68 %
kraftvarmeverk (*))
Etanol av spannmal utom majs (naturgas som processbrénsle i
. 38%
konventionell panna)
Etanol av spannmal utom majs (naturgas som processbrénsle i
N 46 %
kraftvarmeverk (*))
Etanol av spannmal utom majs (brunkol som processbrénsle i
N 24 %
kraftvirmeverk)
Etanol av spannmal utom majs (restprodukter fran skogsbruk som 67 %
processbrinsle i kraftvirmeverk (*)) °
Etanol av sockerror 70 %
Lika stor som andelen i
ETBE (etyltertidrbutyleter), andel fran fornybara energikéllor den produktionskedja

for etanol som anvéinds

Lika stor som andelen 1

TAEE (tert-amyletyleter), andel fran fornybara energikillor den produktionskedja
for etanol som anvinds

Biodiesel av raps 47 %
Biodiesel av solros 52%
Biodiesel av sojabonor 50 %
Biodiesel av palmolja (6ppen damm for avloppsslam) 19 %
Biodiesel av palmolja (processen i oljefabriken sker med

N 45 %
omhéndertagande av metan)
Biodiesel av avfall i form av matolja 84 %




Biodiesel av animaliska fetter frén utsméltning (**) 78 %
Vitebehandlad vegetabilisk olja av raps 47 %
Vitebehandlad vegetabilisk olja av solros 54 %
Vitebehandlad vegetabilisk olja av sojabonor 51%
Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm for 29 0
avloppsslam) °
Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (processen i 49 9,
oljefabriken sker med omhéndertagande av metan) °
Vitebehandlad olja av avfall i form av matolja 83 %
Vitebehandlad olja av animaliska fetter frén utsmaéltning (**) 77 %
Ren vegetabilisk olja av raps 57 %
Ren vegetabilisk olja av solros 64 %
Ren vegetabilisk olja av sojabonor 61 %
Ren vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm f6r avloppsslam) 30 %
Ren vegetabilisk olja av palmolja (processen i oljefabriken sker med

N 57 %
omhéindertagande av metan)
Ren olja av avfall i form av matolja 98 %

(*) Normalvirden for processer som utnyttjar kraftvirmeproduktion &r giltiga endast om all
processviarme tillhandahélls av kraftvirmeproduktionen.

(**) Géller endast biodrivmedel som produceras fran animaliska biprodukter som klassificeras

som kategori 1- och 2-material i enlighet med Europaparlamentets och radets férordning (EG)

nr 1069/2009 ®), for vilka utsldpp kopplade till desinfektion som en del av utsméltningen inte
beaktas.



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr1-L_2018328SV.01014701-E0001
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Bilaga 3

Bilaga 3. Uppskattade normalvirden for framtida biodrivmedel som inte, eller
bara i forsumbar omfattning, fanns pA marknaden under 2016, niir de
produceras utan nigra nettoutslipp av koldioxidekvivalenter till foljd av

forindrad markanvindning

Produktionskedja for biodrivmedel

Normalvirde for minskningen
av vixthusgasutslipp

Etanol av vetehalm 83 %
Fischer-Tropsch-diesel av virkesavfall i fristaende 85 %
anldggningar °
Fischer-Tropsch-diesel av odlad skog i fristaende 82
anldggningar °
Fischer-Tropsch-bensin av virkesavfall i fristiende 85
anlidggningar °
Fischer-Tropsch-bensin av odlad skog i fristaende 82
anldggningar °
Dimetyleter (DME) av virkesavfall i fristdende 36 %
anliggningar ’
Dimetyleter (DME) av odlad skog i fristdende anldggningar 83 %
Metanol av virkesavfall i fristdende anldggningar 86 %
Metanol av odlad skog i fristdende anlédggningar 83 %
Fischer-Tropsch-diesel av svartlutsforgasning integrerad

: 89 %
med massafabrik
Fischer-Tropsch-bensin av svartlutsforgasning integrerad

. 89 %
med massafabrik
Dimetyleter (DME) av svartlutsférgasning integrerad med

. 89 %

massafabrik
Metanol av svartlutsforgasning integrerad med massafabrik 89 %

MTBE (metyltertidrbutyleter), andel frén fornybara
energikallor

Lika stor som andelen i1 den
produktionskedja fér metanol
som anvénds




Bilaga 4

Bilaga 4. Normalvirden for minskningar av vixthusgasutslipp fran fasta och

gasformiga biobrinslen niir de produceras utan nigra nettoutslapp av

koldioxidekvivalenter till f6ljd av forindrad markanvindning

TRAFLIS
Normalvirde for
Produktionssystem for T tstrick Ininskningen av
biobriinsle ransportstracka vaxthusgasutslapp
Virme El
1-500 km 91 % 87 %
Tréflis frén restprodukter fran 500-2 500 km 87 % 81 %
skogsbruk 2 50010 000 km 78 % 67 %
Over 10 000 km 60 % 41 %
Tréflis fra}n skottskog med kort 2 500—10 000 km 730 60 %
omloppstid (eukalyptus)
1-500 km 87 % 81 %
Tréflis fran skottskog med kort | 500-2 500 km 84 %, 76 %
omloppstid (poppel, med
gddning) 2 500-10 000 km 74 % 62 %
Over 10 000 km 57 % 35%
1-500 km 90 % 85 %
Tréflis fran skottskog med kort | 500—-2 500 km 86 % 79 9%,
omloppstid (poppel, utan
gbdning) 2 500-10 000 km 77 % 65 %
Over 10 000 km 59 % 39 %
1-500 km 92 % 88 %
500-2 500 km 88 % 82 %
Tréflis fran stamved
2 500-10 000 km 79 % 68 %
Over 10 000 km 61 % 42 %
1-500 km 93 % 90 %
500-2 500 km 90 % 85 %
Traflis fran industriavfall
2 500-10 000 km 80 % 71 %
Over 10 000 km 63 % 44 %




TRAPELLETS (*1)

Normalviirde for
minskningen av

Produktionssystem for biobrinsle Transportstricka viixthusgasutslipp
Virme El
1-500 km 49 % 24 %
500-2 500 km 49 % 25 %
Fall 1
2 500-10 000 km 47 % 21 %
Over 10 000 km 40 % 11 %
1-500 km 72 % 59 %
Trabriketter eller trépellets 500—2 500 km 72 % 59 9,
av restprodukter fran Fall 2a
skogsbruk 2 500—-10 000 km 70 % 55 %
Over 10 000 km 63 % 45 %
1-500 km 90 % 85 %
500-2 500 km 90 % 86 %
Fall 3a
2 500-10 000 km 88 % 81 %
Over 10 000 km 81 % 72 %
. Fall 1 2 500-10 000 km 43 % 15 %
Trébriketter eller trapellets
av skottskog med kort Fall 2a 2 500—-10 000 km 66 % 49 %
omloppstid (eukalyptus)
Fall 3a 2 500-10 000 km 83 % 75 %
1-500 km 46 % 20 %
Fall 1 500-10 000 km 44 % 16 %
Over 10 000 km 37 % 7 %
Tribriketter eller tripellets 1-500 km 69 % 54 %
av skottskog med kort
. Fall 2a 500-10 000 km 67 % 50 %
omloppstid (poppel, med
godning) Over 10 000 km 60 % 41 %
1-500 km 87 % 81 %
Fall 3a 500-10 000 km 84 % 77 %
Over 10 000 km 78 % 67 %
1-500 km 48 % 23 %
Tribriketter eller tripellets |Fall 1 500-10 000 km 46 % 20 %
av skottskog med kort Over 10 000 km 40 % 10 %
omloppstid (poppel, utan
g6dning) 1-500 km 72 % 58 %
Fall 2a
500-10 000 km 69 % 54 %




Over 10 000 km 63 % 45 %,
1-500 km 90 % 85 %
Fall 3a 500—10 000 km 87 % 81 %
Over 10 000 km 81 % 71 %
1-500 km 49 % 24 %
500-2 500 km 49 % 25 %
Fall 1
2 500—10 000 km 47 % 21 %
Over 10 000 km 40 % 11%
1-500 km 73 % 60 %
500-2 500 km 73 % 60 %
Stamved Fall 2a
2 500—10 000 km 70 % 56 %
Over 10 000 km 64 % 46 %
1-500 km 91 % 86 %
. 500-2 500 km 91 % 87 %
Fall 3a
2 500—10 000 km 88 % 83 %
Over 10 000 km 82 % 73 %
1-500 km 69 % 55 %
. 500-2 500 km 70 % 55 %
Fall 1
2 500—10 000 km 67 % 51%
Over 10 000 km 61 % 42 %
1-500 km 84 % 76 %
Trabriketter eller trépellets Fall 22 500-2 500 km 84 % 77 %
av traindustriavfall 2 500—10 000 km 82 % 73 %
Over 10 000 km 75 % 63 %
1-500 km 94 %, 91 %
500-2 500 km 94 % 92 %
Fall 3a
2 500-10 000 km 92 % 88 %
Over 10 000 km 85 % 78 %




PRODUKTIONSKEDJOR INOM JORDBRUKET

Normalviirde for
minskningen av

Produktionssystem for biobrinsle Transportstriacka viixthusgasutslipp
Virme El
1-500 km 93 % 90 %
Restprodukter fran jordbruk med densitet 500-2 500 km 86 % 80 %
<0.2 to/m® @ 2 500-10 000 km 73 % 60 %
Over 10 000 km 48 % 23 %
1-500 km 93 % 90 %
Restprodukter fran jordbruk med densitet 500-2 500 km 92 % 87 %
> 0.2 ton/m?* (9 2 500-10 000 km 85 % 78 %
Over 10 000 km 74 % 61 %
1-500 km 85 % 78 %
Halmpelletar 500-10 000 km 83 % 74 %
Over 10 000 km 76 % 64 %
500-10 000 km 91 % 87 %
Bagassbriketter -
Over 10 000 km 85 % 77 %
Palmkérnmjol Over 10 000 km 11 % 33 %
Pa}mkémmjél (utan CHs-utslapp fran Aver 10 000 km 42 % 14 %
oljefabriken)

BIOGAS FOR EL (*2)
Produktionssystem for . . No.rmal\.farde for
. Teknikalternativ minskningen av
biogas . .
vaxthusgasutslipp
Ej inneslutna rétrester (1 94 %
Fall 1
Inneslutna rétrester (1 240 %
Ej inneslutna rotrester 85 %
Flytgodsel (D Fall 2
Inneslutna rétrester 219 %
Ej inneslutna rotrester 86 %
Fall 3
Inneslutna rétrester 235 %
Ej inneslutna rotrester 21 %
Fall 1
Majs, hel vixt 19 Inneslutna rétrester 53 %
Fall 2 [Ej inneslutna rotrester 18 %



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*2-L_2018328SV.01017201-E0002
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*2-L_2018328SV.01017201-E0002
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*3-L_2018328SV.01017201-E0003
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*3-L_2018328SV.01017201-E0003
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*4-L_2018328SV.01017201-E0004
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr1-L_2018328SV.01017201-E0005
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr2-L_2018328SV.01017201-E0006
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr3-L_2018328SV.01017201-E0007
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr4-L_2018328SV.01017201-E0008

Inneslutna rotrester

47 %

Ej inneslutna rotrester 10 %
Fall 3
Inneslutna rétrester 43 %
Ej inneslutna rotrester 26 %
Fall 1
Inneslutna rétrester 78 %
Ej inneslutna rotrester 21 %
Bioavfall Fall 2
Inneslutna rotrester 68 %
Ej inneslutna rotrester 14 %
Fall 3
Inneslutna rotrester 66 %




BIOGAS FOR EL —- BLANDNINGAR AV GODSEL OCH MAJS

Produktionssystem for

Teknikalternativ

Normalviirde for minskningen

biogas av vixthusgasutslapp
Ej inneslutna rotrester 45 %
Fall 1
Inneslutna rotrester 114 %
Godsel — majs Ej inneslutna rotrester 40 %
80 % — 20 % Fall2
0= 0 Inneslutna rotrester 103 %
Ej inneslutna rotrester 35%
Fall 3
Inneslutna rotrester 106 %
Ej inneslutna rétrester 37 %
Fall 1
Inneslutna rotrester 94 %
Godsel — majs Ej inneslutna rotrester 32%
70 % — 30 % Fall 2
o 0 Inneslutna rotrester 85 %
Ej inneslutna rotrester 27 %
Fall 3
Inneslutna rotrester 85 %
Ej inneslutna rotrester 32%
Fall 1
Inneslutna rotrester 82 %
Godsel — majs Ej inneslutna rotrester 28 %
60 % — 40 % Fall2
o 0 Inneslutna rotrester 73 %
Ej inneslutna rotrester 22 %
Fall 3
Inneslutna rotrester 72 %




BIOMETAN SOM DRIVMEDEL (*3)

Produktions- Normalviirde for
system for Teknikalternativ minskningen av
biometan vixthusgasutslipp

Ej inneslutna rétrester, ingen forbranning av restgaser 72 %

Ej inneslutna rétrester, forbranning av restgaser 94 %
Flytgodsel 11 : :

Inneslutna rétrester, ingen forbranning av restgaser 179 %

Inneslutna rétrester, forbranning av restgaser 202 %

Ej inneslutna rotrester, ingen forbranning av restgaser 17 %

Ej inneslutna rétrester, forbranning av restgaser 39%
Majs, hel vixt :

Inneslutna rétrester, ingen forbranning av restgaser 41 %

Inneslutna rotrester, forbrianning av restgaser 63 %

Ej inneslutna rétrester, ingen forbranning av restgaser 20 %

Ej inneslutna rétrester, forbréanning av restgaser 42 %
Bioavfall

Inneslutna rotrester, ingen forbranning av restgaser 58 %

Inneslutna rotrester, forbranning av restgaser 80 %



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*5-L_2018328SV.01017201-E0009

BIOMETAN — BLANDNINGAR AV GODSEL OCH MAJS (*3)

Normalvirde

Produktions- for minskningen
system for Teknikalternativ . g
biometan av vixthusgas-

utslipp
Ej inneslutna rétrester, ingen forbranning av restgaser (1 35%
Godsel — majs Ej inneslutna rétrester, forbrinning av restgaser (¢ 57 %
0, 0, . . . .
80 % —20% Inneslutna rétrester, ingen forbranning av restgaser 86 %
Inneslutna rotrester, forbranning av restgaser 108 %
Ej inneslutna rétrester, ingen forbranning av restgaser 29 %
Godsel — majs Ej inneslutna rétrester, forbranning av restgaser 51%
0 0, . . . .
70 % —30 % Inneslutna rotrester, ingen forbranning av restgaser 71 %
Inneslutna rotrester, forbranning av restgaser 94 %
Ej inneslutna rotrester, ingen forbranning av restgaser 25 %
Godsel — majs Ej inneslutna rétrester, forbranning av restgaser 48 %
60 % —40 % Inneslutna rétrester, ingen forbréanning av restgaser 62 %
Inneslutna rétrester, forbranning av restgaser 84 %



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*6-L_2018328SV.01017201-E0010
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr5-L_2018328SV.01017201-E0011
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Bilaga 5

Bilaga 5. Disaggregerade normalvirden for biodrivmedel och flytande

biobrinslen

Disaggregerade normalviirden for odling: ”e..” enligt definitionen i kap. 7 1 §, inklusive

N,O-utslépp frin mark

Produktionskedja for biodrivmedel och flytande

Normalvirde for

biobriinslen Vﬁlegug(g)izl;;lff)pen
Etanol av sockerbetor 9,6
Etanol av majs 25,5
Etanol av spannmaél utom majs 27
Etanol av sockerror 17,1

ETBE, andel fran fornybara energikéllor

Lika stor som andelen i den
produktionskedja for etanol
som anvénds

TAEE, andel fran fornybara energikéllor

Lika stor som andelen i1 den
produktionskedja for etanol
som anvénds

Biodiesel av raps 32
Biodiesel av solros 26,1
Biodiesel av sojabonor 21,2
Biodiesel av palmolja 26,2
Biodiesel av avfall i form av matolja 0
Biodiesel av animaliska fetter fran utsméltning " 0
Vitebehandlad vegetabilisk olja av raps 33,4
Vitebehandlad vegetabilisk olja av solros 26,9
Vitebehandlad vegetabilisk olja av sojabdnor 22,1
Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja 27,4
Vitebehandlad olja av avfall i form av matolja 0
Vitebehandlad olja av animaliska fetter frin utsméltning 7 0
Ren vegetabilisk olja av raps 33,4
Ren vegetabilisk olja av solros 27,2
Ren vegetabilisk olja av sojabonor 22,2
Ren vegetabilisk olja av palmolja 27,1
Ren olja av avfall i form av matolja 0



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr**-L_2018328SV.01014701-E0011
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Disaggregerade normalvirden for odling: ”e..” — endast for N,O-utslapp frin mark
(dessa ingér redan i de disaggregerade virdena for utslapp frian odling i tabellen for

”eec”)

Produktionskedja for biodrivmedel och flytande

Normalvirde for

biobriinslen Vﬁlegllggizl;$;?£pen
Etanol av sockerbetor 49
Etanol av majs 13,7
Etanol av spannmal utom majs 14,1
Etanol av sockerror 2,1

ETBE, andel fran fornybara energikallor

Lika stor som andelen 1 den
produktionskedja for etanol
som anvands

TAEE, andel fran fornybara energikéllor

Lika stor som andelen i1 den
produktionskedja for etanol
som anvands

Biodiesel av raps 17,6
Biodiesel av solros 12,2
Biodiesel av sojabdnor 13,4
Biodiesel av palmolja 16,5
Biodiesel av avfall i form av matolja 0
Biodiesel av animaliska fetter fran utsméltning 17 0
Vitebehandlad vegetabilisk olja av raps 18
Vitebehandlad vegetabilisk olja av solros 12,5
Vitebehandlad vegetabilisk olja av sojabénor 13,7
Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja 16,9
Vitebehandlad olja av avfall i form av matolja 0
Vitebehandlad olja av animaliska fetter frin utsméltning 17 0
Ren vegetabilisk olja av raps 17,6
Ren vegetabilisk olja av solros 12,2
Ren vegetabilisk olja av sojabonor 13,4
Ren vegetabilisk olja av palmolja 16,5
Ren olja av avfall i form av matolja 0



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr**-L_2018328SV.01014701-E0012
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Disaggregerade normalvirden for bearbetning: ”e,” enligt definitionen i 1 § kap. 7

Normalvirde for

Produktionskedja for biodrivmedel och flytande biobrinslen vixthusgasutslippen
(g CO2eq/MJ)

Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, naturgas som 263
processbrinsle i konventionell panna) ’
Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, naturgas som 13.6
processbrénsle i konventionell panna) ’
Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, naturgas som 18.5
processbriinsle i kraftvirmeverk 9) ’
Etanol av sockerbetor (med biogas frdn drank, naturgas som 10.6
processbrinsle i kraftvirmeverk !9) ’
Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, brunkol som 383
processbrinsle i kraftvirmeverk !9) ’
Etanol av sockerbetor (med biogas frdn drank, brunkol som 2
processbrinsle i kraftvirmeverk (')
Etanol av majs (naturgas som processbrinsle i konventionell panna) 29,1
Etanol av majs (naturgas som processbrinsle i kraftvirmeverk 1) 20,8
Etanol av majs (brunkol som processbrinsle i kraftvirmeverk 9) 40,1
Etanol av majs (restprodukter fran skogsbruk som processbrinsle i

N 2,6
kraftvirmeverk ()
Etanol av spannmal utom majs (naturgas som processbrénsle i 293
konventionell panna) ’
Etanol av spannmal utom majs (naturgas som processbrénsle i 211
kraftvirmeverk () ’
Etanol av spannmal utom majs (brunkol som processbrénsle i 45
kraftvirmeverk (1) ’
Etanol av spannmal utom majs (restprodukter fran skogsbruk som
processbrinsle i kraftvirmeverk ('®) 2,2
Etanol av sockerror 1,8

ETBE, andel fran fornybara energikéllor

Lika stor som andelen 1
den produktionskedja for
etanol som anvénds

TAEE, andel fran fornybara energikéllor

Lika stor som andelen 1
den produktionskedja for
etanol som anvénds

Biodiesel av raps 16,3
Biodiesel av solros 16,5
Biodiesel av sojabdnor 16,9
Biodiesel av palmolja (6ppen damm for avloppsslam) 42,6
Biodiesel av palmolja (processen i oljefabriken sker med 18.5
omhéndertagande av metan) ’
Biodiesel av avfall i form av matolja 13
Biodiesel av animaliska fetter frin utsméltning 7 19,1
Vitebehandlad vegetabilisk olja av raps 15
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Vitebehandlad vegetabilisk olja av solros 14,7
Vitebehandlad vegetabilisk olja av sojabonor 15,2
Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm for 389
avloppsslam) >
Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (processen i 13.6
oljefabriken sker med omhéndertagande av metan) ’
Vitebehandlad olja av avfall i form av matolja 14,3
Viitebehandlad olja av animaliska fetter frin utsméltning 17 20,3
Ren vegetabilisk olja av raps 5,2
Ren vegetabilisk olja av solros 5,4
Ren vegetabilisk olja av sojabénor 5,9
Ren vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm f6r avloppsslam) 31,7
Ren vegetabilisk olja av palmolja (processen i oljefabriken sker

" 6,5
med omhéndertagande av metan)
Ren olja av avfall i form av matolja 0,8



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*2-L_2018328SV.01014701-E0014

Disaggregerade normalvirden endast for extraktion av olja (dessa ingir redan i de

disaggregerade virden for utslipp frin bearbetning i tabellen for e;”)

Normalvirde for

Produktionskedja for biodrivmedel och flytande biobrinslen vixthusgasutslippen
(g CO2eq/MJ)

Biodiesel av raps 4,2
Biodiesel av solros 4
Biodiesel av sojabonor 4.4
Biodiesel av palmolja (6ppen damm for avloppsslam) 29,2
Biodiesel av palmolja (processen i oljefabriken sker med

N 5,1
omhéndertagande av metan)
Biodiesel av avfall i form av matolja 0
Biodiesel av animaliska fetter fran utsméltning 7 6,1
Vitebehandlad vegetabilisk olja av raps 4,4
Vitebehandlad vegetabilisk olja av solros 4,1
Vitebehandlad vegetabilisk olja av sojabénor 4,6
Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm for 307
avloppsslam) ’
Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (processen i 54
oljefabriken sker med omhindertagande av metan) ’
Vitebehandlad olja av avfall i form av matolja 0
Vitebehandlad olja av animaliska fetter frin utsméltning 17 6
Ren vegetabilisk olja av raps 4,4
Ren vegetabilisk olja av solros 4,2
Ren vegetabilisk olja av sojabonor 4,7
Ren vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm for avloppsslam) 30,5
Ren vegetabilisk olja av palmolja (processen i oljefabriken sker med 53
omhéndertagande av metan) ’
Ren olja av avfall i form av matolja 0
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Disaggregerade normalvirden for transport och distribution: e«” enligt definitionen i

1§ kap. 7
Normalvirde for
Produktionskedja for biodrivmedel och flytande biobrinslen vixthusgasutslippen
(g CO2eq/MJ)
Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, naturgas som 23
processbrinsle i konventionell panna) ’
Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, naturgas som 23
processbrénsle i konventionell panna) ’
Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, naturgas som 23
processbrinsle i kraftvirmeverk 9) ’
Etanol av sockerbetor (med biogas frdn drank, naturgas som 23
processbrinsle i kraftvirmeverk 9) ’
Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, brunkol som 23
processbrinsle i kraftvirmeverk !9) ’
Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, brunkol som 23
processbriinsle i kraftvirmeverk !9) ’
Etanol av majs (naturgas som processbrinsle i kraftvirmeverk 1) 2,2
Etanol av majs (naturgas som processbrinsle i konventionell 29
panna) ’
Etanol av majs (brunkol som processbrinsle i kraftvirmeverk () 2,2
Etanol av majs (restprodukter fran skogsbruk som processbrénsle i
. 2,2
kraftvirmeverk %))
Etanol av spannmal utom majs (naturgas som processbrénsle i 29
konventionell panna) ’
Etanol av spannmal utom majs (naturgas som processbrénsle 1 29
kraftvirmeverk (19) ’
Etanol av spannmal utom majs (brunkol som processbrénsle i
. 2,2
kraftvirmeverk)
Etanol av spannmal utom majs (restprodukter fran skogsbruk som
. . - 2,2
processbrinsle i kraftvirmeverk )
Etanol av sockerror 9,7

ETBE, andel fran fornybara energikéllor

Lika stor som andelen 1
den produktionskedja for
etanol som anvinds

TAEE, andel fran fornybara energikéllor

Lika stor som andelen 1
den produktionskedja for
etanol som anvénds

Biodiesel av raps 1,8
Biodiesel av solros 2,1
Biodiesel av sojabonor 8,9
Biodiesel av palmolja (6ppen damm for avloppsslam) 6,9
Biodjesel av palmolja (processen i oljefabriken sker med 6.9
omhéndertagande av metan) ’

Biodiesel av avfall i form av matolja 1,9
Biodiesel av animaliska fetter frén utsméltning 7 1,7
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Vitebehandlad vegetabilisk olja av raps 1,7
Vitebehandlad vegetabilisk olja av solros 2
Vitebehandlad vegetabilisk olja av sojabdnor 9,2
Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm for 7
avloppsslam)
Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (processen i 7
oljefabriken sker med omhéndertagande av metan)
Vitebehandlad olja av avfall i form av matolja 1,7
Vitebehandlad olja av animaliska fetter frin utsméltning " 1,5
Ren vegetabilisk olja av raps 1,4
Ren vegetabilisk olja av solros 1,7
Ren vegetabilisk olja av sojabonor 8,8
Ren vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm for avloppsslam) 6,7
Ren vegetabilisk olja av palmolja (processen i oljefabriken sker

" 6,7
med omhindertagande av metan)
Ren olja av avfall i form av matolja 1,4
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Disaggregerade normalvirden endast for transport och distribution av slutligt brénsle.

(Dessa ingar redan i tabellen Gver utslipp fran transport och distribution “eq” enligt

definitionen i 1 § kap 7, men foljande virden kan anvindas om en ekonomisk aktor vill

deklarera endast de faktiska utslippen frian transporter av griodor eller olja).

Normalvirde for

Produktionskedja for biodrivmedel och flytande biobrinslen vixthusgasutslippen
(g CO2eq/MJ)

Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, naturgas som 16
processbrinsle i konventionell panna) ’
Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, naturgas som 16
processbrénsle i konventionell panna) ’
Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, naturgas som 16
processbriinsle i kraftvirmeverk 9) ’
Etanol av sockerbetor (med biogas frdn drank, naturgas som 16
processbrinsle i kraftvirmeverk !9) ’
Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, brunkol som 16
processbrinsle i kraftvirmeverk ('®) ’
Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, brunkol som 16
processbrinsle i kraftvirmeverk 9) ’
Etanol av majs (naturgas som processbrinsle i konventionell panna) 1,6
Etanol av majs (naturgas som processbrinsle i kraftvirmeverk 1) 1,6
Etanol av majs (brunkol som processbrinsle i kraftvirmeverk 9) 1,6
Etanol av majs (restprodukter fran skogsbruk som processbrinsle i

N 1,6
kraftvirmeverk ()
Etanol av spannmal utom majs (naturgas som processbrénsle i 16
konventionell panna) ’
Etanol av spannmal utom majs (naturgas som processbrénsle i 16
kraftvirmeverk () ’
Etanol av spannmal utom majs (brunkol som processbrénsle i 16
kraftvirmeverk) ’
Etanol av spannmal utom majs (restprodukter fran skogsbruk som
processbrinsle i kraftvirmeverk ('®) 1,6
Etanol av sockerror 6

Andelen ETBE (etyltertidrbutyleter) fran fornybar etanol

Lika stor som andelen 1
den produktionskedja for
etanol som anvénds

Andelen TAEE (tert-amyletyleter) fran fornybar etanol

Lika stor som andelen 1
den produktionskedja for
etanol som anvénds

Biodiesel av raps 1,3
Biodiesel av solros 1,3
Biodiesel av sojabonor 1,3
Biodiesel av palmolja (6ppen damm for avloppsslam) 1,3
Biodjesel av palmolja (processen i oljefabriken sker med 13
omhéndertagande av metan) ’

Biodiesel av avfall i form av matolja 1,3
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Biodiesel av animaliska fetter frn utsméltning 7 1,3
Vitebehandlad vegetabilisk olja av raps 1,2
Vitebehandlad vegetabilisk olja av solros 1,2
Vitebehandlad vegetabilisk olja av sojabdnor 1,2
Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm for 12
avloppsslam) ’
Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (processen i 12
oljefabriken sker med omhéndertagande av metan) ’
Vitebehandlad olja av avfall i form av matolja 1,2
Vitebehandlad olja av animaliska fetter frin utsméltning 7 1,2
Ren vegetabilisk olja av raps 0,8
Ren vegetabilisk olja av solros 0,8
Ren vegetabilisk olja av sojabonor 0,8
Ren vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm for avloppsslam) 0,8
Ren vegetabilisk olja av palmolja (processen i oljefabriken sker med

N 0,8
omhéndertagande av metan)
Ren olja av avfall i form av matolja 0,8
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Totalt for odling, bearbetning, transport och distribution

Normalvirde for

Produktionskedja for biodrivmedel och flytande biobrinslen vixthusgasutslippen
(g CO2eq/MJ)

Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, naturgas som 380
processbrinsle i konventionell panna) ’
Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, naturgas som 255
processbrénsle i konventionell panna) ’
Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, naturgas som 30.4
processbriinsle i kraftvirmeverk 9) ’
Etanol av sockerbetor (med biogas frdn drank, naturgas som 25
processbrinsle i kraftvirmeverk !9) ’
Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, brunkol som 502
processbrinsle i kraftvirmeverk !9) ’
Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, brunkol som 339
processbrinsle i kraftvirmeverk 9) ’
Etanol av majs (naturgas som processbrinsle i konventionell 56.8
panna) ’
Etanol av majs (naturgas som processbrinsle i kraftvirmeverk (9) 48,5
Etanol av majs (brunkol som processbrinsle i kraftvirmeverk () 67,8
Etanol av majs (restprodukter fran skogsbruk som processbrénsle i

. 30,3
kraftvirmeverk %))
Etanol av spannmal utom majs (naturgas som processbrénsle i 535
konventionell panna) ’
Etanol av spannmal utom majs (naturgas som processbrénsle i 50.3
kraftvirmeverk (1) ’
Etanol av spannmal utom majs (brunkol som processbrénsle i

. 71,7
kraftvirmeverk)
Etanol av spannmal utom majs (restprodukter fran skogsbruk som

. . - 31,4

processbrinsle i kraftvirmeverk )
Etanol av sockerror 28,6

ETBE, andel fran férnybara energikéllor

Lika stor som andelen 1
den produktionskedja for
etanol som anvinds

TAEE, andel fran fornybara energikéllor

Lika stor som andelen 1
den produktionskedja for
etanol som anvénds

Biodiesel av raps 50,1
Biodiesel av solros 44,7
Biodiesel av sojabonor 47
Biodiesel av palmolja (6ppen damm for avloppsslam) 75,7
Biodiesel av palmolja (processen i oljefabriken sker med

omhéndertagande av metan) >1,6
Biodiesel av avfall i form av matolja 14,9
Biodiesel av animaliska fetter frén utsméltning 7 20,8
Vitebehandlad vegetabilisk olja av raps 50,1
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Vitebehandlad vegetabilisk olja av solros 43,6
Vitebehandlad vegetabilisk olja av sojabénor 46,5
Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm for 733
avloppsslam) ’
Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (processen i 48
oljefabriken sker med omhéndertagande av metan)
Vitebehandlad olja av avfall i form av matolja 16
Viitebehandlad olja av animaliska fetter frin utsméltning " 21,8
Ren vegetabilisk olja av raps 40
Ren vegetabilisk olja av solros 343
Ren vegetabilisk olja av sojabénor 36,9
Ren vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm f6r avloppsslam) 65,4
Ren vegetabilisk olja av palmolja (processen i oljefabriken sker

" 57,2
med omhéndertagande av metan)
Ren olja av avfall i form av matolja 2,2
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Bilaga 6

Bilaga 6. Uppskattade disaggregerade normalvirden for framtida
biodrivmedel och flytande biobrinslen som inte, eller bara i forsumbar

omfattning, fanns p4 marknaden 2016

Disaggregerade normalvirden for odling: e..” enligt definitionen i 1 § kap 7 inklusive

N;O-utsldpp (inklusive flisning av virkesavfall eller odlad skog)

Normalvirde for

Produktionskedja for biodrivmedel och flytande biobrinslen vixthusgasutslippen
(g CO2eq/MJ)

Etanol av vetehalm 1,8
Fischer-Tropsch-diesel av virkesavfall i fristiende anlaggningar 33
Fischer-Tropsch-diesel av odlad skog i fristiende anldggningar 8,2
Fischer-Tropsch-bensin av virkesavfall i fristiende anldggningar 8,2
Fischer-Tropsch-bensin av odlad skog i fristdende anlaggningar 12,4
Dimetyleter (DME) av virkesavfall i fristdende anldggningar 3,1
Dimetyleter (DME) av odlad skog i fristaende anlédggningar 7,6
Metanol av virkesavfall i fristiende anldggningar 3,1
Metanol av odlad skog i fristdende anlaggningar 7,6
Fischer-Tropsch-diesel av svartlutsférgasning integrerad med 25
massafabrik ’
Fischer-Tropsch-bensin av svartlutsforgasning integrerad med 25
massafabrik ’
Dimetyleter (DME) av svartlutsférgasning integrerad med 25
massafabrik ’
Metanol av svartlutsforgasning integrerad med massafabrik 2,5

MTBE, andel frén fornybara energikallor

Lika stor som andelen 1
den produktionskedja for
metanol som anvands




Disaggregerade normalvirden for N,O-utslapp frian mark (dessa ingar i disaggregerade

normalviirden for utsléipp fran odling i tabellen for “e..”)

Normalvirde for

Produktionskedja for biodrivmedel och flytande biobrinslen vaxthusgasutslippen
(g CO2eq/MJ)

Etanol av vetehalm 0
Fischer-Tropsch-diesel av virkesavfall i fristdende anldggningar 0
Fischer-Tropsch-diesel av odlad skog i fristdende anldggningar 4,4
Fischer-Tropsch-bensin av virkesavfall i fristiende anldggningar 0
Fischer-Tropsch-bensin av odlad skog i fristdende anldggningar 4.4
Dimetyleter (DME) av virkesavfall i fristdende anldggningar 0
Dimetyleter (DME) av odlad skog i fristdende anldggningar 4,1
Metanol av virkesavfall i fristdende anldggningar 0
Metanol av odlad skog i fristdende anldggningar 4,1
Fischer—Tr.opsch—diesel av svartlutsforgasning integrerad med 0
massafabrik

Fischer-Tr.opsch-bensin av svartlutsforgasning integrerad med 0
massafabrik

Dimetyleter (DME) av svartlutsférgasning integrerad med massafabrik 0
Metanol av svartlutsforgasning integrerad med massafabrik 0

MTBE, andel fran fornybara energikallor

Lika stor som andelen 1
den produktionskedja for
metanol som anvinds




Disaggregerade normalvirden for bearbetning: ”e,” enligt definitionen i kap. 7 1 §

Normalvirde for
Produktionskedja for biodrivmedel och flytande biobriinslen vixthusgasutslippen
(g CO2eq/MJ)
Etanol av vetehalm 6.8
Fischer-Tropsch-diesel av virkesavfall i fristiende anldggningar 0,1
Fischer-Tropsch-diesel av odlad skog i fristdende anldggningar 0,1
Fischer-Tropsch-bensin av virkesavfall i fristiende anldggningar 0,1
Fischer-Tropsch-bensin av odlad skog i fristdende anldggningar 0,1
Dimetyleter (DME) av virkesavfall i fristdende anldggningar 0
Dimetyleter (DME) av odlad skog i fristdende anldggningar 0
Metanol av virkesavfall i fristdende anldggningar 0
Metanol av odlad skog i fristdende anldggningar 0
Fischer-Tropsch-diesel av svartlutsférgasning integrerad med 0
massafabrik
Fischer-Tropsch-bensin av svartlutsforgasning integrerad med 0
massafabrik
Dimetyleter (DME) av svartlutsférgasning integrerad med 0
massafabrik
Metanol av svartlutsforgasning integrerad med massafabrik 0
Lika stor som andelen i
MTBE, andel fran fornybara energikéllor den produktionskedja for
metanol som anvénds




Disaggregerade normalvirden for transport och distribution: “e«” enligt definitionen i

1§ kap. 7
Normalvirde for
Produktionskedja for biodrivmedel och flytande biobriinslen viaxthusgasutslippen
(g CO2eq/MJ)
Etanol av vetehalm 7,1
Fischer-Tropsch-diesel av virkesavfall i fristaende anldggningar 10,3
Fischer-Tropsch-diesel av odlad skog i fristaende anldggningar 8,4
Fischer-Tropsch-bensin av virkesavfall i fristdende anldggningar 10,3
Fischer-Tropsch-bensin av odlad skog i fristiende anldggningar 8.4
Dimetyleter (DME) av virkesavfall i fristdende anldggningar 10,4
Dimetyleter (DME) av odlad skog i fristdende anldggningar 8,6
Metanol av virkesavfall i fristdende anlaggningar 10,4
Metanol av odlad skog i fristiende anldggningar 8,6
Fischer-Tropsch-diesel av svartlutsforgasning integrerad med 77
massafabrik ’
Fischer-Tropsch-bensin av svartlutsforgasning integrerad med 79
massafabrik ’
Dimetyleter (DME) av svartlutsférgasning integrerad med 77
massafabrik ’
Metanol av svartlutsforgasning integrerad med massafabrik 7,9

MTBE, andel fran fornybara energikallor

Lika stor som andelen 1
den produktionskedja for
metanol som anvéinds




Disaggregerade normalvirden endast for transport och distribution av slutligt brénsle.
(Dessa ingar redan i tabellen éver utslipp frdin transport och distribution e, enligt
definitionen i kap. 7 1 §, men foljande virden kan anviindas om en ekonomisk aktor vill
deklarera endast de faktiska utslippen fran transporter av brinsleravara.)

Normalvirde for
Produktionskedja for biodrivmedel och flytande biobrinslen viaxthusgasutslippen
(g CO2eq/MJ)
Etanol av vetehalm 1,6
Fischer-Tropsch-diesel av virkesavfall i fristiende anldggningar 1,2
Fischer-Tropsch-diesel av odlad skog i fristdende anldggningar 1,2
Fischer-Tropsch-bensin av virkesavfall i fristdende anldggningar 1,2
Fischer-Tropsch-bensin av odlad skog i fristdende anldggningar 1,2
Dimetyleter (DME) av virkesavfall i fristdende anldggningar 2
Dimetyleter (DME) av odlad skog i fristaende anldggningar 2
Metanol av virkesavfall i fristdende anldggningar 2
Metanol av odlad skog i fristiende anlaggningar 2
Fischer-Tropsch-diesel av svartlutsforgasning integrerad med )
massafabrik
Fischer-Tropsch-bensin av svartlutsforgasning integrerad med 5
massafabrik
Dimetyleter (DME) av svartlutsférgasning integrerad med )
massafabrik
Metanol av svartlutsforgasning integrerad med massafabrik 2
Lika stor som andelen i
MTBE, andel fran férnybara energikéllor den produktionskedja for
metanol som anvénds




Totalt for odling, bearbetning, transport och distribution

Normalvirde for

Produktionskedja for biodrivmedel och flytande biobrinslen vixthusgasutslippen
(g CO2eq/MJ)

Etanol av vetehalm 15,7
Fischer-Tropsch-diesel av virkesavfall i fristdende anldggningar 13,7
Fischer-Tropsch-diesel av odlad skog i fristdende anldggningar 16,7
Fischer-Tropsch-bensin av virkesavfall i fristdende anldggningar 13,7
Fischer-Tropsch-bensin av odlad skog i fristiende anldggningar 16,7
Dimetyleter (DME) av virkesavfall i fristdende anldggningar 13,5
Dimetyleter (DME) av odlad skog i fristdende anldggningar 16,2
Metanol av virkesavfall i fristdende anlaggningar 13,5
Metanol av odlad skog i fristdende anldggningar 16,2
Fischer-Tropsch-diesel av svartlutsforgasning integrerad med 102
massafabrik ’

Fischer-Tropsch-bensin av svartlutsforgasning integrerad med 10.4
massafabrik ’

Dimetyleter (DME) av svartlutsférgasning integrerad med 102
massafabrik ’

Metanol av svartlutsforgasning integrerad med massafabrik 10,4

MTBE, andel frén fornybara energikallor

Lika stor som andelen 1
den produktionskedja for
metanol som anvands




Bilaga 7
Bilaga 7. Disaggregerade normalvirden for fasta och gasformiga biobriinslen

Tribriketter eller tripellets

) Normalvirde for vixthusgasutslippen
Produktlons- (g COzeq/MJ)
system for Transport-
biomassa- stricka Bearbet- Andra utslipp én
brinsle Odling hin Transport | koldioxid frén det
g brinsle som anvinds

1-500 km 0 1,9 3,6 0,5

Tréflis frén 500-2 500 km 0 1,9 6,2 0,5

restprodukter

fran skogsbruk 2 500-10 000 km 0 1,9 12,6 0,5
Over 10 000 km 0 1,9 24,6 0,5

Traflis fran

skottskogmed 1, 560 10000 km | 4.4 0 13,2 0,5

kort omloppstid

(eukalyptus)

Triflis fran 1-500 km 3,9 0 4.2 0,5

skottskog med [ 500-2 500 km 3,9 0 6,8 0,5

kort omloppstid

(poppel, med 2 500-10 000 km 3,9 0 13,2 0,5

godning) Over 10 000 km | 3,9 0 25,2 0,5

Triflis fran 1-500 km 2,2 0 4,2 0,5

skottskog med [ 500-2 500 km 2,2 0 6,8 0,5

kort omloppstid

(poppel, utan 2500-10 000 km | 2,2 0 13,2 0,5

gdning) Over 10000 km | 2.2 0 252 0.5
1-500 km 1,1 0,4 3,6 0,5

Traflis fran 500-2 500 km 1,1 0,4 6,2 0,5

stamved 2 500-10 000 km 1,1 0,4 12,6 0,5
Over 10 000 km 1,1 0,4 24,6 0,5
1-500 km 0 0,4 3,6 0,5

Traflis fran 500-2 500 km 0 0,4 6,2 0,5

trdindustriavfall |5 500_10 000 km | 0 0,4 12,6 0,5
Over 10 000 km 0 0,4 24,6 0,5




Tribriketter eller tripellets

Normalviirde for viaxthusgasutslippen

Produkti;)ns- Transport- (g CO2eq/MJ)
system for .. Andra utsla
biomassabrinsle stracka . Bearbet- Transport in koldioxilzlp
Odling . och o .
ning C e fran det brinsle
distribution .
som anvinds
1-500 km 0 30,9 3,5 0,3
Trabriketter eller
tripellets av 500-2 500 km 0 30,9 3,3 0,3
restprodukter frdn |5 500_10 000 km | 0 30,9 5.2 0,3
skogsbruk (fall 1)
Over 10 000 km 0 30,9 9,5 0,3
1-500 km 0 15 3,6 0,3
Trabriketter eller
tripellets av 500-2 500 km 0 15 3,5 0,3
restprodukter frdn |5 500_10 000 km | 0 15 53 0,3
skogsbruk (fall 2a)
Over 10 000 km 0 15 9,8 0,3
1-500 km 0 2,8 3,6 0,3
Trabriketter eller
tripellets av 500-2 500 km 0 2,8 3,5 0,3
restprodukier frdn 15 500_10 000 km | 0 2,8 53 0.3
skogsbruk (fall 3a)
Over 10 000 km 0 2,8 9,8 0,3
Trabriketter fran
skottskog med kort
omloppstid 2 500-10 000 km 3,9 29,4 5,2 0,3
(eukalyptus —
fall 1)
Trabriketter fran
skottskog med kort
omloppstid 2 500-10 000 km 5 12,7 5,3 0,3
(eukalyptus —
fall 2a)
Trabriketter fran
skottskog med kort
omloppstid 2 500-10 000 km 53 0,4 5,3 0,3
(eukalyptus —
fall 3a)
Trabriketter fran
skottskog med kort | 1-500 km 3.4 29.4 3,5 0,3
omloppstid
(poppel, med 500-10 000 km 34 29,4 52 0,3
godning —fall 1) | yyer 10 000 km 3.4 29,4 9,5 0,3
Trabriketter fran
skottskog med kort | 1-500 km 4.4 12,7 3,6 0,3
omloppstid




(poppel, med 500—-10 000 km 44 12,7 53 0,3

godning —fall 22) | ¢yyer 10 000 km 4.4 12,7 9.8 0,3

Tréabriketter fran

skottskog med kort | 1-500 km 4.6 0,4 3,6 0,3

omloppstid

(poppel, med 500-10 000 km 4,6 0,4 53 0,3

godning —fall 32) | ¢yyer 10 000 km 4.6 0.4 9.8 0,3

Tréabriketter fran

skottskog med kort | 1-500 km 2 29.4 3,5 0,3

omloppstid

(poppel, utan 500-2 500 km 2 29.4 5,2 0,3

godning —fall 1) {5 500-10 000 km 2 29.4 9,5 0,3

Tréabriketter fran

skottskog med kort | 1-500 km 2,5 12,7 3.6 0,3

omloppstid

(poppel, utan 500-10 000 km 2,5 12,7 53 0,3

godning —fall 2a) | ¢yyer 10 000 km 2,5 12,7 9.8 0,3

Trabriketter fran

skottskog med kort | 1-500 km 2,6 0,4 3.6 0,3

omloppstid

(poppel, utan 500-10 000 km 2,6 0,4 53 0,3

godning —fall 33) | ¢yyer 10 000 km 2.6 0,4 9.8 0,3
1-500 km 1,1 29.8 3,5 0,3

Trébriketter eller | 500-2 500 km 1,1 29,8 3,3 0,3

trapellets av

stamved (fall 1) 2 500—10 000 km 1,1 29.8 52 0,3
Over 10 000 km 1,1 29.8 9,5 0,3
1-500 km 1,4 13,2 3.6 0,3

Trébriketter eller | 500-2 500 km 1,4 13,2 3,5 0,3

trépellets av

stamved (fall 2a) |2 500-10 000 km 1,4 13,2 53 0,3
Over 10 000 km 1,4 13,2 9,8 0,3
1-500 km 1,4 0,9 3,6 0,3

Trébriketter eller [ 500-2 500 km 1,4 0,9 3,5 0,3

trapellets av

stamved (fall 3a) |2 500-10 000 km 1,4 0,9 53 0,3
Over 10 000 km 1,4 0,9 9,8 0,3
1-500 km 0 17,2 3,3 0,3

Trabriketter eller

riipellets av 500-2 500 km 0 17,2 3,2 0,3

trdindustriavfall {5 50010 000 km 0 17.2 5 0.3

(fall 1) -
Over 10 000 km 0 17,2 9,2 0,3




1-500 km 0 7,2 3,4 0,3
Trébriketter eller
tripellets av 500-2 500 km 0 7,2 3,3 0,3
traindustriavfall 2 500—-10 000 km 0 7’2 5’1 0’3
(fall 2a)

Over 10 000 km 0 7,2 9,3 0,3

1-500 km 0 0,3 3,4 0,3
Trabriketter eller
tripellets av 500-2 500 km 0 0,3 3,3 0,3
trédindustriavfall {5 50010 000km | 0 0,3 5,1 0,3
(fall 3a)

Over 10 000 km 0 0,3 9,3 0,3

Fall 1 avser processer dir en naturgaspanna anvéands for att tillhandahéalla processvarme till
pelletpressen. Elkraft till pelletpressen tillfors fran elnétet.

Fall 2a avser processer déir en panna, som eldas med tréflis, anvinds for att tillhandahélla
processvarme till pelletpressen. Elkraft till pelletpressen tillfors fran elnétet.

Fall 3a avser processer dir ett kraftvirmeverk, som eldas med tréflis, anvinds for att
tillhandahélla virme och el till pelletpressen.

Produktionskedjor inom jordbruket

Normalvirde for vaxthusgasutslippen

Produktions- (g COzeqg/MJ)
system for Tran"sport- Andra utslapp
biomassabrinsle stricka . Bearbet- Transport in koldioxid
QOdling . och o .
ning c e . fran det brinsle
distribution .
som anvinds
1-500 km 0 1,1 3,1 0,3
Restprodukter fran
jordbruk med 500-2 500 km 0 1,1 7,8 0,3
densitet 2 500-10 000 km 0 1,1 17 0,3
<0,2 ton/m’ -
Over 10 000 km 0 1,1 34 0,3
1-500 km 0 1,1 3,1 0,3
Restprodukter fran
jordbruk med 500-2 500 km 0 1,1 4.4 0,3
densitet 2 500-10 000 km 0 1,1 8,5 0,3
> 0,2 ton/m’ -
Over 10 000 km 0 1,1 16,3 0,3
1-500 km 0 6 3,6 0,3
Halmpelletar 500-10 000 km 0 6 5,5 0,3
Over 10 000 km 0 6 10 0,3
500-10 000 km 0 0,4 52 0,5
Bagassbriketter —
Over 10 000 km 0 0,4 9,5 0,5
Palmkarnm;jol Over 10 000 km 21,6 25,4 13,5 0,3




Palmkarmm;ol
(utan CHs-utsléapp
fran oljefabriken)

Over 10 000 km

21,6 | 4,2 | 13,5 | 0,3 ‘




Disaggregerade normalvirden for biogas for elproduktion

NORMALVARDE (g CO.eq/MJ)

Produktions- —
system for Teknik ‘A‘_,ndll;all:lfﬂ?%p
biomassabrinsle . Bearbet- | " ? 10X1 Trans- | Godsel-
Odling . fran det .
ning - port [Kkrediter
brinsle som
anvands
Ej
inneslutna 0 974 12,5 0,8 -107,3
Fall 1 [rotrester
Inneslutna 0 12,5 08 | -976
rotrester
Ej
Flvtesdsel inneslutna 0 103,7 12,5 0,8 -107,3
(“)y EOCSC I Fall 2 | ritrester
Inneslutna 5.9 12,5 08 | -976
rotrester
Ej
inneslutna 0 116,4 12,5 0,9 —120,7
Fall 3 [rotrester
Inneslutna 6,4 12,5 0.8 | -1085
rotrester
Ej
inneslutna 15,6 18,9 12,5 0 —
Fall 1 [rotrester
Inneslutha | 5 0 12,5 0 —
rotrester
Ej
Majs, hel 1I}neslutna 15,6 26,3 12,5 0 —
s (18) Fall 2 |rotrester
vaxt Tut
fmeslutna 5 7,2 12,5 0 —
rotrester
Ej
inneslutna 17,5 29.3 12,5 0 —
Fall 3 |rotrester
Ineslutna 15y | 79 12,5 0 —
rotrester
Ej
inneslutna 0 30,6 12,5 0,5 —
Fall 1 [rotrester
Ir"meslutna 0 0 125 0.5 o
rotrester
Ej
Bioavfall inneslutna 0 39 12,5 0,5 —
Fall 2 |rotrester
Inneslutna |, 8.3 12,5 0.5 —
rotrester
Ej
Fall 3 [inneslutna 0 437 12,5 0,5 —
rotrester



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr14-L_2018328SV.01017201-E0020
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr14-L_2018328SV.01017201-E0020
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr15-L_2018328SV.01017201-E0021
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr15-L_2018328SV.01017201-E0021

Inneslutna
rotrester




Disaggregerade normalvirden for biometan

NORMALVARDE (g CO.eq/MJ)

Produk-
tions- .. Teknikalternativ qu- .
system for Be- | Upp- |4 | prim- | Godsel
biometan Odling | arbet- | grad- ering vid | kred-
. . port . .
ning | ering fyllnings- | iter
stationer
ingen
Ej forbranning 0 117,9 | 27,3 1 4,6 -124.4
inneslutna | @V restgaser
S trest .
rotrester | forbranning | | 4179 | 63 | 46 | -1244
av restgaser
Flytgodsel ingen
forbranning 0 4,4 27,3 0,9 4,6 -111,9
Inneslutna |2V restgaser
rotrester forbrinni
orramimng | o 44 | 63 | 09 | 46 |-1119
av restgaser
ingen
Ej forbranning 18,1 28,1 273 0 4.6 —
inneslutna |V restgaser
rotrester forbranning 18.1 28.1 6.3 0 4.6 .
Majs, hel av restgaser
vaxt ingen
forbranning | 17,6 6 27,3 0 4,6 —
Inneslutna
.. av restgaser
rotrester —
forbranning 17.6 6 6.3 0 4.6 -
av restgaser
ingen
Ej forbranning 0 42.8 27,3 0,6 4,6 —
inneslutna | av restgaser
rotrester gorl;);:‘:n:sr;% 0 4.8 6.3 0.6 4.6 o
Bioavfall av Ieste
ingen
forbranning 0 7,2 27,3 0,5 4,6 —
Inneslutna
.. av restgaser
rotrester forbrannin,
El o 72 | 63 | 05 4,6 —
av restgaser




Bilaga 8§

Bilaga 8. Totala normalvirden for produktionskedjor for fast och gasformigt

biobrinsle

Normalvirde for

Produktionssystem for biobrinsle Transportstricka | vixthusgas-utsliippen
(g CO2eq/MJ)
1-500 km 6
500-2 500 km 9
Tréflis frin restprodukter frén skogsbruk
2 500-10 000 km 15
Over 10 000 km 27
Tréflis fran skottskog med kort omloppstid 2 50010 000 km 18
(eukalyptus)
1-500 km 9
Tréflis fran skottskog med kort omloppstid 500-2 500 km 11
(poppel, med godning) 2 500-10 000 km 18
Over 10 000 km 30
1-500 km 7
Tréflis fran skottskog med kort omloppstid 500-2 500 km 10
(poppel, utan godnlng) 2 500—10 000 km 16
Over 10 000 28
1-500 km 6
500-2 500 km 8
Traflis fran stamved
2 500-10 000 km 15
Over 10 000 27
1-500 km 5
500-2 500 km 7
Traflis fran industriavfall
2 500-10 000 km 13
Over 10 000 km 25
1-500 km 35
Trabriketter eller trapellets av restprodukter fran 500-2 500 km 35
skogsbruk (fall ) 2 50010 000 km 36
Over 10 000 km 41
1-500 km 19
Trébriketter eller trapellets av restprodukter fran
skogsbruk (fall 2a) >00-2 500 km 19
2 500-10 000 km 21




Over 10 000 km 25
1-500 km 7

Trébriketter eller trépellets av restprodukter fran 500-2 500 km 7
Over 10 000 km 13

Trabriketter eller trépellets av skottskog med

kort omloppstid (eukalyptus — fall 1) 2 500-10 000 km 39

Trébriketter eller tripellets av skottskog med

kort omloppstid (eukalyptus — fall 2a) 2 500-10 000 km 23

Trabriketter eller trépellets av skottskog med

kort omloppstid (eukalyptus — fall 3a) 2 500-10 000 km 11
1-500 km 37

Trabriketter eller trapellets av skottskog med

kort omloppstid (poppel, med gédning — fall 1) 50010 000 km 38
Over 10 000 km 43
1-500 km 21

Trabriketter eller trapellets av skottskog med

kort omloppstid (poppel, med gédning — fall 2a) >00-10 000 km -
Over 10 000 km 27
1-500 km 9

Trabriketter eller trapellets av skottskog med

kort omloppstid (poppel, med gédning — fall 3a) 500-10 000 km 1
Over 10 000 km 15
1-500 km 35

Trébriketter eller trépellets av skottskog med

kort omloppstid (poppel, utan gddning — fall 1) 50010 000 km 37
Over 10 000 km 41
1-500 km 19

Trabriketter eller trapellets av skottskog med

kort omloppstid (poppel, utan gédning — fall 2a) >00-10 000 km 21
Over 10 000 km 25
1-500 km 7

Trébriketter eller trépellets av skottskog med

kort omloppstid (poppel, utan gédning — fall 3a) 500-10 000 km 0
Over 10 000 km 13
1-500 km 35
500-2 500 km 34

Trébriketter eller tripellets av stamved (fall 1)
2 500-10 000 km 36
Over 10 000 km 41
1-500 km 18

Trébriketter eller tripellets av stamved (fall 2a)
500-2 500 km 18




2 500-10 000 km 20
Over 10 000 km 25
1-500 km 6
5002 500 km 6
Trabriketter eller tripellets av stamved (fall 3a)
2 500-10 000 km 8
Over 10 000 km 12
1-500 km 21
Trabriketter eller tripellets av traindustriavfall 500-2 500 km 21
(fall 1) 2 500-10 000 km 23
Over 10 000 km 27
1-500 km 11
Trébriketter eller trépellets av trdindustriavfall 500-2 500 km 11
(fall 22) 2 500-10 000 km 13
Over 10 000 km 17
1-500 km 4
Trabriketter eller trapellets av trdindustriavfall 500-2 500 km 4
(fall 3a) 2500 till 10 000 6
Over 10 000 km 10

Fall 1 avser processer dir en naturgaspanna anvands for att tillhandahalla processvarme till

pelletpressen. Elkraft till pelletpressen tillfors fran elnétet.

Fall 2a avser processer dir en panna, som eldas med tréflis, anvinds for att tillhandahalla

processvarme till pelletpressen. Elkraft till pelletpressen tillfors frén elnétet.

Fall 3a avser processer dir ett kraftvirmeverk, som eldas med triflis, anvinds for att

tillhandahalla varme och el till pelletpressen.

Produktionssystem for

Normalvirde for

A Transportstricka vaxthusgasutslippen
biobrinsle (g COeq/MJ)
1-500 km 4
Restprodukter fran jordbruk med 500-2 500 km 9
densitet < 0,2 tOl’l/l’l’l3 ® 2 500—10 000 km 18
Over 10 000 km 35
1-500 km 4
Restprodukter fran jordbruk med
densitet > 0,2 ton/m> (19 500-2 500 km 6
2 500—-10 000 km 10



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr17-L_2018328SV.01017201-E0023
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr17-L_2018328SV.01017201-E0023
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr18-L_2018328SV.01017201-E0024
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr18-L_2018328SV.01017201-E0024

Over 10 000 km

18

1-500 km 10
Halmpelletar 500-10 000 km 12

Over 10 000 km 16

500-10 000 km 6
Bagassbriketter -

Over 10 000 km 10
Palmkérnmjol Over 10 000 km 61
Palmkadrnm;jol (utan CHg-utsléapp Aver 10 000 km 40

frén oljefabriken)




Typiska virden och normalvirden — biogas for el

Normalviarde
Produktiqnssystem for Teknikalternativ Utslapp av
biogas viixthusgaser
(g COeq/MJ)
Ej inneslutna rétrester % 3
Fall 1
Inneslutna rotrester (1 -84
Biogas for el av Fall 2 Ej inneslutna rotrester 10
flytgodsel Inneslutna rotrester -78
Ej inneslutna rétrester 9
Fall 3
Inneslutna rotrester -89
Ej inneslutna rotrester 47
Fall 1
Inneslutna rotrester 28
Biogas for el av majs, Eall 2 Ej inneslutna rotrester 54
hel vixt Inneslutna rotrester 35
Ej inneslutna rotrester 59
Fall 3
Inneslutna rotrester 38
Ej inneslutna rétrester 44
Fall 1
Inneslutna rotrester 13
Biogas for el av Fall 2 Ej inneslutna rétrester 52
bioavfall Inneslutna rétrester 21
Ej inneslutna rotrester 57
Fall 3
Inneslutna rotrester 22



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr19-L_2018328SV.01017201-E0025
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr20-L_2018328SV.01017201-E0026

Typiska virden och normalvérden for biometan

Normalvirde for

restgaser

Profg:l;ti?;ist);sl:em Teknikalternativ viaxthusgasutsldppen
(g COzeq/MJ)
Ej inneslutna rétrester, ingen forbranning 2
av restgaser (!>
Ej inneslutna rétrester, forbréanning av 1
Biometan fran restgaser 19
flytgodsel Inneslutna rétrester, ingen forbréanning av 79
restgaser
Inneslutna rétrester, forbranning av 100
restgaser
Ej inneslutna rotrester, ingen forbranning 73
av restgaser
Ej inneslutna rotrester, forbranning av 59
Biometan av majs, |restgaser
hel véxt Inneslutna rétrester, ingen forbranning av 51
restgaser
Inneslutna rétrester, forbranning av 30
restgaser
Ej inneslutna rotrester, ingen forbranning 71
av restgaser
Ej inneslutna rotrester, forbréanning av 50
Biometan fran restgaser
bioavfall Inneslutna rétrester, ingen forbranning av 35
restgaser
Inneslutna rotrester, forbranning av 14
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Typiska virden och normalvirden — biogas for elproduktion — blandningar av godsel

och majs: Utsldpp av vixthusgaser, med angivna andelar baserat pa farskvikt

Normalvirde for

Produktionssystem for biogas Teknikalternativ vixthusgasutslippen
(g COzeq/MJ)
Ej inneslutna rétrester 33
Fall 1
Inneslutna rotrester -9
Godsel — majs Ej inneslutna rétrester 40
80 % — 20 % Fall2
o= 0 Inneslutna rotrester -2
Ej inneslutna rotrester 43
Fall 3
Inneslutna rotrester -4
Ej inneslutna rotrester 37
Fall 1
Inneslutna rotrester 3
Godsel — majs Ej inneslutna rétrester 45
70 % — 30 % Fall2
o~ 0 Inneslutna rotrester 10
Ej inneslutna rétrester 48
Fall 3
Inneslutna rotrester 10
Ej inneslutna rotrester 40
Fall 1
Inneslutna rotrester 11
Godsel — majs Ej inneslutna rotrester 47
60 % — 40 % Fall 2
0~ 0 Inneslutna rotrester 18
Ej inneslutna rétrester 52
Fall 3
Inneslutna rotrester 18

Anmdrkningar

Fall 1 avser produktionskedjor dir den el och virme som krévs i processen tillhandahélls av

den kraftvirmeproducerande motorn i sig sjalv.

Fall 2 avser produktionskedjor dir den el som krivs i processen tas fran elndtet och

processvarmen tillhandahélls av den kraftvirmeproducerande motorn i sig sjélv. I vissa

medlemsstater far aktorer inte uppge bruttoproduktionen som grund for subventioner och da

géller fall 1 som den mer sannolika konfigurationen.

Fall 3 avser produktionskedjor diar den el som krdvs i processen tas fran elnétet och

processvarmen tillhandahalls av en biogaspanna. Detta fall géller for vissa anldggningar dar

den kraftvirmeproducerande motorn inte finns pa platsen och biogasen siljs (utan att

uppgraderas till biometan).




Typiska virden och normalvirden — biometan — blandningar av godsel och majs:

Utslapp av vixthusgaser, med angivna andelar baserat pa farskvikt

Produktions- Normalvirde
system for Teknikalternativ
biometan (g CO2eq/MJ)
Ej inneslutna rotrester, ingen forbranning av restgaser 57
Godsel — majs Ej inneslutna rétrester, forbranning av restgaser 36
80 % —20 % Inneslutna rétrester, ingen forbranning av restgaser 9
Inneslutna rétrester, forbranning av restgaser -12
Ej inneslutna rétrester, ingen forbranning av restgaser 62
Godsel — majs Ej inneslutna rotrester, forbrianning av restgaser 41
70 % —30 % Inneslutna rotrester, ingen forbranning av restgaser 22
Inneslutna rotrester, forbranning av restgaser 1
Ej inneslutna rotrester, ingen forbranning av restgaser 66
Godsel — majs Ej inneslutna rétrester, forbranning av restgaser 45
60 % —40 % Inneslutna rétrester, ingen forbranning av restgaser 31
Inneslutna rétrester, forbranning av restgaser 10

Nir det giller biometan som anvénds som drivmedel 1 form av komprimerad biometan maste

ett viarde pa 3,3 g CO»,eq/MJ biometan ldggas till de typiska viardena och ett viarde pa 4,6 g

CO,eq/MJ biometan till normalvérdena.




Bilaga 9

Bilaga 9. Riktlinjer for berikning av kollager i mark vid dindrad markanvind-
ning, specificerade i kommissionens beslut av den 10 juni 2010 (2010/335/EU)

1. INLEDNING

I denna bilaga faststills reglerna for berdkning av kollager i mark, béade for
referensmarkanvéndning (CSg) och faktisk markanvéndning (CS,) enligt definitionen i kap.
785.

I punkt 2 anges regler som har tagits fram for en konsekvent bestimning av kollager i mark.
I punkt 3 anges en allmin regel for berdkning av kollager som omfattar tvd komponenter:
jordens organiska kol och kollager i vegetation ovan och under jord.

I punkt 4 anges detaljerade regler for bestimning av jordens organiska kollager. For
mineraljordar presenteras en metod som bygger pa anvindning av vérden enligt riktlinjerna,
men mojligheten att anvénda alternativa metoder finns ocksd. For organiska jordar
presenteras ett antal metoder, &ven om riktlinjerna inte innehdller nagra virden for
bestdmning av organiskt kollager i organiska jordar.

I punkt 5 anges detaljerade regler for kollager i vegetation, men dessa géller endast om man
har valt att inte anvinda riktlinjernas varden for kollager i vegetation ovan och under jord
enligt punkt 8 (det dr inte obligatoriskt att anvidnda dessa vdrden och i vissa fall dr de inte
lampliga).

I punkt 6 anges regler for hur man véljer ldmpliga vérden i de fall di man anvénder
riktlinjernas varden for organiskt kol i mineraljordar (virdena ges i punkterna 6 och 7). I dessa
regler hinvisas till datalager om klimatregioner och jordtyper som finns att tillgd via den
Oppenhetsplattform som etablerats genom direktiv 2009/28/EG.

I punkt 8 anges virden for kollager i vegetation ovan och under jord och relaterade
parametrar. I punkterna 7 och 8 anges virden for fyra olika markanvindningskategorier:
akermark, flerariga grodor, grasmark och skogsmark.

2. KONSEKVENT REDOVISNING AV KOLLAGER I MARK
For bestamning av kollager per ytenhet for CSz och CS, ska foljande regler gélla:

1. Hela den yta for vilken kollagret berdknas ska vara liknande vad géller
a) biofysikaliska egenskaper i fraiga om klimat och jordtyp,
b) brukningshistoria i frdga om jordbearbetning,
¢) historia i friga om koltillforsel till marken.

2. Som kollager for faktisk markanvéndning, CSA, anvénds

— 1 frAga om fOrlust av kollager: det uppskattade kollagret vid jamvikt i
marken under den nya anvandningen,

— 1fraga om inlagring av kol: det uppskattade kollagret efter 20 &r eller nar
grodan ndr mognad, beroende pa vilket som intréffar forst.

3. BERAKNING AV KOLLAGER



For berdkning av CSr och CS; ska foljande formel gélla:
CSi=(SOC+ Cyeg ) x A4
dér

CS; = kollager per ytenhet vid markanvindning i (anges som massan kol per ytenhet,
inbegripet bade mark och vegetation),

SOC = markens organiska kolinnehall (anges som massan kol per hektar), beréknat enligt
punkt 4,

Crec = kollager i vegetation ovan och under jord (anges som massan kol per hektar), berdknat
enligt punkt 5 eller enligt lampliga virden i punkt 8,

A = faktor for skalning till aktuell yta (anges som hektar per ytenhet).

4. MARKENS ORGANISKA KOLINNEHALL

4.1 Mineraljordar

For berikning av markens organiska kolinnehall SOC kan f6ljande formel anvindas:
SOC = SOCsr % Fru * Fug * Fr

dar

SOC = organiskt kolinnehall i marken (anges som massan kol per hektar),

SOCsr = standardvérde for organiskt kol i 6versta skiktet (0-30 cm) (anges som massan kol
per hektar),

Fry = markanvéndningsfaktor som aterspeglar skillnaden mellan markens organiska
kolinnehall vid den aktuella markanvéndningen och standardvirdet for organiskt kolinnehall,

Fuc = skotselfaktor som éterspeglar skillnaden mellan markens organiska kolinnehall vid den
aktuella skotseln och standardvirdet for organiskt kolinnehall,

F; = tillforselfaktor som aterspeglar skillnaden mellan organiskt kolinnehall i jorden i
samband med olika nivder av koltillférsel till marken och standardvérdet for organiskt
kolinnehall.

For SOCsr ska de lampliga viarden som anges i punkt 6 gélla.

For Fru, Fue och Frska de lampliga viarden som anges i punkt 7 gélla.

Som ett alternativ till formeln ovan kan andra l&mpliga metoder, inbegripet métningar,

anviandas for att bestimma kolinnehéllet SOC. 1 den mén metoderna inte baserar sig pa
maétningar ska de beakta klimat, jordtyp, marktacke, markskotsel och tillforsel.



4.2 Organiska jordar (histosoler)

For bestimning av kolinnehallet SOC ska lampliga metoder anvéndas. Metoderna ska beakta
savil det organiska jordskiktets hela djup som klimat, markticke, markskd&tsel och tillforsel.
Metoderna kan inbegripa méitningar.

I fréga om kollager som paverkas av drénering av marken, ska kolforlusten efter draneringen
beaktas med hjélp av lampliga metoder. Metoderna kan basera sig pa arlig kolforlust efter
dridneringen.

5. KOLLAGER I VEGETATION OVAN OCH UNDER JORD
Foljande formel ska anvidndas for berdkning av Cygg, utom nir man anvénder ett varde for
Creg enligt punkt 8:

Cyvec = Cpu + Cpom
dar
Crec = kollager i vegetation ovan och under jord (anges som massan kol per hektar),

Cay = kollager i levande biomassa ovan och under jord (anges som massan kol per hektar),
berdknat enligt punkt 5.1,

Cpoum = kollager i1 dott organiskt material ovan och under jord (anges som massan kol per
hektar), berdknat enligt punkt 5.2.

For Cpom kan vérdet 0 anvidndas, utom i frdga om skogsmark (med undantag av
skogsplanteringar) med krontdckning dver 30 %.

5.1 Levande biomassa
For berdkning av Csu ska foljande formel gélla:

Csm = Cucs + Cpos
dar
Crec = kollager i levande biomassa ovan och under jord (anges som massan kol per hektar),

Cacs = kollager i levande biomassa ovan jord (anges som massan kol per hektar), berdknat
enligt punkt 5.1.1,

Cscs = kollager 1 levande biomassa under jord (anges som massan kol per hektar), berdknat
enligt punkt 5.1.2.

5.1.1 Levande biomassa ovan jord
For berdkning av Cacs ska foljande formel gélla:

CaGs = Bucs * CFp

dar

Cucr = kollager i levande biomassa ovan jord (anges som massan kol per hektar),
Bucs = vikten for levande biomassa ovan jord (anges som torrvikt per hektar),

CF3 = kolfraktionen i den levande biomassans torrvikt (anges som massan kol per massa
torrmaterial).

For odlingsmark, flerariga grodor och skogsplanteringar ska vardet pa B4z vara medelvikten
for levande biomassa ovan jord under produktionscykeln.



For CFs kan virdet 0,47 anvéandas.
5.1.2 Levande biomassa under jord

For berdkning av Cscs ska den ena av foljande tva formler anvéndas:

1. Csos = Bpge * CFp
dar

Cscs = kollager i levande biomassa under jord (anges som massan kol per hektar),
Bacp = vikten for levande biomassa under jord (anges som torrvikt per hektar),

CF3 = kolfraktionen i den levande biomassans torrvikt (anges som massan kol per massa
torrmaterial).

For odlingsmark, flerariga grodor och skogsplanteringar ska vardet pa Bzcs vara medelvikten
for levande biomassa under jord under produktionscykeln.

For CF3 kan virdet 0,47 anvéndas.

2. Csgs = Cacs X R
dar

Cscs = kollager i levande biomassa under jord (anges som massan kol per hektar),
Cacs = kollager i levande biomassa ovan jord (anges som massan kol per hektar),
R = kvoten mellan kollager i levande biomassa under och ovan jord.

De lampliga véirden for R som anges i punkt 8 kan anvéndas.

5.2 Dott organiskt material

For berdkning av Cpour ska foljande formel gélla:

Cpom = Cpw+ Cr1
dar

Cpoum = kollager i dott organiskt material ovan och under jord (anges som massan kol per
hektar),

Cpw = kollager i dod ved ovan jord (anges som massan kol per hektar), berdknat enligt punkt
5.2.1,

C1; = kollager i forna (anges som massan kol per hektar), berdknat enligt punkt 5.2.2.
5.2.1 Kollager i dod ved
For berdkning av Cpw ska foljande formel gélla:

Cpw = DOMpw %X CFpw
dar

Cpw = kollager i dod ved (anges som massan kol per hektar),
DOMpw = totalvikten for dod ved (anges som torrvikt per hektar),

CFpw = kolfraktionen i den doda vedens torrvikt (anges som massan kol per massa
torrmaterial).
For CFpw kan viardet 0,5 anvéindas.

5.2.2 Kollager i forna
For berdkning av Ci; ska foljande formel gélla:

CrLi=DOM;; x CFyy
dar

Cpw = kollager i forna (anges som massan kol per hektar),

DOM_; = vikten for forna (anges som torrvikt per hektar),



CF1r = kolfraktionen i férnans torrvikt (anges som massan kol per massa torrmaterial).
For CFys kan virdet 0,4 anviandas.

6. STANDARDVARDEN FOR KOLLAGER I MINERALJORD
Ett virde for SOCsr ska viljas i tabell 1 pa grundval av 1amplig klimatregion och jordtyp for
det berorda omradet (se punkterna 6.1 och 6.2).

Tabell 1
SOCst = organiskt kol i det 6versta (0-30 cm) skiktet i standardjord (ton kol per hektar)
Klimatregion Jordtyp
Lerjordar | Lerjordar Vulk- .
. . Sand- Podsol- . Vatmarks-
med hog med lag . . aniska i
.. . jordar jordar . jordar
aktivitet aktivitet jordar
Borealt 68 - 10 117 20 146
Kallt t
ariiermperera 50 33 34 - 20 87
torrt klimat
Kall
alltempererat 95 85 71 115 130 87
fuktigt klimat
A% t t
armiemperera 38 24 19 - 70 88
torrt klimat
Varmt t
armitempercra 88 63 34 - 80 88
fuktigt klimat
Tropisk
ropiskttorrt 38 35 31 - 50 86
klimat
Tropiskt fuktigt
TOPISKETHEHE 65 47 39 - 70 86
klimat
T iskt vatt
TOPISKE VA 44 60 66 - 130 86
klimat
Tropisk -
ropiskt bergs 88 63 34 - 80 86
klimat

6.1 Klimatregion

Bestdmningen av lamplig klimatregion for valet av lampligt virde for SOCsr ska goras pa
grundval av de datalager om klimatregion som finns att tillgd genom &ppenhetsplattformen
som etablerats genom artikel 24 i direktiv 2009/28/EG.

6.2 Jordtyp

Den ldmpliga jordtypen ska bestammas enligt figur 1. De datalager for jordtyp som finns att
tillgd genom Sppenhetsplattformen som inrdttats genom artikel 24 i direktiv 2009/28/EG kan
anviandas som végledning vid bestimning av jordtypen.



Figur 1
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7. FAKTORER SOM ATERSPEGLAR SKILLNADER MELLAN ORGANISKT
KOLINNEHALL OCH STANDARDVARDET FOR ORGANISKT KOL
Lampliga véirden for Fiu, Fuc och Fr ska viljas enligt tabellerna i denna punkt. For
berdkningen av CSr anvénds lampligen de skotsel- och tillforselfaktorer som géllde 1 januari
2008. For berdkningen av CS4 anvinds lampligen de skotsel- och tillforselfaktorer som nu
géller och som leder till jamvikt for det berdrda kollagret.

7.1 Akermark

Tabell 2
Faktorer for Akermark
. Mark-
Klimat- . .. R
. anvind- | Skotsel (Fmc) Tillforsel (Fy) Fuu | Fume Fi
region .
ning (FLu)
Lag 0,8 1 0,95
Intensiv Medel 0,8 1 1
jordbearbetning | yso med stallgsdsel 08 | 1 | 137
Hog, utan stallgodsel 0,8 1 1,04
Lag 0,8 1,02 | 095
T t/
emperera . Reducerad Medel 0,8 1,02 1
borealt torrt | Odling : ordbearbetni
klimat Jordbearbetning Hog, med stallgddsel 0,8 | 1,02 | 1,37
Hog, utan stallgodsel 0,8 1,02 | 1,04
Lag 0,8 1,1 0,95
Ingen Medel 0,8 1,1 1
jordbearbetning Hog, med stallgodsel 0,8 1,1 1,37
Hog, utan stallgodsel 0,8 1,1 1,04
Lag 0,69 1 0,92
Intensiv Medel 0,69 1 1
jordbearbetning Hog, med stallgodsel 0,69 1 1,44
Tempererat/ ' Hog, utan stallgodsel 0,69 1 1,11
boreal Odling
orealt Lag 0,69 | 1,08 | 0,92
Reducerad Medel 0,69 | 1,08 1
jordbearbetning | 150 ed stallgsdsel | 0,69 | 1,08 | 1,44
Hog, utan stallgddsel 0,69 | 1,08 | 1,11




Klimat-

Mark-

. anvind- | Skotsel (Fmc) Tillforsel (Fr) Fuv | Fme Fi
region .
ning (Frv)
Lag 0,69 | 1,15 | 0,92
Ingen Medel 0,69 | 1,15 1
jordbearbetning | yso med stallgsdsel | 0,69 | 1,15 | 1,44
Hog, utan stallgddsel 0,69 | 1,15 | 1,11
Lag 0,58 1 0,95
Intensiv Medel 0,58 1 1
jordbearbetning Hog, med stallgodsel 0,58 1 1,37
Hog, utan stallgodsel 0,58 1 1,04
Lag 0,58 | 1,09 | 0,95
Tropiskt torrt . Reducerad Medel 0,58 | 1,09 1
Wi Odling : -rdbearbetni
tmat Jordbearbetning | yyso med stallgsdsel 0,58 | 1,09 | 1,37
Hog, utan stallgodsel 0,58 | 1,09 | 1,04
Lag 0,58 | 1,17 | 0,95
Ingen Medel 0,58 | 1,17 1
jordbearbetning |y 1od stallgodsel | 0,58 | 1,17 | 1,37
Hog, utan stallgodsel 0,58 | 1,17 | 1,04
Lag 0,48 1 0,92
jordbearbetning Hog, med stallgodsel 0,48 1 1,44
Hog, utan stallgodsel 0,48 1 1,11
Tropiskt Lag 0,48 | 1,15 | 0,92
fuktigt/vatt | Odling Reducerad Medel 0,48 | 1,15 1
klimat jordbearbetning | Hog, med stallgddsel | 0,48 | 1,15 | 1,44
Hog, utan stallgodsel 0,48 | 1,15 | 1,11
Lag 048 | 1,22 | 0,92
1
een  [Medel 048 | 122 | 1
jordbearbetning
Hog, med stallgodsel 0,48 | 1,22 | 1,44




Klimat. | ok ] -
region z.lnvand- Skotsel (Fmc) Tillforsel (Fr) Fuv | Fme Fi
ning (Frv)
Hog, utan stallgddsel 048 | 1,22 | 1,11
Lag 0,064 1 0,94
Intensiv Medel 0,64 1 1
jordbearbetning | Hog, med stallgodsel 0,64 | 1 1,41
Hog, utan stallgddsel 0,64 1 1,08
Lag 0,64 | 1,09 | 0,94
Tropisk.t Odling Beducerad . Medel 0,64 | 1,09 1
bergsklimat jordbearbetning | Hog, med stallgodsel 0,64 | 1,09 | 1,41
Hog, utan stallgodsel 0,64 | 1,09 | 1,08
Lag 0,64 | 1,16 | 0,94
Ingen Medel 0,64 | 1,16 1
jordbearbetning | Hog, med stallgodsel 0,64 | 1,16 | 1,41
Hog, utan stallgodsel 0,64 | 1,16 | 1,08

I tabell 3 finns végledning for val av lampliga vérden i tabellerna 2 och 4.

Tabell 3
Vigledning om skotsel och tillforsel for dkermark och fleririga grodor
Skotsel/tillforsel Vigledning
Intensi Betydande markpaverkan med intensiv (full vindning av jorden) eller
ntensiv
} ) frekvent (inom ett &r) jord-bearbetning. Vid planteringstidpunkten ar
jordbearbetning . .
endast en liten andel (t.ex. < 30 %) tickt av rester.
Primar och/eller sekundér jordbearbetning men med reducerad
Reducerad . . . .. . .
; ) markpaverkan (oftast pa litet djup och utan full vindning av jorden);
jordbearbetning . N . 1o
resulterande yta &r i regel tdckt med dver 30 % rester vid sadd.
I Direktsddd utan primér jordbearbetning, med endast minimal
ngen
} B ) markpaverkan inom saddomrédet. Typiskt anvénds herbicider for
jordbearbetning . . .
ograsbekdmpning.
Lag aterforsel av rester pa grund av avlagsnande av rester (uppsamling
Ls eller branning), frekvent heltrdda, produktion av grodor som ger liten
a
8 mingd rester (t.ex. gronsaker, tobak, bomull), ingen mineralgddsel eller
inga kviavefixerande grodor.
Representativ for ettariga odlingar med spannmal dér alla odlingsrester
Medel aterfors till dkern. Om resterna avlagsnas tillfors kompletterande
organiskt material (t.ex. stallgddsel). Likasa krévs mineralgddsel eller




kvévefixerande grodor i véxelbruk.
H d Representerar betydligt hogre koltillforsel 1 jaimforelse med
0g, me
& . odlingssystem med medelhog koltillforsel, pa grund av ytterligare
stallgddsel . .
regelbunden tillforsel av stallgddsel.
Representerar betydligt hogre tillforsel av skorderester jamfort med
odlingssystem med medelhog koltillforsel, pa grund av tilliggsmetoder
Hog, utan sdsom produktion av grédor som ger hog resthalt, anvindning av
stallgddsel grongodsel, tackgrodor, trida med atervegetation, bevattning, frekvent
anvindning av perenna griasvéxter i vaxtfoljd med ettariga grodor, men
utan stallgodsel (se raden ovan).
7.2 Flerariga grodor
Tabell 4

Faktorer for flerariga grodor, dvs. grodor vars stam i regel inte skordas arligen,
sasom skottskog med kort omloppstid och oljepalm

Mark-
Klimatregion | anvind- | Skotsel (Fmc) Tillforsel (Fy) Fu | Fme Fi
ning (Frv)
Lag 1 1 0,95
Intensiv Medel 1 1 1
jordbearbetning | Hgg med stallgddsel | 1 1 1,37
Hog, utan stallgodsel 1 1 1,04
Lag 1 1,02 | 0,95
Tempererat/ . Reducerad Medel | 1,02 1
borealt torrt Odling ; )
Kklimat jordbearbetning Hog, med stallgodsel 1 1,02 | 1,37
Hog, utan stallgddsel 1 1,02 | 1,04
Lag 1 1,1 0,95
Ingen Medel 1 1,1 1
jordbearbetning | Hgg, med stallgodsel 1 1,1 1,37
Hog, utan stallgodsel 1 1,1 1,04
Lag 1 1 0,92
Intensiv Medel 1 1 1
jordbearbetning | Hgg, med stallgddsel | 1 1 1,44
T t/
emperera Odling Hog, utan stallgddsel 1 1 1,11
borealt
Lag 1 1,08 | 0,92
Red d
LU Medel 1| 108 | 1
jordbearbetning
Hog, med stallgodsel 1 1,08 | 1,44




Mark-

Klimatregion | anvind- | Skotsel (Fmc) Tillforsel (Fr) Fou | Fmc F1
ning (Frv)
Hog, utan stallgddsel 1 1,08 | 1,11
Lag 1 1,15 | 0,92
Ingen Medel 1 115 1
jordbearbetning | Hog, med stallgddsel | 1 1,15 | 1,44
Hog, utan stallgddsel 1 1,15 | 1,11
Lag 1 1 0,95
Intensiv Medel 1 1 1
jordbearbetning | Hgg, med stallgodsel 1 1 1,37
Hog, utan stallgddsel 1 1 1,04
Lag 1 1,09 | 0,95
Tropiskt torrt . Reducerad Medel 1 1,09 1
klimat Odling jordbearbetning | Hgg, med stallgodsel 1 1,09 | 1,37
Hog, utan stallgodsel 1 1,09 | 1,04
Lag 1 1,17 | 0,95
Ingen Medel 1 1,17 1
Jordbearbetning Hog, med stallgodsel 1 1,17 | 1,37
Hog, utan stallgodsel 1 1,17 | 1,04
Lag 1 1 0,92
Intensiv Medel 1 1 1
jordbearbetning Hog, med stallgodsel 1 1 1,44
Hog, utan stallgodsel 1 1 1,11
Lag 1 1,15 | 0,92
glftl?:tlﬁétt Odling | reducerad Medel bbbt
Klimat Jordbearbetning Hog, med stallgodsel 1 1,15 | 1,44
Hog, utan stallgodsel 1 1,15 | 1,11
Lag 1 1,22 | 0,92
Ingen Medel 1 1,22 1
jordbearbetning | Hog, med stallgodsel | 1 1,22 | 1,44
Hog, utan stallgodsel 1 1,22 | 1,11
Tropiskt ) Intensiv Lag 1 1 0,94
bergsklimat Odling jordbearbetning | Medel 1 1 1




Mark-
Klimatregion | anvind- | Skotsel (Fmc) Tillforsel (Fr) Frv | Fmc Fi
ning (Frv)
Hog, med stallgddsel 1 1 1,41
Hog, utan stallgddsel 1 1 1,08
Lag 1 1,09 | 0,94
Reducerad Medel 1 1,09 1
jordbearbetning | Hog med stallgodsel | 1 1,09 | 1,41
Hog, utan stallgddsel 1 1,09 | 1,08
Lag 1 1,16 | 0,94
Ingen Medel 1 1 . 16 1
jordbearbetning | Hog, med stallgddsel | 1 1,16 | 1,41
Hog, utan stallgodsel 1 1,16 | 1,08
I tabell 3 i punkt 7.1 finns véigledning for val av ldmpliga vérden i tabell 4.
7.3. Grismark
Tabell 5
Faktorer for grismark, inklusive savanner
Markan-
. . . ar 2.m _, Tillférsel
Klimatregion vandning Skotsel (Fumc) (F) Fuv | Fume Fi
(FLu) '
Medel 1 1,14 1
Forbattrad
Hog 1 1,14 | 1,11
Tempererat/ . . ;
. Grasmark Minimal skétsel Medel 1 1 1
borealt torrt klimat
Mattligt skadad Medel 1 0,95 1
Allvarligt skadad Medel 1 0,7 1
Medel 1 1,14 1
Forbattrad
Hog 1 1,14 | 1,11
Tempererat/ . . ;
Grasmark Minimal skdtsel Medel 1 1 1
borealt
Mattligt skadad Medel 1 0,95 1
Allvarligt skadad Medel 1 0,7 1
. Medel 1 1,17 1
T kt torrt ’
k;opls of Grasmark Forbattrad
tmat Hog 1| 1,17 | 111




Markan- R
. . . . . Tillforsel
Klimatregion vindning Skotsel (Fmc) (F) Fu | Fme Fi
(FLu) '
Minimal skétsel Medel 1 1 1
Mattligt skadad Medel 1 0,97 1
Allvarligt skadad Medel 1 0,7 1
Medel 1 1,17 1
Forbattrad
Hog 1 1,17 | 1,11
Tropiskt
roPls it 11 Savann Minimal skotsel Medel 1 1 1
fuktigt/vatt klimat
Mattligt skadad Medel 1 0,97 1
Allvarligt skadad Medel 1 0,7 1
Medel 1 1,16 1
Forbattrad
Hog 1 1,16 | 1,11
Tropisk
rop1S ,t torrt Grasmark Minimal skétsel Medel 1 1 1
bergsklimat
Mattligt skadad Medel 1 0,96 1
Allvarligt skadad Medel 1 0,7 1

I tabell 6 finns vdgledning for val av ldmpliga virden i tabell 5.

Tabell 6

Vigledning om skotsel och tillforsel for grasmark

Skotsel/tillforsel Vigledning
Representerar grismark som forvaltas pa ett héllbart sitt med mattligt
Forbattrad betestryck och som &r féoremal for minst en forbattring (t.ex. godsling,

battre artval, bevattning).

Minimal skotsel

Representerar oskadad och hallbart forvaltad grasmark, men utan
betydande skotselforbattringar.

Representerar 6verbetad eller mattligt skadad grasmark med nagot

Mattligt skadad reducerad produktivitet (i forhallande till den ursprungliga eller
minimalt skdtta graismarken) och som inte far tillférsel genom skétsel.
Innebir svér l&ngvarig forlust av produktivitet och vegetationstécke,

Allvarligt skadad pa grund av svara mekaniska skador pa vegetationen och/eller svér

jorderosion.




Medel Galler om ingen ytterligare tillforsel har gjorts genom skotsel.
Giller for forbattrad grasmark dér ytterligare tillforsel/forbattring har
Hog gjorts (en eller flera) genom skotsel (utdver det som krévs for
klassificering som forbattrad grasmark).

7.4. Skogsmark

Tabell 7
Faktorer for skogsmark med krontfickning pa minst 10 %
. . Markanvindning . Tillforsel
Klimatregion Skotsel (Fmc) Fru | Fuc | Fi
(FLv) (Fr)
Alla Naturskog (oskadad) Ej tillampligt (*) | Ej tillampligt | 1
Alla Skogsbruk Alla Alla 1 1 1
Tropiskt Svedjebruk — kort trida |Ej tillimpligt | Ej tillampligt | 0,64
fuktigt/vatt
klimat Svedjebruk — lang triada | Ej tillampligt Ej tillampligt | 0,8
Tempererat Svedjebruk — kort trida |E;j tillampligt Ej tillampligt | 1
/borealt
EW fuktigt | gyedjebruk — lang trida |Ej tillimpligt | Ej tillimpligt | 1
1mat

(*) I dessa fall ska Fumg och Fi inte tillimpas, och for berdkning av organiskt kolinnehall SOC
kan foljande formel anviandas: SOC = SOCstxFrLy

I tabell 8 finns végledning for val av ldmpliga virden i tabell 7.

Tabell 8
Vigledning om markanvindning for skogsmark
Skotsel/tillforsel Vigledning
Naturskog (oskadad) Representerar naturskog eller ldngvarigt, oskadad och héllbart brukad
skog.
Permanent svedjebruk, dér tropisk skog eller skogsmark rojs for
Svedjebruk plantering av ettariga grodor for en kort period (t.ex. 3—5 ér) och
sedan fér véxa igen.
Representerar situationer dér skogsvegetationen aterhdmtar sig till
Kort trida mogen eller ndra mogen status innan den rdjs pa nytt for anvindning
som odlingsmark.
o N Representerar situationer dér skogsvegetationen inte dterhdmtar sig
Lang tridda . e
innan den rdjs pa nytt.




8. VARDEN FOR KOLLAGER I VEGETATION OVAN OCH UNDER JORD
For Crec eller R kan man anvénda de ungefarliga vérden som anges i denna punkt.

8.1. Akermark

Tabell 9

Vegetationsvirden for Akermark (allménna)

Klimatregion

Cvec (ton kol per hektar)

Alla 0
Tabell 10
Vegetationsvirden for sockerror (specifika)
C
. , , Ekologisk , VEG
Omrade Klimatregion Kontinent (ton kol per
zon
hektar)
Tropisk Afrika 42
Tropiskt torrt | torrskog Asien (kontinent, dar) 4
klimat
Tropisk
blrlcs)li)rllslark Asien (kontinent, dar) 4
Tropiskt Tropisk Afrika 42
Tropiskt fuktig
fuktigt klimat |lovfdllande Central- och Sydamerika 5
skog
Tropiskt vatt | Tropisk Asien (kontinent, dar) 4
klimat regnskog Central- och Sydamerika 5
Varmtemp- .
Subt k
ererat torrt u Top1s Nordamerika 4.8
) stapp
klimat
Subtropiskt
Varmtemp.- Subtropisk Central- och Sydamerika 5
ererat fuktigt fuktsk
klimat uktskog Nordamerika 4,8

8.2. Flerariga grodor, dvs. grodor vars stam i regel inte skordas arligen, sasom

skottskog med kort omloppstid och oljepalm.

Tabell 11

Vegetationsvirden for flerariga grodor (allminna)




Cvec

Klimatregi
imatregion (ton kol per hektar)
Tempererat klimat (alla fuktvarianter) 43,2
Tropiskt torrt klimat 6,2
Tropiskt fuktigt klimat 14,4
Tropiskt vatt klimat 343
Tabell 12
Vegetationsvirden for vissa flerariga grodor
Klimatregion Typ av groda Cvea
& YPAvE (ton kol per hektar)
Kokosnot 75
Jatropha 17,5
Alla
Jojoba 2,4
Oljepalm 60

8.3. Grasmark

Tabell 13
Vegetationsvirden for grismark med undantag for buskmark (allméinna)
C
Klimatregion VEG
(ton kol per hektar)
Borealt torrt och vatt klimat 4,3
Kalltempererat torrt klimat 3,3
Kalltempererat vatt klimat 6,8
Varmtempererat torrt klimat 3,1
Varmtempererat vatt klimat 6,8
Tropiskt torrt klimat 4,4
Tropiskt fuktigt och vétt klimat 8,1
Tabell 14
Vegetationsvirden for miscanthus (specifika)
Cvic
Omrade Klimatregion | Ekologisk zon Kontinent (ton kol per

hektar)




Subtropiskt ererat torrt torrskog Nordamerika 14,9
klimat Subtropisk stdpp | Nordamerika 14,9
Tabell 15

Vegetationsvirden for buskmark, dvs. mark dir vegetationen domineras av vedvixter
lidgre dn 5 meter utan tydlig tradkaraktir

Omrade Kontinent (ton koleV::hektar)
Afrika 46
Nord- och Sydamerika 53
Tropiskt Asien (kontinent) 39
Asien (Oar) 46
Australien 46
Afrika 43
Nord- och Sydamerika 50
Subtropiskt Asien (kontinent) 37
Europa 37
Asien (0ar) 43
Tempererat Globalt 7,4

8.4. Skogsmark

Tabell 16

Vegetationsvirden for skogsmark (utom skogsplanteringar) med krontickning mellan

10 % och 30 %

Cvic
Omrade Ekologisk zon Kontinent (ton kol per R
hektar)
Afrika 40 0,37
Nord- och Sydamerika 39 0,37
Tropiskt Tropisk regnskog
Asien (kontinent) 36 0,37
Asien (6ar) 45 0,37




Cvec

Omréade Ekologisk zon Kontinent (ton kol per R
hektar)
Afrika 30 0,24
Nord- och Sydamerika 26 0,24
Tropisk fuktskog
Asien (kontinent) 21 0,24
Asien (Oar) 34 0,24
Afrika 14 0,28
Nord- och Sydamerika 25 0,28
Tropisk torrskog
Asien (kontinent) 16 0,28
Asien (Oar) 19 0,28
Afrika 13 0,24
Tropiska Nord- och Sydamerika 17 0,24
bergssystem Asien (kontinent) 16 0,24
Asien (Oar) 26 0,28
Nord- och Sydamerika 26 0,28
btropisk
Subtropis Asien (kontinent) 22 0,28
fuktskog
Asien (6ar) 35 0,28
Afrika 17 0,28
Subtropisk Nord- och Sydamerika 26 0,32
Subtropiskt torrskog Asien (kontinent) 16 0,32
Asien (Oar) 20 0,32
Afrika 9 0,32
Nord- och Sydamerika 10 0,32
Subtropisk stépp
Asien (kontinent) 7 0,32
Asien (bar) 9 0,32
Tempererat | Tempererad Europa 14 0,27




Cvec
Omrade Ekologisk zon Kontinent (ton kol per R
hektar)
oceansk skog Nordamerika 79 0,27
Nya Zeeland 43 0,27
Sydamerika 21 0,27
Asien, Europa (> 20 ar) 2 0,27
Tempererad Asien, Europa (> 20 ar) 14 0,27
kontinental skog Nord- och Sydamerika (> 20 ar) 7 0,27
Nord- och Sydamerika (> 20 ar) 16 0,27
Asien, Europa (> 20 ar) 12 0,27
Tempererade Asien, Europa (> 20 ar) 16 0,27
bergssystem Nord- och Sydamerika (> 20 ar) 6 0,27
Nord- och Sydamerika (> 20 ar) 6 0,27
Boreal barrskog | Asien, Europa, Nordamerika 12 0,24
Asien, E ik
s1en,° uropa, Nordamerika 0 0.24
Boreal (> 20 ar)
tundraskog Asien, Europa, Nordamerika
B ] 2 0,24
orealt (> 20 ar)
Asien, E Nord ik
51en,° uropa, Nordamerika 5 0.24
Boreala (> 20 ar)
bergssystem Asien, Europa, Nordamerika 6 004
(> 20 ar) ’
Tabell 17
Vegetationsvirden for skogsmark (utom skogsplanteringar) med krontickning over
30 %
Cvec
Omréde Ekologisk zon Kontinent (ton kol per
hektar)
Afrika 204
Tropiskt Tropisk regnskog Nord- och Sydamerika 198
Asien (kontinent) 185




Cveg

Omréade Ekologisk zon Kontinent (ton kol per
hektar)
Asien (6ar) 230
Afrika 156
Tropisk fuktig Nord- och Sydamerika 133
Ivfallande Asien (kontinent) 110
Asien (0ar) 174
Afrika 77
Nord- och Sydamerika 131
Tropisk torrskog
Asien (kontinent) 83
Asien (0ar) 101
Afrika 77
Nord- och Sydamerika 94
Tropiska bergssystem
Asien (kontinent) 88
Asien (0ar) 130
Nord- och Sydamerika 132
Subtropisk fuktskog Asien (kontinent) 109
Asien (0ar) 173
Afrika 88
Nord- och Sydamerika 130
Subtropisk torrskog
Subtropiskt Asien (kontinent) 82
Asien (0ar) 100
Afrika 46
Nord- och Sydamerika 53
Subtropisk stapp
Asien (kontinent) 41
Asien (6ar) 47




Cvec
Omréade Ekologisk zon Kontinent (ton kol per
hektar)
Europa 84
Tempererad oceansk Nordamerika 406
skog Nya Zeeland 227
Sydamerika 120
Asien, Europa (> 20 ar) 27
Tempererad kontinental Asien, Europa (> 20 ar) 87
Tempererat K
SK0g Nord- och Sydamerika (> 20 ar) 51
Nord- och Sydamerika (> 20 ar) 93
Asien, Europa (> 20 ar) 75
Tempererade Asien, Europa (> 20 ar) 93
bergssystem Nord- och Sydamerika (> 20 ar) 45
Nord- och Sydamerika (> 20 ar) 93
Boreal barrskog Asien, Europa, Nordamerika 53
Asien, Europa, Nordamerika 2%
(> 20 ar)
Boreal tundraskog
Asien, Europa, Nordamerika
] 35
Borealt (> 20 ar)
Asien, Europa, Nordamerika 9
(> 20 ar)
Boreala bergssystem
Asien, Europa, Nordamerika 53
(> 20 ar)
Tabell 18
Vegetationsvirden for skogsplanteringar
Cvic
Omréade Ekologisk zon Kontinent (ton kol R
per hektar)
Afrika lovtrad > 20 ar 87 0,24
Tropisk Tropisk regnskog Afrika lovtrad < 20 &r 29 0,24
Afrika Pinus sp. > 20 ar 58 0,24




Cvec

Omréade Ekologisk zon Kontinent (ton kol R
per hektar)

Afrika Pinus sp. <20 é&r 17 0,24

Amerika Eucalyptus sp. 58 0,24

Amerika Pinus sp. 87 0,24

Amerika Tectona grandis 70 0,24

Amerika dvriga 16vtrad 44 0,24

Asien lovtrad 64 0,24

Asien 6vriga 38 0,24

Afrika 16vtrad > 20 ar 44 0,24

Afrika 16vtrad < 20 ér 23 0,24

Afrika Pinus sp. > 20 ar 35 0,24

Afrika Pinus sp. <20 ar 12 0,24

Tropisk fuktig Amerika Eucalyptus sp. 26 0,24
Igvfallande skog | A erika Pinus sp. 79 0,24
Amerika Tectona grandis 35 0,24

Amerika dvriga 16vtrad 29 0,24

Asien 16vtrad 52 0,24

Asien Ovriga 29 0,24

Afrika 16vtrad > 20 ar 21 0,28

Afrika lovtrad < 20 é&r 9 0,28

Afrika Pinus sp. > 20 ar 18 0,28

Tropisk Tropisk torrskog Afrika Pinus sp. < 20 ar 6 0,28
Amerika Eucalyptus sp. 27 0,28

Amerika Pinus sp. 33 0,28

Amerika Tectona grandis 27 0,28




Cvec

Omréade Ekologisk zon Kontinent (ton kol R
per hektar)
Amerika 6vriga 16vtrad 18 0,28
Asien 1ovtrad 27 0,28
Asien 6vriga 18 0,28
Afrika 16vtrad 6 0,27
Afrika Pinus sp. > 20 ar 6 0,27
Afrika Pinus sp. <20 &r 4 0,27
Amerika Eucalyptus sp. 18 0,27
Tropisk buskmark | Amerika Pinus sp. 18 0,27
Amerika Tectona grandis 15 0,27
Amerika Gvriga 16vtrad 9 0,27
Asien 1ovtrad 12 0,27
Asien Ovriga 9 0,27
Afrika 16vtrad > 20 ar 31 0,24
Afrika 10vtrad <20 ar 20 0,24
Afrika Pinus sp. > 20 ar 19 0,24
Afrika Pinus sp. <20 ar 7 0,24
Tropiska Amerika Eucalyptus sp. 22 0,24
bergssystem Amerika Pinus sp. 29 0,24
Amerika Tectona grandis 23 0,24
Amerika dvriga 16vtrad 16 0,24
Asien lovtrad 28 0,24
Asien Ovriga 15 0,24
Amerika Eucalyptus sp. 42 0,28
Subtropiskt Subtropisk fuktskog
Amerika Pinus sp. 81 0,28




Cvec

Omréade Ekologisk zon Kontinent (ton kol R
per hektar)
Amerika Tectona grandis 36 0,28
Amerika dvriga 16vtrad 30 0,28
Asien 1ovtrad 54 0,28
Asien 6vriga 30 0,28
Afrika 16vtrad > 20 ar 21 0,28
Afrika lovtrad < 20 &r 9 0,32
Afrika Pinus sp. > 20 ar 19 0,32
Afrika Pinus sp. <20 ar 6 0,32
Amerika Eucalyptus sp. 34 0,32
Subtropisk torrskog
Amerika Pinus sp. 34 0,32
Amerika Tectona grandis 28 0,32
Amerika dvriga 16vtrad 19 0,32
Asien 1ovtrad 28 0,32
Asien Ovriga 19 0,32
Afrika 1ovtrad 6 0,32
Afrika Pinus sp. <20 ar 5 0,32
Amerika Eucalyptus sp. 19 0,32
Amerika Pinus sp. 19 0,32
Amerika Tectona grandis 16 0,32
Subtropisk stéapp
Amerika dvriga 16vtrad 9 0,32
Asien lovtrad > 20 ar 25 0,32
Asien lovtrad <20 ar 3 0,32
Asien barrtrdd > 20 ar 6 0,32
Asien barrtrad < 20 ar 34 0,32




Cvec

Omréde Ekologisk zon Kontinent (ton kol R
per hektar)
Afrika 16vtrad > 20 ar 31 0,24
Afrika 16vtrad < 20 ér 20 0,24
Afrika Pinus sp. > 20 ar 19 0,24
Afrika Pinus sp. <20 é&r 7 0,24
Subtropiska Amerika Eucalyptus sp. 22 0,24
Subtropiskt b
ergssystem Amerika Pinus sp. 34 0,24
Amerika Tectona grandis 23 0,24
Amerika dvriga 16vtrad 16 0,24
Asien 1ovtrad 28 0,24
Asien 6vriga 15 0,24
Asien, E 16vsk
s1ert, uropa lovskog 60 0.27
> 20 ar
Asien, E 16vsk
s1ert, uropa lovskog 9 0.27
<20ar
Asien, E barrsk
§ szlgri, uropa barrskog 60 0.27
Tempererad oceansk ar
k Asien, E k
skog swri, uropa barrskog 12 0.27
<20 ar
Nordamerika 52 0,27
Temperera Nya Zeeland 75 0,27
Sydamerika 31 0,27
Asien, E 16vsk
51en°, uropa lovskog 60 0.27
> 20 ar
Asien, E 16vsk
51en°, uropa 16vskog 4 0.27
Tempererad =20 ar
kontinental skog Asien, Europa barrskog
. 52 0,27
>20 ar
Asien, Europa barrskog 7 0.27

<20ar




Cvec

Omréade Ekologisk zon Kontinent (ton kol R
per hektar)
Nordamerika 52 0,27
Sydamerika 31 0,27
Asien, Europa > 20 ar 12 0,24
Boreal barrskog Asien, Europa < 20 ar 1 0,24
Nordamerika 13 0,24
Asien, Europa > 20 ar 7 0,24
Boreal tundraskog | Asien, Europa <20 ér 1 0,24
Nordamerika 7 0,24




Bilaga 10

Bilaga 10. Utsléipp pa grund av indirekt indring av markanvindning

Del A. Prelimindra beriknade utslipp som orsakas genom indirekt dndring av
markanvéindning till foljd av de rdvaror som anvinds for produktion av biodrivmedel
och flytande biobrinslen (g CO.eq/MJ)

Réavarugrupp

Medelvirde

Interpercentilt intervall hérlettfrin

kénslighetsanalysen
Stirkelserika grodor @V 12 8 till 16
Socker 13 4 till 17
Oljegrodor 55 33 till 66

Del B. Biodrivmedel for vilka utsléiippen pa grund av indirekt indring av markanvénd-

ning anses vara noll

Biodrivmedel som produceras av foljande ravarukategorier kommer att anses ge upphov till
nollutslépp péd grund av indirekt dndring av markanvéndning:

1. De révaror som inte anges i del A i denna bilaga.

2. Ravaror vars produktion har lett till direkt &ndrad markanvéndning, dvs. en 6vergang
frén en av f6ljande markkategorier som anvénds av IPCC, dvs. skogsmark, grasmark,
véatmark, bebyggelse och annan mark till akermark eller jordbruksmark for flerdriga

grodor > 29, 1 sidana fall ska ett virde for utsldpp till foljd av direkt @ndrad
markanvindning (er) berdknas i enlighet med 7 kap. 7 §.




Bilaga 11
Bilaga 11 Ravaror for avancerade biodrivmedel
Del A. Brénsleravaror for produktion av biogas for transport och avancerade biodrivmedel,
vars bidrag till de minimiandelar som avses i artikel 25.1 forsta och fjarde styckena fér anses
vara tva ganger sa stort som deras energiinnehall.

a) Alger, om de odlas pé land i dammar eller fotobioreaktorer.

b) Biomassafraktioner av blandat kommunalt avfall, men inte sadant kéllsorterat
hushéllsavfall som omfattas av atervinningsmélen enligt artikel 11.2 a i direktiv 2008/98/EG.

c¢) Biologiskt avfall sdsom det definieras i artikel 3.4 i direktiv 2008/98/EG fran privata
hushall som omfattas av separat insamling i enlighet med definitionen i artikel 3.11 i det
direktivet.

d) Biomassafraktioner av industriellt avfall som inte ldmpar sig for anvéndning i livsmedels-
och foderkedjan, inklusive material fran detalj- och partihandeln, den jordbruksbaserade
livsmedelsindustrin samt fiske- och vattenbruksndringen och med undantag for de
bransleravaror som fortecknas i del B i denna bilaga.

e) Halm.

f) Stallgddsel och avloppsslam.

g) Avloppsslam frén palmoljeframstéllning och tomma palmfruktsklasar.

h) Tallbeck.

1) Réglycerin.

j) Bagass.

k) Press- och jésningsrester fran vinframstéllning.

1) Notskal.

m) Agnar.

n) Kolvar som rensats frdn majskornen.

0) Biomassafraktioner av avfall och rester fran skogsbruk och skogsbaserad industri sésom
bark, grenar, forkommersiell gallring, blad, barr, trddtoppar, sadgspén, kutterspén, svartlut,
brunlut, fiberslam, lignin och tallolja.

p) Annan cellulosa fran icke-livsmedel.

q) Annat material som innehaller bade cellulosa och lignin, utom sagtimmer och fanerstockar.



Del B. Brinsleravaror for produktion av biodrivmedel och biogas for transport, vars bidrag
till den minimiandel som avses i artikel 25.1 forsta stycket ska begrdnsas och far anses vara
tva ganger sé stort som deras energiinnehall.

a) Anvind matolja.

b) Animaliska fetter som klassificeras enligt kategorierna 1 och 2 i enlighet med férordning
(EG) nr 1069/2009.



Referenser

(") Virme eller spillvirme utnyttjas for att tillhandahalla kylning (kyld luft eller kylt vatten)
genom absorptionskylare. Det dr darfor lampligt att berdkna endast de utslapp som ror den
virme som produceras, tilldelad per MJ vérme, oavsett om vérmen slutligen utnyttjas till
faktisk uppvarmning eller till kylning via absorptionskylare.

(%) Formeln for berdkning av utsldpp av vixthusgaser frdn utvinning eller odling av ravaror,
€ec, beskriver fall dér brinslerdvaran omvandlas till biodrivmedel i ett steg. Fér mer komplexa
forsorjningskedjor behdvs anpassningar for att berdkna utsldppen av vixthusgaser fran
utvinning eller odling av ravaror, €., for mellanprodukter.(*) Métningar av kol i marken kan
utgora sddana bevis, t.ex. om det gors en forsta métning fore odlingen och dérpa foljande
regelbundna mitningar med flera ars mellanrum. I sddana fall skulle 6kningen av kol i
marken, innan det andra maitresultatet finns tillgdngligt, berdknas pa grundval av
representativa experiment eller markmodeller. Fran och med den andra métningen skulle
mitningarna utgdra grunden for att bestimma huruvida det skett en 6kning av kol i marken
och 6kningens eventuella omfattning.(*) Den kvot som erhdlls nir molekylvikten for
CO, (44,010 g/mol) divideras med molekylvikten for kol (12,011 g/mol) &r lika med
3,664.(°) Akermark enligt definitionen i IPCC.(°) Flerariga grodor definieras som grodor dir
stammen i regel inte skordas arligen, sdsom skottskog med kort omloppstid och oljepalm.

(") Europaparlamentets och radets direktiv 2009/31/EG av den 23 april 2009 om geologisk
lagring av koldioxid och dndring av rédets direktiv 85/337/EEG, Europaparlamentets och
radets direktiv 2000/60/EG, 2001/80/EG, 2004/35/EG, 2006/12/EG och 2008/1/EG samt
forordning (EG) nr 1013/2006 (EUT L 140, 5.6.2009, s. 114).

(*) Europaparlamentets och radets forordning (EG) nr 1069/2009 av den 21 oktober 2009 om
hélsobestimmelser for animaliska biprodukter och dirav framstéllda produkter som inte &r
avsedda att anvéndas som livsmedel och om upphévande av foérordning (EG) nr 1774/2002
(férordning om animaliska biprodukter) (EUT L 300, 14.11.2009, s. 1).

(°) T denna materialgrupp ingér restprodukter fran jordbruket med ldg bulkdensitet, t.ex.

halmbalar, havreskal, risskal och bagassbalar av sockerror (ej uttdmmande forteckning).

(1% 1 gruppen av restprodukter fran jordbruket med hogre bulkdensitet ingar material sasom

majskolvar, notskal, sojabonskal, palmkirnskal (ej uttommande forteckning).

(') 1 virdena for produktion av biogas fran godsel ingér negativa utslapp till fljd av
utsldppsminskningen i samband med gddselhanteringen. Det virde for es. som anvinds

motsvarar — 45 g CO.eq/MJ gddsel som anvands i anaerob nedbrytning.

('?) Oppen lagring av rotrester star for ytterligare utsldpp av metan (CH,) och dikviveoxid
(N20). Storleken pa dessa utsldpp beror pa omgivningsforhédllanden, substrattyper och
nedbrytningens effektivitet.

(13 ) Innesluten lagring innebér att rotresterna som kommer fran nedbrytningen lagras i en
gastit tank och ett antagande att den ytterligare biogas som sldpps ut under lagringen
atervinns for produktion av ytterligare el eller biometan. Inga utslépp av vixthusgaser ingar i
denna process.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntc2-L_2018328SV.01014701-E0002
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntc3-L_2018328SV.01014701-E0003
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntc4-L_2018328SV.01014701-E0004
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntc5-L_2018328SV.01014701-E0005
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntc6-L_2018328SV.01014701-E0006
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntc7-L_2018328SV.01014701-E0007
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntc10-L_2018328SV.01014701-E0010
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/AUTO/?uri=OJ:L:2009:140:TOC
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntc1-L_2018328SV.01014701-E0001
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/AUTO/?uri=OJ:L:2009:300:TOC

('*) ”Majs, hel vixt” avser majs som skordas for foderindamal och bevaras genom

ensilering.

(') Denna kategori omfattar foljande teknikformer for uppgradering av biogas till biometan:
PSA (Pressure Swing Adsorption), PWS (Pressure Water Scrubbing), membran, kryogen
separering och OPS (Organic Physical Scrubbing). Har ingar ett utslapp pa 0,03 MJ CH4/MJ
biometan till foljd av metanutslédppen i restgaserna.

(*%) Denna kategori omfattar foljande teknikformer for uppgradering av biogas till biometan:
PWS (Pressure Water Scrubbing) nér vattnet atervinns, PSA (Pressure Swing Adsorption),
kemisk skrubber, OPS (Organic Physical Scrubbing), membran och kryogen separering. Inga
metanutsldpp beaktas for denna kategori (den metan som eventuellt finns i restgaserna
forbranns).

(') Giller endast biodrivmedel som produceras fran animaliska biprodukter som
klassificeras som kategori 1- och 2-material i enlighet med forordning (EG) nr 1069/2009,
for vilka utslapp kopplade till desinfektion som en del av utsméltningen inte beaktas.

('*) Normalvirden for processer som utnyttjar kraftvirmeproduktion dr giltiga endast om all
processvéarme tillhandahélls av kraftvirmeproduktionen.

(**) Oppen lagring av rétrester star for ytterligare utsldpp av metan som beror av viderlek,
substrat och rotningens effektivitet. I dessa berdkningar sétts dessa utsliapp till 0,05 MJ
CH4/M1 biogas for godsel, 0,035 MJ CH4/MJ biogas for majs och 0,01 MJ CH4+/MJ biogas

for bioavfall.

(?") Stirkelserika grodor dr spannmal (oavsett om det enbart ir sédeskornen eller hela vixten,
till exempel vad géller majs, som anvinds), rotfrukter (till exempel potatis, jordirtskocka,
sOtpotatis, maniok och jams) och stamkndlar (till exempel taro).

(22) Flerdriga grodor dr grodor dir stammen i regel inte skordas arligen, sdsom
skottskog med kort omloppstid och oljepalm.

23 Akermark och jordbruksmark for flerdriga grodor ska betraktas som en och samma
markanvindning.

M
Fall 1 avser processer dir en naturgaspanna anvénds for att tillhandahalla processvarme till
pelletpressen. El till pelletpressen tillfors fréan elnétet.

Fall 2a avser processer dir en virmepanna for triflis, som matas med fortorkad flis, anvinds
for att tillhandahélla processvarme. El till pelletpressen tillfors fran elnétet.

Fall 3a avser processer dar ett kraftvirmeverk, som matas med fortorkad tréflis, anvands for

att tillhandahélla el och virme till pelletpressen.

)

Fall 1 avser produktionskedjor dir den el och viarme som krévs i processen tillhandahalls av
den kraftvirmeproducerande motorn i sig sjalv.
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Fall 2 avser produktionskedjor diar den el som krdvs i processen tas fran elnidtet och
processviarmen tillhandahalls av den kraftvirmeproducerande motorn i sig sjélv. I vissa
medlemsstater far aktorer inte uppge bruttoproduktionen som grund for subventioner och da
géller fall 1 som den mer sannolika konfigurationen.

Fall 3 avser produktionskedjor didr den el som krdvs i processen tas fran elndtet och
processviarmen tillhandahalls av en biogaspanna. Detta fall giller for vissa anldggningar dér
den kraftvirmeproducerande motorn inte finns pa platsen och biogasen séljs (utan att
uppgraderas till biometan).

)
Minskningarna av vixthusgasutsldapp specifikt for biometan avser komprimerad biometan i
forhallande till det motsvarande fossila drivmedlet (94 g CO.eq/MJ).



