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Sammanfattning

Genom programmet Energi, IT och Design har Energimyndigheten mojlighet att
satsa pa langsiktiga forsknings- och innovationsatgarder som har direkt baring pa
myndighetens verksamhetsomrade ”Energieffektivisering i bebyggelsen”, men dven
starka kopplingar verksamhetsomradet “Fossiloberoende fordonsflotta” savil som
de prioriterade omriddena “Smarta ndt”, ”Belysning” och "Transport” i vilka
Energimyndigheten har ett starkt forsknings och innovationsperspektiv (FOI-
perspektiv).

Energi, IT och Designprogrammets vision &r att genom FOI bidra till ett hallbart
energisystem och ett samhille dar manniskor har tillracklig kunskap om el- och
viarmeproduktion, klimatpdverkan och energianvandning for att kunna vara
engagerade 1 utformningen av framtidens energisystem. Utformningen kan ske bade
genom dagliga val, styrningar av sin egen energianvandning sa vl som genom mer
langsiktiga beslut dér aktorer i samhéllet kan bryta existerande barriérer, utveckla nya
tjdnster och interaktiva stodmetoder i energieffektiva och flexibla energisystem. I visionen
ar svensk industri konkurrenskraftig i att ta fram tjinster och produkter som ger
ménniskor mdjlighet till dessa energieffektiviseringar savil som lastforflyttningar i
elnétet for att minska effekttoppar och behov av utbyggnad av elnit.

Programmet kombinerar beteendevetenskap, design och informationsteknik (IT) for
att mota de utmaningar som finns inom framtidens energiomrade och betonar
sdrskilt vikten av tvirvetenskapligt samarbete, designaspekter — sd som
anvindarvinlighet och -attraktivitet. For att bidra till hallbara 16sningar stravar
EID-programmet till att inkludera kunskap frén energi- och miljosystemanalys.

Programmet Energi, IT och Design kommer att bedrivas genom Sppna utlysningar
for att 6ka medvetenhet om programmet och fa till stdnd god kvalitet pa
ansokningar och projektforslag. En tvarvetenskaplig samverkan mellan
forskningsgrupper med foretrddelsevis tillimpad forskningsprofil och néringsliv; sé
som Design-, IT- och energibolag; betonas 1 programmet.

Andra etappen, aren 2009-2012, utviarderades under ar 2012 av professorerna Lone
Malmborg (IT-universitetet i Kopenhamn) och Birger Sedvallson (Arkitektur og
designhegskolen i Oslo). Utvirderarna noterade att Energimyndigheten har medverkat till
att ett nytt forskningsomrade etablerats och kunnat véxa och att programmets omrade ar av
stor betydelse samt att omradet ar i stark utveckling internationellt. Utvirderingens slutsats
ar darfor en rekommendation att en tredje etapp av programmet startas — med ett starkt
fokus pa design och vetenskaplighet — for att bygga vidare pa den kompetens som nu har
etablerats i Sverige.

Genom att dra nytta av svensk kompetens inom design, IT, energieffektiviseringar
och lastforflyttningar hos elférbrukare bidra till skapande av attraktiva
energibesparingsldsningar avser programmet skapa konkurrensfordelar at svensk
industri. Den tredje etappen av Energi, IT och designprogrammet ger en mojlighet
att langsiktigt ta tillvara pa den kompetens och niringslivspotential som nu hittills
har byggts upp i1 Sverige.
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2 Programmets inriktning

2.1 Vision
Programmets vision &r ett samhélle:

e dir manniskor har kunskap om sin egen och samhillets energianvéndning
och produktion av el, virme och kyla
dér manniskor &r delaktiga i utformningen av framtidens energisystem
dér manniskor pé ett enkelt satt kan styra och kontrollera sin
energianviandning
dar vardagslivets energianvéndning utmirks av hog och 6kande effektivitet
dér fornybar energi dr en vixande del av el- och virmeproduktionen och pa
ett anviandarvénligt sétt dr integrerat 1 energisystemet

e dir svenskt niringsliv dr ledande pd produkter och tjénster for energi-
effektivisering frimst kopplat till héllbar stadsutveckling och i bostéder,
kommersiella lokaler och fastigheter.

2.2 Syfte

Programmet syftar till att genom en kombination av beteende-, miljo- och
energikunskap tillsammans med design och informationsteknik utveckla
teknikldsningar, produkter och tjanster for ménniskors dagliga agerande och behov
vilka bidrar till energieffektivisering, minskad energianvindning och ett mer flexibelt
energisystem. Avsikten ar dartill att dessa design- och IT-16sningar och forstaelse
kring energieffektiviseringar ska utgéra grund for skapandet av affarsmojligheter sé
vdl som kvalitetssdkrad akademiskt kunskap.

2.3 Mal

Programmets mél ar att:

e ge Okad kunskap om ménniskors olika attityder och energivanor i
boende, arbetsliv och fritid, 1 ett allt rorligare vardagsliv, samt hur
design- och IT-10sningar paverkar de drivkrafter och hinder som finns
for en mer héllbar energianvindning

e med utgdngspunkt i forskning om ménniskors behov, attityder och
vanor, utveckla forslag pd nya produkter och tjanster, med design-
och IT-inslag, for frimst bostdder och lokaler sé att de pa ett enkelt,
attraktivt, och innovativt sitt mojliggor en forandring Gver tiden av
beteendet mot en mer effektiv och hallbar energianvindning

e de utvecklade teknikldsningarna, i medverkande foretag eller genom
nyforetagande, har potential till kommersialisering och pa sa sitt bidra
till utvecklingen av mer energieffektiva produkter, tjédnster och dartill
ett mer energieffektivt och flexibelt energisystem.

2.4 FramgangsKkriterier

Programmet &r ett tvarvetenskapligt, tillimpat forsknings-, utvecklings- och
demonstrationsprogram (FUD). For projekt med forskningsfokus &r ambitionen att
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halla hogsta internationella vetenskapliga kvalitet och for projekt med storre
utvecklings och demonstrationstyngd ligger strdvan att 4stadkomma kommersiellt
exploaterbara produkter och tjénster.

e Programmet kombinerar beteendevetenskap, design, informationsteknik (IT)
plus energi- och miljostrategisk analys for att mota de utmaningar som finns pa
framtidens energiomrade.

e Programmet betonar sarskilt vikten av tvirvetenskapligt samarbete,
designaspekten samt att projekten bygger pa etablerad forskning inom
energisystem, informationsteknik och beteendevetenskap

e Programmet ska stddja ocksa teknisk utveckling samt produkt- och
tjansteutveckling som bygger pa kunskap och metoder frén beteendevetenskap
och design.

e Programmet ska dven kunna omfatta etnografiska studier som kan resultera i
okad kunskap om livsstilar och vardagsvanor som gar utdover det som kan
erhdllas genom (traditionella) enkédter och intervjuer. Sérskilt beaktas teknikens
och designens roll for vanornas energianvandning.

Med utgédngspunkt fran kunskap om beteenden och livsstilar och med hjélp av IT
och energisystemanalys kan teknik- och demonstrationsldsningar utvecklas for
vardagslivet, sé att de pa ett enkelt, attraktivt, och innovativt sétt passar olika
livsstilar. Sddana 16sningar kommer att l&ngsiktigt bidra till en minskad
energianvindning i vardagslivet och en mer hallbar livsstil.

Genom kommersialisering av framtagna FoU-resultat och utvecklade teknik-
l6sningar, antingen 1 medverkande foretag eller genom nyforetagande, kan
programmet bidra till utveckling av mer energieffektiva produkter och tjanster for
svenskt ndringsliv och stirka svensk industris konkurrenskraft.

Sverige har miljoer med hog internationell kompetens inom bade design, energi-
effektivisering, IT och miljdanalys vilket skapar forutséttningar for att programmet
ska vara framgangsrikt. Detta ger forutsittningar for att skapa en unik
kompetensprofil sdvil nationellt som internationellt, vilket kan ge ett forsprang for
svenskt niringsliv vid en kommersialisering av forskningsresultat pa detta omrade.

2.5 Forsknings, utvecklings- och demonstrationsomraden

Energieffektiviseringar 1 ménniskors vardagsliv utgar frin beteenden och livsstilar
for att pd sa satt skapa mojligheter at individer att med enkla medel paverka sin
energianviandning. Det moderna livet dr ett rorligt liv, med bostaden, arbetsplatsen,
skolan, foreningslokalen och kdpcentrum som viktiga héllplatser. Hir anvénds stora
mingder energi med en teknisk utrustning som ofta har brister vad géller
anvindarens mdjligheter att forsta och paverka sin energianvéndning.

Teknisk utveckling, kunskap om anvindarna och insiktsfull design ger nu
mojligheter att fordndra denna situation. Forskning om att utveckla produkter och
tjénster for att pdverka anvandarens mojligheter kan dven genomforas for ett socialt



STEM143 ver.W-2.0, 2005-03-03

Sida 6 av 21

sammanhang med utgangspunkt fran ett kollektivt perspektiv. Pa sé sétt beaktas att
individer ofta utgar fran hur andra individer beter sig for att 16sa olika problem och
utnyttjar detta 1 sitt eget beslutsfattande. Genom design av attraktiva IT-16sningar
finns stora potentialer till ett fornyat, mer energieffektivt och mer flexibelt
energisystem dér aktorer i samhillet kan bryta existerande barridrer, utveckla nya
tjénster och interaktiva stodsystem.

Programmet fokuserar pd anvindarens roll 1 energisystemet, men programmet stoder
aven mojligheter till automatiska 16sningar vilka, om de dr transparenta och styrbara,
ofta kan vara att foredra. Forskningsprogrammet syftar till férenkling och 6kad
overblick 1 manniskors vardag.

Programmet stodjer forskning inom i forsta hand f6ljande omraden:

e kartliggning och studier av energianvindning, livsstilar och attityder av
betydelse for design- och IT-l6sningar som verkar at energieffektivisering
och hallbar energianvéndning i vardagen. Effekter pa energianvdndningen
vid inférande av smarta nit kommer att vara av sérskilt intresse.

e studier av trender och fordndringar i livsstilar och teknik, som kan paverka
individens energibeteende, liksom utveckling av teknik och hjilpmedel for
att identifiera trender, gora prognoser d v s ta kontroll dver sin
energianvandning.

e visualisering av energianvindningen kopplat till frimst byggnader s& som
bostéder och lokaler med fokus pé konkreta tillimpningar,
forskningsprototyper, demonstratorer

e anvindarvénliga styr- och reglersystem for energianvandning
och overvakning i bostdder och byggnader med fokus pa
konkreta tillampningar sdsom smarta nét, forskningsprototyper,
demonstratorer

e tekniska, ekonomiska och juridiska for mikroproduktion av
energi med fokus pd anvandarvénlighet, enkelhet och estetisk
utformning

e utvirdering av fordndringar 1 energianvandning och mojligheter
till energieffektivisering, genom anvédndning av de prototyper
och demonstratorer som programmet utvecklar

For att kunna styra den vardagliga energianvindningen behdver minniskor
begripliga och anvindbara styrsystem. IT kan ge anvéndare 6kade medel for styrning
och valmojligheter, men tekniken méste utformas sa att den inbjuder till anvandning.
Genom inférande av smarta nit kommer teknikutvecklingen och dess
anvandningsaspekter/design att f4 en 6kande betydelse for hur energisystemen
utformas. Programmet stddjer forskning och utveckling av design- och IT-19sningar
som ger mer littanvénda styrsystem for energianvindningen 1 byggnader, liksom
anvindningen av sensorndtverk for detaljerad mitning, 6vervakning och interaktiv
kontroll av energianvindning och energiforluster.

Kombinationen IT och energisystem 6ppnar for nya mojligheter inom
tjénsteutveckling. Kan elleverantdrer 1 samverkan med virmesystemforetag,
ventilationsforetag, vitvaruproducenter, belysningsproducenter, sékerhetsforetag,
fastighetsdgare m.fl. visa vigen for nyttiga funktioner i1 framtidens hushall m.h.a.
okat inslag av design och IT? Hur ser de affirsmodeller ut som stoder en sadan
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utveckling och vilka inldsningseffekter maste 6verbryggas? Pa vilket sétt kan
immaterialrétt skydda nya l6sningar och frimja kapitalforsorjning till utveckling av
nya affarsmodeller?

Minniskor maéste 1 manga fall kontinuerligt paminnas och stddjas i sin vardagliga
energianviandning dven om de tidigare har informerats om sin egen energianvindning
och getts mojligheter att enkelt kontrollera denna. For att kunna ge ménniskor
forutsattningar att paverka sin energianvindning m.h.a. design- och IT-16sningar
behdvs kunskap om de faktorer som paverkar energianvindningen och har potential
att astadkomma forandringar av den. Nya tekniska 16sningar behdver utvirderas
genom intervjuer och enkiter, mer dversiktlig kartliggning av energianvdndningen i
vardagen kan t.ex. kompletteras av studier med etnografisk inriktning av méanniskors
vardagliga energianviandning.

Tidigare etapper av forskningsprogrammet Energi, IT, Design har aktivt bidragit till
forskningen och utvecklingen nér det géller visualisering av energianvandning.
Interaktiva Institutet har bl.a. visat exempel pa hur upplevelsen av energianvindning
kan forstarkas och varieras genom attraktiv och spinnande design. Sladdar som lyser
och dessutom Okar intensiteten i ljuset nir elanvindningen 6kar, lampor som &ppnar
sig likt blommor nér elanvéndningen sjunker, elartiklar som talar om att de borde
stdngas av och kanske gor det pé fyndiga och roliga sitt.

Designforskningen kan ocksd anvindas for att designa energisystem snarare dn
enstaka produkter och tjanster. Energiomradet genomgér idag stora fordndringar som
kan komma att radikalt omforma ménniskors vardag. Detta kan speciellt gilla vid
genomforande av smarta nit dir dagens elkonsumenter dven kan fa rollen som
producenter s.k. prosumers. Undersokningar om framtida trender och forandringar 1
teknik och beteende som kan paverka manniskors livsvillkor — utav bl.a. IT-sektorn
och inom designvetenskapen — ér av stor betydelse for produkt- och
tjénsteutveckling.

Designbranschen har en viktig roll i omstillningen mot ett héallbart samhélle. Det
giller bade designmetoden som ett fordndringsverktyg, designerns roll i att skapa
trender och péverka beteenden, samt i deras dagliga kontakt med foretag gillande
produktutveckling. IT-sektorn har d&ven den en vilkénd mojlighet till
resurseffektiviseringar av befintliga tjdnster 1 samhéllet och dven potentialen att
skapa helt nya som ersétter de gamla. Energibesparingspotentialerna &r stora, men
god kunskap om ménskligt beteende dr en nyckel sé att vinstpotentialerna inte gér
forlorat 1 t.ex. 6kad konsumtion.

Programmet stddjer vidare forskning om mikroproduktion av energi och hur denna
blir ett allt viktigare inslag i energisystemet. Sol och vindel vicker allt storre intresse
hos allménheten, men &n finns manga utmaningar som behover 16sas som anvédndar-
vénlighet, styrning och estetisk utformning. Nér nettodebitering infors kan ett
vixande intresse forvéntas for egenproducerad el. Men vilka produkter, tjdnster och
incitament behover utvecklas for att géra sddan mikroproduktion en angeldgenhet
inte bara for eldsjilar?

Programmet forutsétter tviarvetenskapliga angreppssitt sé att t.ex. design- och IT-
forskare samarbetar med energi- och miljoforskare for att sikerstélla att de
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designidéer och tekniska 16sningar som utvecklas har en relevant och positiv effekt
pa energisystemet och effektiv energianvandning.

2.6 Energirelevans
Arbetet med att na en hallbar energiforsorjning har hittills, 1 stor utstrackning,
inriktats p& produktion av el och virme och industriell energianviindning. Anda
utgdr energianvandningen it ex bostdder och kommersiella lokaler 40 % av
Sveriges energianvdndning och mer 4n 50 % av elanvindningen. Under de trettio
senaste aren har anvdndningen av el i svenska hushall fordubblats och effekttoppar i
anvindarnas energianvandning stéller behov pa utbyggnad av elnit. Darfor bor stor
vikt pé effektiv energianvindning dven ldggas pa byggnader, smarta nit och héllbar
stadsutveckling.

Flera studier bedomer att potentialen for energieffektivisering genom ett forandrat
beteende kan uppga till ca 20 %. I det svenska samhéllet innebér detta en teoretisk
potential motsvarande ungefdr 30 TWh. Enbart inom belysningsomradet har
berdknats att hushéllen skulle kunna relativt kortsiktigt reducera sin
energianvindning med ca 2 TWh genom ett fordndrat beteende — i samspel med ny
teknik. Inom fordonsindustrin t.ex., dir mycket stora insatser krivs for den tekniska
vidareutvecklingen, har dven beteendefrdgorna stor paverkan pa fordonets slutliga
energianviandning.

Under tidigare programetapper genomfordes projekt med aterkoppling av hushallens
energianviandning via mobiltelefonteknik. Sddan aterkoppling paverkade
energibeteendet hos deltagarna i1 projektet sa att de minskade sin elanvéindning med
mellan 19 och 34%. Aven om detta beteende p.g.a. projektets inriktning, var av
kortsiktig karaktir, visar det pa att det finns en stor potential i ett forédndrat beteende.

I en state-of-the-art som bygger pa drygt 2000 internationella vetenskapliga artiklar
(Kok et al, 2007) fastslas att ett Andrat energibeteende har en potential som
motsvarar ca 19% (+/-5%).

2.7 Sambhalls- och naringslivsrelevans
Energieffektivisering har erhallit hogsta prioritet i manga politiska initiativ globalt
for att mota klimathotet, uppné sdker energiforsorjning, och minska kostnader, men
ocksa som ett led i en omfattande naringslivsutveckling. Program for
energieffektiviseringar finns numera bl.a. i USA, EU och Kina.

Inom bl.a. EU framhélls energieffektivisering som den pé kort sikt mest effektiva
atgirden och inriktningen for ett pa 2000-talet mycket betydelsefullt foretagande pa
en global marknad. Samtidigt 6kar intresset for att anvénda IT som teknik for
energieffektivisering.

Den hittilsvarande trenden har dock pévisat att nér individer lér sig att leva mer
energieffektivt, nar produkter blir mer energieffektiva sd konsumeras den sparade
energin dnda genom att individerna istillet koper fler hushallsapparater, investerar 1
storre bostider och reser mer. Det finns dock utmaningar som kréver ny kunskap
och breda, tvirvetenskapliga forskningsansatser for att t.ex. utveckla design- och IT-
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baserade tjanster som minskar effekterna av denna trend.

I en studie i amerikanska hushéll (Laitner et al, forthcoming in 2009) angéende hur
stor andel av en energieffektivisering i hushéllet som beror pd smart eller fordndrat
beteende framkom 6ver 100 olika energieffektiviserande atgirder (alla bedomdes
som kostnadseffektiva) som kan genomforas pa kort sikt. Totalt 57% av dessa
atgirder avsag sddana som innebar ett fordndrat beteende, medan 43% kunde
hénforas till investeringsbeteende.

Precourt Institute for Energy Efficiency vid Stanford University listar tre orsaker till
varfor dagens byggnader ér sd energiineffektiva: konstruktionen, anvéindningen och
aterkopplingen. I det hér forskningsprogrammet betonas speciellt den andra
anledningen, men i viss man ocksa den tredje. I manga andra satsningar betonas
den forsta orsaken. Det byggs passivhus, fonster byts och isolering gors, vilket har
stor betydelse. Aven de andra orsaker ir dock viktiga och sidana betonas speciellt
i detta forskningsprogram.

2.8 Miljoaspekter

Energieffektivisering ar idag det snabbaste och mest kostnadseffektiva séttet att
reducera den globala uppvarmningen och mota klimathotet. Miljoaspekterna utgor
en viktig del av programmet som i sin helhet arbetar mot att bidra till f6ljande mal:

e Klimatmalet: Genom beteenden som ger minskad och mer effektiv
elanviandning reduceras utslapp till luften.

o Effektfrdgan: Genom att studera hur effekttoppar kan minimeras ur anvéndarnas
perspektiv kan en storre forstaelse fis for hur effektfragan kan 16sas utan stora
investeringar. Med en minskad toppbelastning reduceras anvindningen av
mindre miljoeffektiva elproduktionsalternativ.

Naturvardsverket konstaterar om IT i miljoarbetet, att IT-utvecklingen i Sverige kan
bli ett viktigt bidrag, inte bara till det svenska miljoarbetet, utan ocksa till en globalt
hallbar utveckling.

2.9 Projektgenomforare/projektdeltagare

Programmet syftar till ett aktivt deltagande av foretag, kommuner och andra
organisationer. For projekt med medverkan fran eller som helt drivs av externa
organisationer krivs samfinansiering fran dessa. Sddan samverkan gor det mojligt
for forskargrupper med en tydlig tillimpad forskningsprofil, foretrddesvis
verksamma vid forskningsinstitut eller universitet/hogskolor, att bl.a. mer aktivt
medverka 1 olika omfattande demonstrationsprojekt pa bl.a. den privata marknaden.
Sddana projekt skulle pa detta sétt kunna fa ytterligare hojd, samtidigt som
forskningsresultaten snabbare skulle bli uppméarksammade och leda till konkreta
tillimpningar.

Forskare kan ocksé bidra med intressanta idéer och projekt och éven pé andra sitt
medverka till foretagens kompetensutveckling pa omridet energieffektivisering.
Programmet innebir ocksé att forskargrupper har mojlighet att utveckla sitt
vetenskapliga samarbete med andra forskargrupper inom samma eller angransande
omriden och pa sd sitt flytta fram forskningsgrénser.
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2.10 Avndmare/intressenter

EID-programmets avndmare ar aktdrer som har koppling till eller vill utveckla
anvéndarens roll 1 energisystemet genom en kombination av beteende-, miljo- och
energikunskap tillsammans med design och informationsteknik utveckla
tekniklosningar, produkter och tjanster for manniskors dagliga agerande och behov
vilka bidrar till energieffektivisering och minskad energianvindning. Aktdrerna kan
vara medverkande foretag; sdsom fastighetségare, energiforetag, konsulter;
myndigheter och organisationer med energianknytning sdval som hushall och
individer.

2.11 Arbetssatt

I utarbetandet av programmet har beaktats erfarenheterna fran de tidigare tva
etapperna inom EID-programmet, d.v.s. deras programrads synpunkter och
synpunkter fran de tvd utvirderingar som gjorts. Programmets verksamhet kommer
att bedrivas 1 projektform av de aktorer som star bakom de projektansokningar som
Energimyndigheten har beviljat.

Administration av projekten genomfors av Energimyndigheten som ocksé utser en
sarskild grupp som hanterar ansokningar. Beredningsgruppen presenterar forslagen
for programradet (se avsnitt 4.4).

Den ovanndmnda gruppen kommer att arbeta operativt, dels genom att bereda
inkomna projektforslag, dels hélla ihop nétverken, skapa balans och tillféra teknisk
kompetens pa samtliga omrdden, samt bereda och foredra projektforslag for ett
programrdd samt forslag till beslut for Energimyndigheten. Projektens
metodbeskrivningar, innehall och kvalitet granskas 16pande av beredningsgruppen
och programradet.

Forskarna i programmet kommer att hallas samman i en grupp som tillsammans med
beredningsgruppen och programradet kommer att vara aktiva pa programmets
arligen aterkommande program- och forskningskonferenser, ibland i samarbete med
andra nirliggande program i en s k forskararena. Aven europeiska
forskningssamarbeten, och mer populért inriktade aktiviteter genomfors inom
programmets ram. Avsikten &r att ldgga grunden f6r en FUD-verksamhet som ocksa
kan bilda en utgangspunkt for europeiska initiativ pa omradet.

3 Bakgrund

For att driva pé utvecklingen tog Energimyndigheten redan i borjan av 2000-talet initiativ
som hittills lett fram till tva tvarvetenskapliga forskningsprogram f6r ”Energi, IT och
Design” (2006-2008 respektive 2009-2012), med fokus pa vardagslivets energianviandning
1 byggnader; bostdder och lokaler; och hallbara stidder. Forskningsprogrammen har
fokuserat pd individens roll i energisystemet. Vad kan den enskilde gora for en effektivare
energianviandning? Hur kan den enskilde uppméarksammas pd, informeras om, ta makten
over, sin energianvdndning? Hur kan tjénster utformas for att stodja en mer aktiv och
valinformerad energikonsument?
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Ambitionen med forskningsprogrammen “Energi, IT, Design” var att stodja utvecklingen
av en forskning som kombinerade beteendestudier, design och IT-utveckling. Genom att
kartlagga manniskors behov och livsstilar skulle tjanster och produkter utvecklas som
skulle gora det enkelt och roligt att informera sig om och engagera sig i sin
energianviandning. Programmen ville visa pa betydelsen av design, anvdndning, tjanster,
behov, livsstil och beteende pé ett omréade tidigare néstan helt dominerat av tekniker,
tekniska system och produkter.

Manga av projekten har handlat om att informera individer om deras energianvandning
genom visualisering bl.a. pa webben och hir kan konstateras att programmen gjort en
pionjarinsats och bidragit till att detta nu ar ett véletablerat utvecklingsomrade. Men
projekten har varit just pionjérinsatser och darfor kvarstdr manga utmaningar som bl.a. ofta
inneburit att fa tekniken att fungera. Manga projekt (och dnnu fler ans6kningar) har
behandlat frdgan om olika metoder och vad enkla visualiseringar kan dstadkomma.

En annan grupp av projekt har anvint designmetoder for att utveckla attraktiva artefakter
(sladdar, lampor, klockor, vattenkokare, bord) med funktionen att vicka individens/
konsumentens intresse, uppmérksamma denne pa sin energianviandning och pa ett lustfyllt
sdtt kanske ocksa locka till effektivare anvéindning. Har ingr ocksé de tivlingar for
gymnasieelever och studenter som programmet genom Svensk Industridesign (SVID)
medverkat till.

En tredje grupp av projekt har snarare haft karaktaren av teknikutveckling med ett mindre
inslag av anvindarorientering och design. Négra projekt har behandlat anvéindande av
sensorer och tradlosa sensornédt med s.k. ZigBee protokoll for att samla in virdefull
information for effektivare fastighetsstyrning. Tillimpningarna har varit sa framgangsrika
att en kommersialisering nu &r i full gdng med stora mojligheter att utvecklas pa en savél
nationell som internationell marknad.

Andra projekt har samlat bostadens alla teknologier (energi, larm, 6vervakning, vitvaror,
media etc) pa en och samma plattform for att gora dem interoperabla, dtkomliga pd webben
och i telefonernas s.k. appar. Detta dr ett forskningsomrade som idag &r i snabb utveckling
och programmets forskargrupp ligger mycket 1dngt framme, deltar aktivt i det
internationella standardiseringsarbetet. Pa detta omrade som idag bendmns “’Internet of
things” dr energiomrédet ett sérskilt lovande tillimpningsomréde.

Forskningsprogrammets tva forsta etapper har tillsammans finansierat ett tjugofemtal
forskningsprojekt och tvd stora designtivlingar. De finansierade projekten var inriktade pa
energivisualisering, tradldsa sensornit, energitjdnster i hemmet, energispel for ungdomar.

Nagra av de forsta projekten innebar pionjdrinsatser nir det gillde visualisering av
energianviandning. Mot slutet av programtiden genomfordes projekt dir ett stort antal
visualiseringsmojligheter utvarderades och testades 1 flerfamiljshus. Tidiga projekt med
energitjdnster var inriktade pd visualisering, medan projekten mot slutet av perioden gick
mer mot automatisering av energitjdnster 1 bostader och fastigheter.

Syftet med programetapperna var att initiera tillimpad forskning pa ett omride av stor
framtida betydelse och bidra till utvecklingen av starka forskningsmiljoer. Programmen har
inneburit pionjérinsatser pd omrédet, till utvecklingen av Designstudion vid Interactive
Institute, till att Sustainable Innovation, ett nationellt centrum for energieffektivisering i
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vardagen bildades ar 2008, och till att ett Centrum for hallbar design ar 2012 inréttats vid
KTH.

Genom de tva forskningsprogrammen under aren 2006-2012 har Energimyndigheten
medverkat till att ett nytt forskningsomrade etablerats och kunnat vdxa. Forskningen har
bidragit till ett stort intresse for visualisering av energianvandning och ett jamforelsevis
stort antal startups pa omradet. Svenska smaforetag (Bl.a. Flexolvit, Eze System, Eliq och
ngenic) ligger vél framme och har fatt std genom samarbete med forskargrupper i
programmen och med Sustainable Innovation.

Teknikutvecklingen nir det giller tjdnster har gatt mycket snabbt. De displayer som den
forsta generationens tjanster experimenterade med har snabbt kommit att erséttas av smarta
telefoner med tjansterna paketerade som s.k. appar. Allt tyder pa att teknikutvecklingen
kommer att gé allt snabbare. Om Sverige ska kunna hoppas pa att spela en roll i denna
utveckling dr det vasentligt att fortsitta stddja den forskning och kompetensuppbyggnad
som hittills skett inom detta omrade. Det nyligen inrdttade Green Leap, ett ndtverk och en
forskargrupp for héllbar design inrdttades vid KTH 2012. Green Leap behdver resurser for
att utvecklas. Genom Green Leap kan forskningen i Sverige fa en bas for nationellt
samarbete. Detsamma géller den forskningsmiljé som byggts upp inom Interactive
Institute/Design. . Green Leap och Interactive institute knyts samman av att Green Leap ar
en fristdende del av VinnEx centret Centre for Sustainable Communications (CESC), och
Interactive Institute dr partner i CESC. CESC éar sannolikt vérldens storsta koncentration av
forskare inom det forskningsomrade som borjat etableras som ”ICT for sustainable
development”.

3.1 Utviarderingar av programetapperna 1 och 2

Forsta etappen, ren 2006-2008, utvirderades under &r 2008 av professorerna Yngve
Sundblad (KTH) och MariAnne Karlsson (CTH). De framhdll forskningsomradets
betydelse och att omridet dr hogaktuellt och under snabb utveckling bade nationellt och
internationellt varfor ett nytt FUD-program maste ta sin utgdngspunkt i den aktuella
situationen.

Andra etappen, dren 2009-2012, utvérderades under &r 2012 av professorerna Lone
Malmborg (IT-universitetet i Kopenhamn) och Birger Sedvallson (Arkitektur og
designhegskolen 1 Oslo). Utvérderarna noterade att Energimyndigheten med hjilp av EID
programmet har medverkat till att ett nytt forskningsomrade etablerats och kunnat vixa och
att de aspekter som programmet behandlar dr av mycket stor betydelse samt att omradet &r 1
stark utveckling internationellt. Utvéarderingens slutsats dr darfor en rekommendation att en
tredje etapp av programmet startas for att bygga vidare pa den kompetens som nu har
etablerats i Sverige.

Utvirderarna betonade svérigheterna for den sorts tviarvetenskapliga forskning det hér ar
frdgan om att finna sin vetenskapliga form och konstaterade att programmet “befinner seg i
et skjeringspunkt mellom design, designforskning, teknologiutvikling og interdisiplinaer
vitenskap. Dette er et landskap under utvikling og det kan vere vanskelig & finne den gode
form for forskning.” Utvirderarna av andra etappen foreslar att en tredje etapp fokuserar
ytterligare pa projektens vetenskaplighet, metodformulering och designkoppling sd vél som
projektens resultat och uppfoljning. I vissa fall var energieffekterna av de olika projekten
inte latta att klarlagga. | kommande program &r det darfor viktigt att satsa storre resurser pa
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att koncentrera projekten pa sadant som faktiskt forvintas kunna ha stor effekt.

Utvédrderarna konstaterade att de forskningsprojekt som bedrivits i programmet &r av
mycket olika karaktér, men rekommenderade ett forskningsprogram med samma
inriktning, men med storre inslag av tvarvetenskaplighet och en starkare designorientering.
Aven internationella kopplingar bor fortsitta att utvecklas. De vill gérna i programmet se
dven “samfundsekonomer, systemperspektiv, etnografiske perspektiver og
adferdspsykologer.”

3.2 Energi, IT, Design, etapp 3

Den tredje etappen av EID-programmet utgér frdn rekommendationen i utviarderingen av
etapp tva att en ny etapp bor startas med samma inriktning, men med 6kad
tvarvetenskaplighet och tydligare designorientering samt internationalisering.

Energi, IT och design ar tre omraden som alla befinner sig i snabb utveckling. En tredje
etapp kommer att fa sin priagel av, och har ambitionen att bidra till, denna utveckling. Pa
energiomradet handlar utvecklingen bland annat om smarta elndt och energitjénster,
mikroproduktion och nya prismodeller. IT-utvecklingen innebér bland annat fortsatt
utveckling av smarta telefoner (glasdgon, klockor), sociala media, tjinsteintegration i
molnet, mycket stora dataméngder (big data), Internet of Things, sensorteknik, 6kad
anvindning av video och allt snabbare nit. Designbranschen utvecklas alltmer fran
produktdesign till tjanstedesign och systemdesign. Design etablerar sig som en metod for
askadliggorande (genom sé kallad prototyping) av alternativa framtidsscenarion, inte minst
av framtidens héllbara, allt storre stider, dir en overvildigande majoritet av méinskligheten
kommer att bo och verka.

Tillsammans innebidr denna utveckling att den tredje etappen bor innehdlla projekt som gér
utover de tidigare etapperna nér det géller alla de tre omrddena energi, IT och design, och
inte minst deras integration. Snarare @n studier av vardagsartefakter och tjénster i enskilda
bostdder, kommer mer systeminriktade forskningsprojekt att bedrivas, kanske med
framtidens stad, dess energisystem, energianvindning och vardagsliv som tema. Nagra
exempel pa saddana forskningsuppgifter kan vara:

e Anvindningen av IT och Internet 6kar snabbt pa energiomradet och manga av de
visioner som formulerades i IT-boomen i slutet av 1990-talet verkar nu vara pa vag att
forverkligas. Men hur ska alla de tjdnster som blir mojliga realiseras, och hur ska de
utformas? Hur ska affarsmodellerna se ut, immaterialritten utformas och vem ska vara
dgare av tjansterna? Hur ska tjénsterna paketeras, integreras och levereras, hur ska de
designas och finansieras? Hér finns arbetsuppgifter for tekniker, ekonomer och
designer dven i ett nira samarbete.

e Med smarta elnit blir det mojligt att anvanda mer dynamisk prissittning och
darigenom erbjuda konsumenterna en aktiv roll 1 att kapa effekttopparna och pa sa sitt
astadkomma en mer effektiv elproduktion. Intresset for smaskalig produktion av el och
viarme Okar och med smarta nit kommer det att bli enklare att ha en mer dynamisk
eldistribution dir slutkonsumenten ocksa kan vara elproducent. Vilka krav stiller detta
pa tjénster 1 elndten? Och hur ska solpaneler, vindsnurror, energilager, laddstationer,
etc., designas fOr att passa in i olika boendemiljoer? Elproduktion kan naturligtvis ritas
in 1 nybebyggelse, men hur kan den integreras i redan befintlig bebyggelse utan att det
vécker irritation och upplevs som oestetisk? Och vilka effekter har de nya teknikerna i
realiteten pa total energianvindning?
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e Anvéndningen av eldrivna fordon behdver, med hénsyn till laddningstider, planeras
och informationstjénster behdvs som stédjer denna planering. Nar och var behovs
laddning och hur lange? Hur kan resan bést utformas? Detta giller &nnu mer i de fall
bilarna ska anvéndas i bilpooler.

¢ En allt snabbare teknisk utveckling spelar en viktig roll i utvecklingen av ett mer
hallbart samhélle, men konsumenter (anvéndare) spelar en viktig roll 1 spridning och
anvindning av de nya tekniska losningarna. Projekt kommer att behdvas som studerar
livsstilar, varderingar, attityder till hallbarhet och energi, med inriktning pa hur dessa
kan stirkas pa ett sitt som mojliggor hallbarhet, utan att skapa reboundeftfekter. I
projekten kan ocksa slutsatser dras om hur tekniken behover utformas for att tilltala
dagens konsumenter samt paverka dagens och framtidens dominerande livsstilar.

¢ En siddan forskning kunde mer allmint behandla och debattera frdgan om ménniskans
roll och teknikens utformning i ett alltmera komplext tekniksamhélle. Vad hiander i ett
samhille dir tekniken blir alltmer komplex samtidigt som medborgarna blir alltmer
intresserade av teknik?

e Hur kan foretagens arbetssitt utvecklas nér det géller att mdta utmaningar pa
miljoomradet? ? Hur kan nya affarsmodeller stodja en mer hallbar konsumtion tex
genom tjansteutveckling? Hur kan immaterialrétt skydda bildandet av sddana tjénste-
och teknikmodeller? Hur astadkomma ett 6msesidigt ldrande pé detta omrade?
Designers och tekniker kan driva framtidsinriktade projekt med fokus pa helt nya
material och deras anvéndning sérskilt med hénsyn till dtervinning och hallbar
energianvindning.

Forskningsprogrammet kommer att uppmuntra en forskning med ovan beskrivna
inriktning, men ser samtidigt fram emot forskarsamhallets innovativa projektidéer pa ett
mycket dynamiskt utvecklingsomrade. Baserat pa tidigare erfarenheter kommer stor vikt
laggs pa metodformuleringar av projekt vid utlysning och att sedan stiarka projektens
vetenskaplighet under genomforandet. For att mota utvarderarnas forvantningar om 6kad
tvarvetenskaplighet méste kraven pa samarbete mellan forskargrupperna i programmet
intensifieras i en tredje fas.

4 Genomforande

4.1 Tidplan

Programmet pagér 2013-07-01 — 2016-12-31. De utlysningar som gors kommer att
ha mycket tydliga inriktningar och avgriansningar. Aktiviteter for
informationsspridning och analys/syntes kommer att genomforas 16pande under
programperioden.
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4.2 Budget
Finansiering i enlighet med foérordning 2008:761.

Ar2013 15 000 000
Ar2014 20 000 000
Ar 2015 15 000 000
Ar2016 10 000 000

Totalt 60 000 000

4.3 Ansokningskriterier och hantering av ansékningar

Inom programmet kommer forskningen ske i projekt som har tillkommit genom
Oppna utlysningar med en tydlig inriktning och avgransning.

4.4 Programrad

Energimyndigheten utser ett programrad dér ledamoter kommer att inbjudas fran
olika aktdrer — sa som néringsliv, universitet/hdgskolor och offentlig sektor — inom
omréadet Energi, IT och Design. Programradet ansvarar ocksé for att en viss
kontinuitet upprétthalls med tidigare programperiod vad géller
kompetensuppbyggnad och verksamhetsinriktning. Programradet har en rddgivande
funktion och alla beslut om stdd eller avslag till projekt inom ramen for tilldelad
programbudget tas av Energimyndigheten.

4.5 Kommunikationsplan och resultatspridning

Inom programmet kommer en kommunikationsplan att tas fram med syfte att initiera
ett antal informationsprojekt for att sprida kunskap om uppnédda resultat till
programmets avndmare. Malet med informationsarbetet ir att:

» Uppna en bra interaktion mellan forskare, féretag och finansiérer;

e fora ut direkt anvdndbara resultat till energianvdndare, energirddgivare och
ovriga aktorer pd marknaden;

» visa omvirlden att Energimyndigheten tillsammans med industri och andra
aktorer inom sektorn driver ett gemensamt program med forskning om IT-
relaterade energianviandningsfragor.

Resultatrapporteringen kommer exempelvis att innefatta:

» Syntesseminarier dir forskare och foretag en ging per ar tillsammans
analyserar konsekvenserna av forskningsresultaten

* Dialogseminarier dér resultat formedlas 1 mindre grupper 1 dialogform

» Separata informationsspridningsnétverk kring varje projekt

» Informationsinsatser i vetenskalig och eller populdrvetenskaplig form

* Webb-baserad information, fran sdvil Energimyndigheten som fran
respektive organisation som genomfor projekt inom programmet, samt via
befintliga centrumbildningar och olika nétverk.

e Aktiv redovisning av resultaten fran programmet till bl.a. massmedia och pa
konferenser.

Avsikten dr att denna satsning ska bli synlig savil 1 Sverige som internationellt,



Sida 16 av 21

savil 1 populdra media, som 1 vetenskapliga kretsar och néringslivssammanhang,
och kunna tjdna som forebild for vilka mdjligheter som finns nér det géller att
kombinera teknisk, samhillsvetenskaplig, humanistisk och konstnérlig kompetens i
utvecklingen av vardagsteknik.

4.6 Syntes och utvirdering

Sammanstdllningar av projektresultat kommer att genomforas av dels
Energimyndigheten, dels av utférarna sjélva. I seminarier kommer en fortlépande
dialog att foras mellan olika representanter som foretrader energianvéndare,
projektutforare, energiforetag, myndigheter och andra relevanta aktorer. Till dessa
seminarier kommer ocksa utforare av bade langsiktiga och kortsiktiga FUD- projekt
att bjudas in for att sdkerstélla interaktion mellan de olika perspektiven.

I samband med programmets slutforande gors en utvirdering for att redovisa hur
programmets mal har uppfyllts samt vad géller sévil akademisk relevans/kvalitet
och innovativ hojd, som avndmarnytta och kommersiellt intressanta resultat.

5 Avgransningar

Programmet syftar till att 6ka energieffektivisering i vardagen. Programmet stodjer
forskning som avser att 6ka kunskapen om detta omrade liksom att utveckla
innovativ teknik och designlosningar som leder till att nya energieffektiva produkter
och tjénster ndr ut pd marknaden. Speciellt frdgor som omfattar hur introduktion av
ny teknik och design kan komma att paverka ménniskans livsstil, beteende, vanor
och brukarmdnster med inriktning mot en forbattrad savil el- och energianvandning
som resurs- och energieffektivisering.

Projekten kommer att behandla energianvindningen med ett sdrskilt fokus pé
héllbar stadsutveckling och byggnader, med utveckling av energieffektiva produkter
och tjinster med koppling till smarta elniit och fornybar energi. Aven forskning om
hur det géar att skapa goda vanor kring optimering av beteende i smarta elnét och hur
dessa inkluderar inte enbart energieffektivisering, utan dven lastbalansering och
egen produktion av el. Forskning om design kring “’Internet of things” kommer
ocksé att omfattas i en tredje etapp.

5.1 Andraanknytande program inom Energimyndigheten

Vid myndigheten finns fo6ljande verksamheter som har viss anknytning till detta
program:

* Allminna Energisystemstudier (AES)-programmet 2010-2014

o Programmet om 60 miljoner kronor fokuserar pa tvirvetenskapliga insatser for
att forstd energisystemets funktion och dess relation till ménniskor, teknik,
ekonomi och miljo. Mélet med programmet &r att bidra med vetenskapligt
underbyggda beslutsunderlag samt att utveckla forskningsmiljoer, metoder och
nitverk inom omradet.
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*  Market Design 2013

o Projektet om 300.000 syftar till genom 6kad eftefrageflexibilitet pa
elmarknaden att skapa en ldgre balanseringskostnad och effektivare
prisbildning. Hur skall marknaden skapas med regelverk, tariffer och
anvindarflexibilitet skapa aktivitet hos slutkonsumenter som undviker effekt-
och pristoppar?

* Smarta niit for ett hallbart energisystem i Hyllie 2011-2014

o Demonstrationsprojekt om 47 miljoner kronor inom omradena hallbara stader
och smarta nit. Genom informationsteknik forsoker projektdeltagarna integrera
befintliga energisystem for en 6kad energieffektivisering i stadsdelen.
Energikonceptet 1 Hyllie har effektiva 16sningar for bade el, vdarme, kyla och
transporter. Resurs- och klimatvénliga losningar ska etableras langs hela
vardekedjan, frén killa till slutanvéndare, och forutsitter samverkan mellan
olika typer av infrastrukturer som avfall, vatten och avlopp.

* Smart elniit i stadsmiljo i Norra Djurgirdsstaden 2012-2015

o FoU-plattform om 36,5 miljoner kronor for 170 nya lagenheter utrustade med
systemldsningar for elanvéndning relaterade till inomhusklimat, belysning,
smarta vitvaror och laddning av elbilar samt visualisering av lokal elproduktion
fran solceller. Testa helt nya driftmodeller dir anvandarsidan har en aktiv roll
vilket mojliggor storre méngder fornybar el 1 systemet, storre leveranssikerhet,
lagre underhallskostnader, minskade nitforluster och en 6kad konsumentmakt.

*  Smart Grid Gotland 2012-2015

o Projektet om 25,5 miljoner kronor ska visa pa energi- och kostnadseffektiva
sdtt att modifiera nitet utan att gora omfattande nitforstirkningar. Istillet &r det
framst bittre styr- och dvervakningssystem samt aktiv kundmedverkan, som
ska mojliggora storre méngder fornybar el, med hogre leveranssdkerhet och
elkvalitet, och till en rimlig kostnad och kostnadsfordelning for alla deltagande
parter.

* Forskning och innovation for energieffektivt byggande och boende 2013—- 2016

o Programmet om 20 miljoner kronor avser att ta fram ny kunskap och 16sningar
som bidrar till en effektiv och langsiktigt hdllbar energianvdndning inom
byggande och boende. Tekniska losningar med resurs- och
energibesparingspotential beaktas tillsammans med beteende-, samhélls- och
tvirvetenskapliga aspekter. Utifrdn marknadens behov ér fokus pa hog
energirelevans och att skapa kontinuitet 1 forskningsomradet. Programmet
stoder dven kommersialiseringsmojligheter.

Kontakter med ansvariga for dessa program kommer att uppréttas for att optimalt
utnyttja resurserna som finns i programmen for att undvika att samma forskning sker
1 programmen. Inom ramen for det forsta Energi, IT och Design programmet holls
ett flertal gemensamma forskarkonferenser med de ovanndmnda programmen.

De ndmnda programmen studerar till stor del effektfrdgan ur olika perspektiv medan
huvudinriktningen for detta program ér att ta fram tillimpade resultat i form av
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demonstrationer och forskningsprototyper infor en eventuell marknads introduktion
av produkter med tillimpning av ny IT-teknik som ska savél utnyttjas av, som
paverka hushallens energianvandning. Programmet kan ségas sérskilt komplettera
det tidigare ELAN-programmet, som hade fokus pa att ta fram underlag till
beslutsfattare genom att analysera ménniskors vanor och val rérande elanvindning.
Detta program dr mer inriktat mot att utveckla ny informationsteknik samt tjanste-
och produktdesign som ett stod och medel for att direkt paverka hushéllsindividers
beteende for att uppna en energieffektivisering i vardagslivet.

Energimyndigheten har, utdver det tidigare programmet for Energi, IT och

Design, beviljat stod till ett stort antal IT-relaterade projekt for energieffektivisering
och energieffektivisering, med mycket goda resultat som f6ljd. Merparten av dessa
stod har varit inriktade mot IT-satsningar inom industrin.

Inom bebyggelse stddjer Energimyndigheten ocksa utveckling med stort IT-
innehall t ex inom varmepumpsutveckling. Tidigare stod har bl.a. berort
elproduktion och insatser inom Vindkraften. En stor del av dessa insatser har varit
direkt kopplade till energieffektivisering.

5.2 Andra anknytande aktorer

Ovriga aktorer (utdver finansiirerna) som har koppling till programmet och dess
resultat dr bl.a.:

* Hushallen

» Vitvaruproducenter

* Boverket

» Konsumentverket

* Fastighetsidgare

+ Villadgare

» Hyresgister

* Energibolag

* Kommuner

* Energirddgivare

» Utrustningstillverkare

» Konsulter

5.3 Forsknings- och utvecklingsomraden - 6versikt

Forskningsprogrammets fokus ar framst energieffektivisering 1 byggnader; bostader
och lokaler; och héllbara stider genom produkt- och tjidnsteutveckling med hjilp av
IT och Design. Programmet betonar ockséd anvidndarnas insatser i kombination med
byggnadernas utformning och tekniska system. Fokus &r dérvid pa anvindarnas
vanor, behov, kunskaper, och uppgiften &r att utveckla savél anviandningen av
tekniken som tekniken sjilv.

Programmet &r inriktat mot att genom kombination av savil designforskning som
beteendevetenskap utveckla tekniklosningar, produkter och tjanster som kan
anvindas av méinniskor for en kostnads- och resurseffektiv energianvdndning i
vardagslivet, samtidigt som de erbjuder nya affarsmgjligheter med kommersiell

nytta.
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En teknik som ska anvindas av ménniskor bor sd langt mdjligt utvecklas med goda
insikter om anviandningen och dess villkor; manniskors kompetens, attityder till ny
teknik, verksamheternas art etc. Detta kan ske genom att tekniken utvecklas av
anvindarna sjilva, eller med anvindarnas medverkan i teknikutvecklingen (eng.
participatory design), eller genom att teknikutvecklingen &tminstone sker med
anvéndaren 1 fokus (anvédndarorientering eller anvandarcentrering).

Det &r ocksa av stor vikt att ha ett helhetsperspektiv. Hur kan héllbar teknik designas
for att passa sdvil individer som mindre och storre sociala grupperingar? Hur kan
design anvindas for att forma héallbara vanor, normer, praktiker och livsstilar? Hur
undviks att skapa negativa reboundeffekter?

Hur kan héllbara tillimpningar bildas i relation till det framtida ”smarta”
energisystemet? Vilken information behovs for att uppratthélla ménniskors
engagemang over tid? Andra viktiga aspekter inkluderar integritet, automation av
bostidder och apparater.

Med hjélp av IT erhélls information om energianvéndningen i bostéder och
lokaler och IT ger mojligheter att styra och kontrollera energianvindningen.
Genom att utveckla teknik pa anvindarnas villkor, och genom att ge
tekniken en design som gor att den verkligen kommer att anvédndas, kan
gapet mellan teknikens funktionalitet och teknikens faktiska anvindning
minskas.

Manga kommuner planerar exempelvis att sétta upp solceller och kdpa in
vindkraft till sina egna anliiggningar. Aven privatpersoner investerar i
solceller.

Hér behdvs demoprojekt som bade visar produktion och konsumtion samt
hur det dr mojligt att f& ménniskor att anpassa sin anvdndning till nér det
blaser och/eller dr soligt for att nd bésta miljoeffekt.

Vad hinder om ménniskor och deras forbrukningsmonster kommer att folja
solen och vinden? Klarar energibolagen sddana beteenden? Hur designas ett
sadant system som gynnar frimst miljon och méanniskors vilja att bidra till
en battre miljo, samtidigt som energibolagen maste anpassa sin verksamhet.
Tjanster for detta riktade till slutanvdndarna som &r kopplade till hela
system finns @nnu inte i ndgot storre demoprojekt. Tekniken som utvecklas i
de stora smart grid projekten har dnnu inte inriktat sig mot att 16sa sddana
fragestéllningar.

Inom ramen f6r de tva tidigare programperioderna (2006-2012) har spetskompetens
byggts upp inom flera delar av programmets omraden sasom visualisering av
energianviandning, design av vardagsartefakter, intelligenta energitjénster,
sensorndtverk och Internet of Things. Denna kommer nu att bidra till framgang i den
fortsatta FoU-verksamheten. Genom att utveckla teknik pa anvéndarnas villkor, och
genom att ge tekniken en design som gor att den verkligen kommer att anvindas,
kan gapet mellan teknikens funktionalitet och teknikens faktiska anvindning
minskas.
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Forskare och doktorander verksamma i programmet finns etablerade pa flera
laroséten och forskningsinstitut och har dér byggt upp forskargrupper.
Exempel ér Interactive Institute och SICS som arbetat med visualisering och
styrning av energianvandning, KTH som nyligen startat ”Green Leap” ett
natverk for hallbar design placerat vid Centre for Sustainable Communications
(CESC), Lulea tekniska hogskola, samt Linkdping dér beteendevetare och
interaktionsdesigner bidragit med studier av energianviandning.

5.4 Internationell samverkan

Programmets forskningsomrade befinner sig i snabb expansion. Samtidigt
utmarker sig den skandinaviska forskningen genom sin inriktning pa studier av
teknikanvindning 1 kombination med teknisk utveckling. Det sker forskning
kring omréadet beteende — energianvindning bade i Norden och i dvriga
vérlden. Inom ramen for foregaende programetapper har ett stort internationellt
kontaktnit skapats med andra relevanta forskare.

Inom omradet Human-computer interaction har det sedan programmet startats
utvecklats ett nytt forskningsfilt kallat Energy Consumption Feedback (ECF). Nagra
av de forskningsprojekt som programmet finansierat anses vara banbrytande inom
detta félt och ledande 1 vérlden. Under de forsta programetappernas insatser har
nagra steg tagits i denna riktning, men det arbetet behover fortsittas och forstarkas
for att néd kontinuitet och langsiktig héllbarhet betrdffande bl.a.
kompetensuppbyggnad.

Storst uppméarksamhet internationellt har utan tvekan designartefakterna fran
haft storst inflytande pé vetenskapssamhdllet, sdvil vad giller ZigBee
(Linkoping) som sérskilt Adam Dunkels (Sics) operativsystem contiki.
Dunkels har lyfts fram som en internationellt ledande forskare pa omréddet.
Forskningen om intelligenta energitjdnster har, bland annat genom sin aktiva
medverkan 1 det internationella standardiseringsarbetet vad géller plattformar
for energitjinster i bostidder och fastigheter, ocksé vickt internationell
uppmairksambhet.

Som exempel pd internationella parter kan nimnas Designgruppen pa
Goldsmith University i London som samverkat med Green Leap pa KTH, IT-
gruppen pa Aalto universitetet i Helsingfors som lett EU projektet BeAware
dér Interactive Institute medverkat, TU Delft 1 Holland med sin Energy
coalition, ITU 1 Képenhamn m ed forskargruppen “Energy Futures” samt
Politechnico 1 Milano som leder nitverket DESME.

Energimyndigheten medverkar redan 1 nuldget inom ett sarskilt ndtverk for

samtliga Energimyndigheter inom EU, samt Norge (EnR). Detta nitverk har
bildat en sdrskild arbetsgrupp for energirelaterad beteendeforskning i vilken
Energimyndigheten och flera nordiska forskningsorganisationer medverkar.

Forskning och utveckling med programmets inriktning far ocksa allt storre
uppmirksamhet i EU. ITs roll i energieffektiviseringsarbetet och betydelsen
av forskning och utveckling med denna inriktning kommer att fa en 6kad
betydelse for ndstkommande ramprogram.
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Resultaten fran arbetet 1 denna tredje programperiod kommer regelmassigt att
presenteras internationellt genom deltagande i internationella konferenser samt
publicering i internationella tidskrifter. Darutéver kommer resultaten att
redovisas pd myndighetens och projektutférande organisationers hemsidor.

Ytterligare information

For ytterligare information, kontakta:
Kennet Asp, Docent, Expert, Energimyndigheten
Pontus Cerin, Docent, Programledare, Energimyndigheten



