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1 Sammanfattning

For att minska samhéllets beroende av fossila brénslen och de negativa milj6- och
klimatkonsekvenser som brénsleanvéndningen for med sig finns ett behov av
energi- och kostnadseffektiva processer for att producera biodrivmedel. Det géller
alla typer av transporter, fran végtrafik och arbetsmaskiner till flyg och fartyg.

Energimyndighetens bedomning &r att tillverkningsprocesser for biodrivmedel
baserade pé biokemiska metoder kan fa en viktig roll i framtidens
drivmedelstillforsel och att det darfor &r relevant med en satsning pé forskning
inom detta omrade. Inom ramen for Biodrivmedelsprogram - Biokemiska metoder
- avgrinsas forskningsomradena till metoder som bygger pa att bryta ner
lignocellulosa (genom exempelvis en forbehandling och hydrolys) till kolhydrater
som sedan kan omvandlas till drivmedel med hjélp av mikroorganismer.

Programmets vision &r att bidra till att de drivmedel som anvénds i Sverige ar
fornybara och tillverkade med effektiva processer utgdende fran héllbara ravaror i
form av lignocellulosa fran skog och restprodukter.

Programmets mél ar:

e Att bedriva forskning och utveckling med en stor teknikbredd for att stotta
processutveckling i olika stadier fran forstudier till pilot och
demonstration.

e Att stirka den nationella kompetensen pa forskarniva for att mota ett
forvéntat behov av utbildad personal vid kommersialisering av ny teknik
for biodrivmedelsproduktion med biokemiska metoder.

e Att bygga upp kunskap och kompetens som syftar till att utveckla teknik
som kan kommersialiseras for biodrivmedel som framstills genom
biokemiska metoder (forbehandling, hydrolys och mikrobiell omvandling,
exempelvis jdsning).

o Att stirka svenska forsknings-och utvecklingsaktiviteter inom omradet och
bidra till att skapa synergier och kunskapsdverforing mellan olika projekt
inom omrddet.

Det ér viktigt med industriell anknytning i programmets projekt for att sdkerstélla
forskningens relevans och ta vara pa erfarenheter frén likartade processer i
befintlig industri. Det dr 6nskvért att savél industri, institut, universitet och
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hdgskolor som konsulter och leverantdrer deltar. Aven internationell samverkan &r
viktig.

Utveckling av etanol fran cellulosa dr huvudspéret i programmet. Etanol dr det
storsta biodrivmedlet i varlden och produceras i huvudsak frén grodor idag.
Utveckling av etanol fran lignocellulosa genom biokemiska metoder bedéms ha
kommit ldngst 1 utveckling och ligger ndrmast storskalig marknadsintroduktion
jamfort med alternativen.

Révaror som bestér av lignocellulosa innehéller olika delkomponenter som 1 en
biokemiskbaserad drivmedelsprocess kommer ut i sidostrommar och kan utnyttjas
till att producera olika typer av kemikalier, vilket kan 6ka resurseffektiviteten och
forbéttrar forutsdttningarna for 1onsamhet. Programmets forskning syftar till
utvecklingen biodrivmedelsproduktion tillsammans med andra kommersiellt
intressanta produkter.

Energimyndigheten foljer upp programmet med hjélp av resultatmatt och
indikatorer.
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2 Programmets inriktning

21 Vision

Regeringen har en vision om att Sverige ar 2050 ska ha en hallbar och
resurseffektiv energiforsorjning och inga nettoutslapp av vixthusgaser till
atmosféren.

Som ett steg pd vigen mot visionen for 2050 finns en méalséttning om att Sverige
2030 bor ha en fordonsflotta som dr oberoende av fossila brénslen. I utredningen
om fossilfri fordonstrafik presenteras vilken typ av dtgdrder som kan leda till
utsldppsminskningar i transportsektorn och hur mycket olika atgéarder kan bidra.
Det framgér tydligt att biodrivmedel kommer att vara en viktig atgérd for att na
mélsittningen. Aven for flyg och sjofartssektorerna finns ett intresse av effektiva
processer for fornybara branslen/drivmedel.

For att minska samhillets beroende av fossila brénslen och de negativa milj6- och
klimatkonsekvenser som briansleanvéndningen for med sig finns ett behov av
energi- och kostnadseffektiva processer for att producera biodrivmedel.

Programmets vision &r att bidra till att de drivmedel som anvénds i1 Sverige ar
fornybara och tillverkade med effektiva processer utgdende fran héllbara ravaror i
form av lignocellulosa fran skog och restprodukter.

2.2 Syfte

Energimyndighetens bedomning &r att tillverkningsprocesser for biodrivmedel
baserade péd biokemiska metoder kan fa en viktig roll i framtidens
drivmedelstillforsel och att det déarfor dr relevant med en satsning pa forskning
inom detta omréde.

Programmets overgripande syfte dr att skapa forutsittningar for en bred
marknadsintroduktion av biodrivmedel producerade genom biokemiska metoder,
utgdende frdn lignocellulosa eller restprodukter, genom att bidra med:

o Effektiva produktionskedjor ur ett:
o Energi- och klimatperspektiv (LCA)
o Ekonomiskt perspektiv

e Kompetent personal

e Relevant kunskap inom omradet
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Lardomar och praktiska erfarenheter fran forskning i pilot och
demonstrationsskala
Uppbyggnad av aktorskonstellationer som kan driva utvecklingen framét

De biokemiska metoder som programmet dr inriktat pa har ett bredare
anvandningsomrade dn produktion av biodrivmedel. Da marknaden for
biodrivmedel till stor del dr beroende av olika typer av styrmedel ar det en styrka
for forskningsomrédet att forskningsresultaten dven kan vara relevanta for andra
tillampningsomraden som t.ex. erséttning av fossilbaserade kemikalier och
material med biobaserade.

2.3

Mal

Programmets mal &r:

24

Att bedriva forskning och utveckling med en stor teknikbredd for att stotta
processutveckling 1 olika stadier fran forstudier till pilot och
demonstration.

Att stirka den nationella kompetensen pé forskarniva for att mota ett
forvéntat behov av utbildad personal vid kommersialisering av ny teknik
for biodrivmedelsproduktion med biokemiska metoder.

Att bygga upp kunskap och kompetens som syftar till att utveckla teknik
som kan kommersialiseras for biodrivmedel som framstélls genom
biokemiska metoder (forbehandling, hydrolys och mikrobiell omvandling,
exempelvis jdsning).

Att stirka svenska forsknings-och utvecklingsaktiviteter inom omridet och

bidra till att skapa synergier och kunskapsoverforing mellan olika projekt
inom omrédet.

Framgangskriterier

Framgéangskriterier for programmet:

Forskare inom programmet dstadkommer resultat som avndmare har nytta
av.

Industrin dr en aktiv samarbetspartner i majoriteten av projekten med
ekonomiska och/eller personella resurser.

Forskning inom programmet leder till vetenskaplig meritering (doktors-
/licentiatexamina, publicering i internationella tidskrifter m.m.)
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e Forskare inom programmet samverkar med andra forskargrupper och
forskningsinstitutioner bade i Sverige och internationellt.

e Programmet fornyar och utdkar sin intressentkrets bland avndmare i
Sverige

2.5 Forsknings, utvecklings- och teknikomraden

Programmets forskningsomraden &r framtagna for att nd programmets mal och
vision. Programmet omfattar projekt frdn grundliggande forskning till mindre
demonstrationer men givet programmets budget inryms inte stora
demonstrationsanldggningar. Projekt som foljer hela kedjan frén révaror till fardig
produkt &r av intresse. Likasd projekt som enbart behandlar en del av
produktionskedjan.

Foljande forskningsomraden ingér i programmet:
A. Teknikutveckling av processteg
B. Verifiering/utveckling av processkoncept i storre skala
C. Systemfragor och integrering

Tyngdpunkten i programmet ligger pa forskningsomraden A och B. Inom ramen
for programmet avgrinsas forskningsomradena till metoder som bygger pd att
bryta ner lignocellulosa (genom exempelvis en forbehandling och hydrolys) till
kolhydrater som sedan kan omvandlas till drivmedel med hjilp av
mikroorganismer. Processer som bygger pa hydrotermisk forbehandling,
enzymatisk hydrolys och jasning som har utvecklats for produktion av etanol fran
cellulosa prioriteras. Energimyndigheten ser utveckling av etanol fran cellulosa
som huvudsparet i Biodrivmedelsprogram - Biokemiska metoder. Etanol frdn
cellulosa bedoms ha hog prestanda i flera av dessa omraden och har kommit
langst 1 utvecklingen samt ligger ndrmast storskalig marknadsintroduktion jamfort
med alternativen. Utveckling av alternativa drivmedel behdver motiveras med
fordelarna vad géller drivmedlets potential att uppna forbéttringar pa
nedanstaende omraden 1 jimforelse med etanol fran cellulosa.

Inom alla delomraden &r den 6vergripande inriktningen att forskningen ska syfta
till forbattringar pa ett eller flera av foljande omréden:

o Energieffektivitet
e Klimatprestanda (LCA)
e Produktionskostnad
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e Raévarubas (kostnad och potential)

Vid utveckling och vidareutveckling av olika processteg ska ett systemperspektiv
efterstrdvas sé att inte ett enskilt processteg optimeras pa bekostnad av hela
processens effektivitet.

251 Delomrade A - Teknikutveckling av processteg

Omradet syftar till att 6ka kunskapen om och forbéttra tekniker f6r forbehandling,
hydrolys och mikrobiell omvandling med lignocellulosa eller restprodukter som
ravara och dér drivmedelsproduktion ingr.

e Studier om kommersiellt intressanta biprodukter kopplade till en
drivmedelsprocess med biokemiska metoder, kan inga.

e Studier om omvandling av reststrommar frén industri innehéllande olika
typer av kolhydrater till drivmedel med biokemiska metoder, kan inga.
EU:s direktiv om avfallshierarki och avfallstrappa maste beaktas géllande
vad som far omvandlas till biodrivmedel.

2.5.2 Delomrade B - Verifiering/utveckling av processkoncept i
storre skala

Omrédet syftar till att 6ka kunskapen om, utveckla och verifiera hela eller delar av
processkoncept som bygger pa forbehandling, hydrolys och mikrobiell
omvandling 1 storre laboratorieskala och/eller pilotskala for drivmedelsproduktion
med lignocellulosa eller restprodukter som ravara.

e Studier som syftar till produktion av drivmedel kombinerat med
biprodukter, som dr kommersiellt intressanta, kan inga.

e Studier om omvandling av reststrommar frén industri innehédllande olika
typer av kolhydrater till drivmedel, med biokemiska metoder, kan inga.
EU:s direktiv om avfallshierarki och avfallstrappa méste beaktas géllande
vad som far omvandlas till biodrivmedel.

253 Delomrade C - Systemfragor och integrering

Omradet syftar till studier dar nya processkoncept utvéirderas ur
energieffektivitets-synpunkt och studier dar drivmedelsframstillning med
biokemiska metoder kan kombineras med processindustri for att tillvarata
synergieffekter och ddrmed uppna forbittrad systemeffektivitet.
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2.6 Energirelevans

Transportsektorns bransleforsorjning ér till storsta del beroende av fossila
drivmedel savél i Sverige som i var omvérld. Trenden dr att behovet av transporter
Okar globalt. I utredningen om fossilfri fordonstrafik presenteras vilken typ av
atgirder som kan leda till utsldppsminskningar i transportsektorn och hur mycket
olika atgérder kan bidra. Det framgéar tydligt att for att nd malet s& kommer det att
krévas en kombination av:

e Olika typer av effektiviseringsatgérder och beteendeforandringar
o Elektrifiering
e Biodrivmedel

Biodrivmedel kommer med stor sannolikhet vara en viktig pusselbit i
omstéllningen av Sveriges transportsektor till fornybar energi.

2.7 Samhalls- och naringslivsrelevans

Utveckling av nya processer och tekniker kan bade bidra till att utveckla det
befintliga néringslivet och ge upphov till nya foretag. Forskningen kan bade bidra
till export av kunskap och produkter och att skapa nya arbeten i Sverige.
Programmet bidrar till kompetensforsorjning som ér till nytta till ett mycket
bredare omrade dn endast biodrivmedelsproduktion. Bland annat &r kunskapen
och erfarenheten relevant for utveckling av biokemiskbaserade
bioraffinaderikoncept, for framtagning av olika biobaserade produkter och
material.

Det finns stora synergier mellan de processer som utvecklas i programmet och
befintlig industri. Det ar troligt att processerna kommer att integreras och bidra till
en Okad effektivitet och forbattrat resursutnyttjande vilket gynnar den befintliga
industrins konkurrenskraft.

Exempel pa mojlig integration av tekniker som utvecklas inom programmet:
- Integrering fOr att utnyttja bl.a. virmeintegration och synergier i
ravarutillforsel
- Integrering genom nyttjande av industriella reststrommar, som kan
omvandlas till drivmedel
- Integrering genom nyttjande av reststrommar frn en biokemisk
drivmedelsprocess, som kan omvandlas till andra produkter
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2.8 Miljoaspekter

Forbranning av drivmedel 1 transportsektorn paverkar klimat, miljo och hélsa.
Programmet har relevans for miljokvalitetsmélen begridnsad klimatpdverkan, frisk
luft och bara naturlig forsurning.

Begrinsad klimatpaverkan — halten av vixthusgaser i atmosfédren ska i enlighet
med FN:s ramkonvention for klimatforandringar stabiliseras pa en niva som inne-
bir att minniskans paverkan pé klimatsystemet inte blir farlig. Forskning kring
produktion av biodrivmedel kan leda till produktionseffektivitet, effektivare
resursanviandning. Genom anvédndning av biodrivmedel 1 fordon med allt
effektivare drivlinor kan utslédppen av klimatpaverkande gaser minskas. En dkad
anviandning av fornybara drivmedel kan minska anvéndning av fossila drivmedel
som leder till minskade nettoutsldpp av vixthusgaser i atmosfaren.

Frisk luft — luften ska vara sé ren att ménniskors hélsa samt djur, véxter och kul-
turvdrden inte skadas. En 6kad anvindning av biodrivmedel kan leda till minskade
emissioner av skadliga &mnen och partiklar i luften.

Bara naturlig forsurning — de forsurande effekterna av nedfall och markanvénd-
ning ska underskrida griansen for vad mark och vatten tal. Nedfallet av forsurande
amnen ska heller inte 6ka korrosionshastigheten i tekniska material eller kultur-
foreméal och byggnader. En 6kad anvdndning av biodrivmedel i stéllet for fossila
drivmedel kan leda till minskade emissioner av kvéveoxider.

29 Projektgenomforare/projektdeltagare

Genomforare dr 1 huvudsak institutioner pé de tekniska hogskolorna,
universitetens naturvetenskapliga fakulteter, institut samt foretag med intresse for
och inriktning mot hela eller delar av processkedjan.

Inom ramen f6r programmet kan olika slags forskningspersonal vara aktuell som
utforare, sdsom ingenjorer, hogskoledoktorander, industridoktorander,
seniorforskare och utvecklingspersonal inom ndringslivet. Programmet avser att
stodja forsknings- och utvecklingsinsatser inom universitet/ hgskolor, institut,
konsult- och industriforetag.

Foretagens medverkan 1 projekten dr viktig av flera skél, bland annat:
e Industriell kompetens och erfarenhet inom olika delar av processkedjan
e Kunskap om befintlig processindustri dér det kan finnas synergier med
biodrivmedelsproduktion
e Identifiering av kommersiellt intressanta 16sningar
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e Bidrag till finansiering av projekt

210 Avnamare/intressenter

Programmet inkluderar bade teoretiskt utvecklingsarbete och mer praktiskt
tillampnings- och verifieringsarbete. Projektdeltagarna bestar dérfor av represen-
tanter fran aktorer frdn dessa olika nivaer. Projektdeltagarna ar forskarstuderande,
seniorforskare, konsulter, tillverkare och utformare av processutrustning samt
representanter fran industrin.

P& motsvarande sitt dterfinns programmets avndmare pa olika nivaer beroende pa
resultatens inriktning. Forskare dr frimst intresserade av generellt utvecklings-
arbete medan konsulter frimst bor ha nytta av utvecklade metoder som de kan
applicera. Industrin ar intresserad av 16sningar som effektiviserar processen
energimaéssigt och resursméssigt genom exempelvis processintegrering, att kunna
nyttja reststrommar till virdefulla produkter och av resultat som kan utgdra
beslutsstod for eventuella investeringar eller den 1dngsiktiga utvecklingen av
verksamheten.

For biodrivmedel fran lignocellulosa dr skogs- och massaindustrin tillsammans
med kemiindustri intressanta avndmare av resultaten, for att 6ka forutsittningarna
for kommersialisering.

Andra avndmare dr myndigheter pa nationell och regional niva som kan utnyttja
resultaten for strategisk planering och utformning av styrmedel for att minska
vixthuseffekten samt for miljorelaterade tillstdnd.
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3 Bakgrund

Intresset for fornybara drivmedel har 6kat dramatiskt under den senaste 20-
arsperioden i Sverige och i omvirlden. Klimatfragan, miljdengagemang och
okande oljepriser, har varit drivkrafter for detta. Pa senare ar har policyinriktade
beslut och styrmedel tillkommit sdsom EUs 2020-mél, direktiv fran EU-
kommissionen och skatteméssigt gynnande av fornybara drivmedel, vilket har
drivit pd utvecklingen. Klimatfrdgan har vuxit till en global angeldgenhet.
Transportsektorn har allt mer kommit i1 fokus, da den ar globalt vixande och
nistan uteslutande forsorjs med fossila drivmedel.

Internationellt finns det 1 huvudsak tva stora brianslen, etanol och biodiesel.
Biogas har idag en mycket liten andel av biodrivmedelsmarknaden. Etanol utgor
ca 75 % av biodrivmedelsproduktion pd virldsmarknaden 2013, biodiesel
(FAME) ca 23 % och HVO (hydrogenerade vegetabiliska oljor) 2 %. Totalt utgor
biodrivmedel c:a 3% av den globala drivmedelsanvindningen. I Sverige anvindes
9,8 % fornybar energi i transportsektorn 2013. I stora drag utgér FAME och HVO
en tredjedel var av den totala fornybara drivmedelsanvéndningen, etanol en
fjardedel och biogas en tiondel.

For bade etanol och biodiesel dr biordavaran huvudsakligen jordbruksrévara. En
viss marknad finns dock &ven for biodrivmedel som har sin grund 1 restprodukter
eller lignocellulosa. Risken for att drivmedelsproduktion kan konkurrera ut
matproduktion, mdjligheten att fa nya billigare rdvaror till biodrivmedel och
ambitionen att minimera klimatpéverkan fran produktion av biodrivmedel &r alla
omriden som ger drivkraft att utveckla biodrivmedel fran restprodukter och
lignocellulosa. I Sverige &r intresset for lignocellulosa i huvudsak inriktat mot
skogsrdvara men internationellt dr det oftast restprodukter fréan jordbruk sa som
rester frdn majsproduktion eller sockerrdrsproduktion och olika typer av halm som
ar intressantast. Manga utvecklingsinsatser gors for att ekonomiskt kunna komma
at lignocellulosa. Den starkaste insatsen internationellt utgdrs sannolikt av olika
tekniska l0sningar att géra etanol av restprodukter fran majs och sockerror. Inom
detta omrdde finns mdjlighetet att samordna produktion av stirkelse- eller
sockeretanol och cellulosaetanol. Just nu finns flertalet
demonstrationsanldggningar i drift och sedan hosten 2014. Hur det gér for dessa
aterstdr att se.

1980 startade den svenska forskningen om att framstilla etanol fran
cellulosainnehallande ravaror. Arbetet genomfordes ursprungligen i projektform,
dar fyra institutioner vid Lunds universitet samarbetade. Staten bidrog sa
sméningom ocksa till finansieringen av den etanolforskning som Stiftelsen Svensk
Etanolutveckling, SSEU, stod som huvudman for med stdd fran néringslivet.
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Etanolforskningen organiserades for forsta gangen i programform under 1990-
talet. ”Etanolutvecklingsprogrammet” genomfordes under aren 1993-1997 med
45 miljoner kronor. Under aren 1998-2004 genomfordes for programmet
”Etanolproduktion fran skogsrdvara” med 210 miljoner kronor som avsattes 1
riksdagens stora energibeslut. Programmet finansierade 50 projekt, som omfattade
grundldggande forskning och utveckling samt byggandet av
etanolpilotanldggningen i Ornskdldsvik som den stdrsta satsningen. Programmet
”Etanol fran cellulosa” genomf6rdes under dren 2007-2011 med 144 miljoner
kronor i budget och programmet “Etanolprocesser” frén 2011 till 2015 med 130
miljoner kronor. Kontinuiteten och 1dngsiktigheten i stodet till etanolforskningen
har lett till att Sverige ligger pa framkant vad géller kompetens och kunskap 1 flera
teknikomraden for cellulosaetanol.

Det finns olika metoder att framstélla etanol frén cellulosa. I Sverige har
utvecklingen alltmer inriktats pd att cellulosaravaror utsétts for en hydrotermisk
forbehandling for att sedan brytas ner genom enzymatisk hydrolys till mindre
kolhydrater som sedan kan jdsas till etanol. Andra biodrivmedel utdver etanol,
som kan vara relevanta for omstdllning av transportsystemet, dr mojliga att
framstélla med dessa metoder.
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4 Genomforande

4.1 Tidplan

Programmet pagér under 4 ar. Det startar 2015-06-10 och avslutas 2019-12-31.
En 6ppen projektansdkningsomgéng utlyses direkt efter programstarten.

4.2 Budget och kostnadsplan

Budgetramen for programmet uppgar till 100 miljoner kronor, enligt férdelningen
nedan.

Ar Budgetram
2015 8 000 000 kr
2016 25000 000 kr
2017 25 000 000 kr
2018 25000 000 kr
2019 17 000 000 kr

Denna period av programmet pagéir 2015-06-10 —2019-12-31.

Avsikten dr att programmet ska forldngas med tva &r vartannat ar sé linge det
anses motiverat. Revidering och forlangning av programmet mdjliggor att fyra-
och tredriga projekt startas varje ar.

4.3 Ansokningskriterier och hantering av ansokningar

Flera utlysningar kommer att genomforas under programmet. I respektive
utlysning kommer specifik information finnas om utlysningen och ett sista
ansokningsdatum. Ansokningar forvintas fran bade industri, konsulter, institut
och hogskola/ universitet.

Ansokningar bereds av programansvarig och granskas sedan av ett externt
programrad, vars uppgift dr att virdera ansdkningar utifran kriterier som
Energimyndigheten formulerat i1 respektive utlysningstext samt
programbeskrivningen. Det viktigaste kriteriet vid bedomning av ett projekt ar
dock dess potential att bidra till omstéllningen av transportsystemet till férnybara
och energieffektiva drivmedel. Andra viktiga kriterier 4r kompetensen hos
projektutforarna samt relevanta aktorers engagemang i projektet. Sokande

14 (20)



STEM143 ver.W-2.0, 2005-03-03

forvantas redogora for hur projektet passar in 1 redan pdgaende forskning i
omvérlden samt projektets nyhetsvérde.

Bedomningarna frn programradet vigs samman och resulterar i en
rekommendation géllande bifall eller avslag fran programradet till
Energimyndigheten som sedan fattar beslut om projekten. Energimyndigheten
svarar for programmets administration sasom utskick, projektuppfoljning,
rapportering och utvirdering.

4.4 Programrad

Det programrad som utses av Energimyndigheten bestar av adjungerade
representanter frin Energimyndigheten samt férordnade ledamdter med kompetens
fran relevanta omraden. Programradet kan vid behov foresld att yttrande inhdmtas
frén andra dn ledamoéterna i programradet.

Rédet ska bista Energimyndigheten med synpunkter pa genomforandet av
programmet, i vilket bl.a. ingar bedomningar av projektansékningar.

4.5 Kommunikationsplan och resultatspridning

Energimyndigheten kommer under programperioden att organisera program-
konferenser dér representanter for de olika projekten presenterar sina projekt, resultat
och utmaningar. P& dessa seminarier kommer ocksa tid att avsittas for diskussioner i
mindre grupper dér aktiva i likartade projekt kan samlas och utbyta erfarenheter.
Aven gemensamma programkonferenser med anknytande program och verksamheter
inom myndigheten kan vara aktuellt.

For att ytterligare underlétta tillgingligheten av resultat och exponeringen av omradet
kommer projekten som ingér i programmet, deras syften, kontaktpersoner m.m. att
presenteras pa Energimyndighetens hemsida.

4.6 Koordineringsuppdrag och syntes

Programmet finansierar ett koordineringsuppdrag. Koordineringen gar ut pa att
samla projektutforare 1-2 ginger per ar dir man involverar relevant industrin for
att frimja nya samarbeten mellan forskare och industri (t ex skogs- och/eller
kemiindustri). Uppdraget upphandlas 1 bérjan av programmet.
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En syntesrapport kommer att tas fram i slutet av programperioden som kan
komma att samordnas med andra program dér biodrivmedelsforskning ar en
vasentlig del.

4.7 Internationella samarbeten

Internationell samverkan &r viktigt for att uppfylla programmets vision eftersom
det regelverk kring drivmedel fran exempelvis EU som styr de svenska
forutsittningarna dr gemensamt for ett flertal linder. Det dr ocksa viktigt for att
hélla Sveriges position inom etanolomradet, for att sprida kunskap om svensk
biodrivmedelsforskning och utveckling, bredda svenska aktorers kunskapsbas
genom inhdmtande av relevant kunskap fran utlandet samt stirka svenska aktorers
mojlighet till internationell finansiering. Andra linder sa som Brasilien, China,
Indien och USA har stora forskning och utvecklingssatsningar for att bidra till
kommersialisering av exempelvis cellulosaetanol och svenska forskares
kompetens och kunskap inom omrédet ér eftertraktad.

Programmet kan vid utvdrderingen av projekt beddma internationell samverkan
som en positiv faktor samt genom kan gor det mojligt att ansoka om medel for
projektdeltagarnas reskostnader, deltagande 1 internationella workshops och
liknande samt 6vrig internationell samverkan inom projekten. Diaremot finansieras
inte utlindska aktorers deltagande 1 projekt.

4.8 Utvardering

I slutet av programperioden kommer en vetenskaplig utviardering av de ingaende
projekten att genomforas. Dessutom kommer en relevansutvdrdering av samtliga
projekt och programmet som helhet att genomforas.
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5 Avgransningar

5.1 Forsknings-, utvecklings- och teknikomraden

Programmet Biodrivmedelsprogram - Biokemiska metoder omfattar forskning
kring framstéllning av olika biodrivmedel genom de metoder som har utvecklats
for framstdllning av cellulosaetanol; hydrotermisk férbehandling, hydrolys och
mikrobiell omvandling. Féregangaren ar forskningsprogrammet Etanolprocesser
som omfattade perioden 2011-06-09 till 2015-06-30.

Biodrivmedelsprogram-Biokemiska metoder 4r en bredning av inriktningen
jamfort med programmet Etanolprocesser och dess foregédngare och initiativet till
bredningen grundar sig pa Energimyndighetens strategi for
biodrivmedelsforskning. Programmet kan stddja utveckling av olika drivmedel
som kan produceras med motsvarande metoder som etanol fran cellulosa, som i
denna programbeskrivning kallas {6r biokemiska metoder. Inom ramen for detta
program avgrénsas det till metoder som bygger pé att bryta ner lignocellulosa
(genom en forbehandling och hydrolys) till kolhydrater som kan omvandlas till
drivmedel med hjilp av mikroorganismer.

Forskningsprojekt som omfattar utveckling av biokemiska metoder for
omvandling av lignocellulosa och restprodukter till produkter som inte inkluderar
biodrivmedel ingér ¢j 1 detta program.

Forskningsprojekt som omfattar utveckling av tekniker for produktion av
biodrivmedel som bygger pd andra koncept dn nedbrytning av lignocellulosa och
restprodukter (genom en forbehandling och hydrolys) till kolhydrater och
mikrobiell omvandling ingér inte i programmet. Biologiska processer som bygger
pé odling av véxter, alger, mikroalger, eller produktion av drivmedel m.h.a. av
fotoaktiva organismer ingar inte i programmet.

Utveckling av rétning, som &r en typ av mikrobiell omvandling ingér inte i detta

program eftersom det finns anknytande forskningsprogram som inriktar sig pa det.

5.2 Andra anknytande program inom
Energimyndigheten

Inom samverkansprogrammet Féornybara drivmedel och system finns ett
forskningsomrade som syftar till utformning och jamforelse av olika koncept for
systemmaéssigt effektiv biodrivmedelsproduktion, till exempel genom integration
av anldggningsresurser och produkter i olika former av bioraffinaderier, genom
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integration med befintlig industri (t ex massa- och pappersindustrin,
raffinaderiindustrin, kemiindustrin), befintlig biodrivmedelsproduktion,
fjarrvarme eller 1 fristaende anldggningar. Viss dverlapp finns med
Biodrivmedelsprogram - Biokemiska metoder forskningsomrade C-Systemfragor
och integrering och den bedéms som nddvindig eftersom samverkansprogrammet
Fornybara drivmedel inte kan stddja alla typer av systemstudier som &r specifikt
kopplade till biokemiska metoder. Ansvarig handldggare ansvarar for samordning
mellan de tva programmen.

Inom Biodrivmedelsprogram-Termokemiska metoder behandlas processer
som forgasning av biomassa och omvandling till drivmedel, pyrolys av biomassa
och omvandling till drivmedel samt omvandling av lignin frin olika kéllor till
biodrivmedel.

Inom samverkansprogrammet Energigasteknik finns ett forskningsomrade som
syftar till framstéllning av fornybara branslen. Omradet ar fokuserat pa
framstéllningsmetoder for olika energigaser och omfattar framst fragor relaterade
till r6tning av organiskt material for framstéllning av biogas, s.k. anaerob
nedbrytning.

Inom programmet Massa- och pappersindustrins energianvindning —
forskning och utveckling behandlas omvandlingsprocesser for nya
viardeskapande och energieffektiva produkter (ej biodrivmedel) som kan ersétta
fossilbaserade produkter.

Inom Industriprogrammet behandlas forskning som mojliggér en omstillning
till ett 1angsiktigt hallbart energisystem bl.a. genom att utveckla processer,
verktyg och kunskap for effektivare energianvindning inom industrin.

Programmet Solbrinslen omfattar olika tekniker for att utan mellanled omvandla
solljus till anvéndbara brinslen, antingen genom artificiell fotosyntes eller genom
biologisk produktion med hjilp av fotoaktiva mikroorganismer, sasom alger eller
bakterier

5.3 Internationell samverkan

IEA Bioenergy ér ett internationellt samarbete for teknikutveckling pa
bioenergiomradet. IEA Bioenergy verkar for att paskynda anvidndningen av
héllbar, miljoanpassad och kostnadseffektiv bioenergi for att ddrigenom bidra till
framtida energibehov. Malet dr att forbéttra samarbetet och informationsutbytet
mellan regeringar (eller organisationer utsedda av regeringar) och utférare i1 lander
som har nationella FUD-program inom bioenergi. Inom IEA Bioenergy
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finanserierar Energimyndigheten t.o.m. 2015-12-31 deltagande i ett annex (se
nedan) som anknyter till verksamheten inom programmet. Finansiering
kommande ér planeras i ungefdar samma omfattning, men var inte beslutad nir
detta program startades.

e Annex 39, Commercializing Liquid Biofuels from Biomass

ERA-NET Bioenergy ér ett samarbete mellan nagra forskningsfinansidrer inom
EU. ERA-NET Bioenergy planerar arliga utlysningar inom bioenergiomréadet dér
dven biodrivmedelsfragor kan komma att ingd. Utlysningarna stéller krav pd att
projekten ska ha deltagare fran flera av de lander som ingér i ERA-NET
Bioenergy. Projektets utformning och sdkande organisationerna méste uppfylla de
nationella lagar och bestimmelser som géller forskningsfinansiirerna i respektive
land (for svenska aktorer: Energimyndigheten). Stod genom ERA-NET Bioenergy
utlyses pd Energimyndighetens webbplats.
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6 Ytterligare information

For ytterligare information, kontakta:

Anders Holmgren, Energimyndigheten

Telefon: 016-544 2443

E-post: anders.holmgren@energimyndigheten.se
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