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1 Sammanfattning

Programmet Fornybara drivmedel och system ér ett forskningsprogram som
genomfors i samarbete mellan Energimyndigheten och Stiftelsen Chalmers
Industriteknik (CIT), som &r vird for centrumbildningen Svenskt
kunskapscentrum for fornybara drivmedel (f 3).

Intresset for fornybara drivmedel har 6kat dramatiskt under den senaste 20-
arsperioden 1 Sverige och omvérlden. Klimatfrigan, miljdengagemang och 6kande
oljepriser, har varit drivkrafter for detta. Det finns dock ett stort antal alternativa
fornybara drivmedel till transportsektorn. Varje drivmedel kan ocksd produceras
pa ett flertal olika sétt och under olika forutséttningar vilka medfor olika prestanda
avseende till exempel energieffektivitet, vixthusgasutslédpp och kostnader.
Utvecklingen av styrmedel, diskussioner kring hdllbarhetskriterier och nyttan ur
miljosynpunkt samt att vissa alternativ har ifrdgasatts kraftigt har inneburit en hog
osdkerhets- och riskniva for savidl myndigheter, politiska instanser och industri.

F3 dr ett nationellt centrum, som bildades &r 2010 med syfte att 6ka kunskapen
om forutsittningarna for att forsorja ett framtida transportsystem med fornybara
och hallbara drivmedel. Centrumets parter bestdr av representanter frdn akademin,
forskningsinstitut och industri. Syftet med programmet Fornybara drivmedel och
system dr 1 linje med syftet 1 f3:s fOrsta etapp: att bidra med analyser som kan
ligga till grund for vetenskapligt underbyggt beslutsstod och dkad
systemfOrstaelse hos politiker, myndigheter, industri och andra organisationer i
fragor som ror fornybara drivmedel.

Programmets dvergripande mal ar:
- att stirka kunskapsbasen om fornybara drivmedels potentiella roll 1 ett
héllbart energisystem och en héllbar transportsektor samt om nddvandiga
forutséttningar for att utveckla hallbara fornybara drivmedel i storre skala.

- att programmets projekt sammantaget ska ge en helhetsbild av energi-
effektivitet, vixthusgasprestanda och kostnader samt andra forutséttningar
for att uppna en omstéllning av transportsektorn, vilken &r tillgédnglig for
en bred avndmargrupp.

Programmet genomfors 1 huvudsak genom projekt som utfor tvarvetenskapliga
och systemorienterade studier, utvirderingar och jimforelser av forskningsresultat
samt synteser och oversikter av forskning inom olika projektomraden. Samtliga
insatser inom programmet bygger pa stark samverkan mellan forskningsutforare,
med industri och néringsliv och med andra aktorer och pa ett brett intresse for
resultaten frin flera avndmare.

3 (24)



STEM143 ver.W-2.0, 2005-03-03

2 Programmets inriktning

21 Vision

Programmets overgripande vision &r att den framtagna kunskapen spelar en
nyckelroll som beslutsunderstdd till samhallet i omstéllningen av
transportsystemet till hdllbara och fornybara drivmedel.

2.2 Syfte

Syftet med programmet &r att bidra med analyser som kan ligga till grund for
vetenskapligt underbyggt beslutsstod och dkad systemforstaelse hos politiker,
myndigheter, industri och andra organisationer i frdgor som ror férnybara
drivmedel.

Dessa organisationer star infor viktiga beslut om saval politiska mélséttningar,
styrmedel for att nd dessa mal, strategiska satsningar pa forskning och utveckling
samt investeringsbeslut for infrastruktur och produktionsanldggningar, vilka ar
forenade med en hog riskniva och stiller stora krav pa ett vil underbyggt
underlag. Programmet bidrar ddrmed till att:

e Fornybara drivmedel 1 Sverige produceras pa ett hallbart sitt och med
hogsta mojliga effektivitet.

e Utformning av styrmedel for omstéllning till fornybara drivmedel i
transportsektorn sker sa att dessa ér effektiva, undviker suboptimering och
skapar goda forutséttningar for omstéllning av transportsektorn.

e Industriella aktorer investerar i hallbar omvandling av fornybara resurser
till drivmedel, produkter och energi.

e Forskning och utveckling inom omrédet bedrivs effektivt och i samverkan,
for hogsta mojliga nytta av insatta medel.

e Sverige uppfyller uppsatta mal om andel fornybara drivmedel 1
transportsektorn pé kortare och lédngre sikt.

2.3 Programmets omfattning

Programmet 16per under fyra ar mellan 2014-01-01 och 2017-12-31.
Administrationen av programmet pagar till 2018-03-31 {or att samlat redovisa
avslutade projekt 1 en slutrapport och lamna ekonomisk slutredovisning till
Energimyndigheten och dvriga finansidrer. Programmets totala avsdttning
omfattar 44 000 000 kronor under perioden 2014-01-01 och 2017-12-31, varav
Energimyndighetens andel dr 50 %. Kostnaderna for samordning och
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resultatspridning hanteras 1 ett separat samarbetsavtal med Stiftelsen Chalmers
Industriteknik (CIT) som é&r vérd for f3.

2.4

Mal

De overgripande mélen ér:

att stirka kunskapsbasen om fornybara drivmedels potentiella roll i ett
hallbart energisystem och en hallbar transportsektor samt om nddvéindiga
forutsittningar for att utveckla hallbara fornybara drivmedel i storre skala
att programmets projekt sammantaget ska ge en helhetsbild av energi-
effektivitet, vixthusgasprestanda och kostnader samt andra forutséttningar
for att uppna en omstéllning av transportsektorn, vilken &r tillgidnglig for
en bred avndmargrupp

Malen ar vidare att:

Identifiera och specificera samt i tilldimpliga fall kvantifiera nyckelfaktorer
for utveckling av samtliga centrala produktionskedjor for produktion av
biodrivmedel (se avsnitt 5.4) samt drivmedlens anvédndning, framforallt
avseende systemldsningar, industriella forutsittningar, styrmedels-
utformning och anvédndaraspekter och sdrskilt inom delomrédden som
hittills och under programmets ging identifieras som mindre utforskade.

Ta fram gemensamma metodinriktade riktlinjer eller principer for minst
tre olika metodomraden, rérande systeminriktad analys av fornybara
drivmedel och integrerad samproduktion av biobaserade produkter

Minst 10 samarbeten mellan forskare fran olika discipliner och/eller
larosdten samt med industrier och andra organisationer, vilka tidigare inte
samarbetat, initieras genom programmet.

Minst fem av projekten ska innehélla eller konkret kunna kopplas till
internationellt forskningssamarbete och minst atta projekt inkludera
deltagande av sma- och medelstora foretag.

Resultaten fran programmet sprids genom minst 40 rapporter och
publikationer frin {3, 20 vetenskapliga artiklar och 15 artiklar 1
populédrvetenskapliga tidskrifter samt genom konferenser och seminarier
och sammanfattande arsrapporter.
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2.5 Resultat och resultatspridning

Programinformation ldmnas pa Energimyndighetens och f3:s externa webb,
www.energimyndigheten.se respektive www.f3centre.se . Information om
programmets beviljade projekt lamnas pad Energimyndighetens projektdatabas pé
hemsidan.

Till stora delar kommer resultaten frén genomf6rda projekt att publiceras som
artiklar i vetenskapliga tidskrifter. Resultaten fran projekten kommer dérutdver att
kommuniceras via centrumbildningen f3, i enlighet med f3:s kommunikationsplan
och publiceringspolicy. Detta innebér bland annat spridning av rapporter,
framtagande av sammanfattande resultatbeskrivningar och genomforande av
seminarier. Av kommunikationsplanen framgér dven hur tillgingliggérandet av
program- och projektresultatet efter programmets avslut skall ske.

2.6 Framgangskriterier

Centrumbildningen f3 har en bred nationell forankring med deltagare fran
sammanlagt sju svenska universitet och hdgskolor, forskningsinstitut och
industrier, samtliga med stark forsknings-, utvecklings- och verksamhetsprofil
inom programmets omraden. Under f3:s forsta etapp har centrumet ocksa
etablerats som en stark plattform for samverkan inom omréade.

Ett programrad som foretriader viktiga avndmare inom industri, forskarsamhille
och den offentliga sektorn (framforallt genom Energimyndigheten) kommer att
sdkerstélla att varje forskningsprojekt som genomfors inom programmet har
akademisk, industriell och samhillelig relevans.

Samverkan med 3 sékerstéller darutdver en bred forankring och spridning av
resultaten, dels hos centrumets parter, dels genom de dvriga aktiviteter som
genomfors inom centrumet. Dessa omfattar till exempel sédrskilda
avndmarseminarier med olika teman och inriktning och aktiv spridning av resultat
nationellt och internationellt (se vidare f3:s kommunikationsplan).

2.7 Forsknings, utvecklings- och teknikomraden

Programmet kan finansiera projekt som syftar till att oka kunskapen om
forutséttningarna for att forsorja ett framtida transportsystem med férnybara och
miljomissigt, ekonomiskt och socialt hallbara drivmedel. Projekten omfattar
tvarvetenskapliga och systemorienterade studier, utvarderingar och jaimforelser av
forskningsresultat samt synteser och oversikter av forskning inom fem olika
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projektomraden (se nedan). Projekten inom programmet ska komplettera andra
forskningsinsatser, vara i hog grad tillimpade och bidra med helhetssyn.

Projekt inom programmet karakteriseras av att de:

Beror hela, eller delar av, virdekedjan for fornybara drivmedel, fran ravara
till anvéndning.

Inriktas mot fornybara drivmedels roll i ett héllbart samhille (projekt-
omrédde 1 och 2); mot hallbar produktion och anvéndning av fornybara
drivmedel i transportsektorn (projektomrade 3 och 4); eller avser
kunskapssyntes.

Har ett tydligt drivmedelsperspektiv, dven i de fall ett betydligt mer
Overgripande system studeras.

Utgar (inom samtliga projektomraden) fran ett systemangreppssitt, eller
bestar av kunskapssynteser. Kunskapssynteser inom programmet inriktas
framforallt mot breda synteser av relevanta forskningsfalt, med syfte att
dra slutsatser om forskningsldge och mdjliga utvecklingsvégar. Inom
projektomrdde 5 genomfors framforallt kunskapssynteser.

Genomfors 1 samverkan — mellan olika forskargrupper, mellan universitet,
institut och industri, mellan olika discipliner och forskningsomraden (t ex
genom direkt involvering av processteknisk expertis 1 systemorienterade
projekt eller genom inkludering av samhaéllsvetenskapliga metoder i
tekniska systemstudier).

Programmet finansierar inte studier inriktade mot teknisk utveckling av
ravaruproduktion, omvandlingsprocesser eller fordon eller nagon form av
grundforskning eller experimentell verksamhet inom omrédet (se dven
avgransningar i Kapitel 5).

PROJEKTOMRADEN

1.

Overgripande tekniska, ekonomiska och miljomiissiga systemstudier

e Tillgang, omvandling, distribution och anvindning av biomassa av
olika typer for olika andamal — energi, produkter, drivmedel, mat —
samt konkurrens mellan anvindningsomraden.
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Mojlig utveckling av transportsystemet och dess behov av fossila och
fornybara drivmedel, inklusive biobrinslen och el under olika
forutsittningar.

Systemstudier av hallbarhetsfragor, t ex markanvandningseffekter,
kopplat till biomassaanviandning for drivmedelsproduktion i
konkurrens med annan anvéndning, till exempel, matproduktion.

Metodmadssigt kannetecknas omradet av tekno-ekonomisk analys,
miljosystemanalys och/eller tvarvetenskaplig systemanalys med hjélp av
till exempel scenariearbete eller modellering.

2. Aktorer, styrmedel och strategier

Analys av visioner och strategier pa olika nivaer for omstéllning till
biodrivmedel och/eller el (foretag/branscher, lokalt/regionalt,
nationellt eller pa supranationell niva), inklusive till exempel bio-
ekonomikonceptet.

Analys av styrmedel inriktade mot utveckling av produktion och
anviandning av héllbara biodrivmedel, utifrdn olika kriterier, som till
exempel deras effektivitet, ekonomiska konsekvenser ur olika
perspektiv, miljoeffekter, legitimitet, politisk acceptans och
transparens.

Overgéng till biodrivmedelsproduktion och -anvindning ur
aktorsperspektiv, inklusive till exempel barridrer och drivkrafter for
investeringar, attityder till och drivkrafter for anvdandning av
biodrivmedel eller el och relationer mellan anvindare/kunder och
producenter/distributdrer.

Metodmassigt kdnnetecknas omrddet av olika samhéllsvetenskapliga

angreppssétt som till exempel policyanalys och innovationssystemstudier.

3. Jamforande systemanalys

Jamforelse ur energi-, hillbarhets- och kostnadsperspektiv av olika
processkedjor for produktion/anvéndning av olika fornybara
drivmedel, samma drivmedel utifran olika processldsningar, ravaror
och/eller anvindningsomraden, samproduktion av olika drivmedel
samt jamfort med fossila drivmedel - med hiansyn tagen till olika
kringsystem (t ex samproduktion med andra produkter) och utifran
olika analysmetoder.

Jamforelse av processkedjors beroende av andra faktorer som
geografisk placering, integration och storleksaspekter, hantering och
forbehandling av biomassa samt hantering, distribution och
anvindning av producerade drivmedel.
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Metodmaéssigt kinnetecknas omradet av livscykelanalys och teknisk
systemanalys av industriella system.

Processintegration och effektivisering

Utformning och jaimforelse av olika koncept for systemmassigt
effektiv biodrivmedelsproduktion, till exempel genom integration av
anldggningsresurser och produkter i olika former av bioraffinaderier,
genom integration med befintlig industri (t ex massa- och
pappersindustrin, raffinaderiindustrin, kemiindustrin), befintlig
biodrivmedelsproduktion, fjérrvarme eller i fristdende anléggningar.

Andra mojligheter till effektivisering av processkedjan for
drivmedelsproduktion/anvindning genom systemdtgdrder, till exempel
i ravaru- eller distributionsled.

Metoder som anvinds dr framforallt industriell systemanalys,
processmodellering och metoder for att studera processintegration.

Kunskapssyntes for vardekedjans linkar och omgivande
forutsittningar

Kunskapssyntes av aktuell utvecklingsstatus for de olika ldnkarna i
vardekedjan — ravaror, produktion, distribution och anvéndning,
inklusive omvérldsanalys.

Kunskapssyntes av aktuell utveckling av omgivande forutsittningar,
som till exempel aktuella styrmedel och reglering och transport-
systemets utveckling pa regional, nationell och global niva.

Energirelevans

Det stora och 6kande bruket av fossila energikéllor skadar klimatet. Till detta
kommer att dessa resurser dr dndliga och kommer pa sikt att bli begransade. Olja,
som &r basen for néstan all energianvdndning inom transportsektorn, tillhor de
fossila resurser som dr mest begriansade. Trenden ir att transportarbetet fortsétter
att oka, 1 Sverige, inom EU och globalt. Dock har total energianvdndning for
végtransporter 1 Sverige varit sakta avtagande under senare ar.

Den slutliga energianvidndningen i1 svensk transportsektor motsvarar idag

ca 92 TWh, eller 23 % av den totala slutliga energianvindningen (globalt ca 27
%). Transportsektorns bransleforsorjning bestér till 92 % av fossila drivmedel i
Sverige och globalt dr andelen dnnu hogre. Anviandningen av fornybara drivmedel
har 20-faldigats under de senaste 10 aren, och svarade ar 2012 for ca 8 % av
energianviandningen for végtrafik. Inhemsk produktion av fornybara drivmedel
kommer ocksé att ha betydande inverkan pé energianvandningen inom industri-
och fjarrvarmesektorerna.
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Tillforsel av fornybara drivmedel krévs, i kombination med atgarder som hdjer
effektiviteten hos fordon och transportsystem, for att vinda utvecklingen och
bidra till att sékra energitillférsel, minska beroendet av bransleimport, samt
komma till rdtta med klimatproblemet. De ravaror som &r aktuella for produktion
av fornybara drivmedel ar begriansade. Det dr darfor av storsta vikt att
virdekedjorna for fornybara drivmedel utformas pa ett resurs- och energieffektivt
sitt. Okad kunskap om nddvindiga forutsittningar for ett totalt sett resurs- och
energieffektivt system bidrar till programmets energirelevans.

2.9 Samhalls- och naringslivsrelevans

Utvecklande av processer for att framstilla fornybara drivmedel och byggandet av
produktionsanldggningar i Sverige kan bidra till 6kad tillforselsékerhet.
Utvecklande av processkunskap kan bidra till att utveckla niringsliv i existerande
foretag eller att etablera nya. Dessa kan bidra till export av kunskap och att skapa
nya arbeten i Sverige.

Industri som ser potentiella affarsmojligheter pa olika sétt kopplade till fornybara
drivmedel, till exempel inom omradena ovan, upplever en hog osikerhets- och
risknivd. Som ett led i att minska risknivan har industrin bidragit till att bilda f3
och starkt efterfrigat den typ av aktiviteter och studier som ingér i programmet.
De industriforetag som deltog i f3:s forsta etapp (Preem AB, Géteborg Energi AB,
Lantméinnen Energi AB, E.ON Sverige AB, Perstorp AB, Sekab E-Technology
AB, Volvo AB samt Scania AB) representerar ett flertal viktiga branscher inom
svenskt ndringsliv. Under programperioden planerar samtliga industrier (och
Ovriga parter) att fortsitta deltagandet i f3. Dessutom forvéntas nagra nya parter,
déribland skogsidgande foretag (Sveaskog AB, LRF Skog och Bergvik Skog AB).
Pé liknande sétt dr programmet relevant for strategisk utveckling pa den offentliga
sidan, kommunalt, regionalt och nationellt.

210 Miljoaspekter

Transportsektorn paverkar klimat, miljo och hilsa. Genom att utnyttja fornybara
drivmedel i1 fordon med allt effektivare drivlinor kan utslédppen av
klimatpaverkande gaser minskas. Forskning kring mojligheter att 6ka produktion
och anvindning av fornybara drivmedel kan leda till 6kad produktionseffektivitet,
effektivare resursanvéndning, mindre utsldpp av vixthusgaser och ligre
emissioner. En forutséttning dr att produktionen av fornybara drivmedel sker pa
ett hallbart sitt och utifran hallbara révaror, vilket har hog miljorelevans pa
europeisk och global niv4.
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Programmet dr darfor sérskilt relevant for miljokvalitetsmalet begransad
klimatpdverkan, men har dven relevans for malen frisk luft, bara naturlig
forsurning, ett rikt odlingslandskap och levande skogar.

211 Projektgenomforare/projektdeltagare

Projektdeltagare &r i huvudsak forskare och experter hos hdgskolor och institut,
men ocksa 1 viss utstrdckning inom relevanta industriforetag. Deltagande fran
sma- och medelstora foretag, liksom samverkan inom projekten med
internationella aktorer uppmuntras.

Inom ramen for programmet kan olika slags forskningspersonal och expertis vara
aktuell som utforare, sdsom ingenjorer, hogskoledoktorander, industridoktorander,
seniorforskare och utvecklingspersonal inom néringslivet.

212 Avnamare/intressenter

Avnimare till programmets resultat ar

e Myndigheter och politiska instanser pa nationell, regional och kommunal nivé
samt 1 vissa fall inom EU, vilka utvecklar eller anvinder beslutsunderlag rérande
fornybara drivmedel, styrmedel och stod for dessa samt inriktning for fortsatt
forskning och utveckling

e Niringsliv, vilka ska fatta strategiska beslut om investeringar 1 produktion
eller inriktning for teknisk utveckling, produkter o.s.v., till exempel
brénsletillverkare, skogsrdvarubaserade foretag, fordonstillverkare, skogsdgare,
brinslebolag,

e Intresse- och branschorganisationer med nira relaterad verksamhet, vilka kan
anvinda resultaten frdn programmet som vetenskapligt baserat underlag for
utveckling av strategier, forhandlingsunderlag och liknande

e Forskare vid universitet, hogskolor och forskningsinstitut, som en bas for
fortsatt utveckling av omréadet.
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3 Bakgrund

Intresset for fornybara drivmedel har 6kat dramatiskt under den senaste 20-
arsperioden i Sverige och omvirlden. Klimatfrdgan, miljoengagemang och 6kande
oljepriser, har varit drivkrafter for detta. P4 senare ar har policyinriktade beslut
och styrmedel tillkommit, sdsom EUs 2020-mal, direktiv frdn EU-kommissionen
och skatteméssigt gynnande av fornybara drivmedel, vilket har drivit pa
utvecklingen. Klimatfrdgan har vuxit till en global angeldgenhet. Transportsektorn
har alltmer kommit fokus, d& den &r globalt vixande och till ndra 100 % forsorjs
med fossila drivmedel. I Sverige har dock andelen férnybara drivmedel 6kat
snabbt under senare ar och malet om 10 % andel till 2020 uppnaddes under ar
2012 (enligt EU:s berdkningsmetodik).

Det finns dock ett stort antal alternativa fornybara drivmedel till transportsektorn.
Varje drivmedel kan ocksa produceras pé ett flertal olika séitt och under olika
forutsittningar (olika véardekedjor fran ravara till anvindning), vilka medfor olika
prestanda avseende till exempel energieffektivitet, vixthusgasutslapp och
kostnader. Utvecklingen av styrmedel och diskussion har under senare &r
fokuserat pa hallbarhetskriterier och nyttan ur miljosynpunkt for dessa olika
virdekedjor och vissa alternativ har ifrdgasatts kraftigt. Detta innebér 1 sin tur en
hog osdkerhets- och riskniva for sdvdl myndigheter, politiska instanser och
industri.

Sverige har ett flertal starka forskningsmiljoer inom relaterade omraden, men
denna r till 6vervdgande del uppdelad utifran process- och teknikomrade
och/eller utifrdn forskningsmetoder (se dven avsnitt 5.4). Externa aktorer har
upplevt begrinsad tillgdnglighet till forskningens resultat och att dessa inte nétt ut,
eller gett dubbla budskap.

Ar 2010 bildades dérfor f3 Svenskt kunskapscentrum for fornybara drivmedel
med syfte att 6ka kunskapen om forutsédttningarna for att forsorja ett framtida
transportsystem med fornybara och héllbara drivmedel. Verksamheten inom {3
omfattar tre delar — samverkan mellan f3’s parter och med 6vriga aktorer inom
verksamhetsomradet; kommunikation och spridning av information samt
genomforande av projekt. Projekten omfattar kompletterande och
systemorienterade studier, utviarderingar och jaimforelser av forskningsresultat
samt synteser och oversikter av forskning. Redan vid beslutet om att bilda {3 ar
2010 inkluderades langsiktiga mal, vilka forutsatte verksamhet under en
tidsperiod pa minst sex ar.

Under 3’s forsta etapp (oktober 2010 — 2013) har centrumet finansierats av
parterna (57 %); Energimyndigheten (36 %) och Vistra Gotalandsregionen (7 %).
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Parterna har bestatt av universitet och hogskolor (Chalmers tekniska hogskola
AB, Kungliga Tekniska Hogskola, Lunds Universitet, Umeé universitet, Luleé
tekniska hogskola, Sveriges Lantbruksuniversitet samt LinkOpings universitet);
institut (SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, IVL Svenska Miljoinstitutet
AB, Innventia AB och Stiftelsen Chalmers Industriteknik); och industriforetag
(Preem AB, Goteborg Energi AB, Lantmédnnen Energi AB, E.ON Sverige AB,
Perstorp AB, Sekab E-Technology AB, Volvo AB samt Scania AB). Link&pings
universitet och Lantménnen Energi AB tillkom som nya parter ar 2012.

Under centrumets forsta Etapp har 3, enligt samstdmmiga parter, bidragit till
utveckling av samverkan mellan olika forskargrupper och mellan forskning och
industri inom omrédet samt genom{fort totalt ndrmare 40 olika projekt, varav
merparten genomforts av tvé eller flera organisationer i samverkan och ca hilften
omfattar en budget 6ver 500 kkr. F3 har ocksa levererat en omfattande
underlagsrapport till den pagéende statliga utredningen om FossilFri Fordonstrafik
(FFF).

En utvirdering i1 borjan av 2013 kom fram till att:

e de genomforda aktiviteterna pa ett bra sitt speglar de intentioner och mal
som finns for centrumet.

e de arbetsformer som har utvecklats under de forsta dren av verksamhet
fungerar val.

e madlen for f3 bygger pa en tydlig logik och att en samlad insats inom
omradet for fornybara drivmedel framstar som en mycket god idé mot
bakgrund av den méangfald av aktiviteter som bedrivs inom omradet i
Sverige.

e delmélen for centrumet som avser perioden 2010-2013 bedéms 1 hég
utstrackning kunna uppfyllas under innevarande etapp

e potentialen for att nd det ldngsiktiga mélet beddms vara forhallandevis
god

Forslag pd forbattringar fran utvarderarna innebar bl. a. att:

e se Over hogskolekoordinatorernas arbetsbeskrivning

e beakta pa vilket sitt foretagen kan blir mer aktiva for att uppna en djupare
samverkan och delaktighet

e Overviga atgirder for att 0ka antalet projektansdkningar, alternativt
begréinsa urvalet till farre projekt med en storre budget i1 syfte att fortsatt
sdkra ett strategiskt och relevant urval av projekt

e att se dver hur centrumet kan engagera fler finansiérer och deltagare i f3
som ett sétt att f med eventuella saknade parter och for att 1ngsiktig
sékra finansieringen
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kommunikationsinsatserna bor intensifieras under den dterstdende delen
av perioden i syfte att tydliggora for savél deltagande parter som externa
intressenter vilken typ av organisation som f3 6nskar vara

ytterligare steg bor tas mot att synliggora f° internationellt och tydligare
linka f° till aktiviteter inom exempelvis IEA Bioenergy och EU:s
ramprogram.
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4 Genomforande

4.1 Arbetssatt

Programmet genomfors 1 huvudsak genom projekt pa 6 manader upp till ca 2 ar,
vilka foljer av programmets ansdkningsomgéngar. Inom programmet genomfors
tva Oppna utlysningar per ar.

Inom programmet kommer ett programrad att tillsdttas. Radet ska bista
Energimyndigheten med synpunkter pa genomforandet av programmet, i vilket
bl.a. ingdr bedomningar av projektansdkningar och rekommendationer kring
inriktning pa utlysningar. Energimyndigheten beslutar om finansiering i de
enskilda projekten i programmet.

Samtliga insatser inom programmet bygger pa stark samverkan mellan
forskningsutforare, med industri och ndringsliv och med andra aktoérer och pa ett
brett intresse for resultaten fran flera avndmare. I samtliga projekt ska darfor flera
organisationer (minst tvd) delta som projektgenomforare. Av samma skél stills
ocksa krav pa motfinansiering med minst 50 % fran andra aktorer &n
Energimyndigheten (se nedan).

Programmet genomfors i samverkan med centrumbildningen f3. Centrumets
parter delfinansierar projekt i programmet via f3. CIT, som dr vérd for {3,
ansvarar for till exempel programadministration, samverkan med relevanta
organisationer samt kommunikation och spridning av projektrapporter och
projektresultat.

4.2 Ansokningskriterier och hantering av ansokningar

En projektansdkningsomgang utlyses direkt efter programstarten. Dérefter
planeras prelimindrt tva ansokningsomgéangar per ar. Sista ansOkningsomgang
planeras till viren 2017.

Budgetomfattning for finansierade projekt beror helt av projektens utformning. I
allménhet forvintas dock projekt som inkluderar genomférande av systemanalys
omfatta i storleksordningen 0,5 till 3 MSEK (total budget), medan projekt med
fokus pé kunskapssyntes forvintas ligga mellan 0,3 och 1 MSEK.

I samtliga projekt ska minst tvd organisationer delta som projektgenomforare och
Energimyndighetens finansiering motsvarar maximalt 50 % av den totala
projektkostnaden. Delfinansiering frén parterna via f3 motsvarar dven den
maximalt 50 % av den totala projektkostnaden. Projekten kan dérigenom
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helfinansieras genom programmet. Projektansokningar kan dock dven avse
delfinansiering, med kompletterande finansiering fran utomstaende organisationer
(utéver Energimyndigheten och f3:s parter).

Finansiering utgar fran Energimyndigheten i enlighet med regleringsbrevet for
Statens Energimyndighet och/eller forordning (2008:761) om statligt stod till
forskning och utveckling samt innovation inom energiomradet. Det sammanlagda
offentliga finansieringsstodet till samma projekt far dirmed inte 6verskrida de 1
forordningen angivna procentsatserna.

Programmet ska bidra till att frdmja internationell samverkan. Internationell
samverkan inom projektet kan motivera ansokan om forstirkta medel for svenska
projektdeltagares res- och samverkanskostnader.

Forutsatt att foreslagna projekt ligger inom programmets projektomraden, eller de
delomriden som specificerats inom respektive utlysning (se Avsnitt 2.5), baseras
beslut om finansiering pa foljande kriterier:

e Projektets potential for nyttiggdrande pd kortare och/eller ldngre sikt samt
for att bidra till besluts- och férhandlingsunderlag for programmets
avnamare.

e Projektets potential att komplettera och/eller syntetisera aktuell forskning
inom respektive omrade samt pa vilket sétt det bedoms bidra till bredden
hos centrumets samlade projektportfol;.

e Projektets vetenskapliga niva och amnesmaéssiga kvalitet inklusive
lamplighet hos vald metodik och kompetens hos projektgruppen.

e Projektets potential att utveckla och stirka samverkan inom omradet.
Utover kravet pd fler parter bor forskare/experter som deltar i projektet
representera minst tva olika discipliner eller forskningsomraden. Dessutom
bedoms samverkan med andra aktorer, t ex SMF och internationella
aktorer (som t ex IEA) som positivt.

e Projektplanens potential for ett effektivt projektgenomforande, inklusive
tidplanens realism och kostnadsnivé i relation till projektets omfattning
och virde.

4.3 Programrad

Ett programrad med deltagare som representerar viktiga avndmare inom industri,
forskarsamhille och den offentliga sektorn (framforallt genom Energimyndig-
heten) utses. F3 och Energimyndigheten nominerar ledaméter till programradet,
vilka sedan forordnas av Energimyndigheten. Representanter fran
Energimyndigheten dr adjungerade i radet. Programradet sammantréder 1 forsta
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hand 2 génger per ar i samband med programmets utlysningar. Ytterligare
sammantridden kan dock tillkomma, till exempel for att behandla strategiska
fragor kring programmets inriktning.

4.4 Utvardering

Programmet kommer att utvirderas mot slutet av programperioden véarterminen
2017. Utvérderingen ska goras mot programbeskrivningen och i forsta hand
utvirdera om programmets syften och mal har uppnatts samt hur samverkan med
3 har fungerat organisatoriskt och resultatméssigt.
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5 Avgransningar

5.1 Forsknings-, utvecklings- och teknikomraden

Programmet finansierar tviarvetenskapliga och systemorienterade studier,
utvéirderingar och jimforelser av forskningsresultat samt synteser och dversikter
av forskning inom fem olika projektomriden, relaterade till fornybara drivmedel
(se Avsnitt 2.6). Projekten 1 programmet ska vara i hog grad tillimpade och bidra
med helhetssyn.

Programmet finansierar inte studier inriktade mot teknisk utveckling av
ravaruproduktion, omvandlingsprocesser eller fordon eller nagon form av
grundforskning eller experimentell verksamhet inom omrédet. Daremot
kompletterar programmet den tekniska forskningen och utvecklingen som syftar
pa framstillning av fornybara drivmedel fran biomassa.

Programmet finansierar ddrmed inte projekt som tdcks av andra anknytande
program inom Energimyndigheten (se Avsnitt 5.2).

5.2 Andra anknytande program inom
Energimyndigheten

Energimyndigheten stoder utveckling av teknik for omvandling av biomassa till
fornybara drivmedel, bl. a. genom Svenskt forgasningscentrum, program for
svartlutsforgasning och programmet om etanolprocesser. Dessa satsningar ar dock
fokuserade pa utveckling av tekniker och processer och andelen systeminriktade
insatser dr begrinsade.

Brénsleprogrammet hdllbarhet ingédr som ett av tre program 1 en sammanhallen
satsning pd 6kad, héllbar och effektiv produktion och anvindning av inhemska
och fornybara brénslen. I detta ingar systeminriktade studier for biobrénslen.
Dessutom finns brinsleprogrammen tillforsel och omvandling. Produktion och
anvindning av drivmedel ingér inte i ndgot av de tre programmen.

Mellan fordonsindustrin och staten finns sedan ldnge ett ekonomiskt omfattande
forskningssamarbete inom ramen for FFI, fordonsstrategisk forskning och
innovation.
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Myndigheten driver det fyraariga programmet Energieffektiva vigfordon, 2011-
2014, som inriktas mot teknikldsningar for sdvil konventionella som férnybara
brénslen och el.

Energimyndighetens industriprogram ger stdd till forskning for flera typer av
industrifragor. Har kan ndmnas separationsprocesser, fragestéallningar rorande
bioraffinaderier, processintegrationsfragor.

5.3 Andra anknytande aktorer

Viktiga aktorer for programmet &r parterna inom f3 Svenskt kunskapscentrum {or
fornybara drivmedel. Andra anknytande aktorer inom Sverige omfattar framfor
allt:

Avnimare till programmets resultat
e Myndigheter och politiska instanser pé lokal, regional och nationell niva
samt i vissa fall inom EU.
e Industriella aktorer utanfor 3 med relevans for omradet, t ex
transportbranschen.

Kompetens- och forskningscentra, till exempel
e Svenskt forgasningscentrum (SFC)
e Svenskt hybridbilscentrum (SHC)

e CECOST
Bransch- och intresseorganisationer, till exempel
e SVEBIO

e Svensk Gastekniskt Centrum
e Vitgas Sverige
e Skogsindustrierna

Sma och medelstora foretag
e Mindre industriella aktorer med specifik kompetens inom omradet, som
t ex mindre konsultfirmor och entreprendorer.

Inriktning och ambitionsnivé for samverkan mellan dessa aktorer och programmet
framgar av f3’s kommunikationsplan.

54 Forsknings- och utvecklingsomraden — 6versikt

For att mojliggora omstéllningen till ett héllbart samhille krévs en héllbar
transportsektor med en betydligt storre andel fornybara drivmedel, producerade pa
ett hallbart sitt och fran hallbara ravaror. Det tekniska system som behdver stéllas
om for att 6ka andelen fornybara drivmedel och som darmed ligger i1 fokus for
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detta program, bestar av virdekedjan fran ravara, via produktion och omvandling,
till anvindning av drivmedlen i fordonen (se Figur 1). Systeminriktad forskning
som beror denna viardekedja omfattar ett mycket brett félt och inkluderar
forskning inom ett flertal discipliner, varfor denna oversikt enbart kan ticka in
nagra nedslag och exempel.

7 ~N
( . [ . [ \
| [ S S ] |
| Fornybarravara Effektiva processer Effektivanvandning |

» Jord-och skogsbruk * Forbehandling * Distribution |
| » Avfalloch restprod. * Biokemiskomvandling » Transportslag
| * Hav/nyaravaror * Termokemiskomv. » Motorerifordon |
l » Markfragor + Ovriga processer |

N _/
Figur 1 Virdekedjan for fornybara drivmedel, fran rivara till anvéindning,

vilken ocksa dr det system som ligger 1 fokus for aktuellt program.

Energisystemteknisk forskning och miljosystemforskning avseende systemet i
Figur 1 &r, 1 0vergripande termer, inriktad mot att analysera vilka drivmedel,
ravaror, processlosningar och anvéindningsomraden som kan bidra till att
anvindningen av fornybara drivmedel sker sa energi- och resurseffektivt samt
miljomissigt, ekonomiskt och socialt hallbart som mojligt samt vilka ravaror och
processlosningar som bor undvikas (projektomraden 3 och 4).

Inom f3 har breda sammanstillningar av nuvarande kunskapsldge gjorts genom
bland annat f3:s underlagsrapport till FFF-utredningen, studier rérande
lokalisering av biodrivmedelsproduktion och syntes av systemstudier av
integrerad biobrinsleforgasning. De sammanstéllningarna visar bland annat pé att:

e Det finns ett betydande utrymme for tillkommande hallbar anvandning av
biomassa fran skogs- och jordbruksmark i Sverige, vilken till exempel
skulle kunna anvandas for produktion av 25-35 TWh biodrivmedel.

o Energieffektivitet, markanvindningseffektivitet, utsldpp av vaxthusgaser
och ekonomi for de olika alternativen beror av alla stegen i1 virdekedjan.
Detta innebér att en bedomning inte kan baseras péa vilket drivmedel som
produceras, utan maste kopplas (atminstone) till hela produktionskedjan
(se Figur 2).

e Biodrivmedel frdn skogsrdvara har potential for hog energieffektivitet och
14ga vixthusgasutslipp och &r av sérskilt stort intresse pa lingre sikt. Aven
flertalet 6vriga biodrivmedelssystem ger héllbara biodrivmedel med en
vixthusgasreduktion pa over 65 % och med potential for vidareutveckling.
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e For utveckling av biodrivmedelsproduktion kan geografiska faktorer, som
tillgang till rdvara, transportmdjligheter och integrationsmojligheter med
t ex befintlig industri eller fjarrvirme vara av stor betydelse. I Sverige
finns minga av de geografiska forutséttningar som krévs.

e Skillnaderna 1 resultat mellan olika studier av liknande produktionskedjor
kan vara stora. Viktiga forklarande faktorer inkluderar metodikskillnader,
skillnader i grunddata och varierande lokala forutséttningar. Genom
anvindande av systematiska scenarier och utveckling av mer generella
riktlinjer for analyserna skulle resultatens generalitet och anvandbarhet
kunna 6ka. Sarskilt har behovet av mer systematisk analys av framtida
utveckling av produktionskostnader noterats.

e Systeminriktade hallbarhetsvirderingar for biodrivmedel som nyligen fatt
marknadsandelar (t ex HVO) och @nnu ej kommersiella drivmedel samt for
processkedjor med kombinerad produktion saknas i stor utstrackning.

e De systemmassiga konsekvenserna av att integrera produktion av
biodrivmedel med andra industrier &n massa- och pappersindustrin ar lite
utrett.

e Kovaliteten pa systemanalyser och vérdet av resultaten kan hojas genom
samverkan och utnyttjande av kompletterande kompetenser 1 studierna.

Jordbruksmark Hav/odling

Ved, GROT, Energi- Olje- Vete,
stubbar vaxter | socker

Restprod/
avfall

Forgasnings-
processer

Ovriga

FT-diesel, . HVO,

fornybar

Jet diesel, -jet

Latta och tunga vagfordon, arbetsfordon, marina fordon och flyg

Figur 2 Produktionskedjor for biodrivmedel
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Utvecklingen av héllbara fornybara drivmedel beror inte enbart av systemet 1
Figur 1, utan dven i hog grad pé hur detta system interagerar med omgivande
system. Systemanalys av denna interaktion kan delas upp 1 tva olika huvudfrage-
stillningar (motsvarande projektomraden 1 och 2). Den forsta ér fraigan om hur
utvecklingen av andra tekniska och resursrelaterade system paverkar forut-
sdttningarna for biodrivmedel och ér 1 stor utstrackning kopplat till anvédndningen
av biomassa for produktion av biodrivmedel. Biomassa &r en viktig bestandsdel i
flera tekniska system for leverans av energi, produkter och mat, i vilka
omstéllning till biomassa som rivara dr en mdjlighet att bidra till 6kad hallbarhet.
Samtidigt paverkar all biomassaanvéndning det globala markutnyttjandet och hur
detta sker kan paverka hallbarheten i betydande utstrackning.

Inom f3 har denna breda fridga belysts genom bland annat analys av transport-
sektorns roll 1 Gvergripande energisystemstudier internationellt, modellstudier av
biodrivmedel som del av Sveriges energisystem, en studie om rdvarukonkurrens
med den traditionella skogsindustrin och genom en bred sammanstillning av
markanvéndningsfragor 1 projektet ”Biofuels and landuse in Sweden”.

Generellt ar analys av drivmedelsforsorjning som en del av energisystemet relativt
vél analyserat inom energisystemforskningen. I dessa studier tydliggdrs dock mer
sallan drivmedelsperspektivet tydligt, vilket gér kompletterande studier relevanta.
Kopplingen till biomassaforsorjning for produkter och livsmedel har blivit mer
aktuell under senare tid, men har hittills studerats i mindre utstrickning. Pa
liknande sétt dr det av intresse dr att knyta samman transportsystemstudiers
resultat rorande anvéndning av drivmedel och forutsattningarna for drivmedels-
produktion. Man kan ocksd notera att det finns behov av att 1 6kande utstrickning
beakta andra faktorer &n viaxthusgasutsldpp vid studier av markanvindnings-
effekter av biomassaanvindning.

Den andra fragestéllningen som berdr omgivande system &r vilka samhélleliga
forutsittningar som kréivs for att realisera en omstéllning till 6kad andel hallbara
fornybara drivmedel. Detta omfattar analys av bland annat formella regelverk,
styrmedel, investeringsforutséttningar och attityder till och drivkrafter for
anvandning av biodrivmedel eller el. Forskning inom detta omride ticks delvis av
energisystemstudier och inom naturvardsverkets satsningar pa t ex styrmedels-
studier, men dessa har inte sérskilt fokus pa drivmedel for transportsektorn.
Daremot ingér en bred analys av tillgéngliga styrmedel i FFF-utredningen, vilken
kommer att avslutas under 2013. Inom f3:s verksamhet har omridet bara
oversiktligt berorts tidigare, t ex genom internationella oversikter av styrmedel for
biodrivmedel och bioekonomi-strategier. Inledningsvis kommer det att finnas
behov av dversikter av pdgdende och genomford forskning, inklusive arbetet inom
FFF-utredningen. Aspekter av intresse som identifierats framgér av beskrivningen
av projektomrade 2.
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5.5 Internationell samverkan

Internationell samverkan ar viktigt for att stidrka Sveriges varumérke som
kunskapscentrum inom biodrivmedel, sprida kunskap om svensk
biodrivmedelsforskning och utveckling, bredda svenska aktorers kunskapsbas
genom inhdmtande av relevant kunskap fran utlandet samt starka svenska aktorers
mojlighet till internationell finansiering. I f3’s internationaliseringsstrategi ingar
bland annat dtgérder for att 6ka samverkan inom IEA Bioenergy och IEA IETS
och med andra internationella organisationer samt bilateralt med
forskningsaktorer i t ex Brasilien.

Programmet bidrar till genomforande av strategin genom att vid utvirderingen av
projekt bedoma internationell samverkan som en positiv faktor samt genom att
gora det mgjligt att ansdka om medel for projektdeltagarnas reskostnader,
deltagande i internationella workshops och liknande samt ¢vrig internationell
samverkan inom projekten. Déremot finansieras inte utlaindska aktorers
deltagande i projekt.
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6 Ytterligare information

For ytterligare information, kontakta

Anders Holmgren
Telefon: 016 - 544 20 00
E-post: anders.holmgren@energimyndigheten.se

Ingrid Nystrom
Telefon: 031-772 45 65
E-post: ingrid.nystrom@cit.chalmers.se
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