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Bilaga 2 — Utlysning Hallbar Vattenkraft, HAVa

Exempel pa forsknings- utvecklings och
innovationsomraden inom denna utlysning

Nedan listas exempel pa omraden som kan inga i utlysningen. Observera att det ar
exempel, och att det kan finnas omraden som inte listas nedan, men som kan inga
under forutsattning att de bidrar till programmets mal och effektmal.

Vattenkraften som séker och effektiv energiresurs

Vattenkraften har idag en viktig roll i det svenska energisystemet. | och med
omstéllningen till ett helt férnybart energisystem behdver nya utmaningar kopplat
till vattenkraften hanteras, bland annat fragor kopplat till ett Gvergripande
systemperspektiv. Med systemperspektiv menas utmaningar och behov som
fokuserar pa hur olika delsystem kan samverka till en helhet. | flera av fallen finns
det mojlighet att utveckla modeller for att beskriva systemperspektivet.

Utmaningar inom omradet, sett ur ett systemperspektiv, ar kopplade till framtida
behov av reglerkraft, vattenkraftens miljopaverkan samt konsekvenser for
vattenkraften av klimatférandringar.

Forsta hur och i vilken utstrackning klimatforandringar kommer att paverka
vattenkraften

Simuleringar som gjorts pa klimatférandringar i Sverige har visat att en dkad
tillrinning &r att vanta i stora delar av landet. De 6kade fl6dena kan eventuellt
medfora en 6kad vattenkraftproduktion men de olika scenarier som tagits fram har
stor spridning

Att forsta hur klimatforandringar kan komma att paverka vattenkraften i framtiden
ar en mycket stor utmaning da den dels innehaller stora osékerheter angaende
utstrackning av klimatférandringar men aven hur dessa paverkar vattenkraften.
Exempel pa omraden som behover belysas:
e Kunskap om hur vattenkraftens framtida kapacitet och produktion kommer
paverkas av ett forandrat korsatt
e FOrbattrade planerings- och optimeringsmodeller for nya
driftforutsattningar
e Béttre prognoser som grund for produktionsplanering
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Kunskap om forandrade flodens paverkan pa dammsakerhet

Beroende pa hur de framtida flodena forandras i mangd och tid kan befintliga
dammar behdva dimensioneras om for att t.ex. avborda hogre floden for att
bibehalla dammsakerheten. | dammsakerhetsarbetet innebér de forandrade flodena
framst forandrade laster pa dammkonstruktioner, men dven en forandrad
temperatur kan komma att paverka dessa laster. For att mota detta kunskapsbehov
behovs forskning, utvecklingsarbete och utredningar.

Omraden med koppling elmarknad

Nedan redovisas nagra fragestallningar och omraden som behéver belysas med
koppling till el- och systemtjanstmarknaden.
e Kostnadsmodeller for olika korsatt
e Indata till kostnadsmodeller
e Samverkan mellan marknadsdesign och teknik, vilka foljder far olika val?
e Hur mycket reglerkraft behévs? Hur stor inverkan far olika beslut pa
detta? Till exempel &ndra min-tappningar?
e Marknadsmodeller

Digitalisering
Precis som for manga andra omraden skulle 6kad digitalisering (sasom big data
och artificiell intelligens) inom vattenkraftomradet innebéara en stor potential. Det
finns ett flertal omraden inom vilka digitalisering skulle kunna visa sig intressant,
sasom exempelvis:

e Analysera och hitta samband i stora datamangder.

e Optimering

Vattenkraften som reglerande resurs

Kraftsystemet star infor en forandring dar behovet av flexibilitet 6kar och andelen
planerbar elproduktion minskar. I detta sammanhang &r vattenkraften mycket
viktig for balanseringen pa alla tidshorisonter — fran sekund- och minut- till
arsreglering Vattenkraften &r saledes en oerhort viktig resurs for kraftsystemet och
det fornybara energisystemet.

Kunskap om reglering utifran ett systemperspektiv

Okad kunskap om forutséttningar for en effektiv reglering utifran ett
systemperspektiv behdver tas fram. Exempelvis modeller for effektoptimering
utifran flera kraftverk, eller kunskap om hur man genomfor en kostnadseffektiv
effektstarkning av ett &lvsystem.

Kunskap om hur miljoatgarder paverkar reglerkapacitet och leveranssakerhet

Idag saknas tillracklig kunskap om hur olika miljoatgarder paverkar
vattenkraftens reglerkapacitet samt leveransséakerhet. Det finns darfor behov av
utveckling av modeller som kan beskriva detta pa ett korrekt sétt. En sadan modell
skulle kunna bidra till beslut om vilka miljoatgarder som bor utforas och var i
avrinningssystemet de bor tillampas.
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Modeller som beskriver hur vattenkraftens reglerkapacitet paverkas av
férandrade flodesmonster

En framtida 6kning av fléden som resultat av klimatférandringen kan medféra en
produktionshdjning inom den svenska vattenkraften. Aven vattenkraftens
reglerkapacitet kan komma att paverkas av forandrade flodesmonster, exempelvis
kan sésongsregleringen &ndras till foljd av fordndrade sndlager. Det finns dock
stor osékerhet eftersom effekterna av klimatférandringen inte kan faststallas utan
endast utvarderas genom olika scenarioanalyser. Darmed finns behov av modeller
dar olika scenarier kan arbetas fram och utvarderas.

Vattenkraftens miljopaverkan

Miljofragorna inom vattenkraftsomradet styrs i hog grad av EUs ramdirektiv for
vatten 2000/60/EU ("Vattendirektivet™). Energikommissionen skriver i sitt
betankande (SoU 2017:2) att "Sverige skall ha moderna miljokrav pa svensk
vattenkraft, men dar prévningssystemet utformas pa ett satt som inte blir ondigt
administrativt och ekonomiskt betungande for den enskilde i forhallande till den
efterstravade miljonyttan.”

De hdgre miljokraven ar kopplade till Ramdirektivets (EU:s Ramdirektiv for
vatten) huvudmal som &r att samtliga EU:s vatten ska uppna en god ekologisk och
kemisk status fram till 2015. Medlemsstater kan fa forlangd tidsfrist till 2021 eller
2027 om det inte ar mojligt att astadkomma de forandringar som behovs inom
given tidsbegransning (SOU, 2013). Sverige ar idag langt ifran att uppna malen
och ett antal olika verktyg for att snabba pa miljoarbetet har foreslagits i
Vattenverksamhetsutredningen. Insatser inom forskning och innovation &r en
pusselbit for att na malen om en hallbar vattenkraft.

For att forsdkra att ratt miljoatgarder genomfors pa ratt plats behovs det ett battre
kunskapsunderlag men for att utveckla kunskapen inom detta omrade kravs det
aven att atgarder utfors for att lara sig av erfarenheter och utveckla nya losningar.

Battre kunskapsunderlag for prioritering av miljoatgarder

For att maximera nyttan av de investeringar som gors for att forbattra miljon i
anslutning till vattenkraft behdvs det béattre kunskapsunderlag for att prioritera
mellan olika atgarder. | vissa fall finns det endast begransad data om vilka arter
som finns inom vattenforekomsten da klassificeringar ofta ar baserade pa
hydromorfologiska bedémningar som bestdmmer den ekologiska statusen. Ibland
ar det &ven bara vissa arter som dyker upp vid elfiskning och ett antal arter
kartlaggs darmed inte.

Det ar en omojlighet att kartlagga varje vattendrag men det behovs en battre
allmankunskap for att avgora vilka atgarder som ska genomforas och var storst
nytta kan astadkommas. Darmed behovs forskning och utvecklingsarbete inom
detta omrade, dels for att fa battre kunskap om vattendragen, dels for att valja
I6sningar som fungerar och gor nytta. Behovet av varderingsmodeller eller
verktyg dr ocksa en viktig del av arbetet med att prioritera miljoatgarder da
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positiva effekter av vissa atgarder kan innebara negativa effekter inom andra
omraden.

Varderingsmodeller och verktyg for avvagning miljé och energi/miljé/samhélle

Idag sker en vardering mellan olika intressen i domstolsférhandlingar dar t.ex.
ekologiska varden fran en fiskvag eller minimitappning ska vagas mot det bortfall
av fornybar energi det medfor. Som stod i arbetet skulle varderingsmodeller som
anvands inom andra omraden kunna anvéandas och anpassas till vattenkraften.

Kunskap om hydromorfologiska forutsattningars paverkan pa biologin

Vid klassificering av vattenférekomster ar det viktigt att veta hur de
hydromorfologiska forutsattningarna paverkar biologin i vattenférekomsten. Ofta
baseras den ekologiska statusen eller potentialen pa hydromorfologiska
beddmningar nar det saknas biologiska data men det saknas klarlagda samband.
Detta ar en viktig kunskapslucka att fylla da den i hog grad paverkar
statusklassning av vattenférekomster.

Systematisk uppféljning av redan utférda miljoatgarder

Erfarenhetsaterforing genom en systematisk uppféljning av redan utforda
miljoatgarder ar viktigt for att bygga en storre kunskapsbas inom omradet. Dels
finns behov av en systematisk uppféljning av redan utforda atgarder och dels ett
behov av en faststalld metodik for uppfoljning av nya atgarder. Da exempelvis en
fiskvags funktion kan vara ett resultat av ett komplext samspel mellan manga
olika parametrar &r det viktigt att uppfoljningsstudierna tar hansyn till detta och
inte gor alltfor langtgaende forenklingar som kan leda till felaktiga slutsatser.

Metoder for att arbeta med spillfaror och hantering av korttidsreglering

En mer variabel vattenkraftproduktion medfor en 6kning av flédesvariationer och
varierande magasinnivaer. Detta kommer bidra med ytterligare negativ
miljopaverkan i de utbyggda vattendragen som redan i dagslaget har stora
problem med att uppna de befintliga miljomalen. For att forsoka mildra eller i
basta fall eliminera de miljoskador som uppstar av vattenreglering finns det ett
stort behov av utveckling inom omradet. | de fall vattenkraftverk har anlagts med
torrfaror som resultat finns det ibland krav pa mintappningar i spillfaror som
skonhetsspill eller ar for att gynna den vattenekologiska miljon. Det behévs dock
visst arbete med dessa spillfaror for att fa ett bra resultat och i flera fall racker det
inte att endast spilla en viss méngd vatten. Det finns ett behov av metoder for att
arbeta med spillfaror.
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