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Bilaga Metodbeskrivning

Utredningen Energisystemet efter 2020 inleddes med att analysera och ringa in
viktiga omraden for energisystemets utveckling, vilket resulterade i rapporten
”Viégval och utmaningar for energisystemet” (Energimyndigheten 2015). I den
rapporten 1ag fokus pa ett antal sé kallade knickfragor for energisystemet efter
2020, och dessa har anvénts som underlag till vara scenarier ”Fyra framtider”.

En projektgrupp pa cirka tio personer frdn Energimyndigheten har arbetat med att
ta fram de fyra explorativa scenarierna. Arbetet har skett i ett antal steg.

Projektgruppen ordnade tidigt en workshop med bade externa deltagare och
deltagare fran Energimyndigheten, som fick diskutera olika framtidsbilder for
energisystemet som projektgruppen tagit fram. Resultatet frdn workshopen om
framtidsbilderna och omvirldsfaktorerna anvindes sedan som underlag till vira
scenarier.

Formulering av scenariernas karna — narrativen

Utifrén energidebatten i Sverige identifierade projektgruppen sju olika
prioriteringar, som skulle kunna vara direkt eller indirekt styrande i utvecklingen
av det framtida energisystemet. Dessa kopplades sedan till fyra olika
framtidsscenarier (se Figur 1).

Projektgruppen gjorde dérefter kvalitativa beskrivningar av vilka konsekvenser
det skulle kunna fa for energisystemet om respektive prioritering tilldts dominera
samhéllsutvecklingen och samhillsplaneringen.
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Figur 1: Schema 6ver hur framtagna prioriteringar grupperades for att bilda scenarier

Till varje scenario skrevs sedan ett sa kallat narrativ. Narrativen beskriver
inledande vilken roll energin har i respektive scenario och vilka dvergripande
forandringar av samhillet och energisystemet som kan folja av
varderingsforskjutningar och paverkan fran omvirlden.

Fordjupade scenariobeskrivningar

Narrativen anvindes av projektgruppen som utgangspunkt for att géra mer
detaljerade beskrivningar av hur energianvdandningen utvecklas i1 sektorerna
bostdder och service, industri och transport. Dessa mer detaljerade beskrivningar
togs fram vid en workshop ddr medarbetare utanfér Energimyndighetens
projektgrupp delade med sig av sin sakkunskap.

Parallellt gjordes ocksd en inventering av viktiga omvirldsfaktorer. Vissa sékra
omvérldsfaktorer antogs gidlla 1 alla scenarier. Andra mer osdkra
omvirldsfaktorer, som skulle kunna ha stor paverkan pa energisystemet, anvindes
senare 1 kédnslighetsanalysen av scenariernas robusthet.

For varje scenario gjorde projektgruppen bedomningar av hur energi anvands i
och tillfors samhaéllet. Energianvéndningen i de olika scenarierna delades i sin tur
upp i sektorerna bostider och service, industri och transport. Aven hur politik/
styrmedel och samhéllsplanering i respektive scenario kan komma att se ut
beskrivs. Till alla sektorer tillsattes mindre specialiserade grupper, med deltagare
dven utanfor ordinarie projektgrupp.

I huvudsak har systembeskrivningarna haft fokus pa Sverige. I diskussionen om
elmarknad och elsystem har synféltet breddats till att &ven inkludera nordiska och



europeiska perspektiv. I scenarierna gor vi nedslag ar 2035 och 2050, som ocksa
ar de artal dér energitillforseln har kvantifierats.

Forst byggde vi upp energisystemen for respektive scenario utan att anvinda
modeller. For att sedan testa elsystemets tillforlitlighet har vi anvént oss av tva
simuleringsmodeller for elsystemet, Markal-Nordic och Apollo. Markal-Nordic &r
en energisystemmodell som beskriver det stationdra energisystemet i de nordiska
linderna Sverige, Norge, Danmark och Finland. Aven elproduktion i Tyskland
och Polen beskrivs. El- och fjarrvirmeproduktion samt energianvéndning inom
industri, bostdder och lokaler. Géllande transportsektorn ingér bara dess
elanvdndning.

Modellberdkningen svarar pa den mest kostnadseffektiva utvecklingen under
modellens hela tidsperiod, hér fram till 2050 och ’bygger” den ekonomiskt
optimala produktionsmixen (som minimerar systemkostnaden for elsystemet)
utifrdn satta forutsittningar. Apollo dr en elmarknadsmodell som simulerar den
europeiska kraftmarknaden upp till timniva utifrén en forutbestamd
produktionsmix. Modellerna utgér frdn dagens kunskap och marknadsmodell.
Resultaten har legat till grund for senare analys i rapporten.

Analys av de fyra scenarierna

Alla analysavsnitt har gjorts 1 mindre arbetsgrupper frén projektgruppen.
Analys av elsystemets robusthet och kostnader

Med hjilp av modellsimuleringar i modellerna Markal-Nordic och Apollo har
elsystemets robusthet och kostnader analyserats. Indata till modellkdrningarna
redovisas 1 bilaga Nyckeltal. For simuleringar i modellen Markal-Nordic har en
extern konsultfirma, Profu, anlitats. Modellen Apollo &r en elsystemsmodell som
utvecklats av Sweco, och Energimyndigheten har gjort egna simuleringar i den.

Bedomning av miljé och klimat

Miljobedomningen har gjorts utifrn respektive scenaries huvudsakliga
miljopaverkan kopplat till de svenska miljokvalitetsmalen. Vidare har
scenariernas uppfyllelse av redan antagna mal och visioner, som EU:s 2030-mal,
fossilfri fordonsflotta, nettonollutsldpp 2050 och de globala klimatavtalen fran
COP21. Direkta utslépp fran scenariernas energisystem och anvindningen av
biomassa har bedomts.

Kvalitativ kostnadsbedomning

For varje scenario har stora fordndringar som medfor investeringar och kostnader
bedomts kvalitativt. De kostnader som tas upp dr de som har en direkt koppling
till energiomradet. Kostnadsbedomningen har tagit hdnsyn bade till mojliga
samhdéllskostnader och méjliga besparingar. Berdkningar av samhillsekonomiska
kostnader orsakade av bland annat ineffektiv resursallokering och minskad



konsumtion har dédremot inte gjorts. Den kvalitativa kostnadsbedomningen ingar i
huvudrapporten.

Kdnslighetsanalys omvdrldsfaktorer

For att bedoma hur robusta de olika scenarierna dr for omvérldsforandringar har vi
gjort en kénslighetsanalys for ett antal variabla omvarldsfaktorer.
Omvirldsfaktorerna som vi tidigare listat varderades for att se hur stor padverkan
de skulle ha pé energisystemets utformning, direfter valde vi ut ett par av dem
som kan ha stor paverkan och samtidigt dr osédkra omvarldsforandringar. Vi
analyserade omvirldsfaktorerna som valts ut och deras péverkan pa de olika
scenarierna i en mindre projektgrupp. Omvirldsfaktorerna och huruvida de starker
eller forsvagar ett visst scenario beskrivs i huvudrapporten, och en mer detaljerad
analys aterfinns 1 bilaga Kénslighetsanalys omvarldsfaktorer.

Externa partner och kvalitetssdkring

Arbetet har gjorts med stdd av en extern referensgrupp. En extern konsult har
fungerat som metodstdd och dven bidragit till rapporten, framst till
miljobeddmningen. En styrgrupp pa Energimyndigheten har styrt arbetet och
innehéllet 1 rapporten.

Rapporten har genomlésts och kvalitetsgranskats av flera medarbetare pa
Energimyndigheten, av referensgruppen och av den externa konsulten.
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