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Sammanfattning

Denna rapport dr bestdlld av Energimyndigheten. De har fatt Regeringens uppdrag att ta fram ett
forslag till en metod for energi- och miljoméarkning av lédtta fordon pa den svenska marknaden.
Miljomaéarkningen ska kunna tas i bruk ar 2024.

Metod

I denna rapport analyserar IVL Svenska Miljdinstitutet olika mdjligheter och metoder for att
deklarera miljo- och energiaspekter som uppstar vid tillverkning och skrotning av personbilar och
latta lastbilar. Uppdraget har utforts med hjélp av litteraturstudier, intervjuer med representanter
frdn myndigheter och fordonsbranschen, samt en enkit till importorer av fordon till svenska
marknaden.

Inga officiella data tillgingliga for tillverkningsfasen

Dagens regelverk inom EU staller inga krav pa att tillverkaren behdver ange energiatgang och
miljopaverkan vid tillverkning och skrotning av ett fordon. Det finns ddrfor inga officiella
uppgifter som skulle kunna anviandas i en miljoméarkning. Man ar istéllet hanvisad till att antingen
anvanda generella data fran livscykelanalyser, eller begéra in frivilliga uppgifter fran tillverkaren.

Moijliga sitt att energi- och miljomarka tillverkningsfasen fran 2024

IVL Svenska Miljoinstitutet har tagit fram nagra tankbara alternativ till att energi- och miljomarka
tillverkningsfasen inklusive atervinning och skrotning. Vi rekommenderar att en sddan mil;jo-
markning infors i flera steg. Eftersom det saknas officiella uppgifter om enskilda fordon behover
metodiken utprovas gradvis.

Nedan beskrivs nagra alternativ att huvudsakligen anvénda schablonmaéssiga data som skulle
kunna 6vervégas till 2024. Forst beskrivs det enklaste alternativet. Dérefter beskrivs gradvis mer
avancerade alternativ till miljomarkning, som skulle ge en mer réttvisande bild av olika milj6-
aspekter och fordonstyper men samtidigt troligen skulle bli mer komplicerade och resurskravande.

Alternativ 1: Schablonvirden fOr energidtging och vixthusgaser tas fram for sex fordonstyper
I detta alternativ till méarkning foreslas att man tar fram ett schablonvarde vardera for energiatgang
och vaxthusgaser for nedanstdende sex typer av personbilar respektive litta lastbilar.

e Fordon som drivs med bensin, diesel eller E85
e Fordon som drivs med bensin och fordonsgas
e Elhybridfordon

¢ Laddhybridfordon

e Elfordon med batteri

e Elfordon med branslecell

Vardet ska motsvara den genomsnittliga energiatgangen och de genomsnittliga utslappen av
vaxthusgaser pa global niva vid tillverkning, skrotning och atervinning av de olika typer av fordon
som idag forekommer pa marknaden. Data hdmtas fran relevant forskningslitteratur. I nuldget
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foreslas att man utgar fran data i en studie fran Ricardo?, dar sadana data finns angivna med tva
olika storleksklasser pé personbilarna.

Fordelen dr att detta alternativ presenterar ett enkelt virde som anger storleksordningen pa energi-
och klimataspekter i produktions- och atervinningsfasen. Nackdelen &r att vardena dr valdigt
schablonmaissiga. De visar heller inte skillnader mellan olika produktionsmetoder.

Alternativ 2: Schablonvdirden for energidtging och vixthusgaser anges som en funktion av fordonets
tjdnstevikt

Detta alternativ utgar frdn samma metod som Alternativ 1 ovan. Men istéllet for att ange ett enda
varde per fordonstyp sa multipliceras ett framréknat schablonvérde for olika fordonstyper med
tjanstevikten hos det fordon som ska miljomarkas.

Motivet &r att uppgifterna ar lattillgdngliga eftersom man precis som i Alternativ 1 hamtar
schablondata fran litteraturen. Uppgifter om tjanstevikt dr ocksa lattillgéangliga i vagtrafikregistret.
Endast ndgra enkla berdkningar behover goras. Man &r inte beroende av data fréan tillverkare eller
importor.

Fordelen ar att miljomarkningen presenterar enkla varden for energi- och klimatpaverkan som ar
proportionella mot fordonets storlek. Det ger en mer verklighetstrogen bild av dessa aspekter d4n
att ange ett enda varde for alla fordon av samma typ oavsett vikt.

Nackdelen &r att metoden skulle kunna bli f6remal for diskussioner eller ifrdgasédttanden eftersom
vardena inte enbart dr hédrledda fran litteraturuppgifter utan dessutom multiplicerade med tjénste-
vikten hos en viss bilmodell. Metoden kan ge kdparen ett intryck av att vardet dr representativt for
just den bilmodellen, medan det i sjdlva verket &r ett medelvérde for en typbil som har rdknats om.

Alternativ 3: Schablonvirden for energidtging och vixthusgaser kompletteras med tillverkaruppgifter om
vixthusgaser frin tillverkningen av laddbara batterier

Nar EU:s nya batteriforordning borjat gdalla kommer det finnas publika data tillgangliga om
vaxthusgasutslapp fran produktionen av elfordons batterier. Da blir det majligt att ange ett separat
klimatvérde for batterier. Detta varde bor vara tredjepartsgranskat och ska vara enligt reglerna
som ska galla for batteriférordningen. Eftersom vaxthusgasutslapp ska redovisas, sa har
berdkningar av energiférbrukning gjorts och borde kunna rapporteras pa begaran.

Detta alternativ innebar att man tar fram schablonvarden for energiatgang for sex olika fordons-
typer pa samma sitt som i Alternativ 1 eller Alternativ 2. Uppgifter om utsldpp av véaxthusgaser
fran de fyra fordonstyper som inte dr laddhybrider och elfordon tas enbart fram pa samma satt.
For laddhybrider och elfordon tas istdllet fram ett schablonvarde for utslapp av vaxthusgaser
exklusive batteriproduktion (batterier for framdrift). Uppgifter om vaxthusgaser fran batteri-
produktion anges istéllet separat utifran tillverkaruppgiften enligt batteriférordningen.

Fordelen ar i likhet med ovanstdende alternativ att miljomarkningen kan utga fran schablon-
maéssiga varden for energi- och klimataspekter i produktions- och atervinningsfasen. I detta
alternativ redovisar dock miljoméarkningen ett betydligt béttre varde f6r klimatpaverkan fran
tillverkning av laddbara batterier eftersom det ar verkliga data for det batteri som bilen &r forsedd
med.

! https://ec.europa.eu/clima/system/files/2020-09/2020 study main report en.pdf
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Kompletterande fragor kan ge en mer heltickande bild

Man kan tdnka sig som komplement till alternativen ovan att tillverkaren aven erbjuds att frivilligt
besvara ett antal frdgor som belyser fler miljdaspekter. Sddana uppgifter skulle kunna presenteras
som nagon form av fordjupande information. Sjalva markningen kanske kan innehalla ndgon form
av symbol som visar om leverantoren har besvarat en eller flera av fragorna. Man kan tidnka sig att
symbolen visar hur stor andel av fragorna som besvarats positivt. Sjdlva symbolen skulle kunna
kompletteras med fordjupande information om bakgrunden till frdgorna.

Nedanstdende fragor dr exempel pa uppgifter som kan efterfragas.

e Energi- och miljdledningssystem i produktionsanldggningarna

o Forekomsten av ett urval av toxiska kemiska substanser i fordonet

e Fragor om tillampning av OECD:s Due Diligence Guidance

e Forekomst av sdllsynta jordartsmetaller i elmotors magnet och méjligheten att ta isér och
atervinna magneten

e Koldmediernas paverkan pa klimatet

e Mirkning av komponenter for atervinning

e System fOr atertagande av laddningsbara batterier, markning av battericellers kemi,
innehall av kobolt, nickel och litium, batterirenovering

Mojliga sitt att energi- och miljomaérka tillverkningsfasen efter 2024

Efter 2024 kan det finnas mojligheter att basera markningen pa specifika uppgifter om enskilda
fordonsmodeller. Det forutsatter att sddana standarder eller krav tas fram av branschorganisation,
EU-organ eller liknande. Nedan beskrivs nagra sadana alternativ.

Alternativ A: Tillverkaren erbjuds att frivilligt redovisa certifierade och tredjepartsgranskade data
for en specifik fordonsmodell om energidtgadng och vaxthusgaser fran tillverkning, skrotning och
atervinning. Fordelen med detta alternativ ar att tillverkaren ges mojlighet att leverera data som ar
specifika for enskilda modeller.

Tillverkaren ska da tillhandahélla uppgifter fran LCA-studie som gjorts enligt ISO 14040 och ISO
14044 och rapportera uppgifter for miljopaverkanskategorin global uppvarmning och energi-
anvandning. Redovisningen gors enligt en produktkategoriregel inom nagot miljomarknings-
system, exempelvis det internationella systemet for certifierade miljovarudeklarationer
(certifierade EPD:er) eller om PEF har ett standardiserat och certifierbart system i framtiden.

Alternativ B: Detta alternativ dr en mer ambitios variant av Alternativ A. Alternativet innebar precis
om Alternativ A att tillverkaren erbjuds frivilligt rapportera data fran livscykelanalys om en
specifik bilmodell. Men utéver LCA-data f6r om energiatgang och vaxthusgaser ska tillverkaren
aven ange data om abiotiska resurser.

Alternativ C: Detta alternativ innebéar att markningen byggs upp med hjilp av LCI-data om energi-
atgang och viaxthusgaser for olika delar av fordonet sasom motorn, avgasreningssystemet, batteriet
och sa vidare. Data maste vara framtaget enligt ett standardiserat och tredjepartsgranskat system
sasom exempelvis certifierade EPD:er eller om PEF har ett standardiserat och certifierbart system i
framtiden. Utifran den typen av data tar man fram schablonvarden som representerar de olika
delarna av ett fordon. Tillverkare erbjuds frivilligt att rapportera in uppgifter om de olika
komponenternas vikt i ett fordon. Dessa data multipliceras sedan for respektive fordonsdel med
den framtagna schablonen for samma fordonsdel, och adderas till ett vérde for hela fordonet.
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Detta skulle vara ett sitt att bygga upp mer specifika data om fordon med olika tekniker, vikt och
sa vidare. Det ger ett mer representativt viarde for fordonet dn de generella schabloner som
beskrivs i Alternativ 1-3. Det kan utgora ett alternativ till att tillverkaren anger data fran en
heltdckande LCA-studie enligt Alternativ A och B ovan, i de fall tillverkaren inte har en sddan att
tillga.

Detta alternativ bygger pa att det kommer finnas sddana data tillgangliga for alla vasentliga delar
av ett fordon. Det ar oklart nér eller om detta kommer finnas tillgangligt.

Alternativ D: Den mest rattvisande informationen om energi- och miljdaspekter fran tillverknings-
fasen ar att inte ha schablonvarden 6ver huvud taget utan att bara berdkna detaljerade och
produktspecifika LCI-data fran fordonsforetagens olika leverantérsled i kombination med deras
egen produktion. Data ska vara sammanstalld till en tredjepartsgranskad eller lagreglerad LCA-
studie som certifierats enligt ett system sasom till exempel certifierad EPD, for enskilda fordons-
modeller, och dar data inkluderar olika miljoaspekter.

I teknisk mening ar det majligt att ta fram sddana metoder till ar 2024 inom systemet med
certifierade miljovarudeklarationer (certifierade EPD:er) eller om PEF har ett standardiserat och
certifierbart system i framtiden. I praktiken bedoms det dock inte vara sannolikt att sdidana
metoder finns framme till dess, savida inte bilindustrin sjalv driver pa eller 6nskar detta.

Summering av olika alternativ

I ett inledande skede vid 2024 &r det mest realistiska alternativet att anvanda schabloniserade data
enligt Alternativ 1, 2 eller 3 ovan. Det enklaste &r Alternativ 1, men Alternativ 3 ar fullt méjligt och
att foredra eftersom batterierna kommer att skilja sig mycket at och eftersom EU:s batteri-
forordning kommer att kréva klimatgas-data for produktion av batterierna. Kanske kan en enkel
markning inforas i ett forsta steg som utvecklas till ndgon av de mer avancerade modellerna i ett
senare skede. Kanske kan ocksa ett urval av de kompletterande fragorna adderas 16pande i takt
med att méarkningen utvecklas.

En markning som utgar fran generella och schablonmassiga data kan alltid bli foremal for
diskussioner eller ifrdgasdttanden. En markning av enskilda fordon med generella data kan
kritiseras for att inte vara representativ for det fordon som marks eller for att vara ofullstandig.
A andra sidan ar det redan tillgénglig kunskap och att anvinda generella data for att beskriva
miljoaspekter av fordonstillverkning &r etablerad metodik.

En markning med specifika uppgifter om en enskild bil eller bilmodeller &r dérfor att féredra.
Eftersom det inte finns nagra officiella uppgifter att tillga i nuldget dr det dock inget alternativ till
2024. I ett senare skede vore den typen av data att foredra i en miljomérkning. Men & andra sidan
kan en sddan modell skapa andra typer av problem. Sannolikt kommer endast en delmangd av alla
bilmodeller forses med specifika data fran tillverkaren. Ovriga modeller maste fortfarande méarkas
med schablonmassigt framtagna varden. Det kan skapa problem med jamférbarhet och
tillforlitlighet. Dessutom kommer frivilliga metoder dar man samlar in data fran tillverkare krdva
en mer omfattande datainsamling jamfort med att presentera enbart schabloniserade data eller
officiella data ur register.
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Internationella samtal pagar om krav pa standardiserade deklarationer

Det pagar diskussioner inom UN ECE dér vissa medlemslander vill ta fram krav pa att tillverkare
ska deklarera nagon form av energi- eller klimatdata fran tillverkningsfasen. Om den processen
fortsétter kan det hédnda att den typen av data blir tillgédngliga for miljoméarkning i framtiden.

EU-regler om diskriminering och proportionalitet behdver utredas vidare

Det finns ocksa nagra juridiska aspekter som kan behdva utredas ytterligare. En méarkning som
baseras pa generella eller frivilliga uppgifter behover utformas pa ett siatt som inte riskerar att
komma i konflikt med EU:s regler om icke-diskriminering, émsesidigt erkdnnande och
proportionalitet.

Rekommendation

Om det visar sig mojligt ur alla synvinklar som redogjorts for ovan, vill vi rekommendera
alternativ 3 trots att det 4r mer komplicerat dn alternativ 1 och 2, eftersom det kommer att finnas en
flora av olika konstruktioner av batterier pa marknaden innehallande olika elektrod-kemier for
eldrift ar 2024 plus att vaxthusgasutslappen vid produktionen av dessa kommer att variera mycket
och kan i vérsta fall sta for nastan halften av vaxthusgasutslappen vid el-fordonets produktion.
Dessutom kommer EU:s kommande batteriférordning att krdava redovisning av vaxthusgasutslapp
fran batteriproduktionen. Har vaxthusgasutslapp raknats fram, sa finns dven energiférbrukning
framraknad, vilket borde kunna erhallas ocksa.

Vi rekommenderar ocksa ndgon typ av markning som ger kompletterande information plockat ur
de forslag som vi presenterar i rapporten.
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Nomenklatur

Litta fordon — I den hér rapporten anvands begreppet “litta fordon” och med det avses personbilar
och ldtta lastbilar med en vikt pa upp till 3 500 kg. Det finns ocksa en kategori latta bussar som kan
hanteras pa samma satt som létta lastbil. Det registreras dock véldigt f& sddana fordon i Sverige
och darfor behandlas de inte vidare i rapporten.

Forkortningar

ACEA-European Automobile Manufacturers’ Association
BEV — Battery electric vehicle

CBAM- Carbon Border Adjustment Mechanism

COz.— Koldioxidekvivalenter, enheten som anvands for berdakning av utslapp av vaxthusgaser
EGR - Exhaust gas recirculation

EPA -Environmental Protection Agency

EPS- Environmental Priority Strategies

EU - Europeiska Unionen

FCEV - Fuel Cell Electric Vehicle

F-gaser— Fluorerade véxthusgaser

ICE - Internal combustion engine

LCI - Life cycle inventory

PCR- Produktkategoriregler (Product Category Rules)

PEF- Product Environmental Footprint

PEFCR - Product Environmental Footprint Category Rules
POPs- Persistent Organic Pollutants

SCR —Selective Catalytic Reduction

UN-ECE- United Nations Economic Commission for Europe

WEEE- Waste Electrical and Electronic Equipment
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1 Introduktion

I takt med att elfordon kommer pa bred front och att rena elfordon (battery electric vehicles, BEV:s)
inte genererar nagra utslapp fran avgasroret har nuvarande kravstillning, som fokuserar pa just
avgasrorsemissioner, borjat ifragasattas. Kravstallningen blir ldtt missvisande om inte produktions-
och skrotningsskedet inkluderas. Elfordonen, som inte genererar avgasrorutslapp, ger upphov till
en storre miljopaverkan i tillverkningsskedet jamf{ort med traditionella forbranningsmotorer
(Internal Combustion Engine Vehicle, ICEV:s).

Produktionen av elfordon fordrar dels mer energi, dels mer och andra metaller &n vad som kravs
vid tillverkning av ICEV:s. Dessa metaller &r inte sillan klassade som kritiska, det vill sdga de har
av EU klassats som kritiska for vart samhalle och vélfarden. Beddmningen baseras pa materialets
ekonomiska betydelse for unionen samt tillgangsrisk2. Med bakgrund i detta har darfor krav borjat
stéllas pa att fler aspekter dn endast vaxthusgasutslapp fran avgasroret ska inkluderas ndr man
satter miljokrav pa fordon, bland annat att hansyn skall tas till bAde produktion och atervinning for
att ge en mer representativ bild av fordonens sammanvéagda energi- och miljoprofil. For att detta
ska fa genomslag hos konsumenter och anvédndare ar det viktigt att informationen paketeras pa ett
sadant sdtt att den blir bade lattillganglig och jamfdrbar.

Denna rapport dr bestélld av Energimyndigheten som har fatt i uppdrag av Regeringens att ta fram
ett forslag till en metod for energi- och miljomarkning av latta fordon pa den svenska marknaden.
Miljomarkningen ska kunna tas i bruk ar 2024. Fragebatterier, det vill sdga grupper av fradgor, pa
olika detaljniva efterfragades.

I denna rapport analyserar IVL Svenska Miljoinstitutet olika mdjligheter och metoder for att
deklarera miljopaverkan fran tillverkningsfasen och skrotfasen samt relaterad energiférbrukning
av personbilar och létta lastbilar.

2 https://www .sgu.se/mineralnaring/kritiska-ravaror/
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2 Metod

Uppdraget har omfattat litteraturstudie och informationsinsamling, intervjuer och samtal, enkét-
undersokning samt framtagande av fragebatteri. Nedan beskrivs kortfattat de huvudsakliga
aktiviteter som ingatt i metoden.

2.1 Litteraturstudie och informationsinsamling

Litteraturstudien har genomforts parallellt med Ovriga aktiviteter i projektet och har varit ett
komplement till intervjuer och enkdtundersokning. Information kring befintlig miljomérkning,
lagstiftning, policys samt kunskap kring fordonens konstruktion och miljopaverkan hamtades
primaért ur tidigare erhéllen kunskap samt kompletterande litteratursckningar. For att bredda
informationssokningen har s6kord pa bade svenska och engelska anvénts.

2.2 Enkatundersokning

Jamsides med litteraturstudien och informationsinsamlingen gjordes en undersokning for att
utforska fordonsforetags majligheter att rapportera energi- och miljddata som ska kunna anvandas
till en framtida energi- och miljomarkning. En enkit arbetades fram och distribuerades till
representanter for majoriteten av de bilméarken som &r aktiva pa den svenska marknaden. Enkaten
samt forklarande foljebrev presenteras i sin helhet i Appendix A.

Syftet med enkéten var att sondera terrangen hos bilmarkena och ta in deras input pa vad som
skulle kunna vara mgjligt att rapportera géllande energi- och miljddata for deras fordonsmodeller.
Vidare var det en mdjlighet for foretagen att framfora synpunkter och en chans att sédga sitt i den
hér fragan.

For att underlatta for de svarande delades enkéten upp i tva delar. Del ett i enkéten, bestdende av
tre fragor, fokuserade pé rapportering av vaxthusgaser enligt ISO 14040 och energiatgang i
tillverkningsskedet, information om andra miljoparametrar samt klimatkompensering. Del tva, 11
fragor, undersokte majligheterna till rapportering pa en mer detaljerad niva och fokuserade pa
specifika fragor sa som miljovarudeklarationer, toxiska substanser, ISO-standarder, séllsynta
metaller etcetera. De svarande uppmanades att vid behov av prioritering fokusera pa del ett. Det
fanns dven mojlighet att lamna svar muntligt om det 6nskades.

Distributionen av enkaten gick via den svenska branschorganisationen BIL Sweden som i samband
med en natverkstraff presenterade enkéten och e-postade ut frageunderlaget till medlemmarna, for
fullstindig lista 6ver kontaktade foretag se Appendix B. Enkaten gick ut den 14 oktober 2021 med
uppmaning att aterkomma med svar till ndgon i projektgruppen senast den 12 november 2021.
MG, Peugeot och Citroen saknar representation hos BIL Sweden blev sdldes kontaktade direkt av
projektet.

2.3 Samtal och intervjuer

I arbetet med framtagningen av enkiten genomfordes inledande intervjuer med Toyota och
Volkswagen som fick méjlighet att ge aterkoppling pa utformning och uppldgg. Toyota och
Volkswagen valdes ut da de utgor en stor andel av den svenska marknaden. Intervjuerna var
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semistrukturerade och kretsade kring resonemang om framtida mojligheter att rapportera energi-
och miljodata for en konsumentmarkning.

Samtal genomfdrdes dven med liknande uppldagg med miljdansvarig pa branschorganisationen BIL
Sweden.

2.4 Utformning av fragebatterier

Baserat pa input fran ovan ndmnda aktiviteter utformades forslag pa olika fragebatterier, det vill
sdga grupper av fragor. Fragebatterierna differentierades baserat pa fordonsforetagens majligheter
att rapportera den relevanta data som onskas till energi- och miljomarkningen. Nivaerna baseras
bland annat p& vad som ar mojligt att rapportera, vad som ar relevant ur miljdsynpunkt, vad som
kan vara intressant ur en potentiell konsuments perspektiv samt utifran radande nationell och
internationell lagstiftning samt fordonsforetagens vilja att rapportera.

10
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3 Fordonens konstruktion, de viktigaste
miljoaspekterna, positiva initiativ, samt
patryckande lagkrav och lagkravsforslag

For att forsta varfor fragorna i fragebatteriet, se kapitel 8, varierar ar det bra att kdnna till hur de
olika fordonstyperna skiljer sig at. Darfor presenteras har i stora drag dessa skillnader och de
viktigaste miljdaspekterna kopplade till dem. I kapitlet redovisas ocksa initiativ for att minimera
miljopaverkan samt lagkrav och kommande nya krav.

3.1 Generellt om fordonens innehall av material och nagot
om deras paverkan pa klimat och tillgang pa resurser

Karosserna ar ganska lika och bestar till stor del av stal, gjutjarn, aluminium och plast i olika
kvaliteter?. Dessutom innehaller de ocksa metaller sdisom magnesium, koppar och molybden.
Manga av metallkvaliteterna har legeringar i sig bestaende av andra metaller, sdsom exempelvis
krom och nickel. I elbilar bidrar hogspanningskablar till avsevért mer kopparinnehall &n bilar med
enbart forbranningsmotor. Elbilar vager oftast mer, men i en studie for EU-kommissionen framgar
att bilens ”glider”, alltsa det som inte ar kraftelektronik, batteri, transmissions- och motorsystem,
vager ungefar samma for olika drivlinor. I Figur 1 framgar vikten hos en typisk “glider” f6r en bil i
VW Golfs storlek (typbil i mellanklassen). Vikten antas minska med tiden fran dagens 1 100 kg till
cirka 800 kg &r 2050. Man kan se i figuren att det till storsta delen beror pa att forfattarna forvéantar
sig att hoghallfast stal ersdtter jarn och vanligt konstruktionsstal

3 https://ec.europa.eu/clima/system/files/2020-09/2020 study main report en.pdf

11


https://ec.europa.eu/clima/system/files/2020-09/2020_study_main_report_en.pdf

Energi- och miljomarkning av fordon — Fragebatteri for produktions- och skrotningsfaserna

Ghder (kg): Car [Lower Medum ), Baseline
100%
o I
80%

0%

0%

o -
40%

%

A%

0%

o m

2020 204

[=]

206

Car (Lower Medium), ICEV-G, Basdline

1.400

1,200

1,000
&00
&00

Unladenmass, kg

400
200

0

2020

2030 2040

1,200
1,000
B00
600
400

.

200

=]

=1

2060

I Wiz Cther
Ll
Glass
IS Flastic: Averape
CarbonFRF
N | ead
Magnesum

— Aduminium (cast

Uniladen mass, kg

N ron | cast)
Eeel [high alloy

e ]

AdBle
m Misc Other
mOther fulds
m Scresrwash
Fugl
W Taxilles
NODY)F2B
m5licone Product
EResin AveEge
W Piastic; Average
CamonFRE [HPY)
anc
W Copper
Aluminium {wrought)
W Aluminkm
Wiron jcast)
Steal (high alloy)
W Steel (unaloyed)

Electronics
I Textles
N FubberEBsomer
N GlassFRF

Zinc
. T opper

Adaminium [weroght
I A inbum

el (AHS

I |

w Baiery
Blactronics
m Waler
Lubrigating Oil
Conlant Ethyiene Giycol
Glass
B Condlente
B RubbenEEsiomer
W FiEtc: PP
B GlassFRP
CanonFRP
W Lead
Evass
W Ajminium [cast)
Femiz
Siesd (AHS)
Siesd {low aloy)
m S

Figur 1. Typiska mingder, nu och for en patinkt framtid, av olika material i en bil av VW Golf:s storlek,
”Glider” (bil exklusive kraftelektroniken, batteriet, transmissions- och motorsystemet) samt hel ICEV4.
Det finns fler figurer for olika fordonsstorlekar och deras “gliders” i figur A57 i en studie utférd av

Ricardo>

I ett examensarbete av Cullbrand och Magnusson (2012)¢ presenteras en analys av nagra av Volvo
Cars davarande modeller dér det gar att utldsa att deras hybriddrivlina har hogre mangd koppar
an ”Internal Combustion Engine” ICE-drivlina och totalt cirka 8 kg magnesium i bilen. Man kan
aven utldsa att de innehaller manga kritiska rdmaterial’, ofta i sma mangder och pad ménga stéllen.
Framforallt i elektronik aterfinns manga olika metaller i sm& méngder. En stor del av elektroniken
ar inpackad i bilen pa ett sddant sdtt att det inte I6nar sig tidsmaéssigt for demonterare att plocka ut

den for elektronikatervinning.

Vanligtvis sker foljande vid atervinning av latta fordon i Sverige: Forst demonteras de hos en
demonterare, men bara det som &r 1onsamt plockas ut, allts det som kan séljas till ett bra pris
relativt den tid det tar att fa ut komponenten i fraga. Darfor kvarstar det en hel del svaratkomlig

55 Ricardo Energy & Environment (2020). Determining the environmental impacts of conventional and alternatively fuelled vehicles

through LCA. https://op.euro
¢ https:

ublications.lib.chalmers.se/records/fulltext/162842.pdf

a.eu/sv/publication-detail/-/publication/1f494180-bcOe-11ea-811c-01aa75ed71al

7 Kritiska ramaterial: Fér den Europeiska unionen (EU) handlar kritiska ramaterial om hur kritiska de ar ur ett ekonomiskt

perspektiv samt forsorjningsrisker. De ar alltsa inte analyserade ur miljosynpunkt men paverkar indirekt miljén om de blir

flaskhalsar for ny miljoteknik.
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elektronik i karossen efter demonteringen, som foljer med den till fragmenteringsanlaggningen.
Denna anldggning kan vara avancerad och sortera ut manga material. Dessvirre dr det &nda en
stor del av elektronikens kritiska metaller som inte tas tillvara, utan hamnar som fororeningar i
andra material eller i “fluffen”, en fraktion som &r svar att materialatervinna innehallandes mycket
plast och textil. Elektronik som hamnar i elektronikatervinningen hos demonterare i Sverige
atervinns ofta hos foretaget Boliden. I deras smaltverk atervinns metallerna kisel, zink, bly, guld,
silver, antimon och platinagruppens metaller, men langt ifran alla kritiska metaller som finns i
elektroniken tas tillvara da det saknas ekonomiska incitament eller lagkrav i dagslaget. Koppar,
fran fragmenteringen, hamnar i viss utstrackning i stal dar den forsdmrar dess styrka. Av den
anledningen maste stal som atervinns ofta spadas ut med primarstal for att halla kopparhalten
neres. Ovrigt om aspekterna kring atervinning aterfinns for respektive drivlina nedan.

3.2 Drivlinan for ICE-fordon — bensin och diesel

Det som utmarker ICE-drivlinan for bensin och diesel &r forbranningsmotorn, vaxelladan, bréansle-
tanken och avgasreningssystemet.

Forbranningsmotorn bestar oftast av en stor mangd atervunnet jarn och aluminium. Nar den gjuts
atgar en stor mangd sand som till viss del atervinns. Naturlig sand som passar for andamalet dr en
begransad naturresurs. Den utvinns i vissa delar av vérlden illegalt, till exempel genom otillaten
extraktion fran havsbottnar®.

For bensinfordon anvands katalytisk avgasrening dér de séllsynta metallerna platina, palladium
och/eller rodium anvénds. Trots att mangderna ar pa gramniva lonar det sig att atervinna dessa
vilket ocksa gors. Under korning forloras dock en hel del av den katalytiska metallen. For diesel-
fordon anvands partikelfilter for avgasreningen. Dessa innehaller ocksd nagon eller nagra av
platinagruppens metaller. Dieselfordon kan ocksa ha ett ”Selective catalytic reduction” (SCR) -
system, exempelvis VW-bilar!®. AdBlue (urea-vattenlosning) tillsdtts och gasen passerar ett
keramiskt material, oftast cordierite, och de skadliga NOx-gaserna reduceras till N2 (kvdvgas).
Andra system som kan anvandas i kombination dr “Exhaust gas recirculation” (EGR) och NOx-
féllor. EGR bestar av ett ror, medan SCR innehaller ett katalytiskt material.

3.3 Drivlinan for ICE-fordon — natur- och biogas

Denna drivlina ar snarlik den for bensin och diesel. Dock ar bransletanken trycksatt och det ar
noga att gasen inte far lacka ut eftersom metan &dr en mer dn 30 ganger mer potent vaxthusgas an
koldioxid. Att undvika lickage géller dven distributionen av metanet till pumpen. Gastanken
bestar ofta av kolfiber, som ar resurskravande att tillverka, och det ar oklart huruvida den kan
atervinnas. Personbilar har dubbla tankar med gas och bensin. I latta lastbilar forekommer bade
enbransledrift och dubbla branslen. Kombinationen med metan och bensin tillhandahélls for att
forlinga rackvidden med flytande brénsle.

8 Material Economics, 2020. https://materialeconomics.com/latest-updates/preserving-value-in-eu-industrial-materials
9 https://www.drivesustainability.org/wp-content/uploads/2018/07/Material-Change VF-2018.pdf
10 https://www.mestmotor.se/automotorsport/artiklar/nyheter/20190831/volkswagens-twin-dosing-scr-teknik-med-dubbel-adblue-

insprutning-for-tdi-dieselmotorer-sa-funkar-vw-avgasrening/
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Katalysatorerna skickas normalt till atervinning eftersom de innehaller de dyra platinagruppens
metaller, men i mindre mangd an nér de ar nya eftersom en del nots bort under korning.

3.4 Drivlinan for batterielfordon

BEV-drivlinan innehaller batterilager i form av ett laddningsbart batteri (oftast litiumjon), en
omriktare och en elmotor. En BEV har ingen férbranningsmotor. Den innehaller 4ven hog-
spanningskablar innehallande koppar och elektronik kring sjdlva batteriet Vaxelladan ar enklare
an for ICE-fordon.

En vanlig batteristorlek ar numera runt 70 kWh och batterikemin &r i dagsldget ofta av NMC 622-
typ, alltsa 60 procent nickel, 20 procent mangan och 20 procent kobolt i katoden. Det innebar att
den innehaller cirka 9 kg litium, 43 kg nickel, 13 kg kobolt och 14 kg mangan. Den innehaller ocksa
cirka 37 kg koppar (Argonne, 2018"). Det finns fordon som innehaller batterier utan nickel,
mangan och kobolt, s& kallade LFP-batterier som bestér av litium-jarn-fosfat. Dessa batterier ar
dock tyngre och upptar storre plats, men de har a andra sidan hogre sékerhet mot brand. I Figur 2
framgar dagens data for framtida fordelning av batteri-kemier, energidensitet hos packet samt
vaxthusgas-utslapp for produktion av batterierna samt ett framtidsantagande.
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Figur 2. Dagens batteri-kemier for litta fordon, energidensitet for batteripacket och utslipp av
vixthusgaser vid produktion av batterierna samt hur de kan antas dndras i framtiden>

11 https://greet.es.anl.gov/publication-update bom cm

12 Ricardo Energy & Environment (2020). Determining the environmental impacts of conventional and alternatively fuelled vehicles
through LCA. https://op.europa.eu/sv/publication-detail/-/publication/1f494180-bcOe-11ea-811c-0laa75ed71al
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Minskningen i utsldpp av vaxthusgaser i framtiden kan forklaras framst med mindre kol och olja i
elproduktion, men dven med effektivare fabriker och 6vergang fran naturgas till el for
varmeproduktion i dem

I Figur 3 nedan visas totala vaxthusgas-utsldppen fran produktion av fordon av storlek som en
Volkswagen Golf.
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Figur 3. Litta elfordons vixthusgas-utslipp 2020 och hur de kan antas minska i framtiden®.
Med litt elfordon menas i bilden en bil av VW Golfs storlek.

Elmotorn innehaller oftast, men inte alltid, sallsynta jordartsmetaller i permanentmagneten,
vanligen neodym. Den innehaller ocksa en stor méngd koppartrad. Det finns elmotorer utan
séllsynta jordartsmetaller, exempelvis Sr (strontium)-ferrit (Tillman et al, 2020¢). Bade sallsynta
jordartsmetaller och strontium finns pa EU:s lista for kritiska rdmaterial, men av olika specifika
anledningar. Alla ramaterial som finns pé den listan dr ekonomiskt mycket betydelsefulla, men att
det ar hog forsorjningsrisk for dessa ramaterial. Dock har de sallsynta jordartsmetallerna hogre
forsorjningsrisk an strontium men de ar ungefar lika ekonomiskt betydelsefulla’s.
Resursknappheten for strontium ar ocksa mindre an 10 procent jamfort med den sdllsynta
jordartsmetallen neodym'é och utvinningen ar mindre miljostorande.

En praktisk forutsattning for elfordon ar att det finns en utvecklad laddinfrastruktur. Det kravs
stora méangder koppar for en sadan.

Atervinningsaspekter utdver det som beskrivits i bérjan av kapitel 3

Magneten i elmotorn sitter valdigt hart fast och dr mycket svar att ta loss. Darfor ar risken
Overhdngande att den hamnar i fragmenteringen och den stora méangden séllsynta jordarts-
metaller, sdsom exempelvis neodym, darmed gar forlorad.

Det kostar att skicka litiumjonbatterier till atervinning i Europa och det ar dyrare ju mindre mangd
av dyrbar metall som den innehaller. Kobolt dr dyrare dn nickel, darav ett minskat intresse hos
atervinnare eftersom batterierna blir mer och mer nickelrika och mindre koboltrika. LFP
(littumjarnfosfat)-batterier dtervinns i dagsldget knappast alls i Europa av den anledningen. An sa

13 Ricardo Energy & Environment (2020). Determining the environmental impacts of conventional and alternatively fuelled vehicles
through LCA. https://op.europa.eu/sv/publication-detail/-/publication/1f494180-bcOe-11ea-811c-0laa75ed71al
1https://research.chalmers.se/publication/520636/file/520636 Fulltext.pdf

15 https://ec.europa.eu/growth/sectors/raw-materials/areas-specific-interest/critical-raw-materials _en

16 https://link.springer.com/article/10.1007/s11367-020-01781-1
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lange ar det en begransad méngd elbilsbatterier som har natt atervinningsfasen, men nér det flodet
okar kommer det antagligen att krdvas lagstiftning for att inte batterierna ska lamna Europa med
destination andra varldsdelar dar det betalas for atervinning. Kommande batteriférordning i EU
har det som delsyfte, se kapitel 3.11.

3.5 Drivlinan for laddhybridfordon- PHEV

Denna drivlina har bade eldrift med exempelvis litiumjonbatteri som energilager och
forbranningsmotor med avgasreningssystem. Batteriet 4r mindre dn det for rena elfordon.
Drivlinorna kan vara kopplade i serie eller parallellt. Se ovan for de enskilda drivlinorna.

Atervinningsaspekter utdver det som beskrivits i bérjan av kapitel 3

Inga ytterligare atervinningsaspekter an de som lyfts fram ovan.

3.6 Drivlinan for hybridfordon- HEV

Hybridfordonsdrivlinan kallas ocksa elhybrid och den innehéller férbranningsmotor med avgas-
reningssystem samt ett litet littumjonbatteri och elmotor. Drivlinorna kan vara kopplade i serie
eller parallellt.

Atervinningsaspekter utéver det som beskrivits i bérjan av kapitel 3

Inga ytterligare atervinningsaspekter an de som lyfts fram ovan.

3.7 Drivlinan for branslecellsfordon- FCEV

Branslecellsdrivlinan i ett fordon innehaller en branslecell, som omvandlar vatgas till el och
vattenanga. Det finns dven teknik med brénsleceller som omvandlar exempelvis diesel till el, men
det ar inte aktuellt i de allra flesta fallen. Branslecellen &r av olika slag men alla innehaller en
katalysator dar oftast en liten mangd, nagra gram, mycket séllsynt platina eller annan metall ur
platinagruppen behovs.

Vatgasen lagras i ett tryckkarl som dr uppbyggt av kolfiber. Elen driver en elmotor som driver
bilen.

Atervinningsaspekter utdver det som beskrivits i bérjan av kapitel 3

Sjalva branslecellen kommer att bli intressant for atervinning, aterigen eftersom den innehaller de
ddla platinagruppens metaller. De kan dven innehélla andra kritiska ramaterial beroende pa typ,
som da skulle kunna &tervinnas.

3.8 Mer om materialens miljo- och energiaspekter

Det ar viktigt att djupare forsta vilka material i fordonen som stér for hog miljopaverkan och
energiforbrukning vid produktion och atervinning nar miljomarkning ska foresléas. Det beskrivs i
detta kapitel.
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3.8.1 Data fran en jamférande LCA-studie

Den storsta jamforande LCA-studien mellan olika fordonsslag leddes av konsultfirman Ricardo plc
for EU-kommissionen 2020". Dar jamfors de drivlinor som inkluderas i denna rapport och bade
bilar och latta lastbilar. Rapporten ar grundligt utford med omvarldsbevakning, inhdmtande av
information fran intressenter och egna LCA-berdkningar som bygger pa det som forfattarna
beddmde var den bésta data som fanns att tillga da studien utfordes. Dar det var mojligt togs
medelvérden fram for data. Dock har inga data fran foretaget Sphera anvénts, foretaget som siljer
licenserna till GaBi med medféljande LCI-databas, som skulle kunna anvints i de fall dar dess data
ar mer representativa. Metodiken och datainhdmtning med sina styrkor och svagheter finns
grundligt beskrivet i rapporten liksom forslag till framtida studiemaéssiga forbattringar. Storsta
osdkerheterna ligger i batteriproduktionen for eldrift eftersom dessa data varierar mycket vad
géller typ av batteri-kemi och var de tillverkats med vilken energiatgéng och typ av elmix vid
batteriproduktionen.

I denna rapport kan miljomassiga skillnader mellan olika typer av latta fordon utlasas. Atervinning
finns medrédknad enligt en metodik dar hdnsyn tas till att skrotat material ger ravara till nésta
produkts livscykel liksom att dtervunnet material som anvands &r fran tidigare produkters livs-
cykler se kapitel 4.1.1. Rapporten ger ocksa en framtidsutblick med, generellt sett, minskande
miljopaverkan.

I Figur 4, framgar skillnad i vaxthusgas-utslapp fran produktionen av en “lower medium car” ut i
g COz¢/fordonskilometer (225 000 km totalt).

17 https://ec.europa.eu/clima/system/files/2020-09/2020 study main report en.pdf
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Notes: Results shown for the lower medium car in the baseline scenario. Production = production of raw materials, manufacturing of components and vehicle assembly; WTT =
fuel/electricity production cycle; TTW = impacts due to emissions from the vehicle during operational use; Maintenance = impacts from replacement parts and consumables;
End-of-Life = impactsicredits from collection, recycling, energy recovery and disposal of vehicles and batteries. Additional information on key input assumptions and derived
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WLTP electric range for 2030); an average lifetime EU28 fuel/electricity mix (age-dependant mileage weighted). No battery replacement is needed for BEVS.

Figur 4. Vixthusgas-utslapp fran “lower medium cars”, typ VW Golf, som kor 225 000 km totalt. Figuren

visar per fordonskilometer och elbilen har ett batteri pa 58 kWh. Den morkbla delen av stapeln giller

produktion av bilen. Den ljusbla giller anviandarfasen med landets elmix fér laddande av fordonet. Den

gra stapeln giller atervinningen, som gor att man undviker ravaruutvinning fran exempelvis gruvor for

nista produkt som tillverkas. Det svarta strecket giller en antagen situation som férfattarna gjort for ar

2030 da snittbatteriet antas ha en storlek pa 64 kWh for elbilen. Procentvirdet anger hur stor andel jamfort

med GWP for ICEV-G som fordonet slipper ut under produktens liv, fran tillverkning till atervinning.'s.

Rapporten innehaller ocksa energiférbrukning samt miljopaverkanskategorier. For alla undersokta
miljopaverkanskategorier samt energiforbrukning har batterielektriska fordon, BEV, hogre varden
for produktion d@n ICEV. Det ar till stor del en konsekvens av mer gruvbrytning och raffinering av
metallerna. Vardena som presenteras i rapporten géller inte endast drivlinan utan hela bilen
inklusive batterier och bransleceller etcetera.

I studien fran Ricardo presenteras foljande miljdaspekter kopplade till produktion av respektive
typfordon:

e Energiférbrukning

¢ Global uppvarmning

e Forsurning

e Overgddning

e Partikelutslapp (PM2.5)

e Bildande av marknéra ozon
e Skadande av ozonlagret

18 Ricardo Energy & Environment (2020). Determining the environmental impacts of conventional and alternatively fuelled vehicles
through LCA. https://op.europa.eu/sv/publication-detail/-/publication/1f494180-bcOe-11ea-811c-0laa75ed71al

18


https://op.europa.eu/sv/publication-detail/-/publication/1f494180-bc0e-11ea-811c-01aa75ed71a1

Energi- och miljomarkning av fordon — Fragebatteri for produktions- och skrotningsfaserna

e Vattenresurser (water scarcity, tar hansyn till huruvida resursen ar knapp)
e Biodiversitet

e Resursknapphet

¢ Landanvéandning

¢ Humantoxicitet

e Svarighet att atervinna

e Svarighet for aterbruk

En sammanstéllning av miljoaspekterna kopplade till olika drivlinor finns presenterade i en tabell i
Appendix C. Miljdaspekterna redovisas som en procentsats i relation till vardena for ICE som
utgor basscenariot. For alla miljoaspekter har produktionen av ICE-fordon lagst miljopaverkan.

Rapporterade data for ovan ndimnda miljoaspekter galler dagens lage och rapporten forutser att
det kommer att bli ny kemi i batterierna inom en snar framtid, vilket &r bra att halla sig uppdaterad

om och som visats i kapitel 3.4.

Den storsta anledningen till hogre miljopaverkan &n ICEV fran produktionen ar den 6kade gruv-
brytningen som till storsta delen &r av andra metaller &n de som aterfinns i ICEV samt

raffineringen av dessa.

Rapporten fran Ricardo visar aven pa hur mycket vaxthusgas-utslapp som produktion av olika
ramaterial ger upphov till. I Figur 5 kan man utldsa att magnesium ger upphov till stérst méngd
vaxthusgaser/kg material (50 kg/kg) f6ljt av litium, neodym, kisel, kolfibrer, titan och textil,
rangordnade efter utslappsstorlek. Elektronikproduktion slapper ut cirka 34 kg COz/kg, men det
ar betydande spridning i dessa varden eftersom komplexiteten i elektronik varierar kraftigt. Siffran
hér géller kretskort som far representera all elektronik i studien.

Figure A61: Example of GWP-ranked Background LCI material impact factors for 2020 GWP impacts fc
materials used in the manufacturing of vehicles and batteries, and for recycling for the Baseline scenarit

Impact: GWP, 2020, Baseline Sc
gCO2eqlkg
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000

Magnesium |
Lithium |
Nd(Dy)FeB I
Silicon
Electronics I
CarbonFRP (HPYV) I
Titanium I
Texiles | IEEE——
LiPFG
CarbonFRP I
Phosphoric Acid I
Aluminium (cast) I
Nickel I
Cobalt N
Aluminium (wrought) IR
GlassFRF I
NMP -
Carbon Paper I
Brass
Cobalt Sulphate IS
Lithium Hydroxide IR
Resin: Average 1N
Diammonium Phosphate 1l
Nickel Sulphate IR
Zinc
Steel (high alloy) HE
Copper HH

Figur 5 Vaxthusgas-utslipp fran produktion av olika rdmaterial samt elektronik.?

19 https://ec.europa.eu/clima/system/files/2020-09/2020 study main report en.pdf

19


https://ec.europa.eu/clima/system/files/2020-09/2020_study_main_report_en.pdf

Energi- och miljomarkning av fordon — Fragebatteri for produktions- och skrotningsfaserna

Rapporten redovisar hur stora vaxthusgas-utslappen ar for produktion av respektive material i en
"glider” for en BEV av Volkswagen Golf-storlek (typbil i mellanklassen) alltsa exklusive kraft-
elektroniken, batteriet, transmissions- och motorsystemet, se Figur 6.

Figure 5.61: Breakdown of (i) mass (kg) and (ii) GWP impacts, for Lower Medium Car materials in the Glider
(common to all powertrains types), Baseline scenario

(i) Breakdown by material mass (kg) Breakdown by material GWP impact

Car (Lower Medium), Glider, Car (Lower Medium), Glider,
Baseline, 2020 Baseline, 2020, GVWE

Aluminium

MNotes: Other key materials not specifically named in the figures include copper, glass, rubber/elastomer, fluids.

Figur 6. Materialinnehall och motsvarande vixthusgas-utsldpp for en BEV:s (av VW Golf-storlek, typbil i
mellanklassen) “glider” (fordonet exklusive kraftelektroniken, batteriet, transmissions- och
motorsystemet).

Det ar tydligt att stal och jarn, aluminium, plast och textil &r de tyngsta materialtyperna och de som
fororsakar mest vaxthusgaser i produktionen av “glidern”. Eftersom det i stora drag endast ar
drivlinan som skiljer biltyperna at, sa galler figuren i stort sett dven for andra typer av ldtta fordon.

3.8.2 Data fran tre ytterligare studier
Tre andra studier presenteras hir och deras resultat gar i linje med den som beskrivits ovan.
I en EEA-rapport fran 2018 kan man dra samma slutsats om den hogre miljopaverkan fran BEV-

produktion jamfort med ICEV, fast den innehaller farre miljopaverkanskategorier.? En rapport
frdn danska Miljostyrelsen innehaller ocksa liknande data. Dess tabeller finns nedan i Tabell 1.

20 https://www.eea.europa.eu/publications/electric-vehicles-from-life-cycle
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Tabell 1. Energiforbrukning och miljépaverkan fran elbil jamfort med bensinbil i olika faser av livscykeln
raknat per ar av anvindning (samma kérstracka och livslingd) 21.

TABEL 51. Arlige miljgpavirkninger for Elbil, keb samt Elbil, leasing med en levetid pa 10 &r

Materialer Produktion Brug Bortskaffelse Genbrug og Samlet
genanvendelse

Total energi (GER) [MJ] 13533 7223 9619 359 -3194 27540
Drivhusgasser i GWP100 782 341 412 1 -197 1340
[kg CO2 eq.]
Forsuring, emissioner [g 13039 1502 280 81 -1917 12986
S02eq)]
Flygtige organiske 133 112 214 0 -12 447
forbindelser (VOC) [g]
Persistente organiske 2110 189 41 1 -776 1565
miljagifte (POP) [ng i-Teq]
Tungmetaller [mg Ni eq] 3483 462 106 38 -618 3470
PAH'er [mg Nieq.] 1860 14 28 0 -597 1304
Partikelmateriale (PM, 1128 112 7 46 -243 1080
stav) [g]

TABEL 49. Arlige miljgpavirkninger for Benzinbil, keb samt Benzinbil, leasing med en levetid

pa 10 ar

Materialer Produktion Brug Bortskaffelse Genbrug og Samlet

genanvendelse

Total energi (GER) [MJ] 5659 1951 45525 80 -1674 51540
Drivhusgasser i GWP100 341 110 3395 0 -113 3734
[kg CO2 eq]
Forsuring, emissioner [g 1235 477 4261 2 -393 5583
S02eq)]
Flygtige organiske 12 1 59 0 -4 68
forbindelser (VOC) [g]
Persistente organiske 1855 161 19 1 <711 1324
miljagifte (POP) [ng i-Teq]
Tungmetaller [mg Ni eq] 888 375 9 1 -340 932
PAH'er [mg Nieq.] 565 1 8 0 -128 445
Partikelmateriale (PM, 320 73 75 4 -111 ae1
stev) [g]

For hel elbil finns ett exempel f6r Volvo C40 Recharge, se Figur 7. Observera att utsldppen fran
elektroniktillverkning dr hog. Det tillsammans med att dess tillverkning dven fororsakar mycket
avfall vid produktion samt att dér finns manga kritiska metaller i sma méangder som inte atervinns,
gOr att det ar mycket viktigt att minimera anvandande och underlitta atervinning av elektroniken.

21 Danska Miljostyrelsen: Prisen for cirkulaere indkob (20209 https://www?2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2020/06/978-87-7038-193-
2.pdf
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0 Contribution to GHG emissions from
production of different material types and
Li-ion battery modules in the “Materials
production and refining” phase.

Steel and Iron
19%

Figur 7. Vixthusgas-utslipp fran produktionen av en Volvo C40 Recharge, konservativt berdknat, det vill
sdga att man har tillimpat forsiktighetsprincipen. Som exempel: finns inget verifierat virde for exempelvis
andel dtervunnet material i en komponent, sa har 100 procent jungfruligt material antagits trots att
kunskap ibland finns frin litteraturen om vad andelen normalt dr?2.

3.8.3 Om resurskritiska och geologiskt sallsynta ramaterial samt miljo-
paverkan fran gruvbrytningen

LCA-studier tacker inte hela problematiken kring resursfrdgan och det fanns inte heller uppdelat
vilka metaller som betyder mest for paverkan pa anvandande av abiotiska resurser.

Batterimetallerna kobolt och litium star pa EU:s kritiska lista vilket innebér att de &r ekonomiskt
viktiga samtidigt som tillgdngen &r osdker. P4 senare tid har nickel uppmarksammats, eftersom det
kommer att kravas mycket mer for de nickelrika batteri-kemierna som i dagslaget utvecklas. Nya
nickelgruvor maste till och planeras i stor utstrackning i Indonesien dar den biologiska mangfalden
kommer att paverkas negativt. Paverkan pa befolkning, som maste flytta for ny gruvbrytning i
olika lander ar ocksa stor. For littumutvinning fran saltsjoar finns ocksa problem med biodiversitet
och dven vattentillgdng, eftersom de &r lokaliserade till mycket torra omraden. Utvinning av
naturlig grafit for batterierna ar ocksa mycket smutsig och sker till stérsta delen i Kina. Dock kan
syntetisk grafit anvandas for batterier.

Platinagruppens metaller dr geologiskt extremt séllsynta och de finns i endast laga halter, dven dar
de utvinns och dérfor blir det stora méngder gruvavfall vid brytning av dessa. Utvinningen sker
endast i ett fatal lander.

Problemet med de séllsynta jordartsmetallerna ar att det dr en komplicerad och smutsig utvinning.
I dagslaget utvinns nastan allt i Kina dér malmen dessutom har viss radioaktivitet, som ger
upphov till radioaktiva fororeningar i vattnet. Eftersom dessa ramaterial dr sa problematiska ar det
viktig att minimera anvandningen och/eller sékra atervinningen.

2 https://www.volvocars.com/images/v/-/media/market-assets/intl/applications/dotcom/pdf/c40/volvo-c40-recharge-lca-report.pdf
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3.84 Koldmediets klimatpaverkan

En ytterligare aspekt som ocksa ar viktig och som kan péaverka klimatet, ar vilket koldmedium som
anvands for luftkonditioneringen. Den &r latt att missa, eftersom det ar en detalj i konstruktionen
som kan ha stor miljopaverkan i anvandarfasen (utslapp av vaxthusgas om den lacker ut). Det
skiljer mycket i hur stor klimatpaverkan som olika koldmedier har.

3.8.5 Metoder for att vdga samman olika miljopaverkanskategorier

Det ar generellt svart att jamfora miljdpaverkanskategorier med varandra. Det far &nda goras inom
livscykelanalys och det kallas da viktning och innehaller ett stillningstagande om hur viktig en
paverkan &r i jamforelse med en annan, en sddan viktning kan till exempel goras genom att
bedoma miljoskadekostnader sdsom i viktningssystemet Environmental Priority Strategies, EPS%.
Dock har vi inte hittat ndgon sddan studie innehdllande viktning, som passar till denna utredning.

Ett satt, som inte ar viktning, men som anda hjilper lasaren av en LCA-studie att dra slutsatser, ar
att normalisera. Oftast relateras da till totala paverkan pa en miljopaverkanskategori, till exempel
utslédpp av forsurande &mnen, med hur mycket en person i ett visst land eller region paverkar just
den miljopaverkanskategorin. Nagon sddan normalisering har heller inte hittats till denna
utredning.

3.9 Positiva initiativ i material- och fordonsbranschen

Négot som ocksa bor lyftas fram for alla fordonstyper ar de goda exemplen med ny teknik fér
tillverkning av olika metaller och andra ramaterial. I Sverige finns Hybritprojektet och H2 Green
Steel som syftar till en ndra nog vaxthusgasfri staltillverkning. Dessa produktionsmetoder kraver el
som producerats utan vaxthusgas-utslapp. Att 6ka anvandningen av sekunddr aluminium istéllet
for primar och att anvanda mer fornyelsebar elektricitet vid den aluminiumframstallningen gor
stor skillnad for fordonsproduktionens utsldpp av vaxthusgaser liksom framtida mekanisk
atervinning av plast och textil samt dtervinning av polyamid. Det gor stor nytta till en liten kostnad
enligt en rapport fran McKinsey?4. Att aktiviteter sker at detta hall beskrivs av till exempel CRU?.

Flera fordonsfdretag har utlovat att minska klimatutslappen vid komponent- och
materialtillverkning. Exempelvis har Volvo Cars utlovat 25 procents minskning i leverantdrskedjan
fram till ar 2025 jamfort med ar 20182.

3.10 Lagar och forordningar som reglerar miljoaspekterna

Det finns flertalet lagar och forordningar som reglerar miljdaspekter och foljande avsnitt
presenterar de som beddmts relevanta for uppdraget. Lagarna och férordningarna, bade befintliga
och kommande, bedoms ha positiv inverkan pé de praktiska aspekterna med en energi- och

2 https://www.ivl.se/english/ivl/our-offer/our-focus-areas/consumption-and-production/environmental-priority-strategies-eps.html

2 https://www.mckinsey.com/business-functions/sustainability/our-insights/the-zero-carbon-car-abating-material-emissions-is-next-
on-the-agenda

2 https://www.crugroup.com/knowledge-and-insights/spotlights/2020/the-future-of-green-premia-a-multi-commodity-

perspective/?utm medium=LinkedIn%?20-
%?20Consulting&utm source=Social%20Media&utm campaign=CRU%20Spotlight%20September%2008
26 https://www.media.volvocars.com/global/en-gb/media/pressreleases/259147/volvo-cars-to-radically-reduce-carbon-emissions-as-

part-of-new-ambitious-climate-plan
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miljoméarkning da de stéller krav pa producenter gillande LCA-perspektiv, materialinnehall med
mera som i forlangningen kan anvéandas vid en miljomarkning.

3.11

Lagar och forordningar i EU

I tabell 2 nedan redogors for de identifierade existerande och kommande lagarna och
forordningarna, det ges en kort beskrivning av deras innehall samt en kort redogorelse for hur de
paverkar miljoaspekterna som undersoks i projektet.

En del av lagarna och férordningarna géller inte for latta fordon, som ingar i uppdraget, men de
listas 4anda da de bedoms som relevanta for helhetsperspektivet gallande aktuell lagstiftning.

Tabell 2. Oversikt och sammanstillning av lagar och férordningar kopplade till miljoaspekterna.

Lag eller forordning

Om lagen eller direktivet

Hur den paverkar miljoaspekterna

ELV-direktivet?”

End-of Life Vehicle 2000/53/EC

Forsta producentansvars-
direktivet i EU, galler
vagfordon upp till 3,5 ton.

I dagslédget tar direktivet
inte hand om elektronik.

Kommissionen haller for
ndrvarande pa att se over
ELV-direktivet.
Kommissionen raknar med
att lagga fram ett
lagstiftningsforslag for
oversyn av direktivet 2022.

Forbjuder (med undantag for vissa
anvandningar) tungmetallerna
kadmium, bly, kvicksilver och
sexvart krom.

Kréver att den som satter fordonet pa
marknaden ska se till att det finns
insamlingssystem.

Krav pa 95 procent atervinning
(inklusive energiatervinning) och 85
procent materialatervinning (dock
inget krav pa atervinning av specifika
ramaterial).

Farliga material och komponenter

ska maérkas for att underlatta
omhéandertagandet vid skrotning.

Taxonomiférordningen

Taxonomiférordningen ar
ett verktyg som syftar till
att styra finansiella aktorer
mot hallbara investeringar
for att pa sikt uppna EU:s
klimatmal. Storre foretag
omfattas av Direktivet for
hallbarhetsrapportering
som stéller krav pa
hallbarhetsinformation.
Fran 2023 maste foretagen
ange hur stor del av deras
verksamhet som ar
forenlig med taxonomin

Eftersom denna férordning handlar
om att informera investerare om
hallbara investeringar, ar det en
viktig faktor for producerande
foretag att ta hansyn till och helst ha
produkter som ar definierade som
hallbara enligt denna férordning.

2 https://ec.europa.eu/environment/topics/waste-and-recycling/end-life-vehicles_en
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(bland annat % av
omsattningen).

REACH?

Registration, Evaluation,
Authorisation and
Restrictions of Chemicals
dr en EU-forordning som
behandlar hantering och
produktion av kemikalier.
Alla kemikalier,
producerade i eller
importerade till EU som
overstiger 1 ton maste
registreras och hélso- och
miljéaspekter utvdrderas.
For sarskilt toxiska
kemikalier géller ovan
regler oavsett vikt.

Kommande batteriforordning i
EU2»

Ett forslag fran EU-
kommissionen gédllande
nya regler for en hallbar
batteriproduktion med ett
livscykelperspektiv. LCA-
data i leverantdrsledet ska
vara sa specifik som
moijligt. Forordningen
presenterades hosten 2020
och under 2021 har
forslagets diskuterats pa
EU-niva. Forslaget ar att
etablera ett producent-
ansvar for alla batterier pa
EU-nivad med en rad olika
krav som borjar galla fran
1 juli 2023.

I forslaget finns regler for att
underlatta aterbruk av batterier, nya
rapporteringskrav for insamling av
bil- och industribatterier samt mal for
materialatervinning.

F-gas-forordningen?3?,3!

Tradde i kraft 2015.
Omarbetning av Europa-
parlamentets férordning
(EG) 842/2006 om vissa
fluorerade vaxthusgaser.
Innehaller regler om
hantering och anvindning
av f-gaser. Beror lackage-
kontroll, lackagevarnings-

% https://ec.europa.eu/environment/chemicals/reach/reach_en.htm
» https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/fakta-pm-om-eu-forslag/ny-eu-forordning-om-batterier_H806FPM65
% https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/forordning-20161128-om-fluorerade-

vaxthusgaser_sfs-2016-1128

31 https://www kemi.se/lagar-och-regler/ytterligare-eu-regler/fluorerade-vaxthusgaser/kort-om-reglerna-om-vaxthusgaser
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system, registrering av
utrustning, utslapp,
atervinning, utbildning
och certifiering samt
kvoter.

POPs-forordningen?32,3

(Persistenta kemikalier)

Reglerar och forbjuder
anvandning, produktion
och utslapp av s.k.
langlivade organiska
fororeningar (POPs).
Sakerstéller séker
hantering samt
miljomassigt bortskaffande
av POP-fororenat avfall.

Konfliktmineralférordningen3
(The Conflict Minerals
Regulation, paverkar miljo
indirekt)

EU:s konfliktmineral-
forordning syftar till att
framja ansvarsfulla inkdp
av mineral hos importorer.
Malet ar att importorer ska
ha en ansvarsfull
anskaffning av mineraler
samt 0ka sparbarheten.

Konfliktmineralen som ingar i
lagstiftningen: tenn, volfram
(tungsten), tantal och guld (3TG).

RoHS-direktivet (Restriction
of the use of certain Hazardous
Substances in electrical and
electronic equipment,
2011/65/EU (RoHS 2))3

RoHS-direktivet syftar till
att minska riskerna for
ménniskors hélsa och for
miljon genom att ersatta
och begransa farliga
kemiska amnen i elektrisk
och elektronisk utrustning.
Direktivet ska dven
forbattra mojligheten till
Iénsam och hallbar
materialatervinning fran
avfall fran elektrisk och
elektronisk utrustning.

Galler inte latta fordon.

Tillborlig hansyn i globala
leverantorskedjor (due
diligence) 3

En ny EU-lagstiftning som
ska sakerstélla att foretag
tar hansyn till och
respekterar manskliga
rattigheter och miljon
genom hela leverans-

Lagen kommer att borja tillampas
tidigast 2023 for att ge foretag tid att
anpassa sin verksamhet till den nya
lagen.

% https://www.kemi.se/lagar-och-regler/ytterligare-eu-regler/langlivade-organiska-fororeningar---pop
% https://echa.europa.eu/sv/understanding-pops

3 https://www.sgu.se/mineralnaring/konfliktmineral/

% https://ec.europa.eu/environment/topics/waste-and-recycling/rohs-directive_en
% https://www.cbi.eu/news/european-due-diligence-act
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kedjan. Lagen berdknas
antas under 2022.

WEEE-direktivet (Waste
Electrical and Electronic
Equipment Directive,
2012/19/EU)%"

Satter mal for elektronik-
insamling, atervinning
samt aterforvarv (hur
effektiv atervinningen ar
avseende procent
atervunnet ramaterial)

Galler 6vervaknings- och kontroll-
utrustning, IT och
telekommunikationsutrustning,
elektrisk och elektronikutrustning.

Galler inte latta fordon.

Forordning om
gransjusteringsmekanism for
koldioxid (Carbon Border
Adjustment Mechanism,
CBAM)

Denna typ av COz-avgift
foreslogs i juli 2021 av EU-
kommissionen. De foreslar
en form av vaxthusgas-
avgift vid EU:s grans for
de utslapp som materialet
eller elen foérorsakat vid
produktionen vid de fall
déar de har varit hogre dn
motsvarande produktion i
EU och for dessa
berdkningar kravs LCA.
Den édr tankt att trada i
kraft 2026.

Om detta inférs kommer mycket av
rdmaterialen som importeras till EU
att bli dyrare, eftersom de ofta
kommer fran lander dédr utslappen av
vaxthusgaser ar hoga vid material-
produktion. Det innebar att LCA blir
viktigare dn nu. Syftet ar att lagga pa
kostnader pa importvaror som
motsvarar den som producenter
inom handelssystemen i EU drabbas
av fOr att inte sddan produktion ska
flyttas utanfor unionen. Effekten med
systemet blir att mindre vaxthusgaser
slapps ut internationellt, genom att
det kostar pengar.

% https://ec.europa.eu/environment/topics/waste-and-recycling/waste-electrical-and-electronic-equipment-weee_en
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3.12 Globala lagar och forordningar samt specifika utanfor
EU

Det pagar lagstiftningsarbete kring miljdaspekter och matning av dessa runtom i varlden och
foljande sektion presenteras det som identifierats inom projektets ramar och som bedéms kan ha
betydelse for framtida miljomérkning av latta fordon.

3.12.1 LCA-krav i Kina

I Kina pagar arbete om att sitta krav pd LCA. Till en bérjan kommer det att vara frivilligt. I princip
har man delat upp bilen i ett antal grupper. For dessa grupper har man valt att f6lja ett antal
material. Dessa material har ett standardvarde for global uppvarmningspotential (GWP- vérde)
som tagits fram i Kina och som inte dr internationellt vedertaget. Det ar dock fritt fram att anvanda
ett annat viarde om man kan visa det med LCA. Problemen med det kinesiska systemet ar ett
flertal. Om inte en fullstandig LCA gors och bevisas samt godkédnns, kan man inte dra nytta av en
processforbittring i tillverkningsledet. Det andra ar att systemet exkluderar vissa material i vissa
komponentgrupper.

3.12.2 LCA-diskussion i UN-ECE

Inom FN-organet UN-ECE (Economic Commission for Europe) hanteras internationella fordons-
reglementen av Inland Transport Committee, World Forum for Harmonization of Vehicle
Regulations. Inom deras Working Party on Pollution and Energy (GRPE) har japanska och
koreanska representanter begirt att mojligheten att begéra in LCA-relaterade data om fordon fran
tillverkare ska tas upp pa arbetsgruppens sa kallade Priority list. Det pagar arbete for att uppdatera
Priority list 2022-2023 3. Sverige stodjer den positionen®.

38 https://unece.org/transport/events/wp29grpe-working-party-pollution-and-energy-84th-session

https://unece.org/sites/default/files/2021-04/ECE-TRANS-WP29-1157e.docx

https://unece.org/sites/default/files/2021-11/ECE-TRANS-WP29-GRPE-83e.docx
» Per Ohlund, Transportstyrelsen, svensk representant i gruppen (muntlig uppgift 2021-11-01)
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4 Standarder, checklistor och existerande
miljomarkning

Foljande kapitel ger en grundlaggande oversikt 6ver existerande miljoméarkningar, standarder och
checklistor. Inledningsvis sammanfattas olika standarder med en kort beskrivning samt deras
kontext i en miljomarkning, se tabell 3. Vidare redogors kortfattat for EU:s
fordonsmarkningsdirektiv och nagra markningar fran utvalda medlemslénder foljt av ett
miljomarkningsinitiativ i USA.

4.1 Standarder och checklistor

Tabell 3. Sammanstillning av standarder, checklistor och miljoméarkningar relevanta f6r uppdraget, kort
beskrivning av vad de innebdr samt hur de kan anvindas vid miljoméarkning,.

Standard eller Kort beskrivning Hur den kan anvandas i miljo-
checklista markning

ISO 14025 Internationell standard som bygger pa  Den skulle kunna anvéndas for
(Miljoméarkning och ~ LCA-standarderna ISO 14040/44 och konsumentinformation, se nedan om
miljodeklarationer -  faststéller principer och specificerar Internationell certifierad miljévaru-
Typ III tillvagagangssétt for utarbetning av deklaration (certifierad EPD). Det tar
miljodeklarationer - miljodeklarationsprogram och cirka 8 till 10 manader att ta fram
Principer och miljodeklarationer typ III. Dessa produktkategoriregler (PCR) for bil
procedurer (ISO deklarationer ar framfor allt avsedda respektive latt lastbil.

14025:2006) for affarskommunikation men anvands

dven ibland for konsumenter. Tanken
dr att branschspecifika bestimmelser i
andra ISO-dokument som é&r relaterade
till miljodeklarationer typ III ska
baseras pa och anvéanda principerna
och procedurerna i denna standard.

Certifierad System som tillhandahaller transparent ~Om viljan finns skulle produkt-

miljovarudeklaration  och jamforbar information om en kategoriregler kunna tas fram till ar

(EPD) produkt eller tjansts miljopaverkan. 2024. Det ar majligt att ldgga till
Bygger pa ISO 14025, se ovan. extrakrav pa rapportering, till exempel

vissa designkrav, som inte fangas i
LCA-studien som dr grundenien
certifierad EPD enligt ISO 14025.

Det finns EPD:er inom det
internationella EPD-systemet (EPD®) pa
www.environdec.com f&r buss, tag,
sparvagnar, flygplan och hissar, dock
inga EPD:er for enskilda komponenter
av fordon. Ovriga EPD-system verkar
inte heller ha nagot att visa inom latta
fordon. Det finns heller inga EPD:er {or
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enskilda komponenter i latta fordon
enligt var sokning.

PEFCR%

(Product
Environmental
Footprint Category
Rules- ingen standard
annu)

Ett regelverk som tagits fram pa
begéran av EU-kommissionen och som
beskriver hur man berdaknar miljo-
avtrycket (PEF) for en specifik produkt-
grupp ur ett livscykelperspektiv.
Reglerna &r liknande de f6r EPD, men
har en ekvation for material-
anvandning och atervinning: ”circular
footprint formula” for att fordela
miljopaverkan pa flera livscykler som
anvander samma material. Exempelvis
s& anvands ekvationen for stal eftersom
det anvéands till flera produkter i rad,
med viss forlust vid varje atervinnings-
process.

Om det finns en PEFCR f6r hel bil eller
alla enskilda delar, kan dessa data
anvandas for miljomarkning pa ungefar
samma satt som for internationella
certifierade miljovarudeklarationer. I
dagslaget finns dessa PEFCR:er (PEF:s
produktkategorigregler) for material
och komponenter i bilen, som ar
relevanta har: IT-utrustning, metallplat,
lader och laddningsbara batterier. For
batterier kommer metodiken for LCA
for den kommande batteriférordningen
att ha metodik som liknar den for PEF.

Det ar inte troligt att det finns PEFCR
for bil eller alla enskilda komponenter
redan 2024.

Science based targets
initiative (SBTi)#

Hjalper foretag att exempelvis sitta
klimatmal som ér i linje med Paris-
avtalet. Mélen ska vara vetenskaps-
baserade och i linje med den senaste
klimatforskningen.

Science based targets visar foretag hur
mycket och snabbt de behéver minska
sina vaxthusgas-utslapp for att hindra
de vérsta effekterna av klimat-
forandringarna. SBTi gor det majligt for
dem att tackla klimatférandringarna
samtidigt som de utnyttjar fordelarna
och starker deras konkurrenskraft i
overgangen till nollutslapp. De satta
malen ska lamnas in skriftligen, en
handlingsplan ska utvecklas for att na
malet, en nuldgesrapport ska
presenteras, mélen presenteras och
kommuniceras foljt av arlig
uppfoljning.

Denna standard ar stor inom industrin
och sitter tryck pa att hela livscykeln
for produkterna ska berdknas sa att
uppsatta mal kan uppnas.

Blue angel*

Kriterier finns for bussar. Dar finns
krav for batteriet och ”take-back”-
system for dessa liksom gransvéarden
for tungmetaller, luftkonditionerings-
systemet och ytbehandlingen.

Det ar ett miljomarkningssystem som
finns i Tyskland.

40 https://ec.europa.eu/environment/eussd/smgp/ef_pilots.htm

4 https://sciencebasedtargets.org/
4 https://www .blauer-engel.de/en
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Busshuvudmainnens i
Sverige, Finland,
Danmark och Island
fragebatteri for
elbussar. Appendix
D. Dock ir detta
ingen standard

Detta frageformulér har borjat att
anvandas av ett antal busshuvudman i
de ndmnda nordiska ldnderna inom
upphandling av elbussar 2021.

Eftersom miljoproblemen for
produktion och skrotning av bussar
liknar bilars, och eftersom fragorna ar
baserade pa hot-spots identifierade i
LCA-studier, kan fragebatteriet
anviandas som inspiration till latta
fordon.

Milj6ledningssystem
typ ISO 140014

Internationell standard som tillhér ISO
14000 och faststéller principer och
specificerar tillvagagangssatt for ett
miljoledningssystem som en
organisation kan anvanda for att
forbattra sin miljoprestanda.
Standarden dr en hjélp for
organisationer som vill hantera sitt
miljdansvar pa ett systematiskt sétt.

Maélen med ett miljoledningssystem &r
bland annat forbattring av miljo-
prestanda, uppfyllnad av efterlevnads-
forpliktelser samt uppnaende av
miljomal.

Radande version ar aktuell da
standarden granskades och bekraftades
under 2021.

Att ha ett vil integrerat miljolednings-
system som &r baserat pa ISO-standard
bidrar till 6kad och forbattrad process-
effektivitet och ett trovardigt miljo-
arbete grundat pd internationell och
jamforbar standard.

Energiledningssystem

ISO standarden é&r ett praktiskt verktyg

Ett energiledningssystem kan bidra

typ ISO 500014 for att forbattra energianvandningen med struktur och metod for att

genom utveckling av ett energi- genomfora forbattringar och effektiv-
ledningssystem. ISO 50001 iseringar vilket kan ge minskad energi-
tillhandahaller ett ramverk med krav anvandning.
for att hjdlpa organisationer att
utveckla en policy for effektiv
energianviandning, satta mal for att
uppfylla policyn, méta resultaten,
oversyn och kontinuerlig forbattring
med mera.

4.1.1 Skillnader mellan Product Environmental Footprint (PEF) och

certifierade miljévarudeklarationer (EPD)

Product Environmental Footprint (PEF)-konceptet dr framtaget pa uppdrag av EU-kommissionen
medan daremot EPD &r sprunget av foretags Onskan att miljodeklarera sina produkter, oftast
”business-to-business”, men det anvands ocksa numera ibland f6r kommunikation till privat-
personer. EPD bygger pa en ISO-standard for miljodeklarationer (ISO 14025) vilket inte PEF gor.

# https://www iso.org/standard/60857.html
4 https://www iso.org/iso-50001-energy-management.html
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Déaremot bygger bada pa LCA-ramstandarderna ISO 14040 och 14044. Metodiken for EPD ar
enklare dn for PEF.

LCA-metodmassigt ar skillnaden den att EPD:er bygger pa principen att férorenaren betalar och
har en ren bokforingsmetodik, se Figur 8.

Produktion av fordon (bla boxar)

Produktion av

Produktion 5 Produktion Produktion
e sekundara . ..
av priméra av priméra av primdra

: material : .
material . e material material
(atervinning)

Systemgrans
Systemgrans

Tillverkning av Fordons- Tillverkning av
produkt Produktionav M4 tillverkning Produktion av produkt
sekundédra ! sekundédra

material material

[atervinning) (atervinning)

Anvandar- Anvandar- Anvandar-

fasen fram till fasen fram till fasen fram till
skrotgarden skrotgarden skrotgarden

Tl

deponi

Systemgranser fér EPD (cut-off-principen)

Figur 8. Principen for vilka aktiviteter som ingar i en certifierad EPD med dess systemgranser mot
intilliggande produktionssystem.

Det betyder att berdkningen bygger pa den miljopaverkan som produkten fororsakar oberoende av
hur den paverkar andra produkters livscykler. I metodiken ingar inte heller att berdkna hur hela
systemet av produkter paverkas av att en ny typ av produkt kommer ut pa marknaden — sa kallad
konsekvensanalys. Resurserna i sekundéra material som anvands i produktionen dr miljomaéssigt
”gratis”, men atervinningsprocessen for att framstélla dem tillskrivs produktionen av produkten
som analyseras. Systemgransen for kvittblivning av produkten slutar dér den har som lagst varde
— pa skrotgarden. Numera finns viss mdjlighet att dven, utdver ovanstdende metodik, berdkna med
metodik liknande PEF-metodiken, aven i EPD.

PEF bygger ocksa pa bokforingsprincipen, men har dnda ett inslag av konsekvenstank, namligen
vad géller att inkludera en del av miljopaverkan fran utvinnandet av primérravarorna i sekundéra
material, men samtidigt ge viss kredit for att materialet efter skrotning anvands i ndsta produkts
livscykel. Se Figur 9!
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Produktion av fordon (bla boxar)

Produktion av
sekundara
material
(atervinning)

Prod Produktion Proa:
av primara av prime
material material

prima:
material

Systemgrans
Systemgrans

Tillverkning av Fordons- Tillverkning av

produkt Produktion av tillverkning Produktion av produkt
sekundara sekundara
material material

(atervinning) (atervinning)

Anvandar- Anvandar- Anvandar-

fasen fram till fasen fram till fasen fram till
skrotgarden skrotgarden skrotgarden

Till Till
depeni deponi

Systemgranser for PEF ("Circular footprint formula
approach”. Var exakt gransen gar beror av faktorer
som stalls in i "circular footprint formula”)

Figur 9. Principen for vilka aktiviteter som ingar i en PEF-studie med dess systemgranser mot intilliggande
produktionssystem.

Principen ar att fordela miljopaverkan fran den priméara materialproduktionen till alla produkter
dit materialet antas hamna, eftersom det atervinns manga ganger, och inte bara tilldela forsta
produkten dess miljopaverkan. Detta berdknas i “PEF circular footprint formula”, som egentligen
ar tre ekvationer. I Ricardostudien* anvindes denna PEF-metodik. LCA-metodskillnaden mellan
systemen dr med andra ord till stor del berakningsteknisk. PEF-metodiken har med faktorer for
kvalitet pa atervunnet material och hur stor andel av materialet som atervinns i dagslaget. Hur
mycket som samlas in och hur effektiv atervinningsprocessen ar ocksa inkluderat i ekvationen.

Produktkategorireglerna kan skilja at och generellt &r PEFCR mer specifika med regler for vilka
data som ska anvidndas om det inte dar mdjligt att anvanda specifika. PCR for EPD &ar normalt inte
lika specifika géllande inventeringen, men det innebar inte att de inte skulle kunna goras mycket
specifika om sa skulle 6nskas.

4.2 Miljomarkningar och EU:s fordonsmarkningsdirektiv

Ett flertal lander runt om i varlden har infért energimérkning av fordon och i Europeiska unionen,
EU, maéste lander sikerstilla att konsumenter erhéller relevant information om fordons bransle-
effektivitet och vaxthusgas-utslapp#. Detta regleras i EU:s fordonsmarkningsdirektiv 1999/94/EG
om tillgéng till konsumentinformation om bréansleekonomi och véaxthusgas-utslapp vid marknads-
foring av nya personbilar#. Aven om alla medlemsldnder har implementerat direktivet varierar det

4 https://ec.europa.eu/clima/system/files/2020-09/2020 study main report en.pdf

4 https://ec.europa.eu/clima/eu-action/transport-emissions/road-transport-reducing-co2-emissions-vehicles/car-labelling_en
47 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:01999L.0094-20081211&from=SV
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mellan landerna hur det tar sig uttryck i praktiken gallande vilken information som delges
konsumenterna och i vilket format den presenteras. I Figur 10 nedan visas ett exempel pa en
brittisk miljoméarkning for bilar, markningen inkluderar dock endast utslapp kopplade till
anvéandarfasen.

PURE PLUG-IN PETROL AND
ELECTRIC CAR HYBRID CAR DIESEL CAR

Any guestions? Please ask your dealer about the
new car environmental label

Figur 10. New Car Environmental Label. Det brittiska transportdepartementet (DfT) har introducerat en ny
miljomarkning for bilar. Markningen fokuserar endast pa anviandarfasen och utslapp fran avgasroret.
Andra aspekter fran livscykeln sa som produktion och energigenerering och dverforing ingar inte i
markningen®.

Det finns manga energi- och miljomarkningar f6r fordon och samtliga markningar for personbilar
ar knutna till anvandarfasen. Sokningar pa miljoméarkningar som omfattar produktion och “end of
life” genererar fa traffar.

Géllande mérkningar som dven inkluderar flera livscykelaspekter finns den tyska markning “Blue
Angel”. Blue Angel ar en miljomarkning framtagen av den tyska motsvarigheten till
Naturvardsverket och omfattar en stor méngd olika produkter, bland annat bussar®. For bussar
finns krav som inkluderar fler aspekter i livscykeln, bland annat krav for batteriet och ”take-back”-
system for dessa liksom gransvarden for tungmetaller, luftkonditioneringssystemet och
ytbehandlingen®'.

4.3 Miljomarkning fran US EPA

Sedan 1970-talet har det funnits bransleanvandningsmarkningar for alla nya latta fordon i USA.
Markningen har uppdaterats och omarbetats under aren och den federala miljoskydds-
myndigheten, Environmental Protection Agency (EPA), har sedan 2013 en “Fuel and Environment
Label”, se Figur 11 for miljomarkningsetiketten. Brénsle- och miljoméarkningen inkluderar

4 https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421516302129?via%3Dihub
49 https://www.ukpia.com/consumer-information/new-car-environmental-label

50 https://www.blauer-engel.de/en/productworld

51 https://www.blauer-engel.de/en/productworld/buses/electric-bus
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vaxthusgas-utslapp fran avgasroret. Markningen ar uppdelad i foljande kategorier: bensinfordon,
plug-in hybrider samt elfordon?2.

EFA Vehicle

Fuel Economy and Environment SoEns

Fuel Economy  Wdsas car che rates 3 WP Ge
Em:m.-u Y (Gascline On I'r You SAVE
bk

"98”:?3 i138“"2"2, $8,100

over 5 years
compared 1o the
average new vihicle

. Smog Rating =

“:ﬂ

fueleconomy gov

Calcisdutn parsonalise

Figur 11. Bild pa EPA:s rddande miljomarkning, Fuel Economy and Environment. Miarkningen omfattar
tail pipe emissioner®.

Etiketten ger information om branslefoérbrukning baserat pa stadskorning och/eller motorvag,
uppskattad forbrukningshastighet av bréanslet, uppskattade kostnader for bransleférbrukning,
brénsleeffektivitet, vaxthusgas-rating, information om véxthusgas-utslapp och smog. For att
underldtta for konsumenterna att bedéma informationen och sétta den i en kontext ges dven
jamforelse- och referenssiffror.

4.4 Kommande LCA-baserad konsumentinformation fran
Green NCAP

Organisationen Green NCAP drivs av ndgra europeiska motororganisationer och myndigheter. De
publicerar jamfdrelser av olika bilmodeller som rankas fran miljosynpunkt 5. De utfor egna tester
och sammanstaller testerna i ett resultat med ifyllda stjarnor pa liknande sétt som deras
systerorganisation Euro NCAP gor med resultaten fran krocktester. Informationen riktas till
europeiska bilkdpare och inkluderar utslapp av hélsoskadliga &mnen, vaxthusgaser och
energieffektivitet. I dagslaget testas enbart personbilar men dven litta lastbilar kan komma att
inga.

Green NCAP deltog i somras i méte med UN ECE-gruppen som beskrivs ovan. I sin presentation
beskrev de bland annat att de vill lagga till ndgon form av LCA-baserade uppgifter om utslapp av
vaxthusgaser vid tillverkning av de fordon som testas *. De planerar att utveckla detta arbete
under perioden 2022-2026.

52 https://www.epa.gov/fueleconomy/text-version-gasoline-label

%3 https://www.fueleconomy.gov/feg/Find.do?action=bt1
5 https://www .greenncap.com/scope/
% https://unece.org/sites/default/files/2021-03/WP29-183-19e.pdf
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5 EU:s inre marknad, fri rorlighet och
rattsliga aspekter

5.1 EU:s regler om fri rorlighet

EU:s inre marknad dr reglerad sa att varor, tjanster, personer och kapital ska kunna hanteras fritt
mellan lander utan att hindras av tullar, avgifter, diskriminering eller nationella krav 5. Den fria
rorligheten uppratthalls med foljande fyra principer.

Gemensamma regler géller for manga varor, tjanster, offentlig upphandling och konkurrens.

Icke-diskriminering innebar att ett lands foretag eller anstdllda inte ska behandlas formanligare &n
foretag och anstallda fran andra lander.

Omsesidigt erkinnande innebér att en produkt som far siljas i ett land ska fa saljas i 6vriga EU-
lander.

Proportionalitet ger medlemslander rétt att stalla krav pa produkter for att skydda hdlsa och miljo,
men sddana krav ska stdllas s& att handeln paverkas sa lite som mojligt.

5.2 EU-ratten och miljomarkning i ett enskilt medlemsland

Personbilar och létta lastbilar typgodkédnds med ett EU-gemensamt regelverk®. Alla nya fordons-
modeller maste typgodkénnas innan de kan séljas pa EU-marknaden. I typgodkannandet regleras
bland annat vilka data som fordonsleverantdren behdver uppge till EU-myndigheter for att fa en
modell godkand.

Det finns inga offentligt tillgdngliga uppgifter om energi- eller miljopaverkan fran tillverknings-
fasen som skulle kunna anvéndas till en miljomérkning. Om ett medlemsland vill inféra nationella
krav pa att fordonstillverkare ska deklarera ytterligare data maste det ske med hénsyn till fri
rorlighet och icke-diskriminering inom unionen. Det skulle potentiellt kunna bli svart for svenska
myndigheter att specifikt for fordon som séljs i Sverige krédva in ytterligare information utdver vad
som finns i typgodkannandet®. Sadana krav skulle kunna tolkas som att de strider mot reglerna
om en fri inre marknad.

Regleringen behover vara transparent sa att dess syften och uppbyggnad framgar.
Utgangspunkten kan exempelvis vara att kraven infors for att skydda hélsa och milj6. Markningen
behdver da sannolikt utformas pa ett satt som inte kan anses diskriminera enskilda biltillverkare
eller nagon geografisk del av EU. Det dr daven viktigt att visa att atgdrden ar effektiv utifran sitt
syfte och inte onddigt betungande. Om Sverige vill infora sddana krav kan man behéva anstka om
notifiering i EU. I sa fall kommer tillatligheten att provas dar.

% https://www.kommerskollegium.se/om-handel/de-fyra-friheterna-basen-i-den-inre-marknaden/
7 https://www.kommerskollegium.se/importera--exportera/handla-inom-eu/

58 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=legissum %3 A4390810

% Per Ohlund Transportstyrelsen, personlig kommunikation 2021-11-17
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I denna rapport beskrivs olika varianter av miljomarkning. En variant skulle kunna vara att enbart
anvinda schablonvarden istéllet for att begdra in uppgifter fran tillverkare. Ett annat alternativ
skulle kunna vara en kombination av schablonvarden och méjlighet for tillverkare att limna egna
uppgifter. Om man skulle vélja ndgon av dessa modeller behovs inga obligatoriska krav pa
tillverkare att ange data utdver typgodkdnnande. Aven i dessa fall kan Sverige behdva visa att
systemet vilar pa saklig grund och ar transparent. Det ar inte uteslutet att EU-kommissionen, EU-
domstolen eller en fordonstillverkare skulle komma att hdvda att dven ett sadant system ar
diskriminerande. All reglering som gér langre dn vad som kravs i typgodkannandet bor darfor
analyseras rattsligt. Om nationella krav riskerar att kunna uppfattas som potentiellt marknads-
paverkande kan regleringen behova notifieras i EU.

Om EU forbereder en gemensam miljomarkning av latta fordon kommer det sannolikt bli svart
eller omojligt for Sverige att infora ett eget system. Om det finns EU-gemensamma system kan
parallella, nationella system komma att uppfattas som att de motverkar den gemensamma
marknaden.

37



Energi- och miljomarkning av fordon — Fragebatteri for produktions- och skrotningsfaserna

6 Bilforetagens moijligheter att rapportera

Kommande avsnitt syftar till att redogdra for bilforetagens mdjligheter att rapportera in energi- och
miljodata som kan anvindas for en energi- och miljoméarkning. Kapitlet foljer en struktur som forst
presenterar foretagens installning till rapportering foljt av en redogorelse av enkaten som ligger till
grund for arbetet, slutligen presenteras “Position Letter” fran European Automobile
Manufacturers” Association, ACEA.

6.1 Foretagens installning till rapportering

For att undersoka forutsattningarna for en framtida energi-och miljoméarkning har kontakt tagits
med fordonstillverkare, importorer och generalagenter pa svenska marknaden. Kontakten med
bilforetag i Sverige har primart bestatt av tva delar, inledande intervjuer med utvalda foretag samt
enkédt med fragor om energi- och miljodata, se kapitel 2 f6r metodbeskrivning.

De kontakter som hafts med bilféretagen har indikerat att fragestallningarna och det 6vergripande
amnet dr hogst relevant och nagot som finns pa agendan ute i industrin. Det finns dven
indikationer pa att ménga redan arbetar med de frdgor som behandlas i enkéten och att den
information som efterfragas i viss utstrackning redan finns hos bilforetagen.

Samtidigt ar fragan om att rapportera in energi- och miljodata fran tillverkningsfasen till svenska
myndigheter helt ny for bilrepresentanterna. Det finns inget sddant system i drift vare sig i Sverige
eller 6vriga EU. Vissa fragor av den karaktaren stills sékerligen i upphandlingar eller vid kund-
kontakter. Men det finns inga fungerande system for att leverera standardiserade data om energi-
och miljoaspekter fran tillverkningsfasen for samtliga ldtta fordon i tillverkarens utbud. Vid samtal
med branschorganisationen BIL Sweden gavs bilden att denna typ av fragor i nulédget troligen
kommer vara mycket svara att besvara for importorer och generalagenter®.

6.1.1 Enkat

Inga ifyllda enkater lamnades in under svarsperioden. Vid fardigstidllande av denna rapport har
inga svar kommit till projektet kinnedom och foretagens mdajligheter till rapportering baserat pa
enkétsvar ar saledes oklara. En fordonstillverkare lit meddela via e-post att enkéten och dess
fragor ar relevanta for dem men att de inte har mojlighet att ge svar i dagslaget pa grund av
organisatoriska skal. Enkdten som skickades ut aterfinns i Appendix A.

Att inga svar har lamnats in behover inte tolkas som att det &r frdgor som inte &r prioriterade av
fordonstillverkarna utan det kan betraktas som att svaren som efterfrdgades ar pa en sadan niva att
de kraver bade tid och ratt kompetens for att besvaras. En representant lat meddela att de behovde
skicka enkéten vidare da flertalet av fragorna riktar sig till tillverkningen och att det skulle
medfora en langre svarstid.

6.1.2 ”Position letter” fran ACEA

European Automobile Manufacturers Association, ACEA, publicerade i november 2021 ett
”position paper” dér de presenterar sin syn pa LCA och kungor att de bland annat anser att LCA

% Anna Henstedt BIL Sweden, personlig kommunikation under oktober-november 2021.
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som verktyg ska fortsatt vara frivilligt och att det inte ska nyttjas i regulatoriska syftens'. Det
framgar inte varfor de har publicerat brevet just nu, men en person med insyn i ACEA anar att det
kan ha att gora med kommande lagstiftning om Carbon Boarder Adjustment Mechanism (CBAM)
se kapitel 3.11.

ACEA framhaller att det rdder en hog niva av osakerhet kring LCA och komplexa produkter sa
som motorfordon, framfdrallt med héansyn till fullstandighet av inkluderade delar, niva av
noggrannhet, allokeringsmetoder och geografisk representativitet av data. Vidare utvecklar de
resonemanget med att storskalig applicering av LCA for fordon skulle erfordra kraftiga
forenklingar och generaliseringar av data, metoder och verktyg. Detta skulle, enligt ACEA, leda till
resultat som forvisso ar tillforlitliga men felaktiga vilket skulle forsvara jamforelser.

Avslutningsvis valkomnar ACEA anvandandet av LCA-metodiken och betonar att det &r en viktig
komponent som kan bidra till att minska ett fordons miljopaverkan. ACEA anser dven att
flexibilitet med metoder och verktyg kan ge upphov till verkliga miljomassiga forbattringar som
till exempel anvandning av gron energi eller sekundara material.

6.1.3 Slutsats om fordonsforetagens majligheter att rapportera

Eftersom endast muntlig information fran ett par fordonstillverkares importorer erhélls, som var
forsiktigt positiva till rapportering och alltsa inget svar pa enkéten, kan inte ménga slutsatser dras i
detta skede.

Men batteritillverkarna kommer att bli tvungna att utféra LCA-studier for batterier om EU:s nya
batteriférordning gar igenom 2023 med krav p4 LCA som i sd hog utstrackning som mdojligt ska
vara baserad péa specifika (inte generiska) life cycle inventory (LCI) -data. Det kan ses som ett forsta
steg mot att specifika LCI-data inhamtas for alla steg i leverantorskedjan for ett fordon.

Det finns produktkategoriregler (PCR) for bussar inom internationella systemet for certifierade
miljovarudeklarationer (internationella EPD-systemet) och bussforetaget IRIZAR har publicerat tva
certifierad EPD:er®?, alltsa ar det dr tekniskt majligt att publicera LCA-studier for vagfordon. Dock
maste en stor andel av data fran leverantorer vara generiska i dagsléget i brist pa primardata
framtagna enligt exempelvis internationella EPD-systemet.

61 https://www.acea.auto/publication/position-paper-life-cycle-assessment-in-the-automotive-industry/
62 https://environdec.com/home
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7 Moijliga fragor till fordonstillverkare

Flera foretag har gjort LCA-studier i mer eller mindre omfattning i cirka 20 ar. Exempelvis
Volkswagen, Audi, Mercedes och Volvo Cars. Flera arbetar ocksa for att fa in rapportering kring
andel dtervunnet material och att &ven att kdpa in material med ldga vaxthusgas-utslapp fran
produktion av dessa samt biobaserat material. Exempelvis BMW och Volvo Cars arbetar med att fa
ner véxthusgas-utsldpp fran produktion av material genom att styra mot hogre andel atervinna
ravaror i de producerade bilarna® 6. Manga arbetar kring att designa for atervinning, men ofta
star anvandarfasen for motsatta krav exempelvis eftersom komponenterna maste sitta valdigt hart
fast for att de ska kunna sitta fast ordentligt nar fordonet kors, vilket ofta forsvarar demontering.

Nedanstdende fragor, som relaterar de viktiga miljdaspekterna som rapporterats om i kapitel 3, ar
tekniskt majliga att rapportera, men det ar osdkert om alla fragor kan rapporteras pa grund av
eventuell sekretess eller annan orsak sasom konkurrensaspekter, varuméarkesimage med mera. Det
ar inte garanterat heltdckande géllande kemikalielagstiftning.

7.1 Fragor kring LCA som ger manga och holistiska svar
kring miljoprestanda av produktion, skrotning och
eventuellt atervinning

1. Finns en tredjepartsgranskad LCA-studie enligt ISO 14040 och ISO 14044?

a. Vilken princip for modellering har anvints? Ar den konservativ och i sa fall pa
vilka sitt? Anvands cut-off- principen sasom i exempelvis certifierade miljovaru-
deklarationer (EPD:er)?

Innehaller den redovisning av energiatgang?

0 o

Hur stort ar koldioxidavtrycket fran produktionen av det latta fordonet?

d. Hur stort ar paverkan fran anvdndning av dndliga resurser, energi etcetera
beroende pa vad som bedoms som relevant? Resurs- och energifragan bedoms
som allra viktigast, men toxicitet, forsurning, 6vergddning, bildandet av partiklar
ar ocksa viktiga.

2. Finns en tredjepartsgranskad carbon footprintstudie baserad pa ISO 14040 och ISO 14044?

a. Vilken princip fér modellering har anvints? Ar den konservativ och i sa fall pa
vilka sédtt? Anvands cut-off- principen sdsom i exempelvis certifierade miljovaru-
deklarationer (EPD:er)?

b. Hur stort ar koldioxidavtrycket fran produktionen av det ldtta fordonet?

3. Finns en certifierad miljovarudeklaration enligt ISO 14025, till exempel enligt systemet
med certifierade miljovarudeklarationer (EPD:er)? Produktkategoriregler (PCR) for bilar
skulle kunna beslutas om fore 2024 om viljan hos foretagen finns.

4. Hur manga av era underleverantdrer av komponenter till fordonet har levererat specifika
life cycle inventory (LCI)-data for sina produkter raknat i procent av alla era komponent-
leverantorer?

6 BMW to use recycled materials in its cars as part of carbon-cutting drive | E&T Magazine (theiet.org)
64 Volvo Cars to lower CO2 emissions and save billions in circular business aim - Volvo Cars Global Media Newsroom
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7.2

L

AR

7.3

4.

5.

Fragor kring produktion och design, som inte tacks av
LCA

Klimatkompenserar ni for energi erhallen fran kéllor innehallande fossila ravaror och i s&
fall hur?
Har ni rapporterat fordonets @mnen som ar pa REACH-lagstiftningens kandidatlista till
SCIP-databasen?
Har ni tillstdnd for REACH-lagstiftningens &mnen som ar i Annex XIV?
Ar fordonet fritt fran dmnen som finns pA REACH-lagstiftningens Annex XVII-lista?
Innehaller fordonet &mnen upptagna i POPs-férordningen?
Innehaller fordonet &mnen upptagna pa F-gasforordningen? Om den gor det, klarar
konstruktionen kraven dari?
Innehaller fordonet ett koldmedium som har lag paverkan pa klimatet? Hur hog global
uppvarmningspotential (GWP1o0/kg) har mediet?
For fordon med litiumjonbatteri i drivlinan:
a. Hur mycket kobolt, nickel och litium innehéller batteriet? Hur mycket av dessa
metaller ar atervunna?
b. Innehaller littumjonbatterier mindre dn 200 g (exempel pa viktgrans) kobolt, nickel
och/eller litium? Vilken metall finns i mindre mangd &n 200 g?

For fordon med elmotor i drivlinan:
a. Vilken typ av elmotor finns i fordonet?
b. Innehaller fordonets elmotor f6r drivlinan en magnet innehéllande sallsynta
jordartsmetaller? Om sd ar fallet, har den fastsatts pa ett mer demonterbart satt an
lim? Om “ja”, vilket s&tt?

Fragor kring atervinning och aterbruk

Hur hog ar atervinningsbarheten enligt ISO 22628:2002?

Ar komponenterna som innehaller plast, elastomer, magnesium eller aluminium mérkta
for att underldtta sortering for atervinning, exempelvis enligt ISO 11469:2000 for plast och
EN 573-2:1994 {6r aluminium?

Ar komponenterna létta att demontera med standardverktyg?

For fordon med litiumjonbatteri i drivlinan:

a. Vilket system har ni for atertagande av det laddningsbara batteriet f6r drivlinan,
till exempel litiumjonbatteriet?

b. Ar cellerna mérkta med batterikemin?

c. Hur ar batteriet placerat i fordonet? ”Cell-to-module” (tyngst, men bdst avseende
reparation och dterbruk), ”cell-to-pack eller ”cell-to-body” (lattast men samst
avseende reparation och aterbruk)?

d. Ar data fran BMS-systemet dppet for att anvandas i eventuell second life av
batteriet?

For fordon med elmotor i drivlinan: Gar det att 1att avlagsna magneten for separat
atervinning ndr elmotorn atervinns?
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7.4 Fragor kring organisation och processer

1. Har era fabriker som tillverkar denna fordonsmodell f6r forsdljning i Sverige miljo-
ledningssystem, till exempel ISO 14001 samt energiledningssystem till exempel ISO
50017
2. Utfdr ni Due diligence enligt OECD:s ”“Due Diligence Guidance for Responsible
Supply Chains of Minerals from Conflict-Affected and High-Risk Areas” varje ar for
konfliktmineralerna samt kobolt? For vilka metaller gor ni Due diligence?
Om négra av dessa fragor viljs, kan man vélja att bara ha notering i markningen eller gradera,
som kommer att ha hog grad av subjektivitet.

7.5 Andra viktiga fragor, som kanske nagra fordons-
tillverkare kanner till 2024, men troligtvis inte alla,
finns listade nedan®>.

1. Hur stor andel av elektroniken i fordonet, rdknat i vikt, kan demonteras hos en typisk
svensk bildemonterare pa 10 minuter? (rdkna inte med sladdar)

2. Hur stor miangd koppar ar det i fordonet i kg? En lagre mangd &r battre.

3. Hur stor mdngd magnesium finns i fordonet? Ange for vilka typer av delar av
fordonet berdakningen géller.

4. Hur mycket aluminium finns i fordonet och vad &r koldioxidavtrycket fran
aluminiumproduktionen? Ange for vilka typer av delar av fordonet berdkningen
géller.

5. Hur mycket stal finns i fordonet och hur stort ar koldioxidavtrycket fran stal-
produktionen? Ange for vilka typer av delar av fordonet berdkningen géller.

6. Hur stor andel av de polymera materialen (exklusive dacken) ar atervunna eller
biogena (biogena polymerer som dr positiva ur miljdsynpunkt kan vara olika typer av
cellulosamaterial, ull som annars inte har avséttning eller polyeten baserad pa bio-
massa. Skraddarsydda biogena plaster sasom PLA ar daremot besvarligt pa grund av
svarighet att atervinna)? Sarskilt viktigt ar hur stor andel av polyamiden &r
atervunnen, men dven annan atervunnen plast dr ocksa positivt.

7. Om biogena polymerer finns i fordonet, hur har det sdkrats att produktionen av dessa
inte har haft stor miljopaverkan sdsom vaxthusgas-utslapp (till exempel ull), ohallbar
vattenanvandning (till exempel konventionell bomull) eller ohallbar kemikalie-
anvandning (till exempel konventionell bomull)?

8. Om biogena polymerer finns i fordonet, hur har atervinning av dessa sakrats?

9. Hur stor mangd av ddelmetallerna platina, palladium, rodium och guld innehaller
fordonet?

10. Nedanstaende fragor ar hamtade ur rapporten: Drive Sustainability ¢

a. Om fordonet innehaller ldder, dr det framtaget pa ett etiskt och miljomassigt
hallbart sitt och har beredningsprocesserna varit fria frdn toxiska &mnen?

b. Om fordonet innehéller naturgummi, har det tagits fram pa ett etiskt och
hallbart satt?

6 Fler fragor om materialinnehall finns i appendix D.
6 https://www.drivesustainability.org/wp-content/uploads/2018/07/Material-Change VE-2018.pdf
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c.  For fordon med litiumjon-batteri i drivlinan: Om batteriet innehaller naturlig
grafit, har det tagits fram pa ett hallbart satt?

d. Angaende glaset i fordonet: har det tagits fram utan olaglig sandutvinning?

e. Om fordonet innehaller glimmer, dr det framtaget pa ett hallbart satt?

7.6 Problem kring livscykelperspektivet i markningen

De forslag som presenteras for mdjlig energi- och klimat/miljédeklaration tar inte hansyn till
livslangden pa fordonet. Normalt &r livsldngden av storsta vikt ndr man jamfor produkter med
LCA-metodik. Men i det hér fallet bedoms att livsldngden dr mycket svér att berdkna och
foljaktligen tas den inte med. Darfor dr det av yttersta vikt att det tydligt framkommer i
markningen att livslangden inte &r medraknad. Endast produktions- och skrotningsdata for
fordonet i absoluta tal tas med, till exempel utslapp av vaxthusgaser maétt i kg COz. for produktion
och skrotning av ett fordon.

En annan parameter att uppmarksamma ar att systemgréansen ér sjdlva fordonet. Det kravs
exempelvis, som ovan namnts, mycket koppar for laddinfrastrukturen for BEV. Denna miljoborda,
som ju bara géller bilar som laddas med el, tas alltsa inte med i miljomérkningen. A andra sidan
behovs ju inga tankstationer for flytande drivlinor och det tas enligt samma logik inte med for ICE-
bilar.

Som framgar i kapitel 3, kraver en optimerad fordonskonstruktion oftast kritiska och resursknappa
material sdsom en viss mangd kobolt (kritiskt) i batteriet eller sallsynta jordartsmetaller (kritiska) i
permanentmagneten i elmotorn. Om en konstruktion med mindre resursknappa eller kritiska
ramaterial véljs, 0kar ofta energifdrbrukningen vid korning av fordonet och/eller aterbruk
forsvaras (integrerad och svardemonterbar konstruktion) liksom minskad vilja hos atervinnare att
atervinna (for att sa lite av vérde finns att utvinna). Det blir allts& tva parametrar som star mot
varandra; konstruktion kontra kdrning, som torde vara mycket svara att vaga samman i miljo-
markningen utifall ssmmanvéagning &r viktigt.
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8 Summering av tankbara satt att
miljodeklarera tillverknings- och
skrotningsfaserna

Detta kapitel presenterar ett antal olika sétt att tillhandahalla konsumentinformation om
energiatgang och miljopaverkan vid tillverkning av ldtta fordon. De presenteras i stigande grad av
komplexitet och de baserar sig pa framtaget underlag som presenterats i tidigare kapitel.

Ju mer komplex och produktspecifik information som tillhandahalls, desto ”“sannare” eller mer
heltdckande ar den. Samtidigt blir det da alltmer komplicerat och tidskrdavande att samla in
uppgifter fran olika datakallor och sammanstalla dem pa ett pedagogiskt sitt, dessutom okar
risken att variation uppstar mellan olika tillverkares metoder. Det kan ocksa bli mer komplicerat
for konsumenten att ta del av informationen.

Om en bil val har tillverkats kommer den forr eller senare att skrotas. Darfor foreslar vi att energi-
och miljoeffekter fran skrotning och eventuellt materialdtervinning av latta fordon ar inkluderade i
det miljovarde som anges, och att detta framgar.

8.1 Generell information om tillverkningsfasen

Det kan vara Onskviért att en miljoméarkning beskriver foérhallandet mellan de miljoaspekter som
uppstér vid tillverkning och de som &r forknippade med fordonets anvandning. En méjlighet kan
vara att detta illustreras med nagon enkel symbol pa sjdlva markningen, som kombineras med
texter som kan ldsas i exempelvis lankar till miljoméarkningen. Nedan finns nagra forslag till
sadana sammanfattande texter.

Texterna bor ge en forstaelse for skillnader mellan energi- och miljdpaverkan vid tillverkning av
och anvandning av olika typer av fordon. Den kan beskriva att stora fordon i allméanhet kraver mer
energi och resurser an sma. Annat relevant kan vara att fordon och batterier kan tillverkas med
fornybar energi, och att det i sa fall ger betydligt lagre klimatpaverkan fran tillverkarfasen dn de
schablonvarden som anges (i de fall miljdinformationen inte &r berdknad pa aktuell produktion for
enskilda modeller).

Har ar nagra forslag till korta texter av den karaktéren®’.

e Vid tillverkningen av en bil atgar energi. Det blir ocksa utslapp som kan paverka narmiljon och
klimatet. Sadana effekter dr av engéngskaraktar. Darefter sker utslapp lopande under hela
fordonets livslangd. Slutligen kan en del av energin eller materialen atervinnas i skrotnings-
skedet som ocksé dr en engangseffekt. Ett sétt att jamfora engéngseffekter med miljoeffekter
under anvandning ar att dividera engangseffekterna med fordonets totala korstracka eller

67 Viktigt ar att stimma av hur léget ar ar 2024 angaende miljoparametrarna innan texterna
beslutas.
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antalet ar som fordonet ar i drift. I Sverige kors personbilar drygt 1 100 mil per ar och anvands
i medeltal 17 &r.

¢ Vid anvdndningen av en bil som drivs med bensin och diesel, som till storsta delen ar fossil,
uppstér det allra mesta av klimatpaverkan under anvandandet. Tillverkning och skrotning av
fordonet ger ett relativt litet tillskott av vaxthusgaser jamfort med anvéandarfasen.

¢ Klimatpaverkan med en fullelektrisk bil som koérs under hela sin livslangd i Sverige ar daremot
mycket storre fran tillverkningen &n fran anvindandet. Det beror pa att svensk elmix ger
mycket 1dg klimatpaverkan.

o Tillverkningen av en fullelektrisk bil ger i normalfallet storre klimatpaverkan &n tillverkningen
av bensin- och dieselbilar. Men redan efter nagot enstaka ars anvandning av en elbil i Sverige
dr de summerade klimatutslappen fréan tillverkning och drift ldgre fran elbilen an fran
motsvarande inkdp och anvandning av ett fordon med forbranningsmotor.

e En elbil innehaller mer elektronik, kablar, litiumjon-batteri(er) samt elmotor(er) for framdrift.
Vid tillverkningen anvands en storre mangd kritiska ravaror &dn i motsvarande bil med
férbranningsmotor och dessutom &ar miljopaverkan fran gruvdrift och raffinering av metallerna
ar hogre. Det ar viktigt att metallerna kan atervinnas.

e Justorre bil, desto storre mangder av dndliga och kritiska material kravs. Storre fordon kraver i
allmanhet mer energi for att produceras och darmed hogre klimatpaverkan, detta galler for alla
drivlinor. Samma sak giller storleken pa elbilars batteri.

e Tillverkningen stal, plat, aluminium, koppar och 6vriga komponenter som ingar i ett fordon
kan utféras med fornybar energi. Miljobelastningen kan ocksa minska med en hég andel
atervunnen metall och plast. Da blir klimatpaverkan vasentligt ldgre &n om materialen
tillverkas med metoder som baseras pa fossil energi eller ramaterial. De schablonvarden som
anges i denna miljomarkning utgér fran genomsnittlig klimatpaverkan globalt fran den typ av
produktion som avses.

8.2 Nagra tankbara satt att illustrera utslapp fran
tillverkning och drift

Detta avsnitt innehaller ndgra enkla skisser som ett tankbart sitt att illustrera energidtgédng och
klimatpaverkan fréan tillverkning, anvandning och skrotning. Som exempel har figurer valts som
visar utslapp av vaxthusgaser fran en mellanstor elbil och bensinbil.

Vardena dr ungefarliga och har tagits fram med f6ljande antaganden: Utsldapp av vaxthusgaser fran
svensk el och bensin har antagits vara 47 g respektive 321 g per kWh enligt rapporten Drivmedel
2020 fran Energimyndigheten. Utslappen fran bensin har antagits minska enligt foreslagen
kvotplikt fram till 2030 och darefter trappas ned till 2020 ars nivéer till 2040 i takt med 6kad
elektrifiering i enlighet med Trafikverkets inriktningsunderlag for nationell plan fran 2020. Utslapp
fran elproduktion antas vara konstanta. En bil antas anvéndas i 17 ar, och arlig korstracka med
personbil fran forsta aret bilen anvands (cirka 1 400 mil) till det 17 aret (cirka 800 mil), bada
uppgifterna anges enligt statistik frdn Trafa 2021 om arliga korstrackor. Bransleforbrukning hos ny
bensinbil antas vara 0,56 liter per mil enligt PM fran Trafikverket om vagtrafikens utslapp fran
februari 2021. Elférbrukning med elbil antas schablonmaéssigt vara 2 kWh per mil. Utslapp fran

45



Energi- och miljomarkning av fordon — Fragebatteri for produktions- och skrotningsfaserna

tillverkning av fordonen, samt minskade utslapp som resultat av atervinning och skrotning anges
enligt Ricardo-rapporten.

Vaxthusgaser fran elbil och bensinbil vid tillverkning,
anvandning och atervinning/skrotning. Negativa varden
innebar att dtervunnet material minskar utslappen fran annan
tillverkning.
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Arliga utslapp av vixthusgaser fran elbil och bensinbil som
anvands 17 ar. Negativa varden innebar att atervunnet
material minskar utsldppen fran annan tillverkning.
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Ackumulerade utslapp av vaxthusgaser fran elbil och
bensinbil vid tillverkning, anvandning och skrotning
med hansyn till minskade utslapp fran annan
tillverkning tack vare atervunna material
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8.3 Information om specifika fordonsmodeller

Nedan anges ett antal olika alternativ for att deklarera energiatgang och miljépaverkan vid
tillverkning, skrotning och eventuellt atervinning av ett fordon. Forsta alternativet ar valdigt
generellt. Darefter foljer gradvis mer avancerade alternativ. Langst ned finns forslag till
kompletterande fragor som kan anvéndas i kombination med flera av de foérslagna alternativen.

8.3.1 Nagra mojligheter att miljomarka tillverkningsfasen inklusive skrotning

och atervinning som bedoms kunna anvandas fran 2024

Alternativ 1: Schablonvirden som visar energiatgang och vaxthusgaser tas fram for sex

fordonstyper
I detta alternativ anges endast ett schablonvéarde vardera for energiatgang och viaxthusgaser fran
ett antal typer av latta fordon. Det varde som presenteras ska motsvara den genomsnittliga
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energidtgdngen och de genomsnittliga utslappen av véaxthusgaser pa global niva vid tillverkning,
skrotning och atervinning. De ska vara representativa for de fordonsmodeller som idag
forekommer pa svenska marknaden.

Viss hédnsyn tas till fordonets storlek. De viarde som anvands motsvarar en mellanstor personbil,
stor personbil av typen SUV samt latt lastbil.

Motivet till att anvdanda denna typ av schablonvérde ar att data hamtas direkt fran litteraturen.
Inga berakningar behdver goras. Man dr inte beroende av uppgifter fran fordonstillverkare eller
importor.

Fordelen ar att miljomarkningen presenterar ett enkelt virde som anger storleksordningen pé
energi- och klimataspekter i produktions- och atervinningsfasen. Detta viarde kan ocksa jamforas
med motsvarande aspekter under anvandarfasen.

Nackdelen &r att vardena ar valdigt schablonmaéssiga. De visar heller inte skillnader mellan olika
produktionsmetoder eller batteristorlekar och deras kemiska sammanséattningar. Metoden kan bli
foremal for diskussioner eller ifrdgasdttanden eftersom man maste vilja data fran en viss kélla som
alltid kan kritiseras for att inte vara representativ for de fordon som maérks upp, eller for att vara
ofullstandig och liknande.

Datakailla

Energi- och klimatmarkningen foreslas utga fran data om genomsnittlig energiatgang och
genomsnittliga vaxthusgasutslapp fran tillverkning, skrotning och atervinning som hamtas fran
nagon aktuell, gedigen och relevant forskningsrapport som behandlar alla typer av latta fordon
med olika drivlinor. For narvarande beddms det vara studien fran Ricardo . Mgjligtvis och
forhoppningsvis kommer den att uppdateras eller sa publiceras en ny lika gedigen rapport fore
2024, som i sa fall bor anvandas istallet.

Fordonstyper

Det forekommer idag sex olika typer av ldtta fordon pa svenska marknaden som kan grupperas
nér det giller genomsnittlig energiatgang och vaxthusgaser fran tillverkning, skrotning och
atervinning. Grupperna anges nedan.

Fordon som drivs med bensin, diesel eller E85. Miljoklass Euro 6 (eller miljoklass 7 om sadan infors).
Drivmedel bensin eller diesel. Etanolbilar har drivmedel bensin och E85.

Fordon som drivs med bensin och fordonsgas. Miljoklass Euro 6 (miljoklass 7 om sddan infors).
Drivmedel bensin och fordonsgas/biogas/metan, eller endast fordonsgas/biogas/metan.

Elhybridfordon. Miljoklass Hybrid. Drivmedel el i kombination med bensin eller diesel (eventuellt
ytterligare drivmedel om det kommer den typen av elhybrider).

Laddhybridfordon. Miljoklass Laddhybrid. Drivmedel el i kombination med bensin eller diesel
(eventuellt ytterligare drivmedel om det kommer den typen av laddhybrider).

Elfordon med batteri. Miljoklass El. Drivmedel el.

68 https://ec.europa.eu/clima/system/files/2020-09/2020 study main report en.pdf
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Elfordon med brinslecell. Miljoklass El. Drivmedel el och vétgas.

Varden for energiatgang och vixthusgaser tas fram for var och en av dessa fordonstyper. Nar
vardena ska anvéndas for att miljomaérkas en enskild bilmodell kan fordonets grupptillhorighet
identifieras i végtrafikregistret med hjélp av begreppen som anges for respektive grupp.

Killor

Virdena for energiatgdng och utslapp av vaxthusgaser hirleds fran den rapport som bedéms ha de
mest aktuella och relevanta uppgifterna det &r som markningen gors. I dagslaget foreslar vi att
viardena hamtas frdn Ricardo-rapporten®. Dar anges schablonvérden for personbilar och for latta
lastbilar.

Forslag till virden (som finns i dagsliget)

I detta alternativ foreslas att miljomérkningen anger ett virde for energidtgdng som uttrycks i kWh
eller MJ per fordon. Vardet for utslapp av vaxthusgaser foreslas anges i kg eller ton koldioxid-
ekvivalenter per fordon. Vérdena, galler produktion, skrotning och atervinning, se
sammanstdllning i Appendix E. Nedan/I Appendix E redovisas exempel pa sadana data for
personbilar i tva olika storlekar och for l&tt lastbil.

Personbilar i Golfklassens storlek

I Ricardorapporten anges varden om personbilar som kan rdknas om till fdljande uppgift i en
miljomarkning. Véardet avser en typbil i mellanklassen.

- Bensin, diesel och etanolfordon: 123 000 MJ /7 000 kg COze

- Fordonsgasfordon: 126 500 M] / 7 400 kg COze

- Elhybridfordon: 130 000 M] / 7 600 kg COxze

- Laddhybridfordon: 152 000 MJ /9 000 kg COz

- Batterielektriska fordon: 194 500 MJ / 11 600 kg COze

- Elektriska fordon med bransleceller som drivs av vatgas: 190 000 MJ / 11 000 kg COze

Personbilar i stor SUV-klassens storlek

I Ricardorapporten anges varden om personbilar som kan rdknas om till fdljande uppgift i en
miljomérkning. Vardet avser en typbil stor SUV.

- Bensin, diesel och etanolfordon: 176 000 MJ / 10 500 kg COze

- Fordonsgasfordon: 195 200 MJ / 11 000 kg COze

- Elhybridfordon: 185 000 MJ / 11 000 kg COze

- Laddhybridfordon: 207 000 MJ /12 000 kg COz

- Batterielektriska fordon: 305 500 MJ / 18 000 kg COze

- Elektriska fordon med bransleceller som drivs av vatgas: 250 000 MJ / 15 000 kg COze

Latta lastbilar

I Ricardorapporten anges varden om latta lastbilar som kan rdknas om till f6ljande uppgift i en
miljomérkning. Vardet avser ett typfordon.

- Bensin, diesel och etanolfordon: 160 000 MJ /9 000 kg COze

- Fordonsgasfordon: 165 000 MJ / 9 500 kg CO:ze.

- Elhybridfordon: 165 000 MJ / 9 400 kg COxe

- Laddhybridfordon: 188 000 MJ / 11 000 kg COz

- Batterielektriska fordon: 203 200 MJ / 12 000 kg COze

- Elektriska fordon med brénsleceller som drivs av vatgas: 231 000 MJ / 13 200 kg COze

8 https://ec.europa.eu/clima/system/files/2020-09/2020 study main report en.pdf
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Kompletterande information
Om man vill att miljomarkningen presenterar fler aspekter dn ovanstaende kan detta alternativ
kompletteras med frivilliga uppgifter fran tillverkare, se forslag i 8.3.2.

Alternativ 2: Schablonvirden for energiatgang och vaxthusgaser beridknas for sex
fordonstyper och anges som en funktion av fordonets tjanstevikt

Detta alternativ utgar frdn samma datakélla och metod som Alternativ 1 ovan. Men istallet for att
ange ett enda varde per fordonstyp sa multipliceras schablonvirden for olika fordonstyper med
tjanstevikten hos det fordon som ska miljomarkas.

Metoden innebér att det tas fram ett vérde fran litteraturen som avser energiatgang ”per kg
producerad bil” f6r de sex fordonstyperna som anges under alternativ 1. Samma sak gors for
utslapp av véxthusgaser. Vardena fas fram genom att utga fran uppgifter i litteraturen om en viss
fordonstyp och dividera dessa med den fordonsvikt som anges i litteraturen att man har utgatt
fran for den fordonstyp som beskrivs. Detta framrédknade varde multipliceras sedan med den
tjanstevikten pa det fordon som ska miljomarkas. Uppgifter om fordonets tjanstevikt finns i
vagtrafikregistret.

Motivet till att anvdanda denna berdkningsmodell ar att uppgifterna om energi och vaxthusgaser ar
lattillgangliga eftersom man precis som i Alternativ 1 himtar dem fran litteraturen. Uppgifter om
tjanstevikt ar ocksa lattillgangliga eftersom de anges for alla fordon i végtrafikregistret. Endast
nagra enkla berdkningar behover goras. Man dr inte beroende av data fran tillverkare eller
importor.

Fordelen ar att miljomarkningen presenterar enkla varden for energi- och klimataspekter i
produktions- och atervinningsfasen som dr proportionella mot fordonets storlek. Detta varde kan
ocksa jamforas med motsvarande aspekter under anvandarfasen.

Nackdelen &r att metoden skulle kunna bli foremal for diskussioner eller ifragasattanden eftersom
vardena inte enbart dr héarledda fran litteraturuppgifter utan dessutom multiplicerade med
tjanstevikten hos en viss bilmodell. Det kan ge intryck av att vardet ar representativt for just den
bilmodellen medan det i sjalva verket ar ett medelvarde for en typbil som har raknats om. Den
datakalla som viljs kan dessutom kritiseras for att inte vara representativ for de fordon som marks
upp, eller {or att vara ofullsténdig och liknande. En ytterligare kritik kan vara att miljopaverkan
inte skalar helt linjart med vikt, vilket skulle leda till att resultaten d4r mest korrekta f6r fordon med
tjanstevikter i narheten av den vikt som dataunderlaget anvéander.

Fordonstyper
Se alternativ 1.

Killor
Litteraturuppgifter om energiatgdng och vaxthusgaser, se alternativ 1. Uppgifter om tjanstevikt
hédmtas ur végtrafikregistret.

Forslag till varden

I detta alternativ foreslds att miljomérkningen anger ett viarde for energiatgdng per kg producerat
fordon som uttrycks i kWh eller MJ. Vérdet for utslapp av vaxthusgaser per kg producerat fordon
foreslas anges i kg eller ton koldioxidekvivalenter. Dessa varden kan sedan multipliceras med
bilens tjanstevikt.
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Kompletterande information
Om man vill att miljomarkningen presenterar fler aspekter dn ovanstaende kan detta alternativ
kompletteras med frivilliga uppgifter fran tillverkare, se forslag i 8.3.2.

Alternativ 3: Schablonviarden for energiatgang och vaxthusgaser beridknas for sex
fordonstyper, men vaxthusgaser fran tillverkning av laddbara batterier hamtas fran
tillverkaruppgifter

Nar EU:s batteriforordning borjat gélla kommer det finnas publika data tillgangliga om véxthus-
gasutslapp fran produktionen av elfordons batterier. Da blir det méjligt att ange ett separat klimat-
vérde for batterier.

Detta alternativ innebéar att man tar fram schablonvarden for energiatgang for sex olika fordons-
typer pa samma sitt som i Alternativ 1 eller Alternativ 2. Uppgifter om utsldpp av vaxthusgaser
fran de fyra fordonstyperna som inte dr laddhybrider och elfordon tas enbart fram pa samma satt
som Alternativ 1 eller Alternativ 2. Fér laddhybrider och elfordon tas istdllet fram ett schablon-
varde for utslapp av vaxthusgaser exklusive batteriproduktion. Uppgifter om vaxthusgaser fran
batteriproduktion inklusive effekter av skrotning och atervinning anges istallet separat genom att
anvanda de tillverkaruppgifter som rapporteras i enlighet med batteriférordningen och som bor
vara tredjepartsgranskade. Miljomarkningen om véxthusgaser anges da med tva separata varden,
ett varde for fordonet utan batteri och ett varde for batteriet. Datakéllorna ar sa pass olika till sin
karaktar att de inte bér summeras. Uppgifterna om véaxthusgaser fran tillverkning, skrotning och
atervinning av batteriet ar officiella data, medan uppgifterna om resten av fordonet baseras pa en
schablonberédkning.

Fordelen éar i likhet med ovanstaende alternativ att miljomarkningen kan utga fran schablon-
massiga varden fOr energi- och klimataspekter i produktions- och atervinningsfasen. Vardet kan
ocksa jamforas med motsvarande aspekter under anvandarfasen. I detta alternativ redovisar dock
miljomarkningen ett betydligt battre varde for klimatpaverkan fran tillverkning av laddbara
batterier eftersom det &r verkliga data for det batteri som bilen ar forsedd med.

Fordonstyper
Se alternativ 1.

Killor

Data om vaxthusgaser fran tillverkning av batteri hamtas fran tillverkaruppgifter i officiella
register. Dessa ska vara tredjepartsgranskade. Uppgifter om energiatgang och vaxthusgaser, se
alternativ 1. Uppgifter om tjdnstevikt, se alternativ 2.

Forslag till viarden

I detta alternativ foreslas att miljomarkningen anger ett varde for energiatgang per kg producerat
fordon exklusive det laddbara batteriet for framdrift som uttrycks i kWh eller MJ. Motsvarande varde
for utslapp av véaxthusgaser per kg producerat fordon exklusive det laddbara batteriet foreslas
anges i kg eller ton koldioxidekvivalenter. Vikten fér produktion av fordon exklusive det laddbara
batteriet finns inte redovisade i Ricardorapporten, men torde kunna erhéllas av forfattarna.

Kompletterande information

Om man vill att miljomarkningen presenterar fler aspekter dn ovanstaende kan detta alternativ
kompletteras med frivilliga uppgifter fran tillverkare, se forslag i 8.3.2.
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8.3.2 Kompletterande fragor som kan ge en mer heltiackande bild av
miljoaspekterna vid tillverkning, skrotning och design for atervinning

Man kan tdnka sig som komplement till alternativen ovan att tillverkaren erbjuds att frivilligt
besvara ett antal frdgor som belyser fler miljdaspekter. Fragorna kan exempelvis avspegla design
for atervinning och hur fordonstillverkaren hanterat miljo- och CSR-fragor.

Denna typ av uppgifter kanske kan presenteras som nagon sorts av fordjupande information. De
kanske kan grupperas. Sjalva markningen kanske kan innehalla nagon form av symbol som visar
om leverantoren har besvarat en eller flera av fragorna. Man kanske kan tdnka sig att symbolen
visar hur stor andel av frdgorna som besvarats positivt. Sjalva symbolen kanske kan kompletteras
med fordjupande information om bakgrunden till frdgorna, ungefar som vi angivit nedan, pa det
stalle dar fordjupande information ar tankt att tillhandahallas.

Tankbart fragebatteri
Nedanstdende fragor &r de viktigaste av dem som redovisas i kapitel 0.

1. Fragor om energi- och miljoledningssystem
a. Har niinfort ett energiledningssystem av typen ISO 5001 i alla
produktionsanlaggningar dar fordonen slutmonteras?
b. Har ni infort ett miljéledningssystem av typen ISO 14001 i alla
produktionsanlaggningar dér fordonen slutmonteras?

Uppgifter om energi- och miljoledningssystem dr en god indikation pd att tillverkaren har system for att
arbeta aktivt med att minska energiforbrukningen och miljopdverkan i produktionsfasen.

2. Fragor om toxiska kemiska substanser i fordonet (ett urval, kan kompletteras)
a. Har ni rapporterat fordonets &mnen som ar pa REACH-lagstiftningens
kandidatlista till SCIP-databasen i EU?
b. Har ni tillstdnd for REACH-lagstiftningens &mnen som &r listade i Annex XIV?
c. Ar fordonet fritt fran 4mnen som finns pa REACH-lagstiftningens Annex XVII-
lista?

Denna dessa typer av frigor motiveras av att toxiska substanser dr farliga for minniskor och miljé samt
att det forsvdrar dtervinning och dteranvindning av materialen.

3. Utfor ni Due diligence enligt OECD:s “Due Diligence Guidance for Responsible Supply
Chains of Minerals from Conflict-Affected and High-Risk Areas” varje ar for
konfliktmineralerna samt kobolt?

Denna typ av friga motiveras av att utvinning av material till fordon inte ska utforas pd sitt som ger
undermadliga arbetsvillkor eller bidrar till regionala konflikter

4. Ar fordonets elmotor for drivlinan fri fran magnet innehallande sllsynta jordartsmetaller, och
om inte, har magneten fastsatts pa ett lattare demonterbart sdtt dn lim? Ett positivt svar ar
fordelaktigt ur miljosynpunkt f6r produktions- och atervinningsfasen.

Om "ja”, vilket s&tt?

Denna typ av friga motiveras av att utvinning av sillsynta jordartsmetaller dr mycket smutsig och
néstan bara sker i Kina i dagsliget.
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5. Innehaller fordonet ett koldmedium? Hur hog global uppvarmningspotential (GWP matt i kg
COz/kg) har mediet? Positivt svar ar en lagt GWP-faktor.

Minga koldmedia har hog GWP. Utgdngspunkten ir att ingen koldmedia kan lingre forekomma, som
kan forstora ozonlagret. I F-gasforordningens bilaga 1 finns GWP-faktorer for olika koldmedia. De
varierar mellan 97 och 22 200 kg COz2/kg gas beroende pi gas.

6. Ar komponenterna som innehaller plast, elastomer, magnesium eller aluminium mérkta for
att underlatta sortering for atervinning, exempelvis enligt ISO 11469:2000 for plast och EN
573-2:1994 for aluminium?

Denna typ av friga motiveras av att detta idr mycket viktigt for mdjliggorande av korrekt dtervinning.
7. Foljande fragor kan stéllas om fordon som har laddningsbart batteri i drivlinan:

a. Vilket system har ni {or atertagande av det laddningsbara batteriet f6r drivlinan?
Positivt svar ar att de har besvarat att de beskrivit sitt system.

Denna fraga dr viktig for att komma tillritta med att sd manga batterier misstinks
exporteras olagligt till andra linder dir det betalas for dessa. For miljons skull idr det viktigt
med batteritillverkning, inkluderande dtervinning av batterier, dir det ir l4g kolintensitet i
producerad el, till exempel i Sverige.

b. Ar battericellerna markta med katod- och anodkemin?
Denna friga dar viktig for att dtervinnare litt ska kunna sortera och stilla in sin process

c. Ar batterierna fria (eller innehéller de mindre &n 200 g av) fran kobolt, nickel
och/eller litium?

Det dr ur olika synvinklar viktigt att styra mot att fd bort dessa, till exempel eftersom de dr
kritiska rdvaror ur ett tillgdngs- och ekonomiskt perspektiv. (alternativ som LFP-kemi finns
i vissa bilar och natriumbatterier kommer inom en ganska snar framtid)

d. Ar det mojligt att renovera batteriet eller delar av det nér det fortfarande anvands i
fordonet?
Renovering av batteriet kan minska resursitgingen jamfort med att behova byta hela
batterier.
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8.3.3 Nagra alternativ till energi- och miljomarkning som troligen inte &r

tillgangliga redan ar 2024, men kanske kan anvandas senare

Alternativ A: Tillverkaren erbjuds ange produktspecifika tredjepartgranskade och
certifierade data om energiatgang och vaxthusgaser for hela fordonet enligt 1ISO-
standarder och produktkategoriregler

Alternativet innebar att tillverkaren erbjuds att frivilligt redovisa certifierade och tredjeparts-
granskade data om energiatgang och vaxthusgaser fran tillverkning, skrotning och atervinning for
en specifik modell. For bilmodeller dar tillverkare inte valjer att deklarera egna data anvands
schablonvarden som tagits fram enligt nagon av de alternativ som beskrivs ovan. Fordelen med
detta alternativ ar att tillverkaren ges mojlighet att leverera data som ar specifika for enskilda
modeller.

Metod

Tillverkaren erbjuds tillhandahalla uppgifter om energiatgang och utslapp av vaxthusgaser vid
tillverkning inklusive framtida skrotning och atervinning fran LCA-studie som gjorts enligt ISO
14040 och ISO 14044. Tillverkaren erbjuds rapportera uppgifter for miljopaverkanskategorin global
uppvarmning och energianviandning. Redovisningen gors enligt en produktkategoriregel som
bestdmts inom miljomarkningssystemet, exempelvis enligt det internationella systemet for
certifierade miljovarudeklarationer (certifierade EPD:er) eller en deklaration enligt PEF-systemet
med sina PEFCR (regler), som i sa fall ska vara certifierat. Det finns idag inga sadana produkt-
kategoriregler framtagna for personbilar eller latta lastbilar, men om de kommer i framtiden kan
de anvindas for en miljomarkning av energidtgang och vaxthusgaser under tillverkarfasen.

Alternativ B: Tillverkaren erbjuds ange tredjepartsgranskade och certifierade data om
energi, vaxthusgaser och abiotiska resurser

Detta alternativ dr en mer ambitios variant av Alternativ A ovan. Alternativet innebar precis om i
Alternativ A att tillverkaren erbjuds frivilligt rapportera data fran livscykelanalys om en specifik
bilmodell. Men utdver LCA-data for om energiatgang och vaxthusgaser ska tillverkaren dven ange
data om abiotiska resurser.

Metod
Se Alternativ A, men miljopaverkanskategorierna ar global uppvarmning, energianvandning och
anvandande av abiotiska resurser.

Alternativ C: Schabloniserade uppgifter om energiatgang och vaxthusgaser tas fram fér
olika fordonskomponenter som sedan adderas till ett samlat virde baserat pa data fran
tillverkare

Detta alternativ innebar en modell dar man utgar fran LCI-data om energiatgang och vaxthusgaser
per kg for olika delar av fordonet sasom motorn, avgasreningssystemet, batteriet och sa vidare.
Utifran den typen av data tar man fram schablonvarden som representerar de olika delarna av ett
fordon. Vid ett sadant alternativ skulle tillverkare frivilligt erbjudas att rapportera in uppgifter om
de olika komponenternas vikt. Dessa data skulle sedan multipliceras for respektive fordonsdel
med den framtagna schablonen f6r samma fordonsdel, och adderas till ett varde for hela fordonet.

Detta skulle vara ett sitt att bygga upp mer specifika data om fordon med olika tekniker, vikt och
sa vidare, och fa ett varde som blir mer representativt for fordonet dn de generella schabloner som
beskrivs i foregdende avsnitt. Detta kan utgora ett alternativ till att tillverkaren anger data fran en
heltdckande LCA-studie i de fall tillverkaren inte har en saddan att tillga.
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Modellen bygger pa att det kommer finnas sadana data tillgéngliga av tillrackligt generell karaktar
for alla vasentliga delar. Det &dr oklart nér eller om detta kommer finnas tillgangligt framover. Det
ar ocksa oklart om det skulle uppsta problem med avgransningar mellan olika fordons-
komponenter och liknande, eller om denna metod skulle ge ett bra representativt varde for olika
typer av fordon.

Kvalitetskrav pa data

For att godkannas som data i miljoméarkningen skulle schablonvardena och, i forekommande fall,
tillverkarens uppgifter behtva vara framtagna enligt ndgon av metoderna eller standarder som
anges i kapitel 4.1, alltsa internationell certifierad miljovarudeklaration (EPD) och dess produkt-
kategoriregler (PCR) som da har tagits fram eller en deklaration enligt PEF-systemet med sina
PEFCR (regler), som i sa fall ska vara certifierad.

Alternativ D: Heltackande och fordonsspecifik information fran leverantoren

Den mest rattvisande formen av information om energi- och miljdaspekter fran tillverkningsfasen
ar att endast utga fran detaljerade och produktspecifika LCI-data fran fordonsforetagens olika
leverantorsled i kombination med deras egen produktion. Den ska vara sammanstalld till en
tredjepartsgranskad eller lagreglerad LCA-studie som certifierats enligt ett system sasom till
exempel certifierad EPD, for enskilda fordonsmodeller, och dér data inkluderar olika miljo-
aspekter.

8.4 Maojligheter att genomfora de olika alternativen

I foregaende avsnitt 8.3 beskrivs nagra majliga satt att energi- och miljomaérka tillverkningsfasen. I
detta avsnitt ger vi var syn pa mdjligheten att tillampa olika alternativ.

Samtliga alternativ bor vara mojliga att tillimpa forr eller senare. Men vissa alternativ krdaver mer
forberedelser och resurser dn andra, och kanske skulle vissa av alternativen mota storre motstand
eller ifrgasattanden fran omvérlden dn andra.

Det kommer att vara en flora av olika batterityper ar 2024 plus att tillverkningen kommer att skilja
mycket avseende energianvandning. Darfor vore det en fordel att infora en forsta version av
markningen med data sdsom foreslds i Alternativ 3 i kombination med allménna texter om olika
miljoaspekter sdsom foreslas i avsnitt 8.1. Efterhand som miljomérkningen etableras kan den
utvecklas och baseras pa data som ar mer avancerade. Man kan da gradvis ersitta eller
komplettera de allménna uppgifterna med mer produktspecifika uppgifter fran fordonstillverkare
om av det slag som foreslas med Alternativ A-D.

Forslaget i Alternativ 1 bygger pé schablonviarden for ett antal biltyper oavsett storlek. Endast ett
fatal varden behover tas fram. Det dr ett vedertaget sdtt att beskriva energi- och miljdaspekter vid
tillverkning. Den typen av data férekommer i manga livscykelanalyser for fordon. Branschen &r
van vid den typen av information och de férekommer i olika sammanhang dér man jamfor energi-
och miljoaspekter fran tillverkning med motsvarande aspekter under anvandarfasen. Vi tror att en
sddan modell skulle kunna vara relativt enkel att tillimpa och kan uppfattas trovardig. En
forutsattning ar att den rapport eller de rapporter som anvands som datakalla innehaller aktuella
uppgifter och uppfattas vara representativ for de fordon som miljomaérks. Vi ser Ricardorapporten
som en sadan studie. Det kan finnas fler, och det kan tillkomma nya. Oavsett vilken studie som
anvands bor man validera sa den stimmer 6verens med slutsatser fran andra relevanta studier och
ta hansyn till hur mycket data kan variera.
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Forslaget i Alternativ 2 innebdr att man utgar generella data precis som i Alternativ 1, men att
vardena rdaknas om till en faktor som kan multipliceras med det aktuella fordonets vikt. Det vore
dock inte lika invandningsfritt att anvianda varden fran livscykelanalyser pa detta sitt, atminstone
inte om man anvander datakéllor som inte sjdlva presenterar utsldppsfaktorer som kan
multipliceras med valfri fordonsstorlek. Det normala ar att denna typ av studier presenterar
genomsnittsvarden for ett fatal fordon i olika storlekar. Den Ricardorapport som vi féreslagit som
referensunderlag gor sa. Darfor ar risken storre att en sadan metod att miljomarka fordon kan
ifrdgasattas. Vi bedomer darfor att metoden bor analyseras djupare innan den infors. Kanske kan
den inforas i ett senare skede, efter en inkdrningsperiod ungefar enligt Alternativ 1. Kanske bor
den forst forankras med representanter fran fordonsbranschen for att se om de uppfattar metoden
som acceptabel och nagorlunda representativ for deras modeller. Det vore onekligen en férdel om
markningen kan aterspegla att fordonets storlek spelar roll.

Forslaget i Alternativ 3 innebar att bearbetade schablonvérden fran livscykelanalyser enligt
Alternativ 1 eller 2 kombineras med faktiska varden for utsldppen av vaxthusgaser vid tillverkning
av laddbara fordons batterier. Att kombinera sinsemellan olika varden som tagits fram pa olika
satt och har olika syften, ar inte vedertagen metod. Innan ett eventuellt inférande bor metoden
forankras med fordonsbranschen for att kontrollera att metoden inte kan upplevas som direkt
missvisande. Det vore samtidigt en fordel om miljomarkningen sa langt majligt presenterar
uppgifter som ar specifika for det fordon som dr uppmarkt. Data om klimatpéverkan fran
batteritillverkning ar relevanta och intressanta for kopare. Den kommande batteriférordningen
kommer gora sddana data tillgdngliga for alla modeller pa marknaden. Det vore néstan konstigt
om de dé inte anvands i en miljomérkning. Om det inte bedoms mdjligt att inféra en modell
ungefdr som Alternativ 3, vilket det gor eftersom EU:s kommande batteriférordning kommer att
krava rapportering av vaxthusgasutslapp frdn produktion av batterier, bor klimatdata om batterier
atminstone redovisas pa nagot satt i en framtida markning. Eftersom vaxthusgasutslapp ska
redovisas, sa har berdkningar av energiférbrukning gjorts som borde kunna rapporteras pa
begiran.

Efter 2024 kan det bli mdjligt med fler alternativ. Det forutsatter att branschen eller myndigheter
kommer initiera nagon form av standarder for att berakna energi- och klimatpaverkan fran
tillverkning av ldtta fordon. Detta bedoms inte vara gjort innan 2024. Darfor far alla sidana
eventuella alternativ komma in i ett senare skede. Kanske kan de tillimpas i ett senare skede av
miljomérkning. Alternativ A-D har betydande fordelar framfor Alternativ 1-3. I samtliga fall
bygger Alternativ A-D pa etablerad LCA-metodik och de levererar produktspecifika data, vilket &r
en stor fordel jamfort med att anvanda schablonmaéssiga varden som i Alternativ 1-3. Nér, och om,
det kommer finnas metoder tillgéngliga enligt ndgot av dessa alternativ anser vi att det vore en
klar férdel. En komplicerande faktor blir dock hur man ska hantera det faktum att det sannolikt
under lang tid kommer finnas data tillgdngliga for en begransad méngd bilmodeller. Sa lange
metoderna ar frivilliga kan man anta att tillverkarna endast viljer att miljomarka ett urval av sina
modeller och d4 kanske enbart nya modeller, modeller med jamférelsevis bra prestanda, eller
modeller som siljer i stora volymer. Ovriga bilmodeller kommer fortfarande behdva miljomarkas
med nagon schablonmassig metod.

De kompletterande fragorna i avsnitt 8.3.2 om miljoaspekter for enskilda modeller eller
produktionsanlaggningar &r relevanta och kdnda for fordonsaktorer. Man har interna system i
branschen som hanterar liknande fragestillningar. I den meningen ar det realistiskt och
genomforbart att be fordonsforetag leverera underlag. Men det finns nagra problem som behover
utredas vidare innan man infér dem i en miljomarkning. Det forsta ror avgransningen av
leverantorskedjor. Hur langt ut i leverantorskedjan stracker sig kravet pa redovisning och hur
sdkerstalls detta? Det andra ror kopplingen mellan produktion och produkt. Vissa av de foreslagna
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fragorna ror enstaka &mnen. En kemisk substans kan forekomma i olika mangd i olika fordon
beroende pa tillverkningsort eller modellversion. Andra fragor ror tillverkningsanldggning snarare
an fordonsmodell. Dar kan finnas problem med att samma bilmodell kan tillverkas pa flera olika
anldggningar. Vi anser darfor att dessa fragor visserligen ar relevanta, men att sannolikt endast en
del av dem kan stéllas inledningsvis. Efterhand som erfarenheter 6kar sa kan man tanka sig att
utvidga med fler fragor som upplevs majliga att fa bra svar pa. En tredje fraga ar hur man hanterar
modeller dér tillverkare inte levererar denna typ av data. De fordonen bor ju inte framsta som
miljomassigt battre 4an modeller dar tillverkarna har levererat uppgifter.

8.5 Eventuella hinder eller begransningar i EU-ratten bor
utredas infor en miljomarkning som innefattar
tillverkningsfasen

I féregédende avsnitt presenteras tdnkbara alternativ till konsumentmarkning av tillverkningsfasen.
En forutsattning ar att sddan information inte kan komma i konflikt med EU-lagstiftningen. Den
fragan behover ses 6ver innan man gar vidare med en eventuell méarkning. Datainsamlingen
behover utformas pa ett sétt som inte riskerar att komma i konflikt med EU:s regler om icke-
diskriminering, émsesidigt erkdnnande och proportionalitet, se avsnitt 6. Nationella krav eller
onskemal kan behova notifieras.

Uppgifter om fordons energiatgang och vaxthusgaser vid anvandandet kan baseras pa offentligt
tillgangliga uppgifter. Alla tillverkare maste redovisa den typen av data vid typgodkannande av
personbilar och latta lastbilar. Dar anges drivmedel, bransleforbrukning, energiatgang vid eldrift,
utsldapp av reglerade amnen och koldioxid, samt bulleremissioner. For tillverkningsfasen finns inga
publika data tillgédngliga eftersom miljdaspekter vid tillverkningen i dagslaget inte behover
deklareras i typgodkannandet.

Till 2024 kan mojligen uppgifter om tillverkningen av elbilars batterier komma att inga. I sa fall
finns data om batterier offentligt tillganglig for alla fordonsmodeller. Det pagar ocksa diskussioner
inom UN ECE att inféra ndgon form av krav pa LCA-data om hela fordon, men det ar oklart nar
det kan trdda i kraft inom EU.

8.6 Rekommendation

Om det visar sig mojligt ur alla synvinklar som redogjorts for ovan, vill vi rekommendera
alternativ 3 trots att det 4r mer komplicerat dn alternativ 1 och 2, eftersom det kommer att finnas en
flora av olika konstruktioner av batterier pa marknaden innehallande olika elektrod-kemier for
eldrift ar 2024 plus att vaxthusgasutslappen vid produktionen av dessa kommer att variera mycket
och kan i vérsta fall sta for ndstan halften av vaxthusgasutslappen vid el-fordonets produktion.
Dessutom kommer EU:s kommande batteriférordning att krava redovisning av vaxthusgasutslapp
fran batteriproduktionen. Har vaxthusgasutslapp raknats fram, s finns dven energiférbrukning
framraknad, vilket borde kunna erhallas ocksa.

Vi rekommenderar ocksa nagon typ av markning som ger kompletterande information plockat ur
de forslag som vi presenterar i kapitel 8.3.2.

58



Energi- och miljomarkning av fordon — Fragebatteri for produktions- och skrotningsfaserna

Appendix

Appendix A - Foljebrev och enkat

Survey on opportunities to access life cycle data for energy
and eco-labeling of light vehicles

Covering letter

The Swedish Energy Agency has been commissioned by the government to investigate the
possibility of bringing forward some form of consumer information about energy use and carbon
dioxide emissions of light vehicles. The information about energy use and emissions must be
allowed to be used in sales and marketing. The assignment is primarily focused on a Swedish label,
but the Swedish Energy Agency also wish to investigate whether there are opportunities to include
more countries within the EU or the possibilities for Sweden to contribute to a common ecolabel
for the European Union.

The Swedish Energy Agency’s objective is to provide proposals for guidance. It can, for example,
be some sort of labeling where energy use and carbon dioxide emissions are taken into account and
the entire life cycle of the vehicle is considered. Other aspects such as air pollution or toxic
substances may also be included.

Sweco and IVL, The Swedish Environmental Research Institute, have been selected as consultants
to gather information and provide data. Sweco’s focus is to provide a basis for data and labelling
concerning the use phase. IVL works with issues concerning life cycle data.

Why this survey

As part of the assignment, IVL Swedish Environmental Research Institute conducts this survey.
The survey is of course completely voluntary. Our aim is to convey an image to our client, the
Swedish Energy Agency, of how Swedish vehicle importers view the possibility of delivering life
cycle data for a label.

Who are the questions aimed at?

The questions below are asked to companies in Sweden that are responsible for the manufacture or
import of light vehicles sold within the EU. The questionnaire is sent to all representatives active
on the Swedish market.

All answers are treated confidentially

All answers are treated confidentially. The report will be made aggregated. No information about
individual answers, brands or companies will be spread or shared with other parties. IVL is a
foundation that is not subject to the principle of public access to official records. IVL will not pass
on collected answers or data to other companies, organizations, or authorities.
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The questions concern your assessment of the situation in 2024

The assignment commissioned by the government is to investigate an energy and climate label that
would be introduced in 2024. All questions concern the possibility of delivering information on all
the models of light vehicles you will market that year.

We are aware that it can be difficult to give definite answers about a future situation. The survey
aims to provide a snapshot of your assessment. We assume that importers' ability to provide this
type of information can change.

When and how we wish to receive your answers

BIL Sweden will assist in conveying the survey. The answers must be sent directly to IVL The
Swedish Environmental Research Institute. The questionnaire is divided in two parts. If you must
prioritize please focus on the three questions in Part 1 before answering Part 2.

Please provide your answers by November 12.

Answers can be submitted in writing to Helena.Lundstrom@ivl.se.

If you prefer to give your answers over the phone it is also possible to give us a call, see contact
information below. Would you rather have us calling you, write to Helena Lundstrom and she will
book a web meeting or a telephone appointment.

Contact information:

Lisbeth Dahllof (project manager) +46 10-788 68 53, lisbeth.dahllof@ivl.se
Mats-Ola Larsson +46 10-788 68 35 mats-ola.larsson@ivl.se

Helena Lundstrom +46 10-788 67 97 Helena.L.undstrom@ivl.se

Thank you!
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Survey on opportunities to access life cycle data for energy
and eco-labeling of light vehicles

Questionnaire

Answers can be provided directly in this document. It is also possible to submit oral answers,

see covering letter. The questionnaire is divided in two parts and if you must prioritize please

focus on Part 1. Thank you for your participation.

Part1

Please observe that the questionnaire concerns the assessment of the situation in 2024!

1.

Will you be able to provide information on energy consumption and greenhouse gas
emissions associated to the manufacturing of each light vehicle model, where the
information originates from life cycle assessment complying with ISO standard 14040
(principles and structure) and ISO standard 14044 (requirements and guidance)?

Answer

Yes

No

Do not know

Yes, but not until 2024
Comment:

In the same way as in question 1 above, will you be able to provide information on
additional environmental parameters, and if so, which ones?

Answer

Yes

No

Do not know

Yes, but not until 2024
Comment:
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3. Do you have a system for carbon offset for the climate impact of the production stage?

Answer

Yes

No

Do not know

Yes, but not until 2024
Comment:

Part 2

4. To what extent will your suppliers in your supply chain be able to report their specific LCI
data * required to perform life cycle assessment in accordance with ISO standards 14040
and ISO 14044?

*LCI = Life cycle inventory, necessary data required to perform a life cycle assessment (LCA)
Answer

All

Partly (representing at least half the weight of the vehicle)

Few

None

Do not know

Comment:

5. Will you be able to provide environmental data on the vehicle model's rechargeable
batteries according to the standard Product Environmental Footprint Category Rules
(PEFCR)?

Answer

Yes

No

Do not know

Yes, but not until 2024
Comment:

6. Will you be able to provide environmental product declarations, that comply with ISO
14025, for individual or all light vehicle models? This can be done, for example, with the
method "International EPD systems".

Answer

Yes

No

Do not know

Yes, but not until 2024
Comment:
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7. Will you be able to report the content of toxic substances in the vehicle according to the
REACH candidate list”0?

Answer

Yes

No

Do not know

Yes, but not until 2024
Comment:

8. Will you be able to present a list of substances that require a permit in accordance with the
EU chemicals regulations REACH Annex XIV and have restrictions, Annex XVII in the
same legislation”'?

Answer

Yes

No

Do not know

Yes, but not until 2024
Comment:

9. Will you be able to report carbon footprint data for aluminum according to ISO 14067, ISO
14044, GHG protocol or any other standard?

Answer

Yes

No

Do not know

Yes, but not until 2024
Comment:

10. Will you be able to report carbon footprint data for steel according to ISO 14067, ISO 14044,
GHG or other standard?

Answer

Yes

No

Do not know

Yes, but not until 2024
Comment:

70 https://www .kemi.se/lagar-och-regler/reach-forordningen/begransningar-i-reach---eu-regler-for-vissa-kemikalier
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11.

12.

13.

14.

Will you be able to report aggregated data on the total amount of lithium, cobalt and / or
the metals of the platinum group in the vehicle?

Answer

Yes

Yes (specify which metals)

No, not for any of them

Do not know

Yes, but not until 2024 (specify which metals)
Comment:

Will you be able to report recyclability according to ISO 22628: 2002?
Answer

Yes

No

Do not know

Yes, but not until 2024

Comment:

What kind of system do you have for handling rechargeable batteries after scrapping the
vehicle?
Comment:

If you have further comments, please write them here:
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Appendix B — Lista over kontaktade fordonsleverantorer

Medlemmar i BIL Sweden

BC Sweden AB
jaguar.se
landrover.se

BMW Northern Europe AB
bmw.se

mini.se
rolls-roycemotorcars.com

Fiat Chrysler Automobiles Sweden AB
fiat.se

fiatprofessional.se

chrysler.se

dodge.se

jeep.se

alfaromeo.se

lancia.se

abarthcars.se

General Motors Mobility Europa
cadillaceurope.com

Hedin Motor Company AB
ford.se

Honda Nordic AB
honda.se

Hyundai Bilar Import AB
hyundai.se

International Motors Nordic AB
subaru.se

isuzu.se

Iveco Sweden AB
iveco.se

Kia Motors Sweden AB
kia.com

Lync & Co International AB
lynkco.com

MAN Truck & Bus Sverige AB
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mantruckandbus.se

Mercedes-Benz Sverige AB
mercedes-benz.se
smart.com

Mazda Motor Sverige
mazda.se

National Electric Vehicle Sweden AB
nevs.com

MMC Bilar Sverige AB
mitsubishimotors.se

Nissan Nordic Sverige AB
nissan.se

Nordic Truckcenter AB (generalagent DAF lastbilar)
nordictruckcenter.com

Polestar Automotive Sweden AB
polestar.com/se

Renault Nordic Sverige AB
renault.se

RSA Sverige
rsasverige.se

Scania CV AB
scania.com

Scania Sverige AB
scania.se

Suzuki Louwman Sverige AB
suzuki.se

Tesla Motors Sweden
tesla.com/sv_se

Toyota Sweden AB
toyota.se

VDL Bus & Coach Sverige AB
vdlbuscoach.com

Volkswagen Group Sverige
volkswagengroup.se
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volkswagen.se
audi.se

seat.se
skoda.se
porsche.se

AB Volvo
volvo.com

Volvo Lastvagnar AB
volvo.com/trucks

Volvo Car Group
volvocars.com

Volvo Car Sverige AB
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Appendix C - Sammanstallning av miljoaspekter

Det som visas i tabell 1 géller dagens lage och ar mycket ungefarliga siffror. Rapporten fran
Ricardo forutser att det kommer att bli ny kemi i batterierna inom en snar framtid, vilket ar bra att
halla sig uppdaterad med i framtiden och som visats i kapitel 3.4.

Tabell 1. Sammanstillning av miljéaspekter kopplade till olika fordonstyper dir de mycket ungefirliga
siffrorna ar baserade pa studien fran Ricardo”. Data giller for hel bil och graderingen som hiamtades ur
figurer i rapporten jimfoér med ICE bensin/diesel. 200% eller 6ver jamfort med ICEV dr markerat med rott.

Miljéaspekt/ produktion av bil eller latt ICEV  ICEV natur- PHEV/HEV
lastbil bensin /biogas
/diesel
Energiférbrukning 100% 110% 170% 130% 150%
Global uppvirmning 100% 100% 160% 120% 150%
Forsurning 100% 100% 140% 190%
Overgodning 100% 110% 140% 170%
Partikelutslapp (PM2.5) 100% 110% 150% 170%
Bildandet av marknira ozon 100% 100% 140% 180%
Skadande av ozonlagret 100% 100% 120% 120% 120%
Vattenresurser (“water scarcity”, tar 100% 100%
hinsyn till huruvida resursen dr knapp)
Biodiversitet (uppskattat av forfattaren) 100% 100% ++ (om Li ++ (om Li fran +
fran saltsjoar) saltsjoar)
Resursknapphet, abiotiska resurser (finns 100% 110% 150% 160%
manga olika metoder att méita pa och kan
ge mycket olika resultat)
Landanvindning 100% 100% 140% 120% 130%
Humantoxicitet 100% 00% 140% 170%
Milj6aspekt/ atervinning av bil eller litt ICEV  ICEV natur- BEV PHEV/HEV FCEV
lastbil bensin/ /biogas
diesel
Svarighet att dtervinna (uppskattad) 100%  + (Kolfiber i ++ (om ++ (om elmotorn ~ + (platina-
brénsle- elmotorn innehaller REE)  gruppens
tanken svar innehéller metaller
att REE) atervinns
atervinna) inte till
100%)

72 https://ec.europa.eu/clima/system/files/2020-09/2020 _study main report en.pdf
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Svarighet for aterbruk (uppskattad)

100%

100%

+ (aterbruk
av batteriet
ganska
komplicerat
men mojligt
sarskilt om
BMS-data
delas)

+ (aterbruk av
batteriet ganska
komplicerat men
mojligt sarskilt
om BMS-data
delas)

100%
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Appendix D- Frageformular fér bussar

Item Question

0 General Questions

0.11 Please state the Tenderer's company name

0.1.2 Please state the name of the present tender

0.2.1 Please state the bus model

0.2.2 Please state the bus's driveline system

0.3 What is the recyclability and recoverability rate according to ISO 22628:2002?
0.4 Does the bus contain substances on the EU candidate list?

Provide a list containing substances of very high concern (including CAS-number) and the

0.4.1
component (article) containing the substance as Annex A1
0.5 Does the bus contain substances listed in REACH Annex XIV (Authorization list)?
05.1 Provide a list containing substances listed in REACH Annex XIV (including CAS-number)
o and the component (article) containing the substance as Annex A2
05.2 Provide documents of authorization of use for the substances listed in REACH Annex XV
o as Annex A3
0.6 Does the bus contain substances listed in REACH Annex XVl (Restricted substances list)?
061 Provide a list containing substances listed in REACH Annex XVl (including CAS-number)
o and the component (article) containing the substance as Annex A4
07 Have the components (articles) containg substances of very high concern been reported to

the SCIP-database?

Has the bus manufacturer w ithin the last 12 months performed due diligence according to
0.8 the OECD Due Diligence Guidance for Responsible Supply Chains of Minerals from Conflict-
Affected and High-Risk Areas?

0.8.1 Please provide a copy of the due diligence report as Annex A5

09 Are there differences betw een the bus included in the Tenderer's submitted offer and the
' bus for w hich data is provided in this Questionnaire?

0.9.1 Provide a list of all differences betw een the bus included in the Tenderer's submitted offer

and the bus for w hich data is provided in this Questionnaire as Annex A6

1 Carbon footprint studies

1.1 Do you have a carbon footprint study for the entire bus?

1.1.1 Please specify the CO2-eq emission from the production of the bus (cradle to gate)

1.1.2 Please provide a copy of the carbon footprint study as Annex B1

113 Is the study made in accordance w ith ISO 14040/14044, ISO 14067, the GHG protocol, or
another standard in line w ith ISO 14040/140447?

1.1.3.1 Is the study third-party review ed by an independent verifier?

11.31.1 Is the independent verifier an expert in LCA and methodology for LCA w ork?

113111 Please provide documentation for the independent verification of the carbon footprint study
as Annex B2

1.2 Do you have a carbon footprint study for the bus's traction battery?

1.2.1 Please specify the CO2-eq emission from the production of the bus (cradle to gate)

122 Please provide a copy of the carbon footprint study as Annex B3

123 Is the study made in accordance w ith ISO 14040/14044, ISO 14067, the GHG protocol, or
another standard in line with ISO 14040/140447?

1.2.3.1 Is the study third party review ed by an independent verifier?

12311 Is the independent verifier an expert in LCA and methodology for LCA w ork?

123111 Please provide documentation for the independent verification of the carbon footprint study

as Annex B4
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2 Production

2.1 Which part of the bus is manufactured/assembled at the bus manufacturer's ow n facilities?

211 Body

21.2 Chassis

213 Electric motor

214 Traction battery

215 Fuel cell pow er module

221 Are the in-house facilities certified according to an environmental management system (e.g.
ISO 14001)

2211 Please specify the environmental management system applied

299 Are the in-house facilities certified according to an energy management system (e.g. ISO
50001)

2.2.21 Please specify the environmental management system applied

2.31 Do you have a Code of Conduct for in-house production?

2311 Please provide a copy of the Code of Conduct as Annex C1

2.3.2 Do you have a Code of Conduct for your suppliers?

2321 Please provide a copy of the Code of Conduct for suppliers as Annex C2

3 Material content

Please confirm that the provided data for material content is to the best of your

3.0 knowledge

3.1 What is the total weight of the bus (including tires)?

3.1.1 What is the total weight of aluminum?

3.1.1.1 What is the share of recycled aluminum?

3.1.2 What is the total weight of bronze?

3.1.3 What is the total weight of cobalt?

3.1.3.1 What is the share of recycled cobalt?

3.1.4 What is the total weight of copper?

3.1.41 What is the weight of copper in the electric motor?

3.1.5 What is the total weight of polymer materials (including textiles)?

What is the share of recycled polymer materials (including textiles)? Include in
3.1.5.1 the calculations if only part of the materials are recycled, such as recycled
carbon black in rubber

3.1.5.2 What is the total weight of elastomers and elastomeric compounds?

What is the share of recycled elastomers and elastomeric compounds? Include
3.1.5.21 in the calculations if only part of the materials are recycled, such as recycled
carbon black in rubber

What is the weight of filled and unfilled thermosets? ie unsaturated polyester,

3.1.53 thermoset polyurethane and duromers
What is the share of recycled filled and unfilled thermosets? ie unsaturated
3.1.5.3.1
polyester, thermoset polyurethane and duromers
3.1.54 What is the total weight of thermoplastics?
3.1.54.1 Does the bus contain any bio-based materials?
3.1.54.11 Is recycling of the applied bio-based materials possible?
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315412 Bl1ease provide information about amount and environmental benefit as Annex

3.1.6 What is the total weight of electronics (e.g., pc boards, displays)? |
3.1.7 What is the total weight of iron/steel? |
3.1.71 What is the weight of iron/steel excluding alloyed? |
3.1.7.2 What is the weight of nonmagnetic stainless steel? |
3.1.7.3 What is the weight of highly alloyed magnetic steel? |
3.1.8 What is the total weight of lithium? |
3.1.8.1 What is the share of recycled lithium? |
3.1.9 What is the total weight of magnesium? |
3.1.10 What is the total weight of graphite? |
3.1.101 What is the total weight of synthetic graphite? |
3.1.11 What is the total weight of phosphorus? |
3.1.12 What is the total weight of platinum group metals? |
3.1.13 What is the total weight of rare earth metals (REEs)? |
3.1.14 What is the total weight of ceramics/glass? |
3.1.15 Total weight of other materials (automatically calculated)

4 Traction battery

411

41.2

413

4.21

422

423

424

4.3

4.4

What type of chemistry is used in the traction battery?

What is the total weight of the energy storage system (traction battery packs)?

What is the total capacity of the traction battery?

Are the battery cells or battery packs labelled with the cell chemistry?

Does the owner of the battery get access to data from the battery's battery management system
(BMS)?

Are the fasteners used for assembling of battery cells (if applicable), modules and the pack easy
to remove with standard tools?

Do you provide the bus owner with a battery disassembly manual in English?

Please provide a statement on which measures applied to mitigate the use of cobalt mined with
child labor as Annex D2

Please provide a plan for 2nd life application of the traction battery when the battery is no longer
used for propulsion of the vehicle as Annex D3

5 Electric motor

5.1

5.1.1

52

5.3

Does the electric motor(s) contain permanent magnet(s)?

Is the permanent magnet(s) content of metals labelled to assure proper recycling?

Do you provide the bus owner with a electric motor disassembly manual in English?

Are the different parts of the electric motor(s) easy to disassemble?

6 Chassis and body

6.1

Are plastic, rubber and aluminum parts marked according to ISO 11469:2000 (plastics) and EN
573-2:1994 (aluminum)?
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6.2.1

6.2.2

6.3

6.4

6.5

What is the lowest weight of plastics that is marked?

What is the lowest weight of rubber that is marked?

What is the lowest weight of aluminum that is marked?

Are the fasteners used for assembling the electric motor easy to remove with standard tools?
Are fasteners of materials that do not cause corrosion?

Are the surface treatments without chromium VI+?

Has the welding been done only between the same type of metals?

Do you provide the bus owner with an English disassembly manual for the chassis and body?

7 AC and heat pump

71
7.1.1
7111
71.1.2

Is the bus eqiupped with a heat pump or air conditioning system?

What type of refrigerant is used in the heat pump/air conditioning system?
Please specify the refrigerant's ASHRAE-designated number

Please specify the refrigerant's Global Warming Potential (GWP)
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Appendix E- Schablonvarden for energiatgang och
vaxthusgaser av produktion och skrotning samt
atervinning

Tabellerna nedan redovisar energiatgang och utslipp av vixthusgaser kopplade till produktion,

skrotning och atervinning. De dr uppdelade pa tre nivaer: en normal bil, stor bil och van. Vardena
som visas dr en sammanslagning av vardet for produktion och vardet for skrotning och

atervinning.
BEV car 194 457 11571
ICEV car 123 146 7182
ICEV-LPG/CNG car 126 489 7434
HEV-G/D car 130 088 7 606
PHEV D/G- car 151 750 8994
FCEV- car 187 470 10918

BEV SUV 305523 18 383
ICEV SUV 176 389 10 495
ICEV-LPG/CNG SUV 195 216 10 884
HEV-G/D SUV 185317 11 033
PHEV D/G- SUV 206 733 12 388
FCEV- SUV 250176 14 738
Vangpe MWL kO
BEV van 203 167 11 769
ICEV van 160 087 9143
ICEV-LPG/CNG van 165 145 9519
HEV-G/D van 165 263 9430
PHEV D/G-van 188 217 10 887
FCEV- van 230914 13 209
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I tabellen nedan redovisas de individuella siffrorna for respektive drivlina samt produktion och

skrotning och atervinning. Dessa vdrden ligger till grund for tabellerna ovan.

Car BEV Vprod 228 114.23 13933.24
Car BEV VEoL - 33656.90 - 236221
Van BEV VProd 230 224.69 14 365.64
Van BEV VEoL - 27058.13 2596.38
Car ICEV-G VProd 146 864.72 8 894.03
Car ICEV-D VProd 147 270.11 8938.61
Car ICEV-G VEoL - 24 106.56 - 173243
Car ICEV-D VEoL - 23736.45 - 1735.55
Van ICEV-G VProd 181 963.10 11 405.66
Van ICEV-D VProd 182 665.30 11 473.42
Van ICEV-G VEoL - 22362.04 - 2290.73
Van ICEV-D VEoL - 22092.53 - 2302.89
Car ICEV-LPG VProd 148 905.11 9 034.00
Car ICEV-CNG VProd 154 421.80 9 353.37
Car ICEV-LPG VEoL - 24 619.51 - 1756.92
Car ICEV-CNG VEoL - 2572851 - 1761.94
Van ICEV-LPG VProd 185 130.59 11 622.08
Van ICEV-CNG VProd 193 107.23 12 080.30
Van ICEV-LPG VEoL - 23203.13 - 2332.16
Van ICEV-CNG VEoL - 24744.47 -2332.79
Car HEV-G VProd 155 504.61 9420.91
Car HEV-D VProd 155 888.98 9 459.56
Car HEV-G VEoL - 25747.63 - 183251
Car HEV-D VEoL - 25470.89 - 1835.56
Van HEV-G VProd 187 461.83 11 702.53
Van HEV-D VProd 188 091.96 11 760.15
Van HEV-G VEoL - 22610.39 - 2295.71
Van HEV-D VEoL - 22416.82 - 2306.08
Car PHEV-G VProd 185 903.55 11 316.61
Car PHEV-D VProd 189 153.63 11547.87
Car PHEV-G VEoL - 35561.55 - 2414.01
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Car PHEV-D VEoL - 35995.67 - 2462.12
Van PHEV-G VProd 219 850.93 13 723.21
Van PHEV-D VProd 223 446.68 13 980.16
Van PHEV-G VEolL - 33160.73 - 2936.51
Van PHEV-D VEoL - 33702.79 - 2993.50
Car FCEV VProd 224 586.45 13 229.82
Car FCEV VEoL - 37116.29 | - 2311.67
Van FCEV VProd 265411.88 15 995.45
Van FCEV VEoL - 34497.43 - 2786.44
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