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Beskrivning av underlaget

Energimyndigheten arbetar 16pande med att utveckla kunskapsunderlag som stodjer
regional och nationell planering inom energi- och transportsektorn. Som en del av
detta arbete tas fram analyser med regionalt fokus som har sin utgangspunkt i
myndighetens nationella, langsiktiga scenarier for energisystemets utveckling. Dessa
scenarier beskriver mdjliga framtida utvecklingsvégar och utgér en central grund for
att bedoma hur energianvéndning kan komma att forandras dver tid.

Inom ramen for detta arbete har Energimyndigheten tagit fram ett sarskilt underlag
som belyser det framtida energianvéndning for vagtrafik pa lansniva. Underlaget
bygger pa de langsiktiga nationella scenarierna och syftar till att ge en férdjupad
forstaelse for hur efterfragan pa olika drivmedel kan utvecklas regionalt. Analysen
omfattar tre framtidsscenarier, vilket mojliggor jamforelser mellan olika
utvecklingsvégar och kan anvinds som stdd av bade lokala, regionala och dven
nationella aktorer.

Med utgangspunkt i scenarierna i Energimyndighetens rapport Scenarier éver
Sveriges energisystem (ER 2025:13)" har ett underlag om energianvindning inom
végtrafik 1 Sveriges ldn tagits fram for tre framtidsscenarier. Detta underlag med
regionalt perspektiv kan anvéndas for lokal och regional energi- och
samhéllsplanering, stod vid arbete med regional utveckling samt som stod for lokala
och regionala analyser av utvecklingsvégar for framtida energianvandning. For en
mer detaljerad forstdelse av antaganden och resultat av de nationella scenarierna, som
ligger till grund for underlaget pé lansniva, rekommenderas att 14sa rapporten
Scenarier éver Sveriges energisystem (ER 2025:13)°. Underlaget >Vigtrafikens
energianvédndning pé lansniva’ bestar av tva delar:

- Interaktiv rapport ’Vigtrafikens energianvindning pa linsnivad’.
Rapporten innehéller dataunderlag och visualiseringar for vagtrafikens
framtida energianvindning i Sveriges 21 14n for tre scenarier, 4 transportslag
(inklusive arbetsmaskiner), for olika drivmedel och aren 2030, 2035, 2040,
2045, och 2050.

- PM:et Viigtrafikens energianviindning pad linsniva: Framtida
energianvindning frdan tre nationella scenarier fordelat éver Sveriges lin.
Det hir PM:et innehaller en kort beskrivning av scenarierna som ar
utgdngspunkt for framtida energianvandning pa ldnsniva, en detaljerad
beskrivning hur resultat fran nationella scenarier har férdelats dver lanen (se
Bilaga: Metod och antaganden), samt kortfattat om hur det hir underlaget
bor och kan anvindas.

Energimyndigheten har tidigare dven publicerat liknande underlag med regionalt
fokus? (till exempel ’Framtida elbehov pd linsnivd’) som utgér ifrén samma tre
nationella, langsiktiga scenarier som har anvénts for végtrafikens energianvéndning.

! (Energimyndigheten, 2025)
2 (Energimyndigheten, 2025)
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Tre viktiga punkter om underlaget:

Vigtrafikens energianvéndning ges for tre framtida scenarier. Scenarierna
visar mojliga utvecklingsvigar och inget av scenarierna ska ses som mer
eller mindre sannolikt &n det andra.

Viégtrafikens energianvindning &r 1dnsvis fordelat enligt antaganden i linje
med de nationella scenarierna. Scenarierna fangar inte alla
paverkansfaktorer; antaganden om regionala forutséttningar och olika
aktorers beslut kan medfora att den framtida energianvéndningen skiljer sig
fran vad scenarierna visar.

Vigtrafikens energianvandning pa lédnsniva tas fram som stod for
energiplanering pa lokal och regional niva, samhiillsplanering och
arbete med regional utveckling. Underlaget ar tinkt att komplettera, inte
ersitta mer detaljerade analyser i enskilda ldn.

Figur 1 ger en kort sammanfattning av de uppgifter som ingér i publikationen

”Vagtrafikens energianvandning pa lansniva”.
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Figur 1. Oversikt av uppgifter som finns tillganglig.



1 Utgangspunkt:
Langsiktiga scenarier
pa nationell niva

Energimyndighetens langsiktiga scenarier presenterar fyra
utforskande scenarier som visar pa hur vagen till ett
energisystem med nettonollutslapp 2050 samt de efterfoljande
tio aren kan se ut. Med utgangspunkt i tva av de utforskande
nationella scenarierna (samt scenariot Beslutad policy) har
lansvisa fordelningar av det framtida vagtrafikens
energianvandning tagits fram.

Rapporten Scenarier éver Sveriges energisystem (ER 2025:13)* beskriver végen till
ett energisystem med nettonollutslapp 2050 i fyra utforskande scenarier. Syftet med
scenarierna ar att 6ka forstaelsen for de mojligheter och utmaningar energisystemet
star infor. Det gor att de kan fungera som ett underlag for planering och vidare
analyser. Scenarierna kommer bést till sin ritt nér de stélls i forhallande till varandra
och till de forutséttningarna som formar dem. Inget av scenarierna ska ses som mer
ritt eller fel 4n négot annat.

De fyra utforskande scenarierna beskrivs i ett scenariokors (Figur 2). Scenarierna
fordelas inom scenariokorset baserat pa tva centrala faktorer som bedoms kunna ha
stor paverkan pa energisystemets fortsatta utveckling: globalisering och miljohansyn.
Kortfattat kan dessa faktorer 6versittas till hur global politik och globala skeenden
kan tdnkas paverka investeringsvilja, kostnader och tillgang pa material i Sverige
samt hur graden av miljéhinsyn och lokala beslut och avvédgningar paverkar
mojligheten att anvénda inhemska resurser.

Den ldnsvisa fordelningen av végtrafikens energianvéndning har gjorts for tre
scenarier: Tva av de utforskande nationella scenarierna valdes for att visa ett
utfallsrum. Scenarierna skiljer sig genom bland annat den totala méngden
tillkommande elbehov till 2050, potentialen for utbyggnad av elproduktion och
tillgang pa biomassa. Scenarierna Lokal miljéhdnsyn och Internationell tillvéixt valdes
da de anses skapa relevanta och intressanta kontraster for att jaimfora utfallen pa
lansniva. Utover de utforskande scenerierna har scenariot Beslutad policy valts da den
tas fram som underlag till Sveriges klimatrapportering och utgér underlag for andra
utredningar.

4 (Energimyndigheten, 2025)
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Figur 2. Scenarierna som anvands for den lansvisa fordelningen av vagtrafikens
energianvandning: Tva utforskande scenarier fran scenariokorset (Lokal miljiohdnsyn och
Internationell tillvéxt) samt scenariot Beslutad policy.

Mer specifikt kan scenarierna sammanfattas som:

- Lokal miljohdnsyn: Ett scenario dér acceptansen for att anvinda inhemska
resurser (s som mark- och vattenomraden och naturresurser) som paverkar
miljon och ndrmiljon ar begransad. Exempelvis dr den realiserbara
potentialen for utbyggnad av elproduktion sdsom landbaserad vindkraft lagre
in i andra scenarier. Aven tillgingen pa biomassa 4r begrinsad bade for
energidndamal och som rdvara. Kombinationen av ldgre globalisering och
hogre miljohansyn leder till att energianvindningen 4r den ldgsta bland alla
scenarier.

- Internationell tillvixt: Ett scenario med fokus pa hog néringslivsutveckling
och ekonomisk konkurrenskraft, samt goda forutséttningar for utbyggnad av
elproduktion. Exempelvis expansiv industri, anvdndning av vétgas for
produktion av fossilfria produkter och goda méjligheter till export av
fossilfria brinslen. Kombinationen av hogre globalisering och mindre
miljohénsyn ger scenariot med hogst energianvindning bland alla scenarier.

- Beslutad policy: Scenariot tas fram i syfte att anvindas som ett av
underlagen for att rapportera Sveriges klimatutslidpp> och bygger pé
beslutade styrmedel, avsiktsforklaringar och planer fran industrin. (Scenariot
dr inget huvudscenario och ska ddrmed inte heller ses som mer sannolikt 4n
nagot annat scenario.)

I samtliga analyserade scenarier tillimpas ett antal gemensamma antaganden som
paverkar resultaten. For det forsta antas ett begriansat genomslag for vétgasdrivna

° Rapporteringen gors enligt Klimatrapporteringsférordningen. Scenariot Beslutad policy 4r ett av
flera underlag till Naturvdrdsverket och bearbetas vidare i deras arbete med att rapportera
klimatutsldappen.



fordon, vilket huvudsakligen dr kopplat till relativt hoga kostnader och osékerheter
kring prisutvecklingen for bade teknik och brénsle. Detta leder till att vdtgas endast
bidrar marginellt till transportsektorns omstéllning inom den studerade tidsperioden.
For det andra antas att tillgangen till lokalt producerad HVO kan ticka det framtida
behovet och att denna resurs inte trings undan av export till andra lander. Detta
innebar att HVO kan spela en stabil och betydande roll i att minska utsldppen fran
befintliga fordonsflottor i samtliga scenarier.

Figur 3 visar de viktigaste skillnaderna i antaganden for vigtrafik inom dom tre
scenarierna.

[ Beslutadpolicy | [ Intemationellfillvéxt | [ Lokal miljshénsyn |
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Figur 3. Transportsektorsspecifika skillnader i antaganden i scenarierna.

Scenarierna dver Sveriges energisystem har undersokts med hjélp av
energisystemmodellen TIMES-Nordic. Modelleringen inkluderar olika delar av
Sveriges energisystem samt Sveriges grannlédnder och utvecklingen fram till 2050
samt de efterfoljande tio aren i en tekno-ekonomisk optimering. Foér mer detaljer om
antaganden, data och berdkningar bakom de olika scenarierna rekommenderas att ldsa
rapporten Scenarier over Sveriges energisystem (ER 2025:13)° innan data om
végtrafikens energianvéndning pa lansniva anvinds for vidare analyser.

2 Vagtrafikens
energianvandning pa
lansniva

Vagtrafikens energianvandning fran tre scenarier har foérdelats
over Sveriges lan for olika transportslag (personbilar, bussar,
latta- och tunga lastbilar) samt arbetsmaskiner, och for olika
drivmedel. Fordelningen baseras pa olika metoder och
datakallor.

P& uppdrag av Energimyndigheten har konsult- och forskningsforetaget Profu tagit
fram en metodik for att fordela drivmedelsbehovets utveckling fran tva utforskande

scenarier (Lokal miljohdnsyn och Internationell tillvixt) samt scenariot Beslutad
policy for &ren 2030, 2035, 2040, 2045, och 2050. Fordelningen pa ldnsniva baseras

¢ (Energimyndigheten, 2025)



pa olika datakéllor och antaganden och tar hénsyn till scenariospecifika skillnader; en
oversikt visas i Tabell 1.

Metod: En detaljerad beskrivning av metod och datakillor for alla transportslag
samt arbetsmaskiner finns i Bilaga: Metod och antaganden.

Resultat: Dataunderlag och visualiseringar for végtrafikens energianvindning i
olika lén for alla scenarier och ar finns pa den interaktiva rapporten: Vigtrafikens
energianvindning pa linsnivd.

Tabell 1. Oversikt av de olika transportslag samt arbetsmaskiner och kallor fér férdelning
av resultaten dver lan.

Transportslag Fordelning baseras pa

Personbilar Prognos trafikarbete per lan och ar [Trafikverkets basprognos for
persontrafiken 2045]’
Prognos elektrifiering i olika regioner [Energiforsk (2022)]%, samt
temperaturkorrigering

Tunga lastbilar Transportarbete pa lansniva [Trafikanalys (2023)]° — allokeras efter

destinationslan
Prognos trafikarbete [Trafikverkets basprognos fér godstrafik 2045]'°
Prognos elektrifiering i olika regioner [Energiforsk (2022)]

Latta lastbilar Fordonsantal och korstracka [Trafikanalys (2023)]'!, samt
antaganden kring befolkningsférandringar
Prognos elektrifiering i olika regioner [Energiforsk (2022)], samt
temperaturkorrigering

Bussar Befolkningsandel per Ian och antaganden kring
befolkningsforandringar
Prognos elektrifiering i olika regioner [Energiforsk (2022)], samt
temperaturkorrigering

Arbetsmaskiner Utslappsdata fran SMHI:s emissionsdatabas'? for dieselanvandning

3 Anvandning och
tolkning av underlaget

Att dela upp scenarioresultat pa ldnsniva kan bidra som grund och diskussioner om
regional utveckling och fysiska planering. Omstillningstakten och takten for
elektrifiering i transportsektorn paverkar anviandning av olika drivmedel ver tid. Att
forstd och diskutera dessa fordndringar ger en bra utgangpunkt for lokal och regional
planering, som markanvéndning och transportfloden.

Omréden inom lokal och regional planering som berérs av transportsektorns
utveckling dr exempelvis utbyggnad och anvindning av ladd- och tankinfrastruktur,

7 (Trafikverket, 2024)

8 (Energiforsk, 2022)

° (Trafikanalys, 2023)

10 (Trafikverket, 2024)

1 (Trafikanalys, 2023); (Trafikanalys, 2023)

12 (Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut [SMHI], 2024)
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val av drivmedel inom kollektivtrafik och upphandlad trafik, och drivmedelstransport
och -lagring.

Inom den lokala och regionala planeringen kan transportsektorns utveckling
exempelvis handla om lokalisering och dimensionering av publik laddinfrastruktur,
laddning vid bostdder och arbetsplatser, snabbladdning langs storre transportstrak,
samt ladd- och tankldsningar for terminaler, lager och tunga transporter. Det kan
ocksa handla om vigval kring drivmedel i kollektivtrafik och annan upphandlad
trafik, liksom att planera for de praktiska forutsittningarna bakom utbyggnaden,
sasom elndtsanslutning, effektkapacitet, marktillgang, tillstdndsprocesser, tillgang pa
drivmedel, drivmedelstransporter och lagring.

Behoven kan dessutom se olika ut i olika geografier. I titorter kan utbyggnaden
paverkas av effektbrist, konkurrens om mark och trafikplanering. Medan glesare
omraden oftare behdver hantera svagare affarsunderlag, langre avstand och andra
lokala forutséttningar. Vidare analys behovs goras for att utreda vilka de lokala
behoven dr och var de finns geografiskt.

Anvénd underlaget Vigtrafikens energianvindning pd ldnsnivd exempelvis for att:

Diskutera olika vagar for omstéllningen av végtrafiken i ditt 1dn;

- Jamfora med egna uppskattningar och planer for omstéllningen av
vagtrafiken;

- Bedoma ytterligare behov av utredning for behov och lokalisering; och

- Som stod i arbetet med mal och strategier for att mojliggora fossilfri
véagtransport pa lokal och regional niva.

OBS: Nir det giller siffrorna avseende elbehovet inkluderas cirka 5
procent laddférluster. Detta viarde utgor ett uppskattat genomsnitt av
overforingsforluster vid laddning, AC—-DC-omvandling, forluster i

o =

batteriet under laddning samt energibehov for att upprétthélla optimal
batteritemperatur. Samma antagande tillimpas for olika scenarier,
transportslag och &r, med undantag for arbetsmaskiner.
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Bilaga: Metod och
antaganden

Framtagning av metodik for regionalisering av
energianvandning inom transportsektorn sker enligt olika
metoder for foljande transportslag inom vagtransporter:
personbilar, latta lastbilar, tunga lastbilar, bussar, samt
arbetsmaskiner.

Syftet med metoden ar att fordela det nationella energibehovet (drivmedelsbehovet)
for transporter pa regional nivd genom anvéndning av relevanta fordelningsnycklar
och korrigeringsfaktorer. Fordelningsnycklar &r scenariospecifika och de
scenariospecifika fordelningsfaktorerna skiljer sig nagot at beroende pa att
elektrifieringstakten &r olika i de olika scenarierna.

Fordelningen utgér ifrn resultaten av Energimyndighetens Scenarier éver Sveriges
energisystem (2025) som tas fram pa nationell niva och ska darfor ses som en
tolkning av hur de scenariospecifika utvecklingar kan se ut pa lansniva. Arbetet
inkluderar inte en detaljerad analys av lansspecifika utvecklingar for olika
transportslag. Scenarierna avser de tre scenarierna som &r utgangspunkt for
fordelningen av vigtrafikens energianviandning (tva utforskande scenarier, Lokal
miljohdnsyn och Internationell tillvéxt, samt scenariot Beslutad policy).

B 1 Personbilar

For personbilar baseras regionaliseringen av energianvindning pa tvd huvudsakliga
parametrar. Dels baseras det pa hur stor andel av det totala trafikarbetet
(fordonskilometer) i Sverige som sker i en viss region vid ett visst artal. Dels baseras
det pé hur snabbt elektrifieringen antas ske i ett visst 14n relativt de dvriga lanen. Det
sistndmnda innebdr omvint i vilken takt branslebaserade forbranningsmotorfordon
fasas ut i ett visst 1dn i forhallande till Gvriga lan.

For den lénsvisa relativa fordelningen av det nationella trafikarbetet anviands
Trafikverkets basprognos for personbilar'?, vilken innehaller trafikarbetet per lén for
ar 2019 och 2045. For dren mellan de tvé artalen antas en linjar utveckling.

For den lénsvisa relativa graden av elektrifiering vid olika artal anvénds prognoser for
elektrifiering framtagna av Power Circle inom Energiforskprojektet “Ett elsystem for
elfordon” !4, Nir elektrifieringsgraden ér beriknad kan ocksé graden av icke-
elektrifierade fordon, det vill sédga forbranningsmotorbaserade fordon, tas fram som
den resterande andelen. Vid &r 2045 antas samtliga 14n ha uppnétt samma
elektrifieringsgrad. Utdver detta gors en korrigering for det temperaturberoende som
finns for elbehovet hos eldrivna personbilar. Denna korrigering gors utifran

13 (Trafikverket, 2024)
4 (Energiforsk, 2022)
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antaganden om det hdgre elbehovet vintertid!> samt fordelningen av graddagar mellan
lanen.

Genom att kombinera ovanstaende tva parametrar berdknas en regional
fordelningsnyckel som kan anvéndas for att dela upp det nationella brénslebehovet
inom personbilssektorn till lansniva. Notera att befolkningsforandring &r inkluderad
indirekt da det inkluderas i Trafikverkets prognos for trafikarbetet.

B 2 Tunga lastbilar

Regionaliseringen av energianviandning for tunga lastbilar utgar fran data om
transportarbetet i tonkilometer pa lidnsniva i statistiken Lastbilstrafik'® fran
Trafikanalys. Allokeringen av energianvindning baseras pé transportarbetet efter
destinationsldn. Detta ger en bild av nuldget. Framtida forandringar berdknas utifran
Trafikverkets basprognos for godstransporter!” vilken ger tillvixttal per lin for
trafikarbetet fram till &r 2045. Transportarbetet antas fordndras i samma takt som
trafikarbetet.

P& samma sitt som for elbilarna anvénds Power Circles prognoser for elektrifiering av
tunga fordon for att avgora den relativa elektrifieringsgraden i varje lan. Fran &r 2045
antas samma grad av elektrifiering i samtliga lan. Temperaturberoendet for elbehovet
for lastbilar dr betydligt lagre jamfort med dvriga fordonsslag s& hér gors ingen
korrigering.'® Nir elektrifieringsgraden beriknas kan ocksa graden av icke-
elektrifierade fordon, det vill sdga forbranningsmotorfordon, berdknas som den
resterande delen.

Ingen ytterligare hidnsyn behover tas till befolkningsforidndring da det inkluderas i
Trafikverkets prognos for trafikarbetet.

B 3 Latta lastbilar

Det saknas specifika data for transportarbetet (tonkilometer) for latta lastbilar. I stillet
utgdr fordelning av resultat ver lin frin antalet ldtta lastbilar!® och deras totala
korstricka per 14n%°, det vill sdga trafikarbetet. D4 dessa fordon frémst anvinds for
lokala transporter, bedoms detta vara en rimlig metod. Detta ger fordelningen i nutid.
For framtida ar viktas fordelningen om i enlighet med befolkningsforandringen per
region.

Den relativa graden av elektrifiering baseras dven hér pa analyser fran Power Circles
prognoser, och ar 2045 antas samma grad av elektrifiering i alla ldn. For de létta
eldrivna lastbilarna anvédnds samma temperaturkorrigering som for eldrivna
personbilar. P4 samma sdtt som har beskrivits for andra transportslag beréknas graden
av forbranningsbaserade fordon baserat pa den berdknade elektrifieringsgraden.

!5 Baserat pa data fran https://ev-database.org

16 (Trafikanalys, 2023)

7 (Trafikverket, 2024)

'8 Se: Basma, Hussein, Yannis Beys, and Felipe Rodriguez (2021). "Battery electric tractor-trailers
in the European Union: A vehicle technology analysis."

1 (Trafikanalys, 2023)

2 (Trafikanalys, 2023)
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B4 Bussar

En utmaning i regionaliseringen av bussars elbehov &r att antalet registrerade bussar
per capita varierar kraftigt mellan lanen. Sannolikt foreligger alltsa skillnader mellan
var bussforetag registrerar respektive framfor sina bussar. Exempelvis har Kalmar och
Jamtland upp till fem ganger fler bussar per capita 4n genomsnittet.' For att hantera
denna variation anvénds i stillet befolkningsandel per ldn, vilket avser lénets
befolkning i forhallande till Sveriges totala befolkning, som grund for férdelningen.
For framtida prognoser viktas fordelningen om i enlighet med
befolkningsférdndringen. Den relativa graden av elektrifiering baseras dven hér pa
analyser fran Power Circles prognoser, och ar 2045 antas samma grad av
elektrifiering i alla ldn. For eldrivna bussarna anvénds samma temperaturkorrigering
som for eldrivna personbilar. P4 samma sitt som har beskrivits for andra transportslag
berédknas graden av forbranningsbaserade fordon baserat pa den berdknade
elektrifieringsgraden.

B5 Arbetsmaskiner

For att fordela arbetsmaskiners dieselanvindning pa lansniva anvinds utsldppsdata
fr&n SMHI:s emissionsdatabas??. Emissionsdatabasen filtreras p& koldioxidutslipp
samt arbetsmaskiner for hushall respektive for industri och bygg och utsldappsdata ges
da pa lansniva.

Elbehovet for arbetsmaskiner for hushall, service, och jordbruk, skogsbruk och fiske
fordelas utifran elbehovet i de sektorer de tillhor, dvs. posten hushéllsel (inklusive
fastighetsel) for hushallsarbetsmaskiner, driftel 6vrigt for service arbetsmaskiner och
driftel jordbruk, skogsbruk och fiske for arbetsmaskiner som tillhdr den gruppen. I
resultaten redovisas de i respektive sektors post. Ovriga arbetsmaskiner som tillhor
industrisektorn fordelas i tva poster. Dels arbetsmaskiner kopplade till
gruvverksamhet vilka fordelas utifran gruvindustrins elbehov i respektive region. Dels
ovriga arbetsmaskiner for industrin vilka fordelas efter det industriella elbehovet.
Arbetsmaskiner for industrin redovisas som en post i resultaten. For alla
arbetsmaskiner antas samma grad av elektrifiering i alla 1an for alla &r.

2! (Trafikanalys, 2023)
22 (Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut [SMHI], 2024)
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