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KOMMISSIONENS FORORDNING (EU) 2019/1783
av den 1 oktober 2019

om indring av forordning (EU) nr 548/2014 av den 21 maj 2014 om genomférande av
Europaparlamentets och ridets direktiv 2009/125/EG vad giller smd, medelstora och stora
krafttransformatorer

(Text av betydelse for EES)

EUROPEISKA KOMMISSIONEN HAR ANTAGIT DENNA FORORDNING

med beaktande av férdraget om Europeiska unionens funktionssitt,

med beaktande av Europaparlamentets och radets direktiv 2009/125/EG av den 21 oktober 2009 om upprittande av en
ram for att faststdlla krav pa ekodesign for energirelaterade produkter ('), sdrskilt artikel 15.1, och

av foljande skal:

(1)  Enligt artikel 7 i kommissionens forordning (EU) nr 548/2014 () ska kommissionen se 6ver den foérordningen mot
bakgrund av den tekniska utvecklingen och ldgga fram resultaten av denna 6versyn for samrédsforumet under 2017.

(2)  Kommissionen har genomfort en dversyn med en analys av de srskilda aspekter som anges i artikel 7 i forordning
(EU) nr 548/2014. Oversynen genomfordes tillsammans med berérda parter och andra intressenter inom unionen,
och resultaten har offentliggjorts.

(3)  Oversynen bekriftade att konsekvenserna for den globala uppvirmningspotentialen frén energiférbrukningen under
anvindningsfasen fortsitter att vara dominerande. Analysen gav inte tillricklig bevisning till stod for att foresld andra
miljokrav 4n minimikrav pé energiprestanda.

(4)  Vid oversynen bekriftades att forordning (EU) nr 548/2014 har haft en positiv effekt pd effektiviteten hos de
krafttransformatorer som slipps ut pd marknaden, och det konstaterades att tillgdngliga transformatormodeller
utan svérigheter kan uppfylla minimikraven for fas 1 (juli 2015).

(5)  Det idr allmidnt erkdnt att den lampligaste metoden for att optimera utformningen av transformatorer i syfte att
minimera elforlusterna fortsatter att vara en virdering och kapitalisering av framtida forluster med hjilp av limpliga
kapitaliseringsfaktorer for belastningsforluster och tomgangsforluster 1 upphandlingsforfarandet.  For
produktreglering dr dock endast anvindning av foreskrivna virden for minimikrav pé effektivitet eller maximala
forluster genomforbara.

(6)  Genom oOversynen bekriftades ocksd att det for tillverkarna inte féreligger ndgra storre tekniska hinder for
tillverkning av transformatorer som uppfyller minimikraven for fas 2 som ska trada i kraft i juli 2021.

() EUTL 285, 31.10.2009, s. 10.
(*) Kommissionens forordning (EU) nr 548/2014 av den 21 maj 2014 om genomférande av direktiv 2009/125/EG vad giller sma,
medelstora och stora krafttransformatorer (EUT L 152, 22.5.2014, s. 1).
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(7)  Vid 6versynen analyserades den ekonomiska barkraften for transformatorer som uppfyller minimikraven i fas 2,
som ska tillimpas frdn och med juli 2021, och det konstaterades att livscykelkostnaderna fér kompatibla
medelstora och stora krafttransformatorer alltid dr ldgre dn for fas 1-kompatibla modeller, nér dessa tas i drift pa
nya installationsplatser. Det kan dock i sdrskilda situationer dir medelstora krafttransformatorer installeras i
befintliga understationer i stider finnas utrymmes- och viktbegrinsningar som péverkar den maximala mojliga
storleken och vikten for ersittningstransformatorer. Om det dr tekniskt omojligt eller medfor oproportionerliga
kostnader att ersitta en befintlig transformator dr en regellittnad darfor motiverad.

(8)  Ett befintligt undantag for ersittning av stora krafttransformatorer som medfor oproportionerliga kostnader for
transport och/eller installation bor kompletteras med ett undantag for nya installationer dir dessa begriansningar
ocksé forekommer.

(9)  Erfarenheten visar att allmdnnyttiga foretag och andra ekonomiska aktorer kan ha transformatorer i lager under lang
tid innan de installeras dar de slutligen ska vara. Det bor dock vara fortsatt klart att efterlevnaden av tillimpliga krav
bor ha pavisats antingen nér transformatorn sldpptes ut pd marknaden eller nir den togs i bruk, men inte vid bada
tillfallena.

(10)  Eftersom det finns en marknad for reparation av transformatorer 4r det nodvandigt att tillhandahalla vigledning om
under vilka omstindigheter en transformator som har genomgétt viss reparation bor anses vara likvirdig med en ny
produkt och dérfor bor uppfylla kraven i bilaga I till denna forordning.

(11) For att gora denna forordning mer verkningsfull och for att skydda konsumenterna bor det vara forbjudet att slippa
ut pd marknaden eller ta i bruk produkter som automatiskt dndrar sin prestanda vid provningsforhallanden for att
forbittra de deklarerade parametrarna.

(12) For att underlitta kontrollprovning bor marknadskontrollmyndigheterna ha ritt att prova, eller bevittna provningen
av, storre transformatorer pa exempelvis tillverkarens anldggning.

(13) Erfarenheterna frin genomforandet av férordning (EU) nr 548/2014 har visat att det finns nationella skillnader i
elnitens standardspdnning i vissa medlemsstater. Dessa skillnader motiverar olika grinsvirden for spanning vid
kategoriseringen av transformatorer och medfor att olika minimikrav pa energiprestanda bor tillimpas. Darfor ar
det motiverat att inkludera en meddelandemekanism for att uppmérksamma specifika situationer i medlemsstaterna.

(14) De étgarder som foreskrivs i denna forordning dr forenliga med yttrandet fran den kommitté som har inrittats i
enlighet med artikel 19.1 i direktiv 2009/125/EG.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

Artikel 1

Férordning (EU) nr 548/2014 ska dndras pé foljande sitt:

1. Artikel 1 ska ersittas med foljande:

“Artikel 1

Syfte och tillimpningsomrdide
1. I denna forordning anges krav pd ekodesign for utslippande pd marknaden eller ibruktagande av krafttrans-

formatorer med en mirkeffekt pd minst 1 kVA som anvinds i 50 Hz overforings- och distributionsnit for el eller for
industriella tillimpningar.

Denna forordning giller for transformatorer som inkopts efter den 11 juni 2014.
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2. Denna forordning giller inte for transformatorer som sirskilt konstruerats for foljande dndamal:

a) Mittransformatorer som sarskilt konstruerats for att sinda en informationssignal till matinstrument, métare och
skydds- eller styranordningar eller liknande utrustning.

b) Transformatorer som sirskilt konstruerats for och dr avsedda att tillhandahélla likstrom till elektroniska
belastningar eller likriktarbelastningar. Detta undantag omfattar inte transformatorer som &r avsedda att
tillhandahalla vixelstrom frdn likstromskallor sisom transformatorer for vindkraftverk och solcellspaneler eller
transformatorer avsedda for overforings- och distributionstillimpningar med likstrom.

¢) Transformatorer som sirskilt konstruerats for att kopplas direkt till en smaltugn.

d) Transformatorer som sirskilt konstruerats for att installeras pd fasta eller flytande plattformar till havs,
vindkraftverk till havs eller ombord p4 fartyg och alla typer av farkoster.

e) Transformatorer som sarskilt konstruerats for tidsbegransade situationer nir den normala stromforsorjningen ar
avbruten, antingen till foljd av en oforutsedd hindelse (t.ex. stromavbrott) eller en stationsrenovering, men inte for
att permanent uppgradera en befintlig understation.

f) Transformatorer (med separata eller automatiskt kopplade lindningar) som ér kopplade till en kontaktledning for
véxelstrom eller likstrom, direkt eller via en omvandlare, och som anvinds i fasta installationer for jarnvagstil-
lampningar.

g) Transformatorer for jord- eller markanslutning som sirskilt konstruerats for att anslutnas till ett elndt for att
tillhandahalla en neutral anslutning for antingen direkt jordning eller jordning via en impedans.

h) Traktionstransformatorer som sarskilt konstruerats for att monteras i rullande materiel, kopplade till en
kontaktledning for vixelstrom eller likstrom, direkt eller via en omvandlare, for specifik anvindning i fasta
installationer for jarnvagstillimpningar.

i) Starttransformatorer som sirskilt konstruerats for att starta trefasmotorer for att undvika spanningssankningar och
som inte dr stromforsorjda under normal drift.

j)  Testtransformatorer som sirskilt konstruerats for att anvindas i en krets for att producera viss spanning eller strom
for provning av elektrisk utrustning.

k) Svetstransformatorer som sarskilt konstruerats for anvindning i utrustning for bagsvetsning eller for motstands-
svetsning.

1) Transformatorer som sirskilt konstruerats for explosionssikra tillimpningar i enlighet med Europaparlamentets
och rédets direktiv 94/9/EG (*) och anvindning i underjordsgruvor.

m) Transformatorer som sirskilt konstruerats for anvindning pé djupt vatten (undervattenstillimpningar).

n) Anpassningstransformatorer fér mellanspanning upp till 5 MVA som anvinds i ett nit for spinningsomvandling
och placeras i skdrningspunkten mellan tvd spinningsnivéer hos tvd nit med mellanspinning och som mdste
kunna hantera akut 6verbelastning.

0) Medelstora och stora krafttransformatorer som sirskilt konstruerats for att bidra till sikerheten vid kirntekniska
anldggningar, enligt definitionen i artikel 3 i rddets direktiv 2009/71/Euratom (**).

p) Alla medelstora trefastransformatorer med en markeffekt under 5 kVA,

med undantag for kraven i punkt 4 a, 4 b och 4 d i bilaga I till denna férordning.

3. Medelstora och stora krafttransformatorer ska, oavsett ndr de forst slapptes ut pd marknaden eller togs i bruk, pa
nytt bedomas nir det giller efterlevnad och de ska uppfylla kraven i denna forordning om de genomgar samtliga
foljande atgarder:

a) Byte av kirnan eller delar av den.
b) Byte av en eller flera hela lindningar.

Detta péaverkar inte tillimpningen av rittsliga skyldigheter enligt annan unionsharmoniseringslagstiftning som dessa
produkter kan omfattas av.

(*) Europaparlamentets och rédets direktiv 94/9/EG av den 23 mars 1994 om tillndrmning av medlemsstaternas lagstiftning om
utrustning och sikerhetssystem som ér avsedda for anvindning i explosionsfarliga omgivningar (EGT L 100, 19.4.1994, s. 1).
(**) Rédets direktiv 2009/71/Euratom av den 25 juni 2009 om upprittande av ett gemenskapsramverk for kirnsikerhet vid
kirntekniska anldggningar (EUT L 172, 2.7.2009, s. 18).”
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2. Artikel 2 ska dndras pa foljande sitt:
a) Leden 3 och 4 ska ersittas med foljande:

3. medelstor krafttransformator: krafttransformator med en markeffekt pd alla lindningar som ar hogst 3 150 kVA,
och en hogsta systemspanning som ar hogre dn 1,1 kV men hogst 36 kV.

4. stor krafttransformator: krafttransformator med en mirkeffekt p& minst en lindning som ér hogre dn 3 150 kVA
eller en hogsta systemspanning som dr hogre dn 36 kv.”

b) Led 7 ska ersittas med foljande:

7. medelstor stolptransformator: krafttransformator med en mirkeffekt pd upp till 400 kVA som &r limpad for
utomhusbruk och sirskilt konstruerad for montering pé elektriska luftledningars barande delar.”

¢) Foljande led ska laggas till som leden 17-22:

"17.  deklarerade virden: de virden som anges i den tekniska dokumentationen i enlighet med punkt 2 i bilaga IV
till direktiv 2009/125/EG och, i tillimpliga fall, de virden som anvinds for att berdkna dessa virden.

18.  dubbelspénningstransformator: transformator med en eller flera lindningar med dubbelspénning for att kunna
driva och tillhandahélla mérkeffekt vid ndgot av tvd olika spanningsvirden.

19.  bevittnad provning: aktiv observation av den fysiska provning av den berorda produkten som genomférs av en
annan part, i syfte att dra slutsatser om provningens och provningsresultatens giltighet. Detta kan inbegripa
slutsatser om hur metoderna for provning och berdkning overensstimmer med tillimpliga standarder och
lagstiftning.

20.  slutprovning: provning av en bestilld produkt dir kunden anvinder bevittnad provning fér att kontrollera
produktens fullstindiga 6verensstimmelse med avtalskraven innan den godkinns eller tas i bruk.

21.  likvardig modell: modell som har samma tekniska egenskaper som ar relevanta for den tekniska information
som ska tillhandahallas, men som sldpps ut pd marknaden eller tas i bruk av samma tillverkare eller importor som
en annan modell med en annan modellbeteckning.

22.  modellbeteckning: den kod, i regel alfanumerisk, som skiljer en viss produktmodell frén andra modeller med
samma varumirke eller samma tillverkar- eller importérsnamn.”

3. Artikel 3 ska ersittas med foljande:
”Kraven pd ekodesign i bilaga I ska tillimpas frdn och med de datum som anges ddr.Om gransvirdena for spanningen i
ett elndt avviker fran de standardspanningar som finns i unionen (*) ska medlemsstaterna underritta kommissionen om

detta, sd att ett meddelande kan offentliggoras om den korrekta tolkningen av tabellerna I.1, 1.2, I.3a, 1.3b, .4, L.5, L6,
1.7,1.8 och 1.9 i bilaga L.

(*) Cenelec EN 60038 inkluderar i bilaga 2B en nationell avvikelse i Tjeckien enligt vilken standardspinningen for hogsta
systemspanning i trefassystem for vixelstrom dr 38,5 kV i stdllet f6r 36 kV och 25 kV i stillet for 24 kV.”

4. Artikel 4 ska ersittas med foljande:

"Artikel 4

Bedomning av 6verensstimmelse

1. Det forfarande for bedomning av Gverensstimmelse som avses i artikel 8 i direktiv 2009/125/EG ska vara det
system for intern designkontroll som anges i bilaga IV till det direktivet eller det ledningssystem som anges i bilaga V
till det direktivet.

2. For att det ska gd att gora bedomningen av Gverensstimmelse enligt artikel 8 i direktiv 2009/125/EG ska den
tekniska dokumentationen innehalla en kopia av den produktinformation som limnats i enlighet med punkt 4 i bilaga
I och de ndrmare uppgifter och resultat av berdkningar som anges i bilaga II till denna férordning.
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3. Om den information som ingdr i den tekniska dokumentationen till en sérskild modell

a) har erhdllits fran en modell som har samma tekniska egenskaper vad giller den tekniska information som ska limnas
men som produceras av en annan tillverkare, eller

b) utgdr frdn berdkningar grundade pd konstruktionen eller pé extrapolering frdn en annan modell frin samma eller en
annan tillverkare, eller bada,

ska den tekniska dokumentationen innehalla uppgifter om dessa berdkningar, om den bedomning som tillverkaren har
genomfort for att kontrollera att de gjorda berdkningarna stimmer och, om si ar lampligt, deklarationen om de
identiska modellerna fran olika tillverkare.

4. Den tekniska dokumentationen ska innehélla en forteckning Gver alla likvdrdiga modeller, inbegripet
modellbeteckningar.”

5. Artikel 7 ska ersittas med foljande:

"Artikel 7

Oversyn

Kommissionen ska se over denna forordning mot bakgrund av den tekniska utvecklingen och ska presentera resultaten
av oversynen, inbegripet ett utkast till andringsforslag om sd ar lampligt, for samrddsforumet senast den 1 juli 2023.
Oversynen ska sirskilt omfatta en bedomning av f6ljande:

— I vilken utstriackning kraven for fas 2 har varit kostnadseffektiva och huruvida det 4r lampligt att infora striktare krav
for fas 3.

— Lampligheten i de littnader som inforts for medelstora och stora krafttransformatorer i fall dir installations-
kostnaderna skulle ha varit oproportionerliga.

— Mojligheten att anvinda berdkningen av index for maximal effektivitet (PEI) for forluster vid sidan av forlusterna i
absoluta virden for medelstora krafttransformatorer.

— Mojligheten att anta ett teknikneutralt tillvigagdngssitt avseende minimikraven for vitskeisolerade, torrisolerade
och, eventuellt, elektroniska transformatorer.

— Lampligheten i att faststilla minimikrav pd prestanda for sma krafttransformatorer.
— Lampligheten i undantagen for transformatorer i havsbaserade tillimpningar.

— Lampligheten i ldttnaderna for stolptransformatorer och for sirskilda kombinationer av lindningsspanning for
medelstora krafttransformatorer.

— Lampligheten i och méjligheten att omfatta annan miljopaverkan dn energi under anvindningsfasen, diribland
ljudniva och materialeffektivitet.”

6. Artikel 8 ska numreras om till artikel 9 och en ny artikel 8 med f6ljande lydelse ska inforas:

"Artikel 8
Kringgdende

Tillverkaren, importoren eller representanten far inte slippa ut produkter pd marknaden som ér utformade for att kinna
av att de genomgdr provning (genom att t.ex. kdnna igen provningsforhallanden eller provningscykler) och specifikt
reagera genom att automatiskt dndra sin prestanda under provningen f6r att uppnd en gynnsammare niva for ndgon av
de parametrar som deklareras av tillverkaren, importoren eller representanten i den tekniska dokumentationen eller som
ingdr i ndgon dokumentation som tillhandahalls.”

7. Bilagorna ska dndras i enlighet med bilagan till denna forordning.
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Artikel 2
Denna férordning trader i kraft den tjugonde dagen efter det att den har offentliggjorts i Europeiska unionens officiella tidning

Denna forordning ar till alla delar bindande och direkt tillimplig i alla medlemsstater.

Utfdrdad i Bryssel den 1 oktober 2019.

Pi kommissionens vighar
Ordférande
Jean-Claude JUNCKER
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BILAGA
Bilagorna till forordning (EU) nr 548/2014 ska 4ndras pa foljande sitt:

1.  BilagaIska dndras pd foljande sitt:
a) Punkt 1 ska dndras pa foljande sitt:
i) Rubriken pa tabell 1.1 ska ersittas med foljande:

"Maximalt tilldtna belastnings- och tomgéngsforluster (i W) for vitskeisolerade medelstora trefastransformatorer
med en lindning med U,, < 24 kV och den andra med U,, < 3,6 kV”

ii) Rubriken pa tabell 1.2 ska ersittas med foljande:

"Maximalt tillitna belastnings- och tomgéngsforluster (i W) for torrisolerade medelstora trefastransformatorer
med en lindning med U, < 24kV och den andra med U, < 3,6 kV”

iii) Foljande stycken ska ldggas till efter det forsta stycket:

“Frén och med den dag dd kraven for fas 2 ska tillimpas (1 juli 2021) behover ersittningstransformatorn, om
ersdttningen av en befintlig medelstor krafttransformator med en likvirdig medf6r oproportionerliga installations-
kostnader, undantagsvis endast uppfylla kraven for fas 1 for den angivna mirkeffekten.l detta avseende dr
installationskostnaderna oproportionerliga om kostnaderna for ersittning av hela den understation som hyser
transformatorn och/eller forvarv eller hyra av ytterligare golvyta dr hogre dn nettonuvirdet av de ytterligare
effektforluster som undviks (tariffer, skatter och avgifter undantagna) genom en fas 2-kompatibel ersittningstrans-
formator under dess normalt forvintade livslingd. Nettonuvirde ska berdknas pd grundval av kapitaliserade
forlustvarden med hjilp av vedertagna sociala diskonteringssatser (*).

I detta fall ska tillverkaren, importéren eller representanten inkludera foljande uppgifter i den tekniska
dokumentationen till ersittningstransformatorn:

— Adress och kontaktuppgifter till bestillaren av ersittningstransformatorn.

— Den station dir ersittningstransformatorn ska installeras. Denna ska pa ett otvetydigt sdtt identifieras genom
antingen en viss plats eller en viss typ av installation (t.ex. station eller hytt).

— Den tekniska och/eller ekonomiska motiveringen till den oproportionerliga kostnaden for installation av en
transformator som endast 4r fas 1-kompatibel i stillet for en som ar fas 2-kompatibel. Om transformatorn
eller transformatorerna har bestillts genom ett anbudsforfarande ska alla nédvindiga uppgifter om analysen
av anbuden och om tilldelningsbeslutet tillhandahallas.

[ ovannidmnda fall ska tillverkaren, importéren eller representanten meddela de behoriga nationella marknadskon-
trollmyndigheterna.

(*) I Europeiska kommissionens verktygslada for bittre lagstiftning rekommenderas ett virde pd 4 % for den sociala diskonter-
ingssatsen.
https:/|ec.europa.cu/info/sites/info/files/file_import/better-regulation-toolbox-61_en_0.pdf”

iv) Tabell 1.3 ska ersittas med tabellerna I.3a och 1.3b enligt foljande:

"Tabell 1.3a

Korrigeringsfaktorer som ska tillimpas for de belastningsférluster och tomgangsforluster som anges
itabellerna 1.1, 1.2 och 1.6 fér medelstora krafttransformatorer med sirskilda kombinationer av
lindningsspinning (fér mirkeffekt < 3 150 kVA)

Sarskild kombination av spanning i en lindning Belastningsforluster (Py) Tomgéngsforluster (P,)
For bade vitskeisolerade (tabell 1.1) och torrisolerade (tabell | Ingen korrigering Ingen korrigering
1.2)
Hogsta primira systemspén- | Hogsta sekundira systems-
ning U, < 24 kV panning U, > 3,6 kV
For vitskeisolerade (tabell 1.1) 10 % 15 %

Hogsta primira systemspidn- | Hogsta sekundira systems-
ning Um = 36 kV panning Um < 3,6 kV
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Sarskild kombination av spanning i en lindning

Belastningsforluster (Py)

Tomgéngsforluster (P,)

Hogsta primira systemspédn- | Hogsta sekundira systems- | 10 % 15%
ning Um = 36 kV panning Um > 3,6 kV

For torrisolerade (tabell 1.2) 10 % 15%
Hogsta priméra systemspan- | Hogsta sekundira systems-

ning Um = 36 kV panning Um > 3,6 kV

Hogsta primira systemspédn- | Hogsta sekundira systems- | 15 % 20 %

ning Um = 36 kV

panning Um > 3,6 kV

Tabell 1.3b

Korrigeringsfaktorer som ska tillimpas for de belastningsforluster och tomgéingsforluster som anges
i tabellerna L1, 1.2 och L6 fér medelstora krafttransformatorer med dubbelspinning i en eller bida
lindningarna med en skillnad pd mer dn 10 % och med en mirkeffekt < 3 150 kVA

Typ av dubbelspanning

Referensspanning for
tillimpning av
korrigeringsfaktorer

Belastningsforluster (Pk) ()

Tomgangsforluster (Po) (*)

Dubbelspianning i en lindning
med reducerad uteffekt pd den
lagre lagspanningslindningen
OCH

maximalt tillganglig effekt pa
lagspanningslindningens lag-
re spinning begrinsad till
0,85 av ldgspanningslind-
ningens mdrkeffekt vid den
hogre spanningen.

Forlusterna ska berdknas pa
grundval av ldgspannings-
lindningens hogre spanning

Ingen korrigering

Ingen korrigering

Dubbelspadnning i en lindning
med reducerad uteffekt pd den
ligre hogspanningslindning-
en

OCH

maximalt tillganglig effekt pa
hogspanningslindningens
lagre spanning begrinsad till
0,85 av hogspanningslind-
ningens mdrkeffekt vid den
hogre spanningen.

Forlusterna ska berdknas pd
grundval av hogspannings-
lindningens hogre spanning

Ingen korrigering

Ingen korrigering

Dubbelspdnning i en lindning
OCH

full mérkeffekt tillganglig pa
bagge lindningarna, dvs. den
fullstindiga nominella effek-
ten dr tillginglig oberoende
av kombinationen av spin-
ningar.

Forlusterna ska berdknas pd
grundval av dubbelspin-
ningslindningens hogre
spanning

10 %

15%
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Typ av dubbelspinning

Referensspénning for
tillimpning av
korrigeringsfaktorer

Belastningsforluster (Pk) (*)

Tomgéngsforluster (Po) (*)

Dubbelspdnning i bada lind-
ningarna

OCH

markeffekt tillginglig pa alla
kombinationer av lindningar,
dvs. bdda spanningarna pd en
lindning har full mérkeffekt i
kombination med en av span-
ningarna pd den andra lind-
ningen.

Forlusterna ska berdknas pd
grundval av de bida dub-
belspanningslindningarnas
hogre spanningar

20 %

20 %

(*) Forlusterna ska beriknas pd grundval av spanningen i den lindning som anges i den andra kolumnen och kan 6kas med de

korrigeringsfaktorer som anges i de tvd sista kolumnerna. I vilket fall som helst, oavsett kombinationer av lindningsspanningar,
far forlusterna inte 6verstiga de varden som anges i tabellerna 1.1, 1.2 och 1.6 korrigerade av faktorerna i denna tabell.”

b) Ipunkt 1.4 ska det forsta stycket ersittas med foljande:

1.4 For ersittning av befintliga medelstora stolptransformatorer med mirkeffekter mellan 25 kVA och 400 kVA med

likvirdiga anges de tillimpliga maximala nivderna av belastningsforluster och tomgéngsforluster inte i tabellerna
1.1 och 1.2, utan i tabell 1.6. Maximalt tillitna forluster f6r andra kVA-virden dn dem som uttryckligen anges i
tabell 1.6 ska erhdllas genom linjir interpolering eller extrapolering. De korrigeringsfaktorer for sirskilda
kombinationer av lindningsspanning som anges i tabellerna I.3a och 1.3b dr ocksa tillimpliga.

For ersdttning av befintliga medelstora stolptransformatorer med likvirdiga ska tillverkaren, importoren eller
representanten ange foljande uppgifter i den tekniska dokumentationen till transformatorn:

— Adress och kontaktuppgifter till bestéllaren av ersittningstransformatorn.

— Den station dir ersittningstransformatorn ska installeras. Denna ska pa ett otvetydigt sitt identifieras genom
antingen en viss plats eller en viss typ av installation (t.ex. teknisk beskrivning av stolpen).

[ ovanndmnda fall ska tillverkaren, importoren eller representanten meddela de behoriga nationella
marknadskontrollmyndigheterna.

Betriffande installation av nya stolptransformatorer dr kraven i tabellerna I.1 och [.2, i motiverade fall jamforda
med tabellerna I.3a och 1.3b, tillimpliga.”

¢) Punkt 2 ska ersdttas med foljande:

”2. Minimikrav pd energieffektivitet for stora krafttransformatorer

Minimikraven pa energieffektivitet for stora krafttransformatorer anges i tabellerna 1.7, 1.8 och 1.9.Det kan finnas
specifika fall ddr ersittning av en befintlig transformator eller installation av en ny, som uppfyller de tillimpliga
minimikrav som anges i tabellerna 1.7, 1.8 och L9, skulle leda till oproportionerliga kostnader. Som en generell
regel kan kostnader anses vara oproportionerliga nir de extra kostnader for transport och/eller installation av en
fas 2- eller fas 1-kompatibel (beroende pé vad som dr tillimpligt) transformator skulle bli hogre dn nettonuvardet
av de ytterligare effektforluster som undviks (tariffer, skatter och avgifter undantagna) under dess normalt
forvintade livslingd. Detta nettonuvirde ska berdknas pd grundval av kapitaliserade forlustvirden med hjilp av
vedertagna sociala diskonteringssatser (¥).
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[ sddana fall giller foljande alternativa bestimmelser:

Frdn och med den dag dé kraven for fas 2 ska tillimpas (1 juli 2021) behover ersittningstransformatorn, om
ersittningen av en stor krafttransformator i en befintlig anliggning med en likvirdig medf6r oproportionerliga
transport- och/eller installationskostnader eller r tekniskt ogenomforbar, undantagsvis endast uppfylla kraven for
fas 1 for den angivna markeffekten.

Om kostnaden for att installera en ersittningstransformator som uppfyller kraven for fas 1 ocksd ar
oproportionerlig, eller om det inte finns ndgra tekniskt genomforbara losningar, ska inga minimikrav vara
tillimpliga pd ersittningstransformatorn.

Frén och med den dag dé kraven for fas 2 ska tillimpas (1 juli 2021), behover den nya transformatorn, om
installationen av en ny stor krafttransformator i en ny anldggning medfor oproportionerliga transport- och/eller
installationskostnader eller 4r tekniskt ogenomforbar, undantagsvis endast uppfylla kraven for fas 1 for den
angivna mérkeffekten.

I dessa fall ska den tillverkare, importér eller representant som ansvarar for utslippande pd marknaden eller
ibruktagande av transformatorn gora foljande:

Inkludera f6ljande uppgifter i den tekniska dokumentationen till den nya eller ersittande transformatorn:
— Adress och kontaktuppgifter till bestallaren av transformatorn.
— Den specifika plats dir transformatorn ska installeras.

— Den tekniska och/eller ekonomiska motiveringen till installationen av en ny eller ersittande transformator som
inte uppfyller kraven for fas 2 eller fas 1. Om transformatorn eller transformatorerna har bestillts genom ett
anbudsforfarande ska dessutom alla nédvindiga uppgifter om analysen av anbuden och om tilldelningsbeslutet
tillhandahéllas.

— Underritta de behoriga nationella marknadskontrollmyndigheterna.

Tabell 1.7:

Krav pd ligsta index for maximal effektivitet (PEI) for vitskeisolerade stora krafttransformatorer

Fas 1(1.7.2015) Fas 2 (1.7.2021)
Mirkeffekt (MVA)
Ligsta index for maximal effektivitet (PEI) (%)
< 0,025 97,742 98,251
0,05 98,584 98,891
0,1 98,867 99,093
0,16 99,012 99,191
0,25 99,112 99,283
0,315 99,154 99,320
0,4 99,209 99,369
0,5 99,247 99,398
0,63 99,295 99,437
0,8 99,343 99,473
1 99,360 99,484
1,25 99,418 99,487
1,6 99,424 99,494
2 99,426 99,502
2,5 99,441 99,514
3,15 99,444 99,518
4 99,465 99,532
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Mirkeffekt (MVA) Fas 1 (1.7.2015) Fas 2 (1.7.2021)
Lagsta index for maximal effektivitet (PEI) (%)
5 99,483 99,548
6,3 99,510 99,571
8 99,535 99,593
10 99,560 99,615
12,5 99,588 99,640
16 99,615 99,663
20 99,639 99,684
25 99,657 99,700
31,5 99,671 99,712
40 99,684 99,724
50 99,696 99,734
63 99,709 99,745
80 99,723 99,758
100 99,737 99,770
125 99,737 99,780
160 99,737 99,790
> 200 99,737 99,797

Ligsta index for maximal effektivitet (PEI) for MVA-virden som faller mellan de markeffekter som visas i tabell 1.7

ska berdknas genom linjdr interpolering.

Tabell 1.8:

Krav pa lagsta index for maximal effektivitet (PEI) for torrisolerade stora krafttransformatorer med

Um < 36 kV
Fas 1 (1.7.2015) Fas 2 (1.7.2021)
Mirkeffekt (MVA)
Ligsta index for maximal effektivitet (PEI) (%)
3,15<Sr< 4 99,348 99,382
5 99,354 99,387
6,3 99,356 99,389
8 99,357 99,390
> 10 99,357 99,390

Ligsta index for maximal effektivitet (PEI) for MVA-virden som faller mellan de markeffekter som visas i tabell 1.8

ska berdknas genom linjdr interpolering.
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Tabell 1.9:
Krav pd lidgsta index for maximal effektivitet (PEI) for torrisolerade stora krafttransformatorer med
Um > 36 kV
arkeffekt (MVA) Fas 1 (1.7.2015) Fas 2 (1.7.2021)
Lagsta index for maximal effektivitet (PEI) (%)
<0,05 96,174 96,590
0,1 97,514 97,790
0,16 97,792 98,016
0,25 98,155 98,345
0,4 98,334 98,570
0,63 98,494 98,619
0,8 98,677 98,745
1 98,775 98,837
1,25 98,832 98,892
1,6 98,903 98,960
2 98,942 98,996
2,5 98,933 99,045
3,15 99,048 99,097
4 99,158 99,225
5 99,200 99,265
6,3 99,242 99,303
8 99,298 99,356
10 99,330 99,385
12,5 99,370 99,422
16 99,416 99,464
20 99,468 99,513
25 99,521 99,564
31,5 99,551 99,592
40 99,567 99,607
50 99,585 99,623
263 99,590 99,626
Lagsta index for maximal effektivitet (PEI) for MVA-virden som faller mellan de markeffekter som visas i tabell 1.9
ska berdknas genom linjdr interpolering.
ma kommissionens verktygslada for bittre lagstiftning rekommenderas ett virde pa 4 % for den sociala diskonter-
iﬁ%;iii/t/se?e.uropa.eu [info/sites[info/files/file_import/better-regulation-toolbox-61_en_0.pdf”
d) Ipunkt 3 ska det sista stycket ersittas med foljande:

"Endast for medelstora och stora krafttransformatorer: Informationen enligt a, ¢ och d ska dven anges pd

transformatorns markplat.”
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e) [punkt 4 ska det sista stycket utga.
Foljande led ska laggas till som led d:

”d) De sirskilda skalen till att transformatorer ska anses som undantagna fran forordningen i enlighet med artikel 1.2.”
2. Bilaga Il ska ersdttas med foljande:

"Bilaga II

Mitmetoder

For efterlevnaden av denna forordning ska maétningar utforas enligt ett tillforlitligt, exakt och reproducerbart
mitforfarande som tar hidnsyn till allmidnt vedertagna mitmetoder pa aktuell teknisk nivé, inklusive metoder som
faststlls i dokument vars referensnummer har offentliggjorts for detta indamadl i Europeiska unionens officiella tidning.

Berikningsmetoder

Metoden for att berdkna index for maximal effektivitet (PEI) for medelstora och stora krafttransformatorer enligt
tabellerna 1.4, 1.5, 1.7, 1.8 och 1.9 i bilaga I baseras pa forhallandet mellan transformatorns skenbara uteffekt minus de
elektriska forlusterna och transformatorns skenbara uteffekt. Berdkningen av index for maximal effektivitet ska ske med
avancerade metoder som finns tillgingliga i den senaste versionen av de relevanta harmoniserade standarderna for
medelstora och stora krafttransformatorer.

Den formel som ska anvindas for att beridkna index for maximal effektivitet dr

2(Py + Peo + Pex(kpgr) 2
PEI=1— ( 0 c0 ck\"tPET ) =1- S_\/(PO + PCO + Pck(kPEI))Pk (%)
g [PotPeot P (Kper) r
r Pk

dir

Py dr de uppmitta tomgéangsforlusterna vid markspanning och markfrekvens, pa det nominella uttaget.

P ar den effekt som kylsystemet behover for tomgdngsdrift, och hirleds frdn typprovningsmétningarna av
den effekt som anvinds av flakt- och vitskepumpsmotorerna (for ONAN- och ONAN/ONAF-kylsystem
ar P alltid noll).

Py (kp) ar den effekt som kylsystemet behover utover P, for att vara i drift vid keg génger den nominella
belastningen. P, dr en funktion av belastningen. P (kpg) hdrleds fran typprovningsmitningarna av den
effekt som anvinds av flikt- och vitskepumpmotorerna (for ONAN-kylsystem ar P, alltid noll).

Py ar den uppmiitta belastningsforlusten vid markstrom och mirkfrekvens pa det nominella uttaget vilka
korrigerats till referenstemperatur.

S, ar transformatorns eller autotransformatorns markeffekt som Py baseras pa.

Kpgy dr den belastningsfaktor vid vilken index for maximal effektivitet intraffar.”;

3. Bilaga IIl (!) ska dndras pa foljande sitt:
Foljande stycke ska laggas till efter det forsta stycket:

”Om en modell dr utformad for att kdnna av att den genomgar provning (genom att t.ex. kdnna igen provningsforhéllanden
eller provningscykler) och specifikt reagera genom att automatiskt 4dndra sin prestanda under provningen for att uppna en
gynnsammare niva for ndgon av de parametrar som anges i denna forordning eller ingdr i den tekniska dokumentationen
eller i ndgon dokumentation som tillhandahills, ska modellen och alla likvirdiga modeller inte anses uppfylla kraven.”

() Bilaga III till forordning (EU) nr 5482014 dndrad genom kommissionens férordning (EU) 2016/2282 av den 30 november 2016 om
dndring av forordningarna (EG) nr 1275/2008, (EG) nr 107/2009, (EG) nr 278/2009, (EG) nr 640/2009, (EG) nr 641/2009, (EG) nr
642/2009, (EG) nr 6432009, (EU) nr 1015/2010, (EU) nr 1016/2010, (EU) nr 327/2011, (EU) nr 206/2012, (EU) nr 547/2012, (EU)
nr 932/2012, (EU) nr 617/2013, (EU) nr 666/2013, (EU) nr 813/2013, (EU) nr 814/2013, (EU) nr 66/2014, (EU) nr 548/2014, (EU)
nr 1253/2014, (EU) 2015/1095, (EU) 2015/1185, (EU) 2015/1188, (EU) 2015/1189 och (EU) 2016/2281 vad giller anvindningen
av toleranser i kontrollforfaranden (EUT L 346, 20.12.2016, s. 51).
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I slutet av punkt 1 ska foljande laggas till:
"Medlemsstatens myndighet kan utfora denna kontroll med hjilp av sin egen provningsutrustning.

Om slutprovningar planeras for sidana transformatorer, dir parametrarna i bilaga I till denna forordning provas, far
medlemsstaternas myndigheter besluta att anvinda bevittnad provning under dessa slutprovningar for att samla in
provningsresultat som kan anvindas for att kontrollera om den berdrda transformatorn uppfyller kraven. Myndigheterna
far begira att tillverkarna ldamnar uppgifter om alla planerade slutprovningar som kan komma i friga for bevittnad
provning.

Om de resultat som avses i punkt 2 ¢ inte uppnds ska modellen och alla likvirdiga modeller inte anses uppfylla kraven i
denna forordning. Medlemsstaternas myndigheter ska limna all relevant information till 6vriga medlemsstaters
myndigheter och kommissionen utan drojsmal efter det att ett beslut fattas om att modellen inte 6verensstimmer med
kraven.”

Punkt 3 ska ersittas med foljande:

”3. Om de resultat som avses i punkt 2 a, 2 b eller 2 ¢ inte uppnas, ska modellen och alla likvirdiga modeller anses inte
uppfylla kraven i denna férordning.”

4. Led cibilaga IV ska ersittas med foljande:

”c) Medelstora krafttransformatorer med kirna av amorft stil: Ao-50 %, Ak.”
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