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Sammanfattning

Foreliggande rapport har utarbetats pa uppdrag av Energimyndigheten och utgor en
kartliggning av den energirelaterade byggforskningen i landet. Kartliggningen ar
avsedd som ett underlag for arbetet med Energimyndighetens interna
verksamhetsplanering, och ett stod for att ta stillning till om nya forskningsprogram
behovs och vad dessa i sd fall bor innehélla. Uppdraget omfattar energirelaterad
forskning som finansieras av svenska aktorer, frin grundforskning och tillimpad
forskning till experimentell utveckling och innovationsfrimjande insatser. Av EU-
medel finansierade forskningsprojekt i Sverige omfattas inte av denna kartlaggning.
Vad som sedan &r att betrakta som energirelaterad byggforskning har i sig visat sig
vara ett avgriansningsproblem. I samrdd med Energimyndigheten har vi valt att i
denna kartlaggning inkludera tillférsel, distribution och anvindning av varme, drift-
och hushallsel och systemfrégor for byggnader.

Kartliggningen bygger péd ett omfattande empiriskt underlag, dar projektlistor fran
Energimyndigheten = Over finansierade  projekt vid  Teknikavdelningen,
Frimjandeavdelningen, den tidigare Byggavdelningen samt delar av
Analysavdelningen utgjort grunden. Vi har kompletterat detta underlag med
projektlistor och forteckningar fran andra forskningsfinansidrer som vi identifierat,
framst Formas, Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond (SBUF), KK-stiftelsen och
VINNOVA. Andra viktiga basdokument for var kartliggning och for forstaelsen av
omradet har utgjorts av planeringsdokument samt analyser och utvirderingar av
program och satsningar inom omrédet. En forteckning 6ver dessa aterfinns i bilaga 2.

Parallellt med detta har vi fortlopande intervjuat mer adn 40 forskare,
forskningsfinansidrer och forskningsanvindare for att fordjupa och oka forstéelsen av
den bild som successivt framtratt. Intervjuerna har omfattat inte bara synpunkter och
reflektioner kring den forskning som finansieras idag, utan aven synpunkter pa vilka
omraden och insatsformer som kan anses saknas. Ett seminarium, med deltagande
fran drygt 40 representanter frin omradet som hoélls i Stockholm den 25 januari 2012,
och ett tolkningsseminarium med deltagande frin Energimyndigheten och ledamoéter
frdn UP Bygg' har bidragit med ytterligare data och synpunkter och ocksa utgjort
viktiga led i var tolkning och analys av helhetsbilden. En forteckning 6ver personer
som pé olika sitt deltagit i processen aterfinns i bilaga 1.

Energimyndigheten bildades 1998 och har sedan 2006 sdsom sektorsmyndighet ett
huvud- och samordningsansvar for den energirelaterade byggforskningen. Ansvaret
overtogs frdn bland annat Forskningsrddet for miljo, areella néringar och
samhallsbyggande (Formas), dit frdgorna i sin tur forts frdn Statens rad for
byggnadsforskning (BFR), vars verksamhet frdn 2001 integrerades i Formas.
Energimyndigheten fick 2006 dven ansvar for samordning av forskning som stods av
Formas, VINNOVA och Vetenskapsradet. Denna samordning sker i dag pa flera sitt,
bland annat genom att vissa program samfinansieras mellan Energimyndigheten och
négon eller nigra andra offentliga finansidrer och att Formas ar representerat i UP

Bygg.

Grunden for langsiktiga energipolitiska insatser dr en vil forankrad vision eller
uppsittning forestillningar om omstéllningen till ett hallbart energisystem.
Forskning, utveckling, demonstration och kommersialisering ska sattas in i ett storre
sammanhang av atgarder, insatser och styrmedel for omstéillningen. Naringsliv,
organisationer och myndigheter forutsitts samverka, nationellt och Gvergripande.
Energimyndigheten arbetar pa strateginivd mélmedvetet med att utforma en strategi

! Energimyndighetens plattform for arbete med strategier for forskning, utveckling, demonstration,
innovation och kommersialisering inom omradet Byggnader i energisystemet
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for forskning, utveckling, demonstration, innovation och kommersialisering, vilket
bland annat manifesterat sig i det s.k. FOKUS-arbetet som bedrivits i tre omgangar.
Myndigheten har dven pa statsmakternas uppdrag hojt ambitionsnivan nar det géller
att omsitta resultaten fran forskningen i produkter och tjanster som kan introduceras
pa marknaden. Trots detta framgér det av var kartlaggning att dagens styrmedel inte i
tillrackligt hog grad anses leda till implementering av nya FoU-resultat.

Energimyndigheten har sedan sin tillkomst 1998 anslagit totalt drygt 1,1 miljarder
kronor till energirelaterad byggforskning, och med andra offentliga
forskningsfinansidrer i landet inrdknade har det sedan 1998 satsats minst 1,8
miljarder kronor i offentliga medel pé detta omrade. Energimyndigheten star alltsé for
narmare tva tredjedelar av de offentliga resurser som satsats pa forskning inom
omradet, och bland 6vriga offentliga forskningsfinansidrer ar det fraimst VINNOVA
och Formas som gett stod till den energirelaterade byggforskningen. Vid en jamforelse
mellan perioderna fore och efter 2005 kan konstateras att myndighetens insatser
minskat i bade absoluta och relativa termer.

Energimyndighetens anslagna forskningsmedel allokeras i princip pad tva
verksamhetsformer: program och s.k. enskilda projekt. For att fa finansiering genom
Energimyndighetens olika programsatsningar kriavs som regel medfinansiering fran
icke statliga aktorer, och for varje programsatsning anges hur stor medfinansieringen
minst bor vara. Samtidigt avgoérs den faktiska medfinansieringen av ett antal
parametrar som varierar fran projekt till projekt. Vidare utgors fem projekt av sex som
Energimyndigheten finansierat sedan 1998 av enskilda projekt, och ocksa for dessa
avgors kraven pa medfinansiering fran fall till fall. SpAnnvidden &r dér stor, frén inget
krav alls pd medfinansiering for rena grundforskningsprojekt, till upp till 75 % for
projekt som ror experimentell utveckling. Det ar darfor svart att uttala sig med
exakthet om den totala storleken p& medfinansieringen av Energimyndighetens
satsningar. Det vi kan siga med sikerhet ar i alla fall att den dr betydande.

Ett antal programsatsningar har samtidigt genomforts, ofta i samverkan med andra
offentliga aktérer. CERBOF, centrum for energi och resurseffektivt byggande och
forvaltning, som startade 2007 ses av ménga som en forebild for hur branschens
aktorer kan samlas for att identifiera problem och hinder som motverkar anvindning
av de basta tekniska l6sningarna och for att initiera och finansiera projekt.

Av kartlaggningen framgéir att en tydlig omférdelning av de resurser som
Energimyndigheten fordelar har skett fran foretag till UoH. Fore 2005 gick drygt
hélften av Energimyndighetens finansiering inom omradet till privata foretag, medan
UoH mottog en knapp tredjedel; under perioden darefter har UoH mottagit drygt 60
procent av de medel myndigheten fordelat, medan privata foretag nu fatt néja sig med
en tredjedel av de tilldelade medlen. Bland ldrosdtena har KTH mottagit ndrmare
hélften av de resurser Energimyndigheten fordelat, med en kraftig 6kning under
perioden frén 2005. Andra larosdten som tilldelats storre andelar &r LinkOpings
Universitet (LiU), Lunds Universitet (LU) och Chalmers (CTH), av vilka LiU kraftigt
okat sin andel under den senare perioden.

P& institutionsnivd dominerar Institutionen for Energiteknik vid KTH, som mottagit
137 MSEK sedan 1998 (vilket motsvarar drygt 60 procent av Energimyndighetens
totala medel till KTH for energirelaterad byggforskning). Aven Institutionen for
elektrotekniska system ar stark vid KTH, och har tilldelats 32 MSEK sedan 2006.
Institutionen for Arkitektur och byggd miljo har en stark stéllning vid LU, och har
tilldelats sammanlagt 38 MSEK. Program Energisystem, i vilket ett av tre konsortier
fokuserar pa byggrelaterade fragor, ar den relativt starkaste institutionen pa omradet
vid LiU, medan Institutionen for energi och miljo dr den mest framtrddande vid CTH
sedan 2006. Det kan exempelvis dven noteras att Centrum for solenergiforskning vid
Hogskolan Dalarna, dir en stor del av verksamheten ar byggrelaterad, sedan 2006
erhallit 9 MSEK.

Byggforskningen ar betydelsefull for att genomfora energipolitiken och angeldgen for
stora delar av svensk industri. I FOKUS-rapporten FOKUS III — Byggnaden som
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energisystem identifieras ett antal s.k. EFUD-mal, som utgor konkreta mal fér hur
verksamheten kring forskning, utveckling, demonstration och kommersialisering ska
skapa battre forutsiattningar for att nd de 6verordnade politiska mélen for &r 2020 for
omradet. De Overgripande EFUD-maélen, och dven de mal for olika kategorier av
bebyggelse som denna rapport identifierar som prioriterade for perioden 2011 — 2014,
namns regelbundet i de intervjuer vi gjort sdvil som i seminariet som genomférdes i
Stockholm i januari.

Ett aterkommande tema i intervjuer och i seminariet ar att det rent allmidnt saknas
pengar for det som ar praktiknira. Insatserna bor, menar manga, till skillnad mot idag
ges en tyngdpunkt mot implementering och innovation och demonstration, och inte
lika starkt fokusera pa ren teknikforskning. Praktiker bor finnas med fréan bérjan och
paverka inriktningen. Inte bara industrin, som "kommersialiserar” resultat, utan ocksa
kommuner, stadsbyggnadskontor m.m. méaste komma in och fa inflytande och ange
vilken forskning som behovs. Men det ar absolut inte endast for det mer praktiknara
som mer resurser anses behovas. Onskemalet om mer pengar till grundforskning fran
Energimyndighetens sida framfors av ménga, framst fran forskarhall.

Dokumentstudierna, intervjuerna och seminarierna har indikerat att vissa
energipolitiska behov, uppstéllda mél och/eller langsiktiga ambitioner inte i tillracklig
omfattning tillgodoses genom de satsningar som hittills genomforts eller planerats. Av
intervjuerna kan man skonja ett antal omréden eller kategorier dar mer forskning
behovs. Det som framkommer i intervjuerna stimmer vial Gverens med det som
FOKUS-rapporter och andra dokument framhéller. Ett gemensamt drag som
intervjuerna uppvisar kan sidgas vara en uppmaning till Energimyndigheten att
identifiera och satsa p& utmaningar snarare &n pa teknologier. Kortfattat kan de
synpunkter vi fitt beskrivas enligt f6ljande.

De omraden eller teman dir det framkommit ett behov av ytterligare
forskningsinsatser kan grupperas i fem rubriker:

* Byggnaden som energisystem — se till helheten
¢ Beteendefrigor och ekonomi

¢ Fokus pa befintliga byggnader

e Byggprocessen och "6verlamnandefasen”

* Inneklimat och uppvirmning

Aven ett antal upplevda problem och brister med det hittillsvarande forskningsstédet
har identifierats:

e Det finns ett glapp mellan st6det till forskningen och olika dtgarder for att tillampa
och nyttiggora resultaten

e Ansvarsfordelningen for att forskning initieras och att resultaten tas tillvara ar
otydlig

¢ Energimyndigheten har inte tillrackligt 1angsiktiga och strategiska mal

e Anviandningsfrdgorna har svart att konkurrera med teknikfrigor om
forskningsanslagen

* Det finns for litet pengar for mer nyfikenhetsstyrd och innovativ forskning, som
kan finansieras till 100 procent

En fortsittning av forskningsstddet i nuvarande riktning bedoms medfora ett antal
risker. Forskningskompetensen inom UoH urholkas eftersom anslagen inte racker till
ateruppbyggnad av kompetens nir ledande forskare pensioneras och ingen upplevs ta
ett samlat ansvar for att sdkerstilla forskningsmiljoer for framtiden. Av samma skal
riskerar svensk forskning och teknik att tappa positioner till andra linder.
Implementering av ny teknik riskerar fordrojas da det finns for litet pengar till storre
experiment och demonstratorer, di samverkan mellan forskarna och branschen inte
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ar tillrackligt utvecklad och d& det finns bristande kunskaper om brukarbeteenden, om
effekterna av styrmedel i olika led, och om forvaltning och drift m.m. En otillracklig
samordning inom Energimyndigheten och mellan de offentliga aktérerna riskerar
slutligen att gora méanga virdefulla insatser mindre effektiva 4n de annars skulle ha
varit.

I arbetet har dven ingatt att skissera forslag till handlingsvagar och framtida inriktning
av den forskning Energimyndigheten skulle behova satsa pa for att dstadkomma
nodviandig kunskapsutveckling, teknisk utveckling och innovationsforméga mot
bakgrund av uppsatta politiska méal. Dessa har vi sammanfattat i tre kompletterande
delstrategier — en "Policy Mix” — for den energirelaterade byggforskningen:

e En delstrategi for att bevara och stiarka den forskningsinfrastruktur som behovs
for att mota framtida behov av kunskaper

e En delstrategi for att bevara forskningens bredd och Oppenhet och hélla dess
kvalitet pa en hog niva

» En delstrategi for att i hogre grad engagera avndmarna av forskningen och frimja
implementeringen av forskningsresultat och sédkerstilla att den forskning kommer
till stdnd, som behovs for att na de energipolitiska méilen pa bebyggelseomradet.

4 Energirelaterad byggforskning i Sverige: En kartldggning



technopolis,..,

Executive summary

The present report has been prepared on behalf of the Swedish Energy Agency and
provides a mapping and synthesis of the energy-related building research in Sweden.
The mapping serves as a basis for the work with the Energy Agency’s internal
planning, and an aid to determine whether new research programmes are needed and
what they should contain. The report covers research funded by Swedish actors, from
basic and applied research to experimental development and innovation efforts.
Research projects funded by the EU are not included in this mapping. The mapping
showed that it was not obvious what is to be regarded as energy-related building
research. In consultation with the Swedish Energy Agency, we have decided to include
the supply, distribution and use of heating and electricity and systemic issues for
buildings.

The mapping builds on extensive empirical data, where lists of projects funded by
relevant departments of the Energy Agency have formed the basis of the analysis. We
have supplemented this evidence with project lists and information from other
national agencies and organisations which fund research in this area. A list of other
documents used for the mapping and understanding of the area is found in Annex 2.

In parallel with this, we have interviewed more than 40 researchers, representatives of
funding agencies and end-users and purchasers of research in order to deepen and
enhance our understanding of the picture that gradually emerged. The interviews have
covered not only views and reflections on the research funded today, but also
comments on what areas and funding instruments that may be missing. A hearing in
Stockholm that gathered more than 40 representatives from the area and a final
interpretation seminar with the participation of the Swedish Energy Agency and
members of UP Bygg? have provided additional data and comments and also
constituted an important part of our interpretation and analysis of the overall picture.
Annex 1 contains a list of people who in different ways have taken part in the process.

The Swedish Energy Agency was formed in 1998, and has since 2006 been responsible
for the coordination of energy-related building research in Sweden, funded by the
Energy Agency and other public or semi-public bodies.

The basis for long-term energy policies is a well-established vision or set of beliefs
about the transition to a sustainable energy system. Research, development,
demonstration and commercialisation need to be placed in the broader context of
measures, actions and instruments for this conversion. Business, organisations and
authorities are supposed to interact, nationally and globally. The Swedish Energy
Agency is responsible for designing a strategy for the research, development,
demonstration and innovation and commercialisation, and has also increased the level
of ambition of translating the results of research into products and services that may
be introduced on the market. Despite this, it is apparent from our synthesis that the
current instruments are considered insufficient in leading to implementation of new
research results.

The Swedish Energy Agency has since its creation in 1998 invested a total of SEK1.1
billion in energy-related building research. With other public and semi-public funding,
bodies a minimum of SEK1.8 billion in public funds have gone into this area since
1998. Nearly two-thirds of the public resources devoted to research in the area, thus,
come from the Swedish Energy Agency, A comparison between the periods before and
after 2005 indicates that the Agency’s support to research in this area somewhat
declined in both absolute and relative terms.

2 The Energy Agency platform for work on strategies for research, development, demonstration and
innovation and commercialization in the field of buildings in energy system
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The Energy Agency’s research funding is allocated through two principal instruments:
programmes and individual projects. As a rule, funding from one of the Energy
Agency’s various programmes requires co-funding by non-public actors, but the level
of co-funding varies from programme to programme. The same goes for project
funding: from no obligation at all to co-fund basic research projects, up to a required
75% co-funding for projects concerning experimental development. It is therefore
difficult to estimate the total size of the co-funding of the Energy Agency’s efforts.

The synthesis shows that a clear redistribution of funding resources from the Energy
Agency, from private companies to universities, has taken place. Prior to 2005 more
than half of the research funding in the area went to private enterprises, while
universities received about one-third; in the period after 2005, universities have
received more than 60% of the funding allocated to the area by the Energy Agency,
with private companies now receiving one-third of the allocated funds.

KTH has received almost half of the total resources distributed by the Energy Agency,
with a sharp increase in the period from 2005. Other educational institutions awarded
major grants are Linkoping University, Lund University and Chalmers University of
technology. The Department of energy technology at KTH has received SEK137 million
since 1998, equivalent of more than 60 per cent of the Energy Agency’s total funding
to KTH for energy-related building research. Other university departments that have
received larger amounts of funding include the department of electrotechnical systems
at KTH, the department of architecture and the built environment at Lund University,
the Energy Systems Programme at Linkoping University and, since 2006, the
department of energy and the environment at CTH. It is also worth noting that the
Centre for solar energy research at Dalarna University, where a large part of the
activity is building-related, has received SEK9 million since 2006.

Building research is important for the implementation of energy policies and vital to
large parts of the Swedish industry. The so-called FOCUS III report, which is a part of
the Energy Agency’s internal strategy efforts, identified a number of goals and specific
targets for activities relating to research, development, demonstration and
commercialisation in order to create better conditions for achieving the overarching
objectives for 2020 for the area. The overall goals, and also the objectives for different
categories of buildings identified in this report as priorities for the period 2011-2014,
recur regularly in the interviews we have carried out, as well as in the seminar held in
Stockholm in January.

A recurring theme is that there is a general lack of public money for more user-
oriented activities. According to several stakeholders, more emphasis is needed on
implementation and innovation and demonstration, and pure technology research
should be focused less strongly. Practitioners should be included from the beginning
and influencing the direction: not only industry, but also town halls, municipal
building councils etc. need to have an influence and specify the research needed. But
not only more user-oriented activities are considered to be needed. Many, in particular
researchers, express a need and desire for more money from the Energy Agency for
basic research.

Document studies, interviews and seminars indicate that some energy policy needs,
objectives and/or long-term aspirations are not adequately catered for by the efforts so
far undertaken or planned. The interviews point to a number of areas or categories
where more research is considered necessary. What transpires from the interviews is
well in line with what the FOCUS-reports and other documents, such as earlier
evaluations highlight. A common feature can be formulated as an invitation to the
Energy Agency to identify and invest in challenges rather than technologies. In short,
the comments we have received can be described as follows.

The areas or themes which revealed a need for further research efforts can be grouped
under five headings:

*  The building as an energy system — look at the bigger picture!

) Energirelaterad byggforskning i Sverige: En kartldggning
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*  Behavioural issues and Economics

»  Focus on existing buildings

*  The building process and the phase of handing over the finished building
* Indoor climate and heating

Also a number of perceived problems and shortcomings in the existing research
funding have been identified:

» There is a discrepancy between the support to research and various measures to
implement and benefit from the results

*  Unclear division of responsibilities for initiating research and procuring that the
results are used

e The Swedish Energy Agency does not have sufficiently long-term and strategic
objectives

»  User-focused issues have difficulty competing with technology questions about
research funding

e There is too little money for more basic and innovative research, which can be
funded to 100 %

A continuation of research funding in the current direction is considered to constitute
a number of risks. Research skills at universities will be undermined since funding
allocations are not sufficient to rebuild skills when leading researchers retire, and
nobody seems to take an overall responsibility to ensure research environments for the
future. For the same reasons Swedish research and technology are likely to lose
positions to other countries.

Implementation of new technologies could be delayed where there is not enough
money for larger experiments and demonstrators, where interaction between the
researchers and the sector is not sufficiently developed and where there is a lack of
knowledge about user behaviour, the impact of policy instruments at different stages
and on issues concerning management and operation. Insufficient coordination within
the Energy Agency and between public authorities finally risks making many valuable
contributions less effective than they would otherwise have been.

One part of the synthesis work has also been to outline proposals for courses of action
and the future direction of research the Swedish Energy Agency would need to invest
in in order to achieve the necessary skills development, technological development
and innovation capability in the light of its political objectives. These are summarized
in three complementary strategies — a "Policy Mix" — for the energy-related building
research:

» A strategy to preserve and strengthen the research infrastructure needed to meet
the future knowledge needs

e A strategy to maintain the width and transparency of the research and to keep the
quality at a high level

e A strategy to better engage users of research and promote the implementation of
the research results and to ensure that the research that is necessary in order to
achieve the energy policy objectives of the building sector will take place.

Energirelaterad byggforskning i Sverige: En kartldggning 7
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1. Inledning

Energimyndigheten har sedan 2006 som sektorsmyndighet ett huvud- och
samordningsansvar for den energirelaterade byggforskningen. Ansvaret 6vertogs fran
bland annat Forskningsridet for miljo, areella néringar och sambhallsbyggande
(Formas), dit frdgorna i sin tur forts fran Statens rad for byggnadsforskning (BFR),
vars verksamhet frén 2001 integrerades i Formas.

Enligt vedertagen definition bestar byggsektorn av alla verksamheter som direkt
bidrar vid uppforande, andring eller férvaltning av byggnadsverk. Till byggsektorn hor
séledes aktorer som dr verksamma med att uppfora byggnader och anldggningar, men
ocksd med ombyggnad, reparation och underhdll, samt aktorer verksamma med
finansiering, tillverkning och forsiljning av byggmaterial m.m. Siledes bor en
byggnads hela livslingd, frén nyproduktion 6ver forvaltningsfas till rivning,
demontering och ateranviandning beaktas nir vi behandlar &mnet byggforskning.

Vad som sedan ar att betrakta som energirelaterad byggforskning rader det betydligt
mindre enighet om. For vissa betraktare handlar det endast om det som ar sjilva
byggnaden; andra menar att dven tillforsel-, energianvandning och energisystemfragor
bor innefattas i begreppet. Och beroende pd hur — eller var — grinsen dras, kommer
vissa forskningsomréden att ing8 i den energirelaterade byggforskningen eller inte.

Det finns i Sverige ett stort antal aktérer som initierar, samordnar eller finansierar
energirelaterad byggforskning. Ett flertal myndigheter, forskningsrdd och privata
aktorer finansierar energirelaterad byggforskning, varav Energimyndigheten ar en.
Till det kommer forskningsprojekt finansierade av EU eller andra internationella
organisationer, samt den finansiering som kanaliseras och samordnas genom IEAs s&
kallade Implementing Agreements.

For att organisera finansiering och sikerstilla att forskning som bedrivs har relevans
och kvalitet har branschorganisationer for olika delar av byggsektorn bildat
samarbetsorgan som exempelvis IQ Samhillsbyggnad (tidigare Byggsektorns
innovationscentrum, BIC) och egna forskningsstiftelser, som exempelvis Svenska
Byggbranschens Utvecklingsfond, SBUF.

Energirelaterad byggforskning utfors vid flera foretag, institut och larositen, som
exempelvis de fyra tekniska hogskolorna. Som svar pé en studie utford 2003 av Luled
tekniska universitet, (LTU), Chalmers, KTH och Lunds tekniska hogskola (LTH), som
kom fram till att svensk byggforskning befann sig i kris, genomférde SBUF
tillsammans med de fyra tekniska hégskolorna och Skanska Sverige en fortsatt studie,
Utvecklingsprogram for samordnad profilering av svensk byggforskning.3 Dessa
aktorer bildade sedan samarbetsorganisationen Sveriges Bygguniversitet &r 2009 med
malsdttning att hoja kvaliteten pd utbildningar och forskningsinsatser och ge
mojlighet till att skapa forskningsmiljoer av hog internationell klass.

3 SBUF (2007): Byggforskning i samverkan.
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2. Uppdraget

2.1 Syfte och avgransning

Foreliggande rapport har utarbetats pa uppdrag av Energimyndigheten och utgor en
kartliggning av den energirelaterade byggforskningen i landet. Kartliggningen ar
avsedd som ett underlag for arbetet med Energimyndighetens interna
verksamhetsplanering, och ett stod for att ta stillning till om nya forskningsprogram
behovs och vad dessa i sé fall bor innehalla. Den kan dven tjana som ett stod for en
framtida koordinering mellan berérda forskningsfinansiarer.

Uppdraget omfattar forskning som finansieras av svenska aktorer enligt foljande:

« grundforskning och tillimpad forskning inom alla delar av byggkedjan, inklusive
brukarbeteenden m.m. (och inte bara teknisk forskning)

» experimentell utveckling, inklusive demoprojekt, innovationsfrimjande insatser
m.m.

e Internationella samarbeten inom IEA.

Av EU-medel finansierade forskningsprojekt i Sverige omfattas séledes inte av denna
kartlaggning, som fokuserar pa svenska aktorer. Den huvudsakliga avgransningen som
i Ovrigt gjorts innebér att kartliggningen fokuserar pa den byggforskning som &r
energirelaterad. Var sedan gransdragningen ska goras for den byggforskning som ar
energirelaterad ar inte sjalvklart och det finns olika uppfattningar i fragan. Vi har har
valt en pragmatisk 1osning i sd métto att dven tillforselfrigor som av
Energimyndigheten bedoms som i sammanhanget relevanta inkluderats i definitionen.
Kartlaggningen har inte analyserat férdelningen mellan grundforskning och tillimpad
forskning, eftersom detta ar en komplicerad operation som leder till for detta uppdrag
ytterligare svira bedomningar som maéste goras i varje enskilt fall.

2.2 Genomfort arbete

Kartliggningen har omfattat flera steg. Forst har vi genom tidiga sonderande
intervjuer forsokt klarlagga hur “energirelaterad byggforskning” bor forstds och
definieras— och vad som diarmed faller utanfor definitionen. Dessa intervjuer, som
hjalpt oss att ringa in omradet litet tydligare och att kalibrera ambitionsnivan for
kartlaggningsarbetet, har genomforts med personer som har en bred overblick Gver
byggforskningen i landet.

Vi har sedan kartlagt aktiva finansidrer (offentliga och privata, nationella och
supranationella) samt vilka forskningsmiljoer och vilken forskning de finansierar.
Detta har gjorts med hjilp av projektlistor 6ver finansierade projekt och program vid
flera av Energimyndighetens avdelningar - Teknikavdelningen,
Framjandeavdelningen, fore detta Byggavdelningen samt delar av Analysavdelningen.
Vi har dven kartlagt ett antal program inom omradet som far finansiering fran
Energimyndigheten. Vi har kompletterat detta underlag med projektlistor och
forteckningar fran andra forskningsfinansidrer som vi identifierat, frimst Formas,
SBUF, KK-stiftelsen och VINNOVA.

En annan viktig kélla har utgjorts av rapporter, analyser och utviarderingar som ror
byggforskningen i landet, och som vi sokt, lidst och kategoriserat. Utover basdokument
som energi- och klimatpropositioner och Energimyndighetens regleringsbrev och
instruktion har det FOKUS-arbete som Energimyndigheten bedriver varit en viktig
utgdngspunkt for vart uppdrag, och da fraimst de dokument ("temarapporter”) som
innehéller rekommendationer om hur Energimyndigheten bor prioritera och fokusera
insatserna inom sex si kallade UP-omréden, bl.a. byggnadsomridet. Dokumentet
“FOKUS III - Energimyndighetens strategi for forskning, utveckling, demonstration,

Energirelaterad byggforskning i Sverige: En kartldggning 9



technopolis,..,

innovation och kommersialisering (EFUDIK) for perioden 2011-2014” innehaller
bland annat en uppstéllning som anger omraden dar Energimyndigheten anser att
FoU behovs for att uppnad EFUD-malen.

Andra viktiga basdokument for var kartlaggning och for forstdelsen av omradet har
utgjorts av analyser och utvirderingar av program och satsningar inom omradet. En
forteckning over dessa, av vilka Faugert & Co Utvirdering och Technopolisgruppen
genomfort flera, aterfinns i Bilaga 2.

Parallellt med detta arbete har vi fortlopande intervjuat drygt 40 forskare,
forskningsfinansidrer och forskningsanvindare for att fordjupa och oka forstielsen av
den bild som successivt framtratt. Intervjuerna har omfattat inte bara synpunkter och
reflektioner kring den forskning som finansieras idag, utan aven synpunkter pa vilka
omréaden och insatsformer som kan anses saknas.

Dokumentstudierna och intervjuerna har indikerat att vissa behov, lampliga maél
och/eller ldngsiktiga ambitioner inte i tillracklig omfattning tillgodoses genom de
satsningar som hittills genomforts eller planerats. I arbetet har dven ingatt att skissera
forslag till handlingsvdgar och framtida inriktning av den forskning
Energimyndigheten skulle behéva satsa pa for att &stadkomma nddvindig
kunskapsutveckling, teknisk utveckling och innovationsférméga mot bakgrund av
uppsatta politiska mal.

Under arbetets gang har vi 1opande stimt av och diskuterat det vi fatt fram och den
fortsatta inriktningen av uppdraget med uppdragsgivare pa Energimyndigheten.

En viktig bestidndsdel i arbetet har ocksa varit att i méjligaste mén forankra processen
och resultaten bland berorda aktorer - bland FoU-utférare och finansidrer nationellt,
bland branschintressenter och branschforetradare, men dven bland myndigheter med
sektorsansvar och berorda departement. Ett seminarium, med deltagande fran drygt
40 representanter frin omrédet som holls i Stockholm den 25 januari 2012, utgjorde
ett viktigt inslag i denna forankringsprocess. En forteckning Over personer som
intervjuats och som deltog i seminariet i Stockholm aterfinns i bilaga 1.

Rapportens disposition ar foljande. Efter dessa inledande kapitel 1 och 2 borjar denna
rapport med att i kapitel 3 definiera och avgrinsa omrédet “Energirelaterad
byggforskning”, samt identifiera centrala forskningsfinansidrer och -utférare. I
kapitel 4 beskrivs omraden inom energirelaterad byggforskning dar Sverige bedoms
ha sarskilda intressen, och sddana diar mer forskning efterfrigas. Upplevda problem
och brister i svensk energirelaterad byggforskning diskuteras i kapitel 5, och kapitel
6 presenterar sedan tre mojliga handlingsviagar for den framtida inriktningen pa
svensk energirelaterad byggforskning. Kapitel 7, slutligen, sammanfattar de
viktigaste observationerna fran studien.

Intervjupersoner, deltagare i seminariet den 25 januari samt i tolkningsseminariet
finns sammanstéllda i bilaga A. En lista pd anvénda referenser aterfinns i bilaga B
och de forkortningar som forekommer i rapporten har samlats i bilaga C.

Kartliggningen har genomforts av Faugert & Co Utvirdering under perioden
september 2011 — mars 2012, och i arbetet med denna har deltagit Sven Faugert,
Anders Hékansson, Peter Stern, Miriam Terrell och Tommy Jansson, med den
sistnimnde som projektledare.

2.3 Metodovervaganden

Det finns anledning att ndgot dréja vid nigra av de metodsvarigheter som vi brottats
med vid kartliggningen. Energimyndigheten har fortjanstfullt forsett oss med
projektfiler fran relevanta avdelningar vid myndigheten: den tidigare
Byggavdelningen, Teknikavdelningen, Frimjandeavdelningen och Analysavdelningen
(programmet Allminna energisystemstudier, programperioderna 2003-2006 och
2006-2010). De projekt som é&terfinns i Energimyndighetens verksamhet delas in i
underrubriker eller verksamhetskoder som virmepumpar, bygg, systemstudier,
solenergi, geologi, lagring, elanvindning, fjarrvarme och 6vrigt. Utifran dessa filer har
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vi behandlat och analyserat data for att bland annat kunna se var de beviljade medlen
har hamnat, alltsa vilka mottagarna &r, och vilka &mnesomraden som har dominerat.
Av praktiska skal har vi anvant beviljade (och inte utbetalade) medel i var analys.

Uppgifterna for de olika avdelningarna avser olika tidsperioder. Projekt
administrerade av Teknikavdelningen tdcker hela perioden fran det att
Energimyndigheten bildades ar 1998 till och med utgéngen av ar 2011. Uppgifterna for
Framjandeavdelningen ticker perioden 2004-2011, medan de frin Analysavdelningen
inkluderade projekt som handlar om energirelaterad byggforskning som ingar i
programmet Allmédnna Energisystemstudier, AES-programmet, under 2003-2010 (tva
programperioder). For den gamla Byggavdelningen finns listade projekt dnda tillbaka
till 1983, men dar har vi sorterat bort de projekt (12) som mer uppenbart forefaller
falla utanfér den har centrala undersokningsperioden, dvs. fran sekelskiftet fram till
idag.

Det har i vissa fall inte varit enkelt att forstd och “se igenom” varfor projekt
klassificerats som de har gjorts, och den Kklassificering som Energimyndigheten
anvander sig av har dven forandrats over tid. I dialog med Energimyndigheten har vi
sorterat bort sddana projekt som bedémts ligga utanfér det vi betecknat som
“energirelaterad byggforskning”.

Det bor vidare papekas att projektlistorna endast visar vem som mottagit anslaget,
“projektledaren”, och inte var pengarna slutligen hamnar. Det har fallit utanfér ramen
for foreliggande kartlaggning. Det faktum att projektlistorna endast visar vilka som
mottagit medlen medf6r vidare att det foreligger en risk for ett mitfel, dar de slutliga
mottagarna och anvindarna av forskningsmedlen inte syns. Detta ar sannolikt
anledningen till att uppgifter om hur mycket pengar som gatt till instituten i stor
utstrackning saknas i projektlistorna.

Urvalet av intervjupersoner har skett i olika steg, och har en del gemensamt med det
tillvigagangssatt som brukar kallas snébollsurval. Det ar ett icke-slumpmaéssigt urval
av personer dir man via redan valda personer letar sig vidare till andra personer som
tas med i urvalet. Grunderna for urvalet har varit de antaganden som gjorts om att
tillkommande personer i urvalet har kunnat bidra till en kompletterande eller
fordjupande belysning av de frigor som behandlats i studien. Det innebar att den
intervjuguide som aterfinns i bilaga C utgjort en grund som sedan har anpassats efter
respektive intervjuperson.

Den forsta gruppen intervjupersoner valdes ut i samrdd med Energimyndigheten, och
direfter har avstaimningar genomforts for att sikerstilla att ingen grupp aktoérer som
uppenbart bor vara delaktiga i att ge sina respektive perspektiv i kartliggningen
lamnas utanfér. P& detta sdtt kommer alla intressenter, om vilka det finns
forestéllningar om att de kan bidra, med i urvalet. Samtidigt finns risken att nigon
eller ndgra grupper som i verkligheten hade kunnat bidra exkluderas, just darfor att
forestéllningarna om vérdet av deras bidrag dr simre utvecklade.
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3. "Energirelaterad byggforskning” — definition och omfattning

3.1 Kort historik

Energimyndigheten har sedan 2006 genom riksdagsbeslut4 ansvaret att utifran de
overgripande energi- och klimatpolitiska mélen utforma insatser kring forskning,
utveckling, demonstration och kommersialisering pa energiomradet. Ett av de
temaomraden som harvid behandlas ar ”Byggnaden som energisystem”, dar
inriktningen &r att astadkomma energieffektivisering i cirka 190 miljoner kvm
smahus, cirka 160 miljoner kvm flerbostadshus och cirka 150 miljoner kvm lokaler.
Varje ar tillkommer cirka en miljon kvin av vardera byggnadstypen.

Energimyndigheten gavs det samlade ansvaret for svensk energiforskning genom att
man overtog ansvar frdn Formas och dven fick ansvar for samordning av forskning
som stéds av VINNOVA och Vetenskapsradet.> Energimyndigheten forutsitts
samtidigt samverka aktivt med dessa myndigheter for att sikerstélla en andamalsenlig
prioritering. Denna samordning sker i dag pa flera sitt; Formas dr representerat i
Energimyndighetens plattform for arbete med strategier for forskning, utveckling,
demonstration, innovation och kommersialisering inom omradet Byggnader i
energisystemet (UP Bygg), vissa program samfinansieras mellan Energimyndigheten
och nagon eller nigra andra offentliga finansidrer och Vetenskapsradet och
Energimyndigheten samarbetar nir det géiller vissa grundforskningsansékningar etc.
Energlmyndlgheten gjordes dven till ansvarig myndighet nir det géller internationell
samverkan inom energiomradet. Mot bakgrund av det okade behovet av aktivt
strategiarbete  forutsdtts myndigheten ocksd fordjupa kunskaperna om
energisystemets funktion och genomféra okade insatser kring analys och
strategiarbete.

I sammanlagt tre olika omgéngar har Energimyndigheten i det s kallade FOKUS-
arbetet utformat en strategi for forskning, utveckling, demonstration, innovation och
kommersialisering.6 P& senare ar har ambitionsnivin haojts nér det géller att omsétta
resultaten fran forskningen i produkter och tjainster som kan introduceras pé
marknaden och Energimyndigheten har ocksé getts ett sirskilt ansvar for att idéer och
projekt som bedoms ha kommersiell potential far ett sddant stod att deras
marknadsmassiga forutsattningar kan provas.

Grunden for langsiktiga energipolitiska insatser dr en vil forankrad vision eller
uppsittning forestillningar om omstéllningen till ett hallbart energisystem.
Forskning, utveckling, demonstration och kommersialisering ska sittas in i ett storre
sammanhang av atgiarder, insatser och styrmedel. Niringsliv, organisationer och
myndigheter forutsitts samverka, nationellt och 6vergripande.”

Energimyndigheten har i FOKUS III-rapporten angivit att omréadet “bebyggelse”
inkluderar tillforsel, distribution och anvdndning av viarme, drift- och hushéllsel och
systemfragor for byggnader. Dessutom framgar att malet for forskningen ar att den
ska bidra till att den specifika energianvindningen for uppvirmning, varmvatten och
driftel ska effektiviseras med 50 procent under en period pd 40 — 50 ar. Omrédet

4 Forskning och ny teknik fér framtidens energisystem: Proposition 2005/06:127.
5 Ibid.

6 Jfr, kapitel 3, “Bakgrund”, i FOKUS III. Energimyndighetens strategi for forskning, utveckling,
demonstration, innovation och kommersialisering (EFUDIK) for perioden 2011-2014, rapport till
regeringen.

7 Jfr, FOKUS III. Energimyndighetens strategi for forskning, utveckling, demonstration, innovation och
kommersialisering (EFUDIK) for perioden 2011-2014, rapport till regeringen, s 16.
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tekniska installationer har angivits omfatta klimatiseringssystemet, styr- och
reglerutrustning, uppviarmningssystemet och Gvriga installationer som belysning,
hemelektronik, hushallsapparater o.s.v. Forskningsinsatserna har i praktiken inriktats
mot en rad olika teknikomraden sdsom smadskalig forbranning av biobrinslen,
fjirrvarme och fjarrkyla, virmepumpar, solvarme och byggnaden som energisystem.

En tydlig konsekvens av inriktningen inom det omrdde som i dag benimns
“Byggnaden som energisystem” ar etableringen av CERBOF, centrum for energi och
resurseffektivt byggande och forvaltning, vilket enligt flera intervjupersoner framstar
som det hittills enda sammanhéllna programmet inom hela bebyggelseomradet som
sddant. Det finns ocksd andra sammanhallna program, men da inom olika
delomraden. I CERBOF, diar alltsd Energimyndigheten ar en av finansidrerna, ska
branschens aktorer samlas for att bland annat identifiera problem och hinder som
motverkar att de basta tekniska l6sningarna anviands och samverka kring forskning
inom energianviandning i bebyggelse. Dagens styrmedel anses namligen inte i
tillrackligt hog grad leda till implementering av nya FoU-resultat. Ett sitt att erhélla
resurseffektivitet i byggande och forvaltning ar att studera hur informationsteknik kan
anvandas for samverkan och samspel mellan tekniska system, beteendefrigor och
behov av information. Bland annat detta sker inom ramen f6r programmet Energi, IT
& Design.

I det av Energimyndigheten finansierade Program Energisystem bendmns ett av de tre
konsortier som ingar dari for "Byggnader i energisystem”. Inom ramen for detta
studeras energisystemlosningar for byggnader utifrén ett sociotekniskt perspektiv.

Energimyndigheten genomfor utéver detta insatser som syftar till energieffektivisering
i bebyggelsen inom flera andra initiativ for forskning, utveckling, demonstration,
spridning och utbildning. Bland dessa ingdr ELAN (numera avslutat), Allmédnna
Energisystem (AES), Kulturhistoriska byggnader ("Spara och bevara”), bestillargrupp
bostider (BEBO), bestillargrupp lokaler (BELOK), Passivhusprogrammet (sedermera
LAGAN), Utveckling av Fastighetsforetagande i Offentlig Sektor (U.F.O.S),
ByggaBoDialogen, Uthallig kommun och Energialliansen.8

For dren 2011-2014 har Energimyndigheten formulerat tvd Gvergripande sa kallade
EFUD-mal (Energimyndighetens mél for forskning, utveckling och demonstration):

1. Angreppssittet inom omradet ska vara systemtinkande och inte sma del-
omraden. Inom program och satsningar ska inriktningen vara att satta ihop
storre projekt med fler aktorer for att majliggora helhetstankande och vidgad
systemsyn.

2. Ar 2014 ir gron bebyggelse efterfrigad och strategiskt styrande i hela sektorn.
De forskningsprogram som finns inom omradet &ar valkdnda och vil
koordinerade samt de resultat som framkommer ar tillgdngliggjorda bland
byggherrar och leverantorer.

Darutover finns ett antal mél angivna for olika kategorier som exempelvis handlar om
att utviardera ett antal storre bostadsomradden som renoverats till minimal
energianviandning, att sidkerstilla att komponenter och system finns for att kunna
bygga riktigt energieffektiva bostdder, att utvirdera minst tre storre lokalbyggnader
som renoverats till minimal energianviandning, att 6ka kunskapen om energieffektiv
och smart ventilation, kylning och belysning, att demonstrera minst ett system som tar
tillvara verksamheters 6verskottsenergi samt att demonstrera minst en byggnad som
pa arsbasis levererar mer energi till ndten dn den anviander.?

8 FOKUS III — Byggnaden som energisystem, Temarapport, ER 2010:06, s 18.

9 Alla dessa mél finns nirmare preciserade i FOKUS III. Energimyndighetens strategi for forskning,
utveckling, demonstration, innovation och kommersialisering (EFUDIK) for perioden 2011-2014, rapport
till regeringen, s 52f.
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3.2 Energimyndighetens finansiering av energirelaterad byggforskning

En analys av Energimyndighetens egna projektdatafiler ger vid handen att
myndigheten sedan sin tillkomst anslagit totalt drygt 1,1 miljard SEK till
energirelaterad byggforskning.’® Vi har i foljande avsnitt valt att redovisa
Energimyndighetens anslag till energirelaterad byggforskning uppdelade pa tva olika
tidsperioder. Den ena perioden ticker tiden fran Energimyndighetens bildande ar
1998 fram till och med ar 2004 (en del projekt ar dock dldre och antas vara en rest
frdn dévarande Narings- och teknikutvecklingsverket, Nutek). Den andra perioden
ticker ar 2005 till och med &r 2011. Denna uppdelning grundar sig pa att
Energimyndigheten &r 2006 tog Over ett programansvar frin Formas for omrédet
energirelaterad byggforskning, men en justering har gjorts for att underlétta direkta
jamforelser mellan tvd jamnlanga perioder. Syftet med uppdelningen ar att kunna
utldsa en eventuell skillnad i av Energimyndigheten beviljade medel, mellan dessa tva
perioder.

Teknikavdelningen svarar for den storre delen (77 procent) av projekt och program
med inriktning pa energirelaterad byggforskning, vilket framgar av Tabell 1 nedan. Det
skiljer som framgar sammanlagt ca 121 miljoner kronor i l6pande priser mellan
tidsperioderna, som biagge omfattar sju ar. Anslagen har sdledes minskat sedan 20035,
aret innan Energimyndighetens &vertagande av ansvaret av energirelaterad
byggforskning.

Tabell 1 Energimyndighetens anslag (beviljade medel) fordelat pa avdelning vid
myndigheten.

Till och med ar | Fran och med Summa Andel
2004 ar 2005 MSEK
Teknikavdelningen 439,4 416 855,4 77 %
Byggavdelningen 177 - 177 16 %
Frimjandeavdelningen | 0,4 55 55,4 5%
Analysavdelningen - 25 25 2%
Totalt 616,8 496 1112,8 100 %

Tabell 2 nedan visar hur av Energimyndigheten anslagna medel till energirelaterad
byggforskning har fordelats pa olika typer av mottagare. I stort sett lika mycket har
tilldelats privata foretag som universitet och hégskolor, sett 6ver hela perioden. Det
finns dock en markant skillnad mellan de olika tidsperioderna. Halften av medlen gick
under den tidigare perioden till privata féretag, medan det under den senare perioden
ar universitet och hogskolor som mottagit i sirklass storst andel. Tillsammans svarar
de for 87 procent av de medel som Energimyndigheten totalt sett fordelat till
byggomréadet sedan sin tillkomst. Resterande 13 procent har tilldelats offentliga
aktorer och 6vriga organisationer, och dir har en tydlig minskning dgt rum, fér bada
kategorierna, fran den tidigare till den senare perioden.!

10 Samtliga uppgifter om anslagna medel i denna rapport anges i 16pande priser (utan kompensation for
inflationen).

11 Kategorin offentliga aktorer innefattar statliga myndigheter, kommuner samt statliga och kommunala
bolag. Kategorin 6vriga organisationer bestér av till exempel stiftelser och olika typer av féreningar.
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Tabell 2 Energimyndighetens anslag (beviljade medel) fordelat pa kategori av

mottagare.

Till och med Fran och med Summa Andel

ar 2004 ar 2005

Privata foretag 318 (52 %) 170 (34 %) 488 44 %
UoH 177 (29 %) 305 (61 %) 482 43 %
Offentliga aktorer 91 (15 %) 15 (3 %) 106 10 %
Ovriga organisationer | 30 (5 %) 7(1%) 37 3 %
Totalt 616 497 1113 100 %

Energimyndigheten har sedan sin tillkomst anslagit medel till sammanlagt 648 projekt
avseende energirelaterad byggforskning. Av dessa har 548 kategoriserats som sé
kallade enskilda projekt och 100 som &vrigt (projekt inom ramen for olika program,
energieffektiviseringsstod osv.). Sett till forskningsomraden, utmérker sig under den
senare perioden tviarvetenskapliga systemstudier (som till nistan hilften utgors av
Program Energisystem, se avsnitt 3.5), virmepumpar, fjairrvirme'? och programmet
CERBOF (se avsnitt 3.5). For den tidigare tidsperioden utmirker sig (forutom
kategorin Ovrigt) omrdden som fjarrviarme, solvirme/solceller, virmepumpar och
dven viarmeproduktion. Den stora minskningen mellan tidsperioderna vad galler
solviarme/solceller (dir solvirme utgor den klart storsta delen) kan majligen forklaras
av storre program genomférda inom omradet under den tidigare perioden (men
Energimyndighetens indelning i omrdden ar inte helt jamforbar mellan de bada
perioderna, och numera hanfors exempelvis solceller till omradet Kraftsystemet - och
finns saledes inte med i underlaget for den senare tidsperioden).

3.2.1 Energimyndighetens finansiering av byggforskning jamfort med andra
omraden

Detta dr den historiska utvecklingen oOver Energimyndighetens finansiering av
energirelaterad byggforskning. Men hur forhéller sig denna till Energimyndighetens
finansiering av forskning inom andra centrala temaomraden? Av Figur 1 framgér att
myndigheten anslagit mindre medel till byggomradet under perioden fran 2005
jamfort med perioden innan, medan anslagen till temaomradet industri 6kat nagot.
Temaomradet transporter har mer &n fordubblat sina forskningsanslag frén den forra
till den nuvarande perioden.

12 Kategorin Fjarrrvirme bestar till absolut storst del av utbyggnad av fjirrvirmenit i olika delar av landet.
Den omfattar dven konvertering av direkteluppvarmda villor/smahus till fjarrvarme.
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Figur 1 Energimyndighetens anslagna medel fordelat pd nagra temaomraden, fére och
efter 2005.

Det arsvisa utvecklingen framgéar av Figur 2.
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Figur 2 Energimyndighetens anslagna medel fordelat p& nagra temaomraden, arsvis.

Figuren antyder ett cykliskt monster vad giller finansieringen av energirelaterad
byggforskning, vilket om vi for ett 6gonblick bortser frén “extremaret” 2005
framtrader tydligare; i cykler om 6-7 &r beskriver anslagstilldelningen forst en
uppatgaende trend fran ett basldge kring 50 miljoner SEK/ar till en toppnotering som
under den tidigare cykeln ar drygt dubbelt s stor som baséret och i den senare cykeln
ungefir 50 procent hogre, for att sedan vid cykelns slut ater befinna sig néra
utgangsldget. I den tidigare perioden ligger slutpunkten fo6r cykeln nagot Gver
startpunkten, i den senare perioden ligger den négot ligre.

Temaomradet industri uppvisar snarast en cyklicitet 6ver hela perioden, med 2005
som en avvikelse fran den tendensen. For transportomradet finns en likartad cyklicitet
som for bebyggelse for perioden 1998-2005 om dn pa generellt nigot hogre
anslagsnivaer. Frin 2008 bryts dock denna trend pa transportomradet, da
anslagstilldelningen dels 6kas tdmligen radikalt och dels inte forefaller falla tillbaka
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vid periodens slut. Det bor i sammanhanget noteras att Energimyndighetens
satsningar pé “stora anldggningar” inte finns med i dessa siffror.

3.2.2 Energimyndighetens finansiering som hdvstdng — medfinansiering fran andra
aktorer

For att fa finansiering genom Energimyndighetens olika programsatsningar kravs som
regel medfinansiering i form av icke offentliga medel. Nar det giller medfinansiering
pa programnivan sa kan den laggas upp pa tva nagot olika satt:

e Det forsta giller programmet som helhet, dar det ibland sker en medfinansiering
av detta (dessa program kallas ibland Industriforskningsprogram). Dar géller som
regel att Energimyndigheten avsitter 40 procent, och andra medverkande parter
(framst naringsliv) 60 procent for finansiering av hela programmet (detta giller
endast insats av kontanta medel).

¢ Det andra innebir att Energimyndigheten stér for hela programmets finansiering,
men att medfinansiering vilkomnas. Exempel pa sddana program utgors av AES
och Program Energisystem, i vilka det alltsé finns medfinansiering. En variant pa
detta upplédgg ar att Energimyndigheten beslutar om att den medfinansiering som
erhélls i de enskilda i programmet ingdende projekten totalt (ndr programmet ar
Kklart) ska uppga till en viss andel. Detta betyder att medfinansieringen i enskilda
projekt kan variera, men sammantaget vid programmets slut ska den totala
medfinansieringen uppga till beslutad niva fér programmet som helhet.

Detta giller saledes finansiering genom proogramsatsningar. Vad galler
projektansokningar till ett visst program, kan dessa ha olika finansiering beroende pa
hur nira de befinner sig kommersiell tillimpning, ungefar enligt féljande s& som
normalfallet beskrivs i forordningen:13

Grundforskning 100 % finansiering fran energimyndigheten
Tillampad forskning Hogst 50 % finansiering fran Energimyndigheten
Experimentell utveckling Hogst 25 % finansiering fran Energimyndigheten

Det finns ytterligare varianter pa stodnivier beroende pa om stédet ldmnas till smé
respektive medelstora foretag, om det utgor forskott som ska aterbetalas, om projektet
bygger pd samverkan enligt vissa villkor etc., men dessa ger en ndagorlunda
heltackande bild av de vanligaste finansieringsvarianterna.'4

For varje programsatsning anges sdledes hur stor medfinansieringen minst bor vara -
se avsnitt 3.5 for vidare information om de olika berorda programmen — vilket i det
hir sammanhanget gor det mgjligt att i princip uppskatta storleksordningen pa
medfinansieringen for ett helt program vid en given tidpunkt. Denna uppskattning har
samtidigt ett begransat virde, da den faktiska medfinansieringen alltsd avgors av ett
antal parametrar fran projekt till projekt. Vidare har vi sett att fem projekt av sex som
Energimyndigheten finansierat under den period vi studerat utgors av s.k. enskilda
projekt, och ocksd for dessa avgors kraven pd medfinansiering fréan fall till fall.
Spannvidden &r dar stor, frdn inget krav alls pd medfinansiering for rena
grundforskningsprojekt, till upp till 75 procent for projekt som ror experimentell
utveckling.

13 Foérordning (2008:761) om statligt stéd till forskning och utveckling samt innovation inom
energiomradet.

14 Thid, §§ 11 - 12
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Tabell 3 Finansiering av enskilda projekt (Energimyndigheten eller andra offentliga
eller privata aktorer) fordelat pa avdelning vid Energimyndigheten?s.

Teknik- Bygg- Frimjande- Totalt
avdelningen | avdelningen | avdelningen
Antal projekt 281 325 42 659
(enskilda och
ovriga
programprojekt
mm)
Antal (andel) 257 (91,5%) 277 (85%) 14 (33%) 557 (84,5%)
enskilda projekt
Antal (andel) 152 (59%) 25 (9%) 3 (21%) 181 (32,5%)
enskilda projekt
finansierade av
Energimyndigheten

tillsammans med
andra aktorer

Total 1,3 miljarder |141,9miljoner | 16,1 miljoner |1,5 miljarder SEK
finansiering for |SEK SEK SEK

enskilda projekt

Energimyndigheten |631,6 miljoner |136,7miljoner |11,1 miljoner 779,4miljoner SEK
(andel) SEK (48%) SEK (96%) SEK (69%) (53%)

Andra finansiarer 693,6 miljoner |5,1 miljoner 5 miljoner SEK |703,7miljoner
(andel) SEK (52%) SEK (4%) (31%) (53%)

Data i Tabell 3 har tagits fram genom att i ett forsta steg skilja pa enskilda projekt och
andra typer av projekt (programprojekt mm). Underlaget bestir av projektfiler frin
respektive avdelning. For de enskilda projekt som inte haft hundra procent
finansiering fran Energimyndigheten har det i ett andra steg raknats ut hur mycket av
den totala projektsumman som finansierats av nigon annan aktor. Genom att
summera samtliga projekt och de olika avdelningarna kan vi se hur stor andel av de
enskilda projekten som Energimyndigheten respektive ndgon annan aktor finansierat.
Vi har dock inte studerat vilka samfinansidrerna ar i de olika fallen. Tabell 3 visar att
drygt 30 procent av antalet enskilda projekt dven finansierats av ndgon annan aktor
utover  Energimyndigheten.  Procentandelarna  av  finansieringen = som
Energimyndigheten star for varierar mellan 2 och 94 procent. Byggavdelningen var
den avdelning som hade flest enskilda projekt, som var till hundra procent
finansierade av Energimyndigheten.

For att f4 en grov uppfattning om den totala omfattningen pa medfinansieringen har vi
tagit fram uppgifter ocksa fran de program Energimyndigheten st6tt inom omrédet.
Vi har dar uppgifter om faktisk medfinansiering fran fem program — Effsys +, Program
Energisystem (byggnadskonsortiet)) CERBOF, Programmet for energieffektiv
belysning och Fjarrsyn — och denna uppgér till sammanlagt 222 642 504 kronor.
Medfinansieringen hamnar mycket nira den schablonméssiga 40-60 modellen. Om vi
sedan riknar med den teoretiska medfinansieringen i de program dir den ir angiven
pa forhand (men dar vi saknar faktiska uppgifter om utfall) — Energi, IT och design,
Samordnad stadsutveckling, BELOK och BEBO - innebdr det ytterligare 145 miljoner

15 For Analysavdelningen ingdr programperioderna 2003-2006 och 2006-2010 for programmet Allminna
energisystemstudier.
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kronor i medfinansiering. Det innebdr totalt en medfinansiering av
Energimyndighetens program med sammanlagt minst 367 miljoner kronor.®

3.3 Ovriga forskningsfinansiirer

Totalt har svenska forskningsfinansidrer anslagit 1,8 miljarder SEK till energirelaterad
byggforskning under den tidsperiod vi studerat. Figur 3 nedan visar hur stor andel av
summan som anslagits av respektive finansidr. Energimyndigheten dominerar bland
dessa, och stir for 63 procent. VINNOVA och Formas star for vardera 13 procent
(summan for Formas ar dock troligtvis underskattad). Kategorin o6vriga rymmer
Stiftelsen for strategisk forskning, SSF, SBUF, Riksantikvarieambetet och EU. Denna
figur bygger dels pa siffror som erhéllits frin respektive finansidr och dels pa
information erhéllen genom egna sokningar i projektdatabaser och dokumentstudier
av programinformation. Flera av programmen beskrivs 6versiktligt i avsnitt 3.5.

a3, 3%
4%

M Energimyndigheten

13%
WY INNOVA
M Formas
M EE-stiftelsen
m Ovriga
13% 533 )
m Mistra

Figur 3 Centrala forskningsfinansidrer (offentliga och privata) inom omradet
energirelaterad byggforskning.

Energimyndigheten tar fram statistik 6ver energiforskningen och rapporterar arligen
in detta till International Energy Agency (IEA). Statistiken redovisar svenska statliga
satsningar pa energiforskning. I denna studie fokuseras energirelaterad
byggforskning, och véra analyser ar darfor delvis skurna pa andra ledder dn Tabell 4
(rapporterad till IEA) nedan. Summan pa 1,8 miljarder SEK ovan ryms alltsa i de,
enligt tabellen nedan, 2,6 miljarderna SEK for effektivisering av energianviandning,
inklusive solvdrme/solceller. (Som synes i tabellen nedan ar inte indelningen i
kategorier fullt jamforbar med de kategorier vi tidigare redovisat. Siffrorna nedan
rymmer dven energiforskning som inte ar byggrelaterad. Trots dessa begransningar
vad giller jaimforbarhet har vi anviant oss av IEA rapporteringen som en slags
kontrollsiffra.)

16 For Spara och bevara finns inga konkreta krav pi samfinansiering av programmet, utan hér foljer man de
forordningar som finns for beslut om enskilda projekt. LAGAN loper mellan 2010-2015, och
medfinansieringen ar dir inte klarlagd.
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Tabell 4 Svenska statliga satsningar pa energiforskning under tva tidsperioder enligt
den skdrning som rapporteras till IEA.

Till och med ar 2004 | Fran och med ar 2005 Totalt
(1997-2004) (2005-2011)

MSEK Andel MSEK Andel MSEK
Energianviindning/ | 971 100 % 1136 100 % 2107
effektivisering
Industrin 515 53 % 639 56 % 1156
Bebyggelse 257 26 % 344 30% 601
Ovrigt (Vp, fjarrvarme | 198 20% 153 13% 351
exKkl. avfall frdn 06)
Fornybara 189 100 % 322 100 % 511
energikillor
Sol (solvarme/ 189 100 % 322 100 % 511
solceller)
Totalt 1160 1458 2618

3.4 Centrala forskningsaktorer vid UoH

De satsningar som genomforts av Energimyndigheten pa omrédet energirelaterad
byggforskning har varit spridda pa ménga svenska larosaten. Till de centrala FoU-
utforare, som ocksd varit de stora bidragsmottagarna i de olika finansiirernas olika
satsningar och program, hor KTH, Linkdpings Universitet, Lunds Universitet,
Chalmers ... [0.s.v.], vilka ocksa &terfinns med sina andelar av de satsade medlen i
nedanstdende Tabell 5. Av detta framgar att KTH varit den stora mottagaren av medel,
foljda av Linkopings universitet och Lunds universitet.

Tabell 5 Alla svenska ldrosdten som mottagit bidrag i satsningar pa energirelaterad
byggforskning.

Lirosite MSEK till och MSEK fran och Summa MSEK Andel
med ar 2004 med ar 2005

KTH 85 140 225 47 %
LiU 25 61 85 18 %
LU 31 39 70 15 %
CTH 22 22 44 9%
Hda 3 11 14 3%
LTU 4 7 11 2 %
Mdh 5 0 1%
HiG 0 4 5 1%
Miun 0 4 4 1%
GU 0 4 4 1%
Uu 2 2 4 1%
HGO 0 4 4 1%
HiK 0 2 2 0,5 %

3.5 FoU — men aven demonstration och implementering

Som framgar ovan finansierar Energimyndigheten, tillsammans med flera ovriga
aktorer, avsevarda satsningar pa forskning och utveckling inom det omréde som kan
bendmnas “energirelaterad byggforskning”. Dessa dr emellertid 1langt ifrdn de enda
insatser som genomfors. Myndighetens ansvar ar som sagt att utifrdn de 6vergripande
malen utforma insatser kring forskning, utveckling, demonstration och
kommersialisering pa energiomradet.

Som en av utgdngspunkterna i arbetet med denna kartliggning tillhandaholl
Energimyndigheten den &vergripande bild av aktiviteter inom byggomradet som
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aterges i nedanstéende Figur 4. Figuren ska uppfattas som ett forsok att dstadkomma
en forsta overblick 6ver de program och andra aktiviteter Energimyndigheten &r
engagerad i, med koppling till byggomradet. I figurens 6vre halva aterfinns de
aktiviteter som har stora inslag av stod till FoU. I stort sett gir det ocksé att sdga att ju
langre neddt man ror sig i figuren, desto storre blir inslagen av annat an stod till FoU,
sdsom fraimjande, demonstration, teknikupphandling och implementering.

AES-programmet @ Belysnings- Samordnad
prog Progr?m programmm StadsutVeCk"ng
CERBOF Energisyste
J ) Kulturhistoriska Uthallig kommun
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Figur 4 Forsok till overblick over Energimyndighetens nu pagaende aktiviteter
kopplade till byggomradet.

De mest centrala programmen i ovanstidende figur kan oversiktligt beskrivas pa
foljande sitt:

Allminna energisystemstudier (AES)

Senaste etapp 2010-2014

Energimyndighetens finansiering 60 miljoner kronor

Forskningsprogrammet Allminna energisystemstudier priglas av tvirvetenskapliga
insatser for att forstd energisystemets funktion och dess relation till ménniskor,
teknik, ekonomi och miljo. Mélet med programmet ar att bidra med vetenskapligt
underbyggda beslutsunderlag samt att utveckla forskningsmiljoer, metoder och
natverk inom omrédet. En stor del av programmets budget gér till projekt som direkt
eller indirekt beror energianvandning i bebyggelse.
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Centrum for energi- och resurseffektivitet i byggande och forvaltning
(CERBOF)

Senaste etapp 2007-2012

Energimyndighetens finansiering 57 miljoner kronor (40 % av
programmets totala budget)

CERBOF ir ett forsknings- och innovationsprogram som drivs i samverkan med
aktorer inom byggsektorn. Verksamheten skall bidra till att resultaten nyttogors i
kommersiella produkter, tjdnster, system eller metoder. I programmets senare period
gors en tydlig koppling till det europeiska initiativet "Energy efficient Buildings”.
Energimyndigheten finansierar hogst 40 % av projektens totalkostnad, &terstdende
kostnad ska tidckas av medfinansiering. Programmets forsta etapp avslutas 2012.

Effektivare kyl- och virmepumpssystem (Effsys +)

Senaste etapp 2010-2014

Energimyndighetens finansiering 36 miljoner kronor (40 % av
programmets totala budget)

Programmets syfte ar att ta fram effektivare virmepump- och kylteknik, som nir den
tillampas i det svenska energisystemet minskar anvindningen av el och annan energi
och reducerar effekttopparna i kraftsystemet. Programmet ar en fortsittning pa
tidigare satsningar vilka sammantaget 16pt sedan 1994. Niringslivet deltar genom
medfinansiering av programmet.

Spara och bevara - program for energieffektivisering inom

kulturhistoriskt viardefulla byggnader

Senaste etapp 2011-2014

Energimyndighetens finansiering 40 miljoner kronor (samfinansiering
tillkommer)

Spara och bevara ir ett forskningsprogram med en tyngdpunkt inom tillimpad
forskning och utveckling. Ambitionen &r att utveckla ny kunskap inom
kulturmiljosektorn. Ett annat mal &r att starka den befintliga kompetensen hos bland
annat  arkitekter, institutioner for byggnadsvird samt miljo- och
energiteknikinstitutioner. Mellan &r 2007-2010 genomfordes den forsta etappen av
programmet, 2011 inleddes programmets andra etapp. Energimyndigheten bidrar
med 10 miljoner kronor per &r under fyra ar, maélet ar att projekten ska
medfinansieras av andra intressenter.

Det finns ocksd forskningssatsningar som gransar till omrédet energirelaterad
byggforskning. Nedan f6ljer en 6versiktlig beskrivning av dessa program i urval.
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Program energisystem (Konsortiet byggnader i energisystem)

Senaste etapp 2010-2013

Energimyndighetens finansiering 46 miljoner kronor (varav en tredjedel
kan hinforas till "byggnader”)

Program energisystem &r ett nationellt forskningsprogram och forskarskola.
Programmet dr organiserat i tre olika konsortier vilka behandlar energisystem med
olika fokus. Konsortiet byggnader i energisystem fokuserar pd byggnader ur ett
sociotekniskt perspektiv dir tekniska komponenter och sociala aktérer ses som tatt
sammankopplande i en byggnads energisystem.

Samordnad stadsutveckling

Senaste etapp 2010-2012
Energimyndighetens finansiering 9 miljoner kronor (27 % av satsningens
totala budget)

Samordnad stadsutveckling ar ett forskningsprogram som ska stédja och frimja
interdisciplindra FoU-projekt om stdder och stadsutveckling som ar systeminriktade
och praktiknira, och diarmed forstarka kunskapsutvecklingen och kompetensbasen
dé det galler hallbara stader.

Program for energieffektivisering inom belysningsomradet

Senast avslutade etapp 2008-2011

Energimyndighetens finansiering 20 miljoner kronor

Programmet syftar till att stodja omstéllningen av nuvarande belysningssystem samt
utveckling som gor nuvarande belysningsteknik mer energieffektiv. Centrum for
energieffektiv belysning (CEEBEL) var ett samverkansprojekt mellan Lunds
Universitet och Tekniska Hogskolan i Jonkoping som genomférdes inom ramen for
programmet. Centret koordinerade den verksamhet som initierades genom
Energimyndighetens speciella satsning for att stodja utvecklingen av energieffektiv
belysning.

Energi, IT och design

Senaste etapp 2009-2012

Energimyndighetens finansiering 60 miljoner kronor (50 % av
programmets totala budget)

Programmet &r ett industriforskningsprogram med aktivt deltagande och
medfinansiering frén en foretagsgrupp. Forskningen ror sig kring att utveckla
tekniker for att gora maénniskor mer medvetna om den vardagliga
energianviandningen. Aven féretag utanfér gruppen och organisationer kan delta som
medfinansidrer i olika FUD-projekt. Initiativet till samprojekt kan komma frén saval
naringslivet som forskare inom omriddet i anslutning till de utlysningar som
genomfors.
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Fjarrsyn

Senaste etapp 2009-2013

Energimyndighetens finansiering 11,5 miljoner kronor (39 % av
programmets totala budget)

Fjarrsyn ar ett forskningsprogram som syftar till att stirka fjarrvirmeforetagens
formaga att skapa resurseffektiva 1osningar for framtidens héllbara energisystem,
genom konkurrenskraftig affars- och teknikutveckling i samklang med kundernas och
samhallets forvantningar och krav. Projekten ska i stor utstrackning vara tillimpade.
2009 inleddes den andra etappen av Fjarrsyn. Svensk fjarrvirme AB samfinansierar
programmet.

Uthallig kommun
Senaste etapp 2011-2014
Energimyndighetens finansiering 16 miljoner kronor

Uthallig kommun vénder sig till de kommuner som genom samverkan vill skapa,
utveckla och sprida spjutspetsexempel inom omrédena for energismart fysisk
planering och néringspolitik med energifokus. Energimyndighetens stod till
kommunerna bestdr av kunskapsoverforing, projektmedel fér samverkan samt
uppriattande av strukturer for natverksutbyte. Energimyndigheten star for 100 % av
finansieringen.

Energimyndigheten arbetar ocksd for att med hjdlp av nitverk och mera
marknadsnéra atgiarder fraimja energieffektivisering och effektivare energianvindning
i bebyggelsen. For att uppné detta har Energimyndigheten initierat ett antal insatser
som syftar till att stodja riktad information, teknikupphandling, demonstation,
uppfoljning och utvardering av goda exempel. Ett urval av dessa insatser beskrivs har
oversiktligt.

Programmet for byggnader med mycket lag energianvindning (LAGAN)

Senaste etapp 2010-2015

Energimyndighetens finansiering 21,6 miljoner kronor (40 % av
programmets totala budget)

LAGAN beviljar stéd till demonstrationsprojekt och regionala/lokala
samverkansinitiativ. Programmet fokuserar p& att stodja implementering och
spridning av befintlig kunskap. Projekt beviljar stod for projekt med inriktning pa
uppfoljning och utvirdering av demonstrationsprojekt, implementering eller
samverkansinitiativ.

BELOK

Senaste etapp 2008-2011

Energimyndighetens finansiering 21 miljoner kronor (40 % av satsningens
totala budget)

BELOK éar ett program for initiering och genomférande av demonstrationsprojekt och
teknikupphandlingar inom omrédet energieffektivisering i lokaler. Inom programmet
drivs Bestallargruppen for lokaler, gruppen representerar 14 ledande
fastighetsforetag med inriktning pé lokaler. Demonstrationsprojekten i programmet
efterstravar en energieffektiviseringspotential pad minst 25 procent.
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Byggherrar bestillargrupp bostider (BEBO)

Senaste etapp 2008-2012
Energimyndighetens finansiering 21 miljoner kronor (67 % av satsningens
totala budget)

BEBO éar ett program for initiering och genomférande av marknadsintroduktion,
demonstrationsprojekt och teknikupphandlingar inom omradet energieffektivisering
i flerbostadshus. Inom programmet drivs Bestillargruppen for flerbostadshus, som
representerar 15 ledande fastighetsforetag med inriktning pad bostdder i
flerbostadshus. = Demonstrationsprojekten i  programmet ska ha en
energieffektiviseringspotential pd minst 25 procent.

Denna kombination av aktiviteter, med syfte att a&stadkomma resultat ocksa bortom de
rena forskningsresultaten, har i stort ocksa kdnnetecknat flera av de satsningar som
genom aren genomforts med stod fran andra finansidrer. Det géller exempelvis sddana
satsningar som ByggMistra (finansierat av Mistra), Industriprogrammet Infrastruktur
(Nutek/VINNOVA, SBUF och deltagande foretag), IT Bygg & Fastighet
(Nutek/VINNOVA, SBUF, Formas och ett foretagskonsortium), Competitive Building
(Formas, SSF, SBUF och foretag), Byggnaden och innemiljon (SBUF, KK-stiftelsen och
foretag), Fuktcentrum (SBUF, Formas, Foreningen Sveriges byggdoktorer och fem
foretag), vilka alla med undantag for centrumbildningen vid LYH Fuktcentrum &r
avslutade. Vid sidan av dessa tidigare satsningar driver andra finansiirer tre storre
satsningar som hér beskrivs narmare.

Mistra Urban Futures

Senaste etapp 2010-2015

Mistras finansiering 103 miljoner kronor

Mistra Urban Futures &r ett centrum for hallbar stadsutveckling. Centrumet ska bidra
till att gora verklig skillnad for miljon och ménniskors liv i virldens stidder.
Centrumet ska ocksa erbjuda en arena for utveckling och 6verforing av kunskap, dar
samverkan med niringsliv, intresseorganisationer och allmidnhet ska utvecklas.
Chalmers ar vard for centrumet som finansieras av Mistra, SIDA samt ett konsortium
bestdende av Universitetet, hogskolor, institut och regionala aktorer.

Nationellt bygginnovationsprogram - Bygginnovationen

Senaste etapp 2011-2014

VINNOVAs finansiering 15,5 miljoner kronor (50 % av
programmets totala budget)

Programmet har syftet att utveckla en stark och uthéllig innovationsmiljo for sektorn.
Malet med programmet ar att svensk samhillsbyggnadssektor ska fa battre
produktivitet och skapa mer kund- och samhillsnytta samt genom gron tillvaxt
generera métbara sysselsidttnings- och omsittningsokningar. Planeringsbidrag kan
sokas med 100 procent finansiering fran VINNOVA. For 6vriga projekt kravs 50 %
medfinansiering.
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Formas — IQS (fd. Formas — BIC)

Senaste etapp 2012-2014

Formas finansiering 45 miljoner kronor (50 % av
programmets totala budget)

Formas IQS har, inklusive Formas — BIC, pagétt under nistan tio ar och har fram till
2012 beviljat totalt 144 miljoner kronor. Programmet stoder samverkan i forskning
och innovationsprocesser inom samhillsbyggnadssektorn. Malet ar att
forskarsamhille och sektor i gemensamma projekt ska utveckla och skapa nya
innovativa produkter, system, processer och tjanster som moter brukares och
kunders krav och behov, stoder en hallbar utveckling samt skapar incitament for
nytdnkande. Senaste utlysningen genomférdes under 2012 under temat: "Hallbar
ombyggnad, renovering och fornyelse av bostader och lokaler fran perioden 1950-

1975,

Till dessa program bor ocksa ldggas det internationella samarbetet inom ramen for
International Energy Agency. 7 Energy Conservation in Buildings and Community
Systems (ECBCS) utgor en av de sd kallade inforandedverenskommelserna
(Implementering Agreements) inom IEA, med fokus pa byggnader och deltagande av
26 lander, inklusive Sverige. Energimyndigheten ar nationellt ansvarig myndighet for
ECBCS-delen av samarbetet inom IEA, och dven ansvarig myndighet for ett flertal
andra Implementing Agreements:

IEA SHC — Solar Heating and Cooling

IEA HPP — Heat Pump Centre

IEA ECES - Energy Conservation through Energy Storage
IEA DSM — Demand Side Management

IEA DHC — District Heating and Cooling

IEA PVPS — Photovoltaic Power System Programme

Det som avses med begreppet energirelaterad byggforskning har alltsd utvecklats
genom aren. Satsningarna fran Energimyndigheten och 6vriga finansidrer har kommit
att fa betydligt storre inslag av systemstudier, och med en 6vergripande inriktning pa
att fa fram kunskap som kan bidra till att na de uppsatta politiska mélen pa omradet.

17 IEA ir inte en finansieringskilla, utan ett forum for internationellt samarbete i planering och i arbete i
forskningsprojekt.
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4. Viktiga omraden for svensk energirelaterad byggforskning

4.1 Omraden av sarskilt intresse

Byggforskningen framhaélls i manga sammanhang som betydelsefull for att genomfora
energipolitiken och angeldgen for stora delar av svensk industri. FOKUS-rapporten
FOKUS III — Byggnaden som energisystem identifierar ett antal s.k. EFUD-mal, som
utgor konkreta mél for hur verksamheten kring forskning, utveckling, demonstration
och kommersialisering ska skapa battre forutsiattningar for att nd de Overordnade
politiska malen for &r 2020 for omrédet. De tvd Overgripande EFUD-mélen for
energianvandning i bebyggelsen:

e Angreppssittet inom omradet ska vara systemtiankande och inte smé delomréden.
Inom program och satsningar ska inriktningen vara att sitta ihop storre projekt
med fler aktorer for att majliggora helhetstinkande och vidgad systemsyn.

« Ar 2014 dr gron bebyggelse efterfrigad och strategiskt styrande i hela sektorn. De
forskningsprogram som finns inom omréadet ar vilkdnda och vil koordinerade
samt de resultat som framkommer &r tillgdngliggjorda bland byggherrar och
leverantorer.

Darutéver finns EFUD-maél for olika kategorier av bebyggelse; befintliga bostider,
nyproduktion av bostider, befintliga lokaler, nyproduktion av lokaler samt framtidens
boende och bebyggelse. Energimyndigheten har angett insatser inom féljande
omraden som EFUD-mél under 2011 — 2014:

»  Fastighetsforvaltning och drift, dgarperspektiv, affirsmodeller, kontraktsformer
osv

e Lagenergibyggnader, passivenergihus, alternativa uppvarmningssystem som
baseras pa fornybara energikéllor (solvirme och virmepumpar, biobranslepannor
m.m.), smarta system, komponenter, installationer och reglersystem i
sammanhanget mm

e Stads- och bebyggelseplanering, systemfragor i sammanhanget, fjirrvarme etc.

¢ Energianvindning i byggnader, systemfragor i sammanhanget (inklusive icke-
energirelaterade), byggnaden sedd ur ett systemperspektiv, Aatgirder i
miljonprogrammet och renovering av lokalbyggnader, m.m.

* Styrmedel och incitament och samverkan i olika led i byggkedjan (design -
byggande - drift), beslutsprocesser, organisatoriska fragor i sammanhanget
(samverkan, kontraktsformer m.m.)

¢ Konsument/brukarbeteenden och -krav nir det giller boende/byggnader

Samtliga dessa omraden har ndmnts i de intervjuer vi gjort, och dven i det seminarium
vi genomforde den 25 januari. Vid seminariet betonades vikten av att identifiera och
satsa pd omraden diar Sverige har eller skulle kunna ha komparativa fordelar. I
intervjumaterialet ar det tvad teman som sticker ut: Energieffektivt byggande i kallt
klimat och fjarrvirme. Detta d&r omrdden dir Sverige anses vara starkt, och dar vi
bedoms ha ett sérskilt behov att vara starka ocksa framdver.

Vad giller energieffektivt byggande i kallt klimat lyfts aspekter som uppvarmning och
klimatskalet fram, av sivil forskare som branschforetrddare. Fjarrvirme som ett
svenskt styrkeomradde lyfts fram av sdvil forskare som branschforetrddare och
forskningsfinansiirer. En forskare noterar att 1ander med ett nordiskt klimat uppvisar
skillnader i sina energiforsorjningssystem, och att nuvarande losningar inte ar
effektiva. Hur man utnyttjar forutsidttningar och  begrdnsningar i
energiforsorjningssystemet skulle dir kunna bli ett svenskt styrkeomréde. En
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branschforetradare papekar att det saknas analyser av hur man kan utnyttja 6verskott
fran fjarrvirme som inte gér till byggnader och hushall. En annan pépekar att fokus pa
fjarrvarmeforskningen ligger pa kontor och bostdder, medan stora anldggningar, t.ex.
sjukhus, behover andra losningar. Boverket bor, menar denne, styra mer med
funktionskrav.

4.1.1 Viktiga forskningsmiljoer

Av avsnitt 3.4 ovan framgéar vilka larositen och enskilda institutioner eller avdelningar
vid dessa som fatt forskningsanslag frin Energimyndigheten. Ett uppenbart problem
dd man vill summera och jamfora siffror G6ver tid ar att den organisatoriska
indelningen vid landets larositen inte dr konstant; ett antal omstruktureringar har
skett, vilket forsvarar direkta jamforelser. Vi kan dock se att den institution som har
fatt sdrklassigt mest forskningspengar frén Energimyndigheten ar Institutionen for
Energiteknik vid KTH, som erhallit drygt 137 MSEK frdn myndigheten sedan 1998,
vilket motsvarar drygt 60 procent av den finansiering KTH under denna period fatt
fran Energimyndigheten for energirelaterad byggforskning. Inget annat larosite i
landet kommer for Ovrigt i nirheten av de summor som Energiteknik vid KTH
uppvisar. Institutionen for Arkitektur och byggd milj6 dr en annan hogskoleinstitution
som mottagit stora anslag fran Energimyndigheten, och &r den institution vid Lunds
Universitet som bade fore och efter 2005 dominerat larosatets medelstilldelning frén
Energimyndigheten. Institutionen har totalt mottagit nirmare 38 MSEK, motsvarande
nastan 60 procent av de medel Energimyndigheten beviljat Lunds Universitet for
energirelaterad byggforskning.

Linkopings Universitet har efter 2005 mer dn fordubblat de medel man erhéller frén
Energimyndigheten for energirelaterad byggforskning, och har med detta passerat
Lunds Universitet och placerat sig som nummer tva efter KTH. En viktig orsak till
detta utgors av det tvarvetenskapliga programmet Program Energisystem som frén
2006 tilldelats 72 MSEK fran Energimyndigheten, och dir ett av tre konsortier ar
byggrelaterat (och alltsa ca en tredjedel av medlen ar byggrelaterade).

Detta dr den rent kvantitativa bilden av hur mycket pengar hogskoleinstitutioner
erhallit fran Energimyndigheten. Det finns ett antal miljéer pa olika universitet,
hogskolor och forskningsinstitut som ar starka pa specifika sakomraden, men fa eller
inga av dessa betecknas i de intervjuer vi gjort som stora. Som en intervjuperson
uttrycker det: “det finns inga stora miljoer, det har inte funnits pengar att soka”.

Fréan véra intervjuer framskymtar dock en bild av vissa forskningsmiljoer som bedoms
vara starkare dn andra. Det omride som oftast omnamns ar installationsteknik, och
dir finns starka miljéer frimst vid KTH och pa SP Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut men &ven vid Chalmers. Energisystemforskning, inklusive
beteendeforskning och forskning kring minniska-maskin, ar stark vid Linkopings
Universitet, samlad kring Program Energisystem. Passivhus (energieffektiva
byggnader, dagsljus) vid Lunds Tekniska Hogskola framhalls av flera intervjupersoner,
medan Fuktcentrum och Byggnadsfysik vid Lunds Tekniska Hogskola samt
Byggnadsfysik vid SP ndmns av ett par intervjupersoner vardera.

P& ett mer Overgripande plan kan sidgas att stark energirelaterad byggforskning
framfor allt bedrivs vid de tre tekniska hogskolorna KTH (nidmns av 15
intervjupersoner), Lund (15) och Chalmers (14). SP nidmns av tio intervjupersoner,
Linkopings Universitet av sex personer och Luled Tekniska Universitet av fyra
personer. Ovriga forskningsaktorer omnamns av endast enstaka personer. Detta giller
exempelvis IVL, som av en av de intervjuade med lang erfarenhet fran finansiarssidan
framhélls som en viktig miljo nar det giller byggforskning med miljéfokus. Detta
stimmer tdmligen vil 6verens med medelsfordelningen enligt Energimyndighetens
egen statistik (se ocksa avsnitt 3.4).
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4.2 Omraden dar mer forskning efterlyses

Ett dterkommande tema, i intervjuer savil som under seminariet i Stockholm, ar att
det rent allmént saknas pengar for det som ar praktikndra. Insatserna bor, menar
manga, till skillnad mot idag ges en tyngdpunkt mot implementering och innovation
och demonstration, och inte lika starkt fokusera pa ren teknikforskning. Praktiker bor
finnas med frén borjan och péverka inrikiningen. Inte bara industrin, som
“kommersialiserar” resultat, utan ocksd kommuner, stadsbyggnadskontor m.m. méste
komma in och fa inflytande och ange vilken forskning som behdvs. Likasd maste
fastighetsdgarna/forvaltarna och konsulterna, och dven byggherrarna, komma in
starkare som aktorer pa néagot sétt. De kan delta antingen som medfinansiarer eller i
andra former, menar man. Alla dessa aktorer bor ocksd kunna delta i en ny form av
samverkan, som gir ldngre i byggkedjan dn de nuvarande framjandeinriktade
programmen BELOK och BEBO.

Men det dr absolut inte endast for det mer praktikndra som mer resurser anses
behovas. Onskemélet om mer pengar till grundforskning frén Energimyndighetens
sida framfors av ménga, fraimst fran forskarhall.

Av intervjuerna kan man skonja ett antal omréden eller kategorier dar mer forskning
behovs. Som vi tidigare ndmnt, 6verensstimmer det som framkommer i intervjuerna
vil med det som FOKUS-rapporter och andra dokument framhaéller, och dven med de
ménga synpunkter som framkom vid det seminarium som genomférdes i Stockholm i
januari. Ett gemensamt drag som intervjuerna uppvisar kan sigas vara en uppmaning
till Energimyndigheten att identifiera och satsa p& utmaningar snarare &dn pa
teknologier. Kortfattat kan de synpunkter vi fatt beskrivas enligt foljande:

Byggnaden som energisystem — se till helheten

Den vanligast forekommande synpunkten i intervjuerna ar behovet att anldgga en
system- eller helhetssyn pa byggnaden. Detta ar dven ett Overgripande EFUD-mal,
som vi tidigare noterat. Manga branschforetrddare och forskare talar i termer av behov
av en systemsyn. En forskare papekar att “man pratar garna om systemperspektiv men
det borde avspeglas mer i forskningen”, en branschféretridare siger att det behovs
“mer pengar till fri, till 100 procent finansierad forskning om systemfragor fran ett
utifran- eller behovsperspektiv, om splittrade incitament, om organisatoriska fragor
och kontraktfragor for att hantera splittrade incitament och livscykelperspektiv, om
beteenden och styrmedel etc.” medan en annan menar att det "satsas for mycket
pengar pa forskning om ny teknik och alldeles for litet pa forskning om beteende,
beslutsfattande, hela byggkedjan m.m.”.*8 Flera personer papekar att 16sningen av
inneklimatfragor och skapandet av en bra boendemiljé bara kan astadkommas med
hjalp av systemperspektiv och helhetslosningar.

Beteendefragor och ekonomi

Ett behov av mer forskning kring beteendefragor och ekonomi ndmns av nigra
intervjupersoner, och dessa fragor ses ofta som direkt relaterade till behovet att se
byggnaden ur ett systemperspektiv. En forskare uttrycker det sa har: ”jobbar vi med
passiva byggnader och energieffektiva byggnader blir beteendedelen ocksd vildigt
viktig, for dimensioneringen av systemet”. Ett par branschforetridare menar att det
finns stor potential i forskning kring hur manniskor anvinder byggnader och hur de
kan paverka energiférbrukning genom sitt eget beteende; en sldende liknelse som gors
ir att ”i alla nya bilar ser man ju t ex hur mycket man férbrukar i vilken hastighet, men
det finns ingen motsvarighet i byggnader”.

18 Synpunkten terkommer for 6vrigt i utvérderingen av CERBOF. Programmet ér indelat i de tvi omridena
A "Byggnaden som energisystem” och B "Beteende, processer och styrmedel/incitament”, dar det forra fatt
ca 70 % av anslagsmedlen och det senare ca 30 %. Utvirderingen av programmet konstaterar att “ganska
manga ser girna att omrade B fir mer, kanske upp mot 40-50 %”.
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Fokusera pa befintliga byggnader

Manga intervjupersoner, foretriadesvis fran “branschen”, papekar att det finns en
snedfordelning i tilldelningen av resurser for FoU till nybyggnation respektive det
befintliga bestandet. Den forskning som sker kring energipassiva hus handlar niastan
bara om nybyggen, och det satsas rent generellt for lite pad ombyggnad och renovering
av befintligt bestdnd. For det ar i de existerande byggnaderna som den stora
besparingen energimissigt kan goras, och det handlar inte endast om enklare
energieffektiviserande atgarder; ”vi kan inte bara renovera bort energiproblemen”,
som en intervjuperson uttrycker det. Intervjupersoner efterlyser forskning kring
incitament, drivkrafter och styrmedel for energieffektivisering. System och metoder
behovs, mer analyser av brukarbeteende likasa.

Byggprocessen och “6verldmnandefasen”

Flera intervjupersoner — dock inga av dem forskare - menar att 6verlamnandefasen,
nar byggnaden ar fardig och lamnas 6ver for drift, ar kritisk och att det behover goras
mer dar. En branschforetrddare menar att hela byggprocessen behover effektiviseras,
frdn markkop, over projektering och dialog med kund, kvalitetssakring av byggprojekt
osv och till 6verlamning till en forvaltare.

Det saknas kunskap om varfoér de stora potentiella effektiviseringsmdjligheterna inte
realiseras, om hur incitamenten i alla olika led i byggkedjan fungerar. Det behovs en
hopkoppling mellan allmdn byggforskning och energirelaterad dito, som
uppmarksammar systemfragor och beteendet i olika led i byggkedjan i relation till (ny)
teknik, liksom “6verlimnandet” av de byggda objekten till nista led.

Inneklimat och uppvdrmning

Ménga forskare och branschforetridare menar att det behéver forskas mer kring
frdgor som ror inomhusklimat och uppvarmning. Det finns ett behov av energi for
klimatisering, oavsett om den kommer fran virmepumpar, fjarrviarme eller solvirme,
och detta ar forskning som bor definieras “utifran”, inte av industriforetag eller en viss
industribransch och inte heller av forskare som f6ljer sina "spér”. I detta sammanhang
kan dven namnas att halvdussinet forskare och branschforetradare talar om behovet
av forskning kring passivhus eller nollenergihus. En branschrepresentant ser en
mojlighet for ett kraftfullt nationellt program fér nya nollenergi- eller plusenergihus
som flyttar forskningsfronten framéat och integrerar nya fonster- och isolermaterial i
I6sningen. Det skulle vara friga om en nationell kraftsamling med sikte pa
spetsforskning, som skulle fa genomslag “worldwide” for svensk byggindustri.

Mer anvindning — mindre tillforsel

En ofta forekommande asikt dr att det generellt satsas mycket pa tillforselsidan,
medan anvindningen far std tillbaka. Detta handlar forvisso inte om ett omréde eller
en kategori pd samma satt som ovanstdende punkter, men ar en synpunkt som
framfors av ett flertal forskare, och dven av flera branschféretriadare. En forskarrost:
“det ar mycket fokus pa ny tillférselteknik, man pratar bara om hur man ska fa in mer
energi i samhdllet inte vad man behover den till”. En branschféretrddare menar att
“den forskning Energimyndigheten stédjer har produktionsfokus, det skulle behovas
mer fokus pa forvaltning och drift av byggnader”. En annan branschforetradare sager
samtidigt att “det 4r de basta (miljoerna) vi ska satsa pa. Ringarna ska sprida sig fran
det har”.

4.3 Tankar om hur forskningen kan bedrivas

Utover synpunkter pd omraden eller frigor som behover beforskas mer har det dven
framkommit manga forslag och idéer om hur detta skulle kunna ske.

Fran branschhéll framhalls att byggandet av forskningsmiljoer borde vara mer i fokus
i Energimyndighetens arbete. Forskare och branschforetradare savial som
representanter for finansidrerna varnar samtidigt for risken att bara “kasta miljoner”
pa forskarna. Vad som behovs ér en langsiktig planering och en langsam och stegvis
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Okning av anslagen, menar man. I intervjuerna har ocksé forts fram 6nskemél om mer
av seniorforskning, till skillnad frén doktorandforskning. Samtidigt pépekar flera
forskningens stora betydelse for kompetensutvecklingen inom hela branschen och for
atervaxten av framst civilingenjorer.

Nagra forskare forordar bildande av starka forskningsmiljoer, eventuellt i form av
kompetenscentra (KC), dar flera forskargrupper med olika inriktning samarbetar.
Fran bland annat finansiarshéll pdpekas att en grund till detta redan finns vid de
tekniska hogskolor som samarbetar i Bygguniversitet. Vidare pépekas att
centrumbildningar ar en allméant bra form nar det finns lampliga forskningsomraden.
En intervjuad forskare for fram att ett centrum for energieffektivt byggande borde
inrattas, med deltagande fran foretag i branschen.

Det finns en relativt utbredd uppfattning, om &n inte alltid explicit uttryckt, att
samverkan med “branschen” och mellan de offentliga finansidrerna kan och behéver
forbattras. Foretradare for byggforetag framfor att ” branschforskningsprogram ar ett
jattesmart sdtt att jobba” och att "vi nog kan prata oss samman battre med
branschen”. Man framhaller fran forvaltarhéll att det behovs mycket storre, nationella
program, typ fordonsforskningsprogrammet (ffp) eller nationellt Flygtekniskt
Forskningsprogram (NFFP) pa byggomradet. For att ge ett annat exempel, framhéller
foretradare for byggforetag CERBOF och menar att "CERBOF ar ritt grepp, dar satter
man en gemensam agenda. CERBOF skulle bara behéva goras mycket storre!” De
papekar ocksa att det behovs pilotstudier i verklig skala for att se vilka problemen ar.
Det som behdvs, menar man, dr storre, fullskaliga demoprojekt, “som lyfter frén
skrivbordet™!

Den allménna uppfattningen frin flera branschforetradare dr att planeringen av
forskningen boér “borja med det industrirelevanta och sedan forankra det
vetenskapligt” och att forskningen inom bebyggelse behover anviandarstyras, till
skillnad fran forskarstyras. Andra branschforetradare uttrycker det som att det behévs
ett mer proaktivt handlande fran Energimyndighetens sida nar det giller forskning pé
anvandningssidan, och att forskningen da ska gilla behovet av energi for
“klimatisering”, oavsett hur energin tillfors.

4.4 Bevakningsomraden

En fokusering av specifika insatser dir det anses finnas ett behov av mer forskning
medfor samtidigt att andra insatser méste prioriteras ned. Hur denna prioritering gors
ar inte sjdlvklart, men de bedomningar som gors bor ta bland annat hinsyn till
intresse och forméga fran svenskt naringsliv att dra nytta av resultaten, behovet av
statliga respektive privata insatser, resursbehov samt tidsskala till mojlig tillampning.
Bland de omraden som av dessa och andra skél inte foreslas for prioriterade insatser
finns vitgas och bransleceller, fusionsforskning och karnkraft.'9 I var kartlaggning har
dessa omraden inte specifikt kommit upp, utan intervjupersoner viljer vanligen att
avsta fran att gora denna typ av bortprioriteringar. Det vanligast forekommande svaret
i sammanhanget ar att “allt behovs, det dr generellt for lite pengar som satsas pa den
energirelaterade byggforskningen”. Vi har dock tidigare noterat att flera personer
pekat pa tillforselsidan, och menat att denna bor nedprioriteras till férmén for
anvandarsidan. Ett annat omride som flera personer anser vara i mindre behov av
statliga insatser ar nybyggnationen, eftersom de stora energieffektiviseringsvinsterna
star att fa i det existerande bestandet.

19 Se vidare FOKUS III. Energimyndighetens strategi for forskning, utveckling, demonstration, innovation
och kommersialisering (EFUDIK) for perioden 2011-2014, rapport till regeringen, s 45.
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5. Upplevda problem och brister i svensk energirelaterad
byggforskning

5.1 Helhetsgrepp saknas

I framst intervjudelen av denna kartliggning har det framkommit ett antal
omsténdigheter, som de intervjuade girna betecknar som problem och brister
forknippade med omrédet “energirelaterad byggforskning”. Det géller for det forsta
uppfattningen att det saknas ett helhetsgrepp pa omrédet, att det forefaller ha uppstatt
ett gap mellan forskning och 6vriga led i kedjan av aktiviteter fram till ndgon form av
slutligt nyttiggérande av forskningsresultat. For att nd ut med ett forskningsresultat
bor det tydligt kopplas till en tillimpning. Fér Energimyndigheten foreligger ocksa
problemet att den del av verksamheten som avser stod till demonstration omfattas av
andra regler i forordningen om statligt stod till forskning och utveckling samt
innovation inom energiomradet.2°

En klar och tydlig samsyn mellan olika typer av aktorer, liksom ndgon form av
plattform eller forum for samverkan och kommunikation, beskrivs ocksd som négot
som saknas i stor utstrickning. I intervjuerna framskymtar ocksa en uppfattning som
mojligen kan uppfattas som ett slags "byggforskningsrddsnostalgi”, vilken innebar att
man anser att diar fanns en kompetens som efter nedliggning av radet inte
underhdllits och sedermera pensionerats bort. En lingsiktig, bred
kompetensuppbyggnad hos de aktérer som ansvarar for finansiering av forskning och
kunskapsutveckling pd omradet skulle ddrmed kréavas. Detta skulle kunna betraktas
som ett komplement till de ndgot mer avgransade insatser i tid och med avseende pé
innehéllet i arbetet som genomforts av UP Bygg i samband med FOKUS-arbetets olika
omgéngar.

Ocksa fran Energimyndighetens sida uppges att det finns ett utrymme f6r forbattring
avseende den egna, interna samordningen och oOverblicken &ver omradet
energirelaterad byggforskning, samt den externa kommunikationen med olika typer av
intressenter. En starkare samordning inom Energimyndigheten av alla insatser som
riktas mot energianviandningen i bebyggelse behovs ocksa, har ménga papekat. En
intervjuperson med léng erfarenhet inom omrédet pépekar att "nu ligger CERBOF
inom en enhet och BELOK och BEBO i en annan; férutom spridning mellan aktérer
har de ju till och med lyckats sprida det inom en och samma myndighet!” Av kapitel
3.2 framgick att Teknikavdelningen svarar for storre delen av projekt och program
med inriktning pd energirelaterad byggforskmng, men samtidigt hanteras en dryg
fjairdedel av myndighetens forskningsanslag inom omradet av Analys- och
Framjandeavdelningarna, vilket understryker behovet av en god intern dialog och
koordinering.

Det giller dven arbetet som innefattar dialog med och ansvarsférdelning mellan de
olika finansidrerna. Situationen, och relationen mellan FoU-finansiirer, har av flera
berorda beskrivits som ett antal stupror, mellan vilka samverkan ar mycket begransad.
Flera forskare uppfattar det som att det inte finns nigon samordning mellan
forskningsfinansidrer och att G&verblicken saknas, och en efterlyser “en
sammanhallande aktor dir forskningen sitts i ett ssmmanhang sé att man inte gér om
det som redan gjorts”. Samma tanke framfors fran branschrepresentanter, och en av
dessa séager att "Formas har pa pappret ett rad for samhillsbyggande, de gor lite grann
och VINNOVA gor lite grann men ingen har helhetsansvaret for att se till att det inte
blir nagra luckor”.

Det upplevs édven finnas en avsaknad av tydliga prioriteringar av &mnen eller miljoer.
Flera intervjupersoner upplever att Energimyndigheten inte har tillrackligt 1dngsiktiga

20 Forordning (2008:761) om statligt stod till forskning och utveckling samt innovation inom
energiomradet.
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och strategiska mal, vilket &tminstone delvis beror pa att statsmakterna anger ratt
kortsiktiga och energipolitiskt laddade mél for myndighetens verksamhet. En
intervjuperson med lang erfarenhet inom omradet foreslar att forskningsfinansidrerna
borde arbeta i ett stiende forum, en utvecklingsplattform, med insatser pa medellang
sikt. Energimyndighetens utvecklingsplattformar ses av flera som en bra idé, men de
ar tidsbegriansade och UP Bygg saknar exempelvis representation fran VINNOVA.

Ocksd vid tolkningsseminariet framkom uppfattningen fran flera hall att
forskningsprogrammen maste vara tillickligt langsiktiga. Fem ar anses inte ricka,
utan de behover vara minst tio ar for att bygga upp tillracklig kompetens och tillit i
varaktiga samarbetsrelationer.

5.2 Otydlig gransdragning

Till upplevda problem kan ocksa riknas det faktum att det inte rader ndgon tydlig
enighet om hur omrédet “energirelaterad byggforskning” ska beskrivas och avgréansas,
eller definieras. Det kan leda till svarigheter att fordela ansvar mellan olika aktorer
och/eller finansidrer, och dirmed till att viktiga omraden riskerar att bli
underforsorjda eller obehandlade trots att de inrymmer problem och I6sningar som &ar
centrala for mojligheten att na milj6- och energimélen. Vissa vill dra gransen vid sjélva
skalet for byggnaden, och alltsa bland annat explicit definiera bort tillforsel av energi
frdn omrédet. Andra viljer att tillimpa det som beskrivs som ett bredare
systemperspektiv, vilket leder till att omridet aven bor innefatta aspekter som
installationssystem for energisystem i byggnader (fjirrvirme, solvirme -
energiforsorjning av bebyggelsen). En utsaga dr att omradet handlar om ”allt frén
komponentnivé till fastighetsforvaltning och hela byggprocessen”. Dessutom foretrads
synen att “energirelaterat ar ju brett i sig, byggfysik, innemiljo, kontrollfragor”, samt
att verksamheten “bor innehélla hela skalan grundforskning-tillampning, forskningen
behover tillimpningar och praktikfall”.

Bland de uppfattningar som presenteras av intervjupersonerna gar det foljaktligen att
hitta argument for att dven stadsplanering, beteendefragor, styrmedelsforskning,
systemfrigor, organisatoriska fragor, kopplingen till utslidpp av vaxthusgaser, atgang
vid sjialva byggnationen (inklusive logistikprocessen), kiarnkraftverken, vindkraftverk
och dammbyggen specifikt borde inkluderas i omrédet “energirelaterad
byggforskning”.

5.3 Underfinansiering

Av i stort sett alla intervjuer har det framgétt att hela omridet energirelaterad
byggforskning anses vara underfinansierat och att det varit underforsorjt med statliga
forskningsanslag under ett antal ar. Det finns en kénsla av att det kunskapsforsprang
som en géng funnits i Sverige dr utraderat, och att andra linder, som exempelvis
Norge, Tyskland, Storbritannien, Schweiz och Osterrike, pa olika delomraden bade
kommit ikapp och gatt forbi. Ménga intervjupersoner pekar pa behovet av att nu satsa
tdmligen brett, i syfte att aterstilla och sidkra en forskningskompetens som tidigare var
starkare och som nu ir pé vig att pensioneras bort. Fokus bor ligga pa en langsiktig
och bred kompetensuppbyggnad, snarare &n avgrinsade satsningar, menar man.
Avsaknaden av langsiktiga och strategiska mél for forskningsinfrastrukturen och
bristen pa tillrackliga medel for nyfikenhetsstyrd och innovativ forskning som kan
finansieras till 100 procent ses hir av ménga intervjupersoner som hinder fér en
positiv utveckling. Det finns ocksé en viss kritik frén forskarhall mot att de utlysningar
som gors ar alltfor smala och d&mnesmaissigt snavt avgrdnsade. Dessa synpunkter
aterkom &ven i seminariet i Stockholm i januari.

En insats i ambitionen att stiarka kopplingen till anvindarna utgérs av programmet
CERBOF, som av ménga intervjupersoner och dven vid seminariet i Stockholm av
nagra lyftes fram som ett féredome. Aven utvirderingen av programmet viren 2011
var generellt mycket positiv till vad som dstadkommits, och dess maluppfyllelse anségs
vara god, sarskilt med avseende pa att vidareutveckla samverkan forskare — industri.
Utvarderingen noterade — dnda — att forskningen om beteende, processer och system

Energirelaterad byggforskning i Sverige: En kartldggning 33



technopolis,..,

borde ha fitt en storre andel av medlen. Samtidigt noterades, som en svarighet i
sammanhanget, att forskarna pa detta stora omrade dr en mer heterogen grupp &n
ovriga och att de ibland har andra arbetsformer och kan ha svarare att hitta den 60
procentiga samfinansiering som krévs enligt gillande regler. Det hade ocksé varit svart
att fa in bra ansokningar fran industrin, inte minst pd det omradet, &ven om det blev
biattre med inforandet av ett tvastegssystem diar forst en mer &vergripande
projektbeskrivning sidnds in. Gemensamma workshops och konferenser mellan
Energimyndigheten och branschen foreslogs som en form for att testa projektidéer och
oka foretagens engagemang.

Samtidigt ar det inte fullt sd enkelt att man bara kan satsa mer pa frimjande och
implementering, det behovs ocksa foljeforskning for att se varfor inte allt fungerar i
overlimnandet mellan olika led i byggkedjan. Overliggningar mellan staten och hela
branschen behovs for att klara ut hur ansvarsférdelningen bor vara nir det giller olika
delar av byggforskningen, och samverkan kring olika delar av byggkedjan.

Det dr, med andra ord, inte latt att hitta ndgon som forefaller 4ga nigon form av
relevant Gverblick eller vara ndjd med hur verksamheten péd omrédet planeras,
genomfors eller stods. Samtidigt framgér av bade av intervjuer och av flera olika
dokument (se mer under avsnitten 3.1 och 4.1 ovan) vad som uppenbarligen utgor
beskrivningar av ett antal viktiga omrdden som borde fa hogre prioritet, men hittills
har inte resurser for att behandla dem, och for att fi igdng de Onskade eller
andamalsenliga aktiviteterna, kunnat mobiliseras av ndgon av de ansvariga aktorerna.

Den forskning Energimyndigheten stéder pd omradet anses av de intervjuade i denna
kartldggning ha ett alltfor starkt och négot ensidigt fokus pa produktion av byggnader
och komponenter och pa deras egenskaper. Den skulle behova kompletteras med ett
mer uttalat fokus pé forvaltning och drift av byggnader. Alltfor lite uppmarksamhet
dgnas at olika teknikanvidndaraspekter, sisom brukarnas beslut och beteenden,
styrmedel och incitament i olika led i byggkedjan etc. Energipolitiskt behovsdriven
fokusering innebdr, menar man, ett starkare och stérre engagemang, inklusive
medfinansiering, fran industrins sida, och ocksé att féretag och andra intressenter ges
storre mojlighet att delta redan i idéfasen av en satsning. Planeringen av
byggforskningen i Sverige har alltsd uppfattats som en aning ad hoc, trots alla de
satsningar som genomforts inom omradet. Det upplevs svart att avgora vad som utgor
tydliga drivkrafter, och en beskrivning av en nagot mer langsiktig nytta och
anviandning anses saknas. I branschen uppges finnas en tendens att ndja sig med
mindre och kortsiktiga projekt.

Sammantaget framtrader en bild dar mer resurser skulle behova ga till att utveckla
den breda kompetensen inom omradet energirelaterad byggforskning, och dar
Energimyndighetens roll och dialog med ovriga ansvariga aktorer skulle behdva
skarpas och tydliggoras.

Ett annat 6nskemadl giller att forenkla for forskarna och minska den administrativa
bordan i samband med ans6kningar till Energimyndigheten.

5.4 Vad bor goras?

Vi har i det foregdende identifierat ett antal problem och brister i svensk
energirelaterad byggforskning, sisom dessa framkommit i intervjuer och i
bakgrundsdokument vi studerat. Mot den bakgrunden har vi genomgaende fragat vad
de intervjuade anser att Energimyndigheten bor gora och hur det skulle ga till. I
intervjuerna utmélas flera klara risker med ett “status quo” nar det giller svensk
energirelaterad byggforskning:

¢ Forskningskompetensen inom universitet och hogskolor urholkas, genom att
anslagen inte medger &teruppbyggnad av kompetens nir ledande forskare
pensioneras och genom att ingen tar ett samlat ansvar for att sikerstilla
forskningsmiljoer for framtiden.

»  Svensk forskning och teknik tappar av samma skil positioner till andra ldnder.
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Implementering av ny teknik fordrdjs genom att det finns for litet pengar till
storre experiment och demonstratorer.

Implementering av ny teknik fordrdjs ocksd genom att samverkan mellan
forskarna och branschen inte ar tillrackligt utvecklad.

Bristande kunskaper om brukarbeteenden, om effekterna av styrmedel i olika led,
om forvaltning och drift m.m. férdréjer ockséd implementeringen av ny teknik.

Otillracklig samordning inom Energimyndigheten och mellan de offentliga
aktorerna riskerar att gora manga vardefulla insatser mindre effektiva dn de
annars skulle ha varit.

Intervjuerna ger ocksd en bild av att Energimyndigheten nu stir infér ett antal
utmaningar nir det giller den framtida inriktningen av svensk energirelaterad
byggforskning:

De totala satsningarna pé energirelaterad byggforskning bor ckas, av ett antal
skil, narmast till hands ligger en omférdelning av medel frén tillforselsidan. Bland
argumenten marks att det ar mer kostnadseffektivt att 16sa klimatproblem m.m.
genom effektivisering av energianvindningen, i synnerhet inom bebyggelsen.
Vidare betonas att det samtidigt finns stora kunskapsluckor bade pa systemnivén
och nir det giller brukarbeteenden och styrmedel.

Ett antal svenska styrkeomriden bor forsvaras eller atertas. (Detta har berorts
narmare i Kapitel 4 och 5.3.)

Det finns ett antal luckor och anslagsmassigt underférsorjda omraden, som bor
uppmaéarksammas. (Detta har berorts narmare i Kapitel 4.2.)

Energibehoven for olika &dndamal inom bebyggelsen — inte bara teknik for
“klimatisering” - bor fa starkare genomslag, nir det giller bade inriktningen av
forskningssatsningarna och avgransningen av "Energirelaterad byggforskning”.

Resultatoverforingen till avhamarna behover bli effektivare, inte minst géller det
att fora 6ver kunskaper till parter som inte direkt deltar i de konkreta projekten.

Samverkan med “branschen” och mellan de offentliga finansidrerna behéver
forbattras.

Samordningen av Energimyndighetens egna insatser behover ocksa stirkas.

Inget av detta ar egentligen nytt, utan mycket har uppmairksammats tidigare i
utvarderingar och analyser som Energimyndigheten latit gora. Vad detta kan innebéira
for den framtida inriktningen pa svensk energirelaterad byggforskning utvecklas i
nésta kapitel.
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6. Framtida inriktning pa svensk energirelaterad byggforskning:
mojliga handlingsvagar

I intervjuerna framkommer flera exempel pa att vad som bor ingd och vad som inte
bor ingé eller rymmas under rubriken "Energirelaterad byggforskning” dr nigot som i
praktiken upplevs som oklart, dtminstone i gransomradena. Det finns ocksa olika
uppfattningar i den frigan. Ménga menar vidare att det finns ett glapp mellan stodet
till forskningen och olika atgirder for att tillimpa och nyttiggora resultaten. Vi har
berort detta i det foregdende. De intervjuade menar att detta har lett till att ocks&
fordelningen av ansvar for att forskning initieras och att resultaten tas tillvara har
blivit otydlig, trots att Energimyndigheten har ett 6vergripande ansvar sedan flera ar
tillbaka. Saker hamnar mellan stolarna och vissa onskvérda initiativ tas aldrig, menar
man. Detta framkom dven under seminariet i Stockholm i januari.

Vi har ocksd namnt att tre genomgaende problem dterkommer i intervjuerna:

¢ Energimyndigheten har inte tillrackligt l&ngsiktiga och strategiska maél, riktade
mot forskningsinfrastrukturen, delvis beroende pa att statsmakterna anger ratt
kortsiktiga och energipolitiskt laddade mal f6r Energimyndighetens verksamhet.

e Anvindningsfrdgorna har svart att konkurrera med teknikfrigor nir det giller
forskningsanslagen.

e Det finns for litet pengar for nyfikenhetsstyrd och innovativ forskning, som kan
finansieras till 100 procent.

Vidare ges manga exempel pa bide svenska styrkeomraden, som behover bevaras eller
aterupprittas och problem och brister, som behover atgardas. Byggforskningen
framhalls ocks& som betydelsefull for att genomfora energipolitiken och angelagen for
stora delar av svensk industri. Vi har identifierat ett antal risker med att fortsitta pé
samma linje; forskningskompetensen urholkas och svensk forskning och teknik
fortsétter tappa positioner, implementering av ny teknik f6rdréjs for det finns for litet
pengar till stérre experiment och demonstratorer for att samverkan mellan forskarna
och branschen inte ar tillrackligt utvecklad och pa grund av bristande kunskaper om
brukarbeteenden och effekter av olika styrmedel. Till detta ska laggas otillracklig
samordning inom och mellan de offentliga aktérerna.

Energimyndigheten star darfor infor ett antal utmaningar nir det giller den framtida
inriktningen av svensk energirelaterad byggforskning. Dessa har beskrivits i kapitel
5.4, och kan sammanfattas som ett upplevt behov att 6ka de totala satsningarna pé
energirelaterad byggforskning; ett antal svenska styrkeomraden bor forsvaras eller
dtertas samtidigt som det finns luckor och anslagsmaéssigt underforsorjda omraden.
Resultatoverforingen till avnamarna behover utvecklas, samverkan med “branschen”
och mellan de offentliga finansidrerna forbattras och samordningen av
Energimyndighetens egna insatser stdarkas. Dessa utmaningar har delvis
uppmirksammats redan i tidigare utvirderingar (bland annat i Technopolis
utviardering frdn 2003 och i utvarderingen av CERBOF frdn 2010) och i
Energimyndighetens egen planering, FOKUS III.

Vi har ockséd tagit upp synpunkter pd detta vid seminariet den 25 januari. Vid
seminariet betonades bland annat att det krdvs en bred och proaktiv ansats och ett
strategiskt “tdnk” fran Energimyndighetens sida. Vad som behévs ar en kombination
av program, Ooppnande av dorrar for internationell samverkan — genom aktivt stod till
béde medverkan i EU-projekt och gastforskarutbyte - och mélmedvetet arbete for att
frimja implementering av forskningsresultat, menade man. Vidare efterlystes mer
samhalls- och beteendevetenskaplig forskning och forskning som “tvdarar over”
samhallsvetenskap och teknik, samt utvarderingar av flera olika slag — for att dra
erfarenheter av samverkansformer mellan olika vetenskapsomrédden och mellan
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forskare och praktiker, for att fa fram goda exempel och for att verifiera hur ny teknik
fungerar i praktiken. Det pdpekades ocksd att en internationell utblick, mot hur det
exempelvis ser ut i vra grannlander, skulle vara ett lampligt sitt att komplettera det
underlag som kommer frin denna studie. En mangd mera konkreta forslag kom ocksa
upp under diskussionerna.

Vi har vagt samman de férslag som har kommit fram under intervjuerna och vid
seminariet och skisserar i det foljande tre kompletterande bestdndsdelar — eller om
man sd vill en ”"Policy Mix” — i en mojlig framtidsstrategi for den svenska
energirelaterade byggforskningen:

* En delstrategi for att bevara och stiarka den forskningsinfrastruktur som behovs
for att mota framtida behov av kunskaper (se avsnitt 6.1).

e En delstrategi for att bevara forskningens bredd och Oppenhet och hélla dess
kvalitet pa en hog niva (se avsnitt 6.2).

e En delstrategi for att i hogre grad engagera avndmarna och frimja
implementeringen av forskningsresultat och sédkerstilla att den forskning kommer
till stind, som behovs for att nd de energipolitiska malen pé bebyggelseomradet
(se avsnitt 6.3).

Alla tre delarna i framtidsstrategin behovs, enligt var uppfattning. Det detaljerade
innehéllet samt avviagningen mellan delstrategierna ar négot, som ligger utanfor vart
uppdrag. Det handlar om en helhet och avvigningen maste goras av
Energimyndigheten i samrdd med Ovriga aktorer och anpassas till bland annat
gillande rollférdelning mellan dem.

En starkare samordning inom Energimyndigheten av alla insatser som riktas mot
energianvandningen i bebyggelse behovs ocksd, har manga péapekat. I dagslaget har
Analys-, Frimjande- och Teknikavdelningarna alla viktiga roller nir det giller
energirelaterad byggforskning.

Vidare behovs en stiarkt samverkan med branschen och med andra offentliga aktorer.
Det har till exempel foreslagits att alla forskningsfinansidrerna och ovriga viktiga
aktorer inom omréadet samverkar inom ett stdende forum, som arbetar kontinuerligt
med insatser pd medellang och l&ng sikt — i motsats till Energimyndighetens VP som
man anser ar alldeles for kortsiktig. Energimyndighetens UP Bygg framhalls i
sammanhanget som en utmarkt form, som ger myndigheten chansen att ta ledningen,
sdtta dagordningen och arbeta langsiktigt och proaktivt. Begransningen med det
nuvarande uppldgget dr bara att inte alla aktorer medverkar - exempelvis saknas
representant for VINNOVA - och att UP Byggs mandat dr tidsbegrinsat, 4ven om
ambitionen ar att det ska vara ett kontinuerligt arbete.

6.1 Fokus pé forskningsinfrastrukturen

Svensk energirelaterad byggforskning ar ett omréde, som enligt de flesta intervjuade
har varit underforsorjt med statliga forskningsanslag under ett antal &r, och den
styrkeposition som Sverige tidigare har intagit har eroderats. Ménga intervjupersoner
pekar pd behovet av att nu satsa tamligen brett, i syfte att terstdlla och sikra en
forskningskompetens som tidigare var starkare och som nu ar pa vag att pensioneras
bort. Fokus bor ligga pa en langsiktig och bred kompetensuppbyggnad, snarare dn
avgransade satsningar, menar man.

Denna delstrategi behovs for att mota ett par av de tidigare nimnda grundproblemen -
avsaknaden av langsiktiga och strategiska mél for forskningsinfrastrukturen och brist
pa tillrackliga medel for nyfikenhetsstyrd och innovativ forskning som kan finansieras
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till 100 procent.2! En proaktiv process, riktad mot forskningsmiljoerna skulle kunna
vara ett inslag i denna delstrategi. Ett av forslagen i intervjuerna ar att utvalda
forskningsmiljéer skulle kunna f& ramanslag for grundliggande forskning under
exempelvis fem ar, och att medlen sedan soks i konkurrens. Ramanslagen skulle
kompletteras med anslag for tillimpade projekt.

Energimyndighetens roll bor i denna delstrategi alltsa vara att se till och underhalla
forskningsinfrastrukturen. Detta kraver en relativt aktiv och fokuserad insats, och viss
koordinering med andra myndigheter och forskningsfinansidrer. Det kan sjilvfallet
ocksé innebara ett behov av mer pengar till omradet i stort.

Behovet av att dgna sdrskild uppméarksamhet at forskningsinfrastrukturen togs upp
redan i Technopolis utvirdering frén 2003. Dir framfordes en allmén kritik mot
fragmentering av forskningsinsatser och forskningsmiljoer, mot alltfor smé eller
underkritiska projekt, och mot bristande samarbete med utlindska forskare. Vidare
efterlystes en fokusering p4 omréden déar Sverige har unika problem eller fordelar,
liksom ett klargorande av hur forskningssamarbete i konkreta projekt inom IEA och
EU gagnar Sverige, med tanke p& potentialen for teknikexport inom exempelvis
varmepumpsomréadet.

Ocksd i Energimyndighetens eget planeringsdokument fran 2010, FOKUS III, berors
behovet av dtgirder for forskningsinfrastrukturen. Som exempel namns inrdttande av
strategiska kompetenscentra, typ Fuktcentrum vid LTH.

Maénga intervjuade tar i olika termer upp behovet av atgiarder inom omradet. Négra
forskare forordar bildande av starka forskningsmiljoer, forslagsvis i form av
kompetenscentra. Fran branschhall framhélls att byggandet av forskningsmiljéer
borde vara mer i fokus i Energimyndighetens arbete, och centrumbildningar ses som
en allmént bra form nér det finns lampliga forskningsomraden. Detta har beskrivits i
kapitel 4.3. Forskare, branschféretradare och representanter for finansidrerna menar
alla att en langsiktig planering och en ldngsam och stegvis 6kning av anslagen behdovs.
Det framférs 6nskemdl om mer av seniorforskning, samtidigt som flera papekar
forskningens betydelse for kompetensutvecklingen inom hela branschen.

Négra befintliga miljéer ndmns som sarskilt viktiga och som nagot som
Energimyndigheten borde satsa pd. Fran béde bransch- och finansidrshall framhaélls
Fuktcentrum vid LTH som en viktig FoU-miljo, som fortjainar en satsning. Flera
finansidrer nimner SP som en stark milj6 och en viktig aktor pa byggomradet. Ett par
representanter fOor finansidrer lyfter fram beteendeforskningen vid Link6pings
universitet som en viktig forskningsmiljo med flera ledande forskare. IVL framhalls av
en person med lang erfarenhet inom omradet som en viktig miljo for byggforskning
med miljofokus.

Ocksé vid det sdrskilda seminariet den 25:e januari kom det fram liknande synpunkter
pa hur Energimyndigheten borde hantera dessa fragor. Kompetenscentra, som soker
medel i konkurrens skulle, kunna vara ett sitt att skapa storre forskningsmiljoer,
samtidigt som finansidrerna skulle kunna stilla storre krav, menade man.
Forskarutbildningen inom aktuella omraden behover ocksd goras mer attraktiv
papekade flera. Vidare framholls att det finns ett starkt samband mellan forskningen
och kompetensforsorjningen till hela omradet och att detta méste uppmarksammas i
sammanhanget. Bland annat foreslogs att ett "Nationellt bygguniversitet” inrattas som
ett sitt att samla en del befintliga satsningar inom exempelvis Program Energisystem
och Sveriges Bygguniversitet. Detta skulle ske i samverkan med branschen och bland
annat syfta till att kunna erbjuda utbildning inom ett brett omréade och pa flera nivaer.
Ett sddant nationellt bygguniversitet skulle ocksa kunna vara en lamplig konstellation

21 Med nyfikenhetsstyrd forskning avses hér sidan forskning som 6kar vetandet, oavsett om forskaren
kommer fram till fakta som kan leda vidare till nya frigestillningar eller inte. Detta till skillnad fran den
behovsmotiverade forskningen som har ett tydligt mal frén borjan, och efterstravar en mer konkret nytta.
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for att skapa en forskarskola med industriellt deltagande, ansig flera
seminariedeltagare.

Vid seminariet menade ocksa flera att forskningsprogram maéste vara langsiktiga for
att fa effekt pa forskningsinfrastrukturen. De framholl att fem ar inte racker, utan att
det beh6vs minst 10 ar for att f4 in kompetens och skapa erforderlig tillit for varaktiga
samarbetsrelationer. En proaktiv roll frdn Energimyndighetens sida beh6vs ocksa,
betonade man. Att hjilpa forskare att "0ppna dorrar”, att ordna konferenser av typen
Energiutblick inom byggomradet, att stilla krav pd samverkan mellan forskargrupper
som villkor for anslag, fordes fram som exempel pa vad som skulle kunna ingd i en
sédan roll.

Négra nyckelkomponenter i denna delstrategi skulle sammanfattningsvis kunna vara:
¢ Sikta pa att minska fragmentering och underkritiska insatser i byggforskningen.

¢ Inta en mer proaktiv roll i samverkan med andra finansidrer och sétt 1dngsiktiga
mal for utvecklingen av forskningsmiljoer — bygg giarna pa befintliga plattformar,
inkludera bade akademiska och institutsmiljoer, stod kompetenscentra i
samverkan med industrin, sdvil som andra typer av centrumbildningar.

e Verka for uthilliga satsningar med tiodrsperspektiv och ge dven mgjlighet till
ramanslag inom vilka medel soks i bibehallen konkurrens.

*  Medverka till strategiska  kopplingar  mellan  forskningen och
kompetensforsérjningen inom byggomradet pa olika nivier — forskarskolor,
fortbildning fér examinerade civilingenjorer och hégskoleingenjorer.

6.2 Fokus pa forskningsdriven bredd och 6ppenhet

Denna delstrategi, som kompletterar den forra, bygger pé insikten att fri forskning i
konkurrens med utgdngspunkt frén bista vetenskapliga kvalitet, kan ge nya idéer, som
foretagen i byggbranschen inte annars har eller efterfrigar. Snarare an att pa forhand
sndva in vad som ar forskningsbart — och arbeta med utlysningar, som endast
omfattar ett avgransat omrade — bor 6ppna utlysningar ske, dar de (vetenskapligt)
bista projekten finansieras, ar en vanlig utgdngspunkt. Sddana utlysningar kan vara
arliga, eller fortlopande. Argumenten ar att en alltfor stark styrning fran finansidrerna
eller en alltfor stark roll for branschens aktorer kan vara kvalitetshdmmande, och att
det darfor behovs en mangfald angreppssitt och 16sningar.

Forskning utan pekpinnar, med arliga 6ppna utlysningar diar de vetenskapligt basta
projekten finansieras, och en bred grundforskning foredras, naturligt nog, av flera av
de intervjuade forskarna. Mer pengar till grundforskning frdn Energimyndighetens
sida ar ett framfort 6nskemal i samma anda. Andra aterkommande 6nskemal géller att
forenkla for forskarna och minska den administrativa bordan i samband med
ansokningar till Energimyndigheten.

Flera har pépekat att det gors for fa utlysningar fran Energimyndigheten och att det
darfor ar oklart vilka anslag, om négra, som finns att soka. Det finns ocksé en viss
kritik frén forskarhdll mot att de utlysningar som dnda gors, ar alltfor smala och
amnesmassigt snavt avgriansade. Det flera skulle féredra, ar ett tillstdnd dar det finns
ett antal tillrackligt starka och stora forskningsmiljéer som far konkurrera med
varandra om utlysta medel och som kan f& ramanslag med viss frihet att disponera
medlen inom ramen.

Andra forskare forordar tvirvetenskapliga program kring vissa specifika teman, dar
forskarna far séka och konkurrera. De menar ocksa att programmen bor fa innehélla
bade grundforskning och tillimpad forskning. Exempel pa sddana tvarvetenskapliga
teman kan vara, har man foreslagit, ombyggnad for energieffektivisering av
miljonprogramsomradena samt passiv- eller nollenergihus. Och hir skulle det finnas
utrymme for sdvdl teknisk och naturvetenskaplig som beteende- och
samhillsvetenskaplig forskning. S&dana program skulle kunna genomforas i
samarbete mellan alla finansidrer pd den offentliga sidan och &ven byggbranschen
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skulle kunna inbjudas att medverka, utan specifika krav pd medfinansieringsniva.
Mojligheterna till detta begridnsas dock av forskningsférordningen dir endast
grundforskning kan finansieras med 100 procent av kostnaden. Tillimpad forskning
kan i normalfallet finansieras upp till 50 procent, och experimentell utveckling med
upp till 25 procent.2?

Vid det sirskilda seminariet den 25:e januari instimde ménga, inte bara forskare, med
eftertryck i de synpunkter som kommit fram i intervjuerna. Darutéver betonades
bland annat att en uppgift for Energimyndigheten borde vara att battre informera
forskarna om vilka medel som finns att soka och var. Vidare framholls att
temainriktade program behdvs for att underlatta nodvandig samverkan, samtidigt som
oppna utlysningar behovs for dynamik och kvalitetsframjande konkurrens och for att
undvika alltfor hard styrning av forskningen,

Detaljerna nédr det giller denna strategi ligger utanfor vart uppdrag. Nagra
nyckelelement skulle, hursomhelst, kunna vara:

¢ Regelbundna, 6ppna utlysningar i konkurrens for att sdkerstidlla fortsatt hog
kvalitet.

»  Storre medelstilldelning till grundforskning.
e  Forenkla sa langt mojligt for forskarna.

» Tvarvetenskapliga program kring ett antal teman, dar forskarna soker i
konkurrens.

e Aktiv medverkan frén byggbranschen i program med forskarinitiativ, ocksa utan
specifika krav pa finansiellt engagemang.

6.3 Fokus pa energipolitisk behovsorientering och implementering

Denna delstrategi fokuserar pé energipolitisk behovsorientering och implementering
av resultaten av den forskning som bedrivs och méste avvigas mot de tvd andra
delstrategierna av Energimyndigheten, i samrad med 6vriga finansidrer.

Energipolitisk behovsorientering av forskningsstodet ar naturligtvis en huvuduppgift
for Energimyndigheten. Manga branschforetridare, och dven andra intervjuade,
menar dnd4 att alltfor lite uppméarksamhet i dagens byggforskning dgnas at olika
teknikanvindaraspekter, sdsom brukarnas beslut och beteenden, styrmedel och
incitament i olika led i byggkedjan etc. Energipolitiskt behovsdriven fokusering
innebar ett starkare och storre engagemang fran industrins sida, och ocksé att foretag
och andra intressenter ges storre majlighet att delta redan i idéfasen av en satsning.
Denna delstrategi kraver vidare en starkare koordinering av alla Energimyndighetens
insatser inom bebyggelseomréadet. Det giller bade grundforskning och tillimpad
teknisk — naturvetenskaplig och beteende- och samhallsvetenskaplig forskning och det
giller inte minst de ratt omfattande fraimjandeinsatser som myndigheten star for.

En starkare behovsorientering innebdr i sin tur att implementeringsaspekterna
behover fokuseras mer #n de, enligt ménga, gor i dag. Aven detta kan innebira
forskningsbehov, papekar flera. De menar att det finns en brist pa kunskaper om vad
som stér i vagen for att implementera ny teknik och om hur olika styrmedel fungerar i
praktiken. Det har i en av intervjuerna uttryckts ungefir s hir: "Det finns en mycket
stor, tekniskt och ekonomiskt genomforbar potential for energieffektivisering i
bebyggelsen, men bara 15 procent av den realiseras! Varfor?”

22 Forordning (2008:761) om statligt stod till forskning och utveckling samt innovation inom
energiomradet.
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Redan Technopolis utvardering fran 2003 uppméirksammade detta.23 Man pekade
bland annat pé bristande internt och externt samarbete inom Energimyndigheten och
mellan myndigheten och &vriga aktorer, bristande spridning av erfarenheter och
utvarderingsresultat, behov av att skapa kluster av storre projekt och alltfér sma och
okoordinerade insatser for demonstration. Man framforde ocksd att mer behovde
goras for att koppla ihop den akademiska forskningen med de foretag som kan
anvanda resultaten. Som exempel togs upp att man gemensamt borde utveckla
“roadmaps” fér virmepumpssystem och gora en analys av Energimyndighetens
projektportfolj for att urskilja mojligheter som kan anviandas for bade effektivare
uppvarmning och kylning i Sverige.

En hel del har skett sedan dess, bland annat har programmet CERBOF startats och
drivits i flera &r for att stdrka kopplingen till anvindarna. Utviarderingen av CERBOF
varen 2011 var generellt mycket positiv till vad som astadkommits. Allmént ansigs
programmets maluppfyllelse vara god, sérskilt nar det giller att vidareutveckla
samverkan forskare — industri. Aven vid seminariet i Stockholm lyftes CERBOF i flera
sammanhang fram som ett foredome, bland annat som ett exempel pd hur man lyckas
fa till samverkan mellan olika intressenter. Programmet ses som en i grunden bra
modell, samtidigt som det papekades att en stotesten dr samfinansieringsmodellen
och reglerna, som sitter tydliga granser for vilken typ av aktiviteter som ar mojliga att
stodja.

Ocksd i Energimyndighetens eget plandokument, FOKUS III, uppmirksammas
behovet att 6ka den energipolitiska behovsorienteringen genom att ett antal sé kallade
EFUD-mal anges for olika kategorier av bebyggelse. I det sammanhanget ndmns, som
framgéatt av avsnitt 4.1, ocksd mer specifika forskningsbehov vad giller bland annat
fastighetsforvaltning och —drift, l14genergibyggnader, styrmedel och incitament och
samverkan i olika led i byggkedjan samt konsument/brukarbeteenden och —krav nar
det giller boende/byggnader.

Ockséa mer generella insatser naimns i dokumentet, till exempel:

* Samordning och koncentration av stod till innovation och utveckling inom
samhaillsbyggnads- och fastighetssektorn.

¢ Samordning av branschorganisationer och deras aktiviteter samt av
Energimyndighetens olika program som beror sektorn. Exempelvis bor program
som arbetar med praktisk tillimpning ldmna underlag for utlysningar och
prioriteringar av innovationsomrdden och ocksd bidra till testning av
projektresultat i praktisk tillampning.

» Etablering av “konsensusgrupper” inom exempelvis IVA, for praktisk provning
och validering av resultat for vidare spridning.

¢ Mer metodisk och akademisk uppf6ljning av energieffektiviseringsatgarder.

*  Utnyttjande (genom tidsbegransat hemlighallande) av projektresultat av enskild
aktor, i syfte att 6ka den egna konkurrenskraften.

Som nédrmare redovisats i Kapitel 4.2 har vi fitt en mingd synpunkter och férslag pa
konkreta forskningsomrdden under vara intervjuer. Vi har ocksd fitt ménga
synpunkter av mer generell karaktdr pa vad som bor ingé i en sddan delstrategi. De
stammer ratt vil med inriktningen i FOKUS III och vad som togs upp i de tvd namnda
utvirderingarna.

Intervjuade inom framst byggbranschen, och dven bland de offentliga finansiirerna,
for fram exempelvis féljande.

23 Erik Arnold (m fl) (2003): Evaluation of the Swedish Long Range Energy Research Programme 1998-
2004
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Industrin, kommuner, stadsbyggnadskontor m.m. bor fa inflytande och ange vilken
forskning som behovs, och dven fastighetsdgarna/forvaltarna och konsulterna och
byggherrarna behover komma in starkare. Alla dessa aktorer bor kunna delta i en ny
form av samverkan, som gar langre i byggkedjan dn de nuvarande framjandeinriktade
programmen BELOK och BEBO. Som framgir av kapitel 5 menar ménga att det
saknas pengar for det som &ar praktikndra, och att mer tyngd bor ges till
implementering och innovation och demonstration snarare dn ren teknikforskning.

VINNOVA borde ocksa spela en storre roll som aktor, med sitt fokus p& innovation,
papekas det i intervjuerna.

Av kapitel 4.3 framgar att foretradare for byggforetag och forvaltare foresprékar
I6sningar som storre, nationella program, typ branschforskningsprogrammen, pa
byggomradet. Foretradare for byggforetag lyfter fram CERBOF, och menar att det ar
ratt grepp och att det skulle behéva goras storre. De papekar ocksa att det behovs
demoprojekt, “som lyfter fran skrivbordet”, pilotstudier i verklig skala for att se vilka
problemen ar. Branschforetradare menar ofta att planeringen av forskningen bor borja
med det industrirelevanta och sedan forankras vetenskapligt, och att den behdver
anvandarstyras. Andra efterlyser ett mer proaktivt handlande fran
Energimyndighetens sida nar det géller forskning pa anviandningssidan.

Niar det géller foretagens medverkan papekar nagra branschforetrddare att mer
flexibla regler for medfinansiering ar 6nskvirda. I vissa fall kan det vara lampligt med
100 procent offentlig finansiering for djupare forskning, menar man. Kravet pa
medfinansiering frdn industrin, vilket som tidigare namnts styrs av
forskningsférordningen, kan namligen vara ett hinder for att fa till stind den
forskning och det samarbete som behovs. Aven forskare har tagit upp detta och
papekar att staten bor underlatta industrins medverkan nar det géiller krav pd avtal
och andra formalia. Man namner ocksa ramavtal med féretagen som en mojlighet.

Nar det giller organiseringen av ett okat samarbete med byggbranschen for en mer
energipolitiskt behovsdriven fokusering, har exempelvis IQ samhillsbyggnad ndmnts
som en bra samlande nod. Ett forslag som forts fram &ar att Formas,
Energimyndigheten och VINNOVA borde fi ett regeringsuppdrag att ta fram en
gemensam “roadmap” for att samordna sina forskningssatsningar béttre. 24

Vid det sirskilda seminariet den 25:e januari fordes mycket diskussioner och
framférdes ménga forslag och synpunkter nar det giller samverkan och
implementering av forskningsresultat. I mycket instimde deltagarna i det som de
intervjuade fort fram. Bland annat tryckte man pa att bilden av Energimyndighetens
insatser pa byggomradet ar splittrad och svaroverblickbar, pa att proportionellt mer
borde satsas pa implementering av forskningsresultat dn vad som gors idag, och pa att
Energimyndigheten skulle kunna goéra en del for att forbéattra formerna for
kommunikation mellan forskare och praktiker, exempelvis anordna en egen
Energiutblick fér byggomradet eller andra former av konferenser. Man tryckte ocksé
starkt pé vikten av utvdrderingar. Vad som behovs &r utvarderingar av
Energimyndighetens insatser inom olika avdelningar, av vilka resultat som
astadkommits, av olika styrmedel, och for att verifiera hur teknik i nybyggnationen
fungerar, for att ta nagra exempel.

Bland mer konkreta uppslag vid seminariet kan ndmnas:

* Anvind finska Tekes’ strategiska forskningsprogram som forebild for storre,
nationella, forsknings- och implementeringssatsningar pd byggomrédet.

24 Formas har 2012 redan ftt ett regeringsuppdrag (i regleringsbrevet) att inventera, analysera och
utvirdera forskningen inom samhillsbyggnadsomradet. Arbetet ska omfatta dven forskning diar Formas
inte dr finansidr, men sarskilt ska redovisa den forskning som Formas sjilva finansierar samt forskning
som samfinansieras med andra parter.
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e« Uppmuntra Oppna positioner for tidsbegrinsat dubbelriktat personalutbyte
mellan industri och akademi (forskare tjanstgoér inom industrin och vice versa).

e Satsa pa forskning om hur kunskaper sprids i organisationer och hur
organisationer lar for att battre forstd hur implementering av ny teknik kan
framjas.

e Satsa frin Energimyndighetens sida pa utbildningsresurser, laromedel och i andra
former, for att padskynda implementering genom att fraimja kompetensutveckling
pé olika nivéer och for olika malgrupper inom byggbranschen.

e Agera “miklare” nir det giller att soka anslag frdin EUs ramprogram for olika
projekt, som kan fraimja samverkan mellan foretag av olika storlek och forskare.

*  Bygg ut CERBOF till en nationell forskningssatsning i samverkan med exempelvis
Bygguniversitet, inkludera en forskarskola och engagera BELOK och BEBO som
representanter for “mottagarsidan”.

Dessa uppslag kan alla vara viarda att 6vervidga ndrmare. De synpunkter vi har fatt pa
denna del av en framtidsstrategi ar ratt val forenliga med de ndmnda utvarderingarna
och den allminna inriktningen av Energimyndighetens planering. P4 vissa punkter
tycks savil de intervjuade som seminariedeltagarna till och med g liangre dn vad
Energimyndigheten hittills har gjort i sitt FOKUS-arbete. Samtidigt vill vi, for var del,
betona att denna del av framtidsstrategin méaste samspela med, eller snarare att den
forutsatter, de tvAd andra “benen”, ansvaret for forskningsinfrastrukturen och
sikerstillandet av den forskningsméassiga bredden och 6ppenheten.

Exakt vad denna delstrategi bor innehélla ligger utanfér vart uppdrag och konkreta
inslag ar alltsd ndgot som behover diskuteras vidare. Nagra framtriadande drag skulle
hursombhelst kunna vara:

e Mer fokus pa energianviandningen (och inte bara pa tekniken).

e Stdrre satsning pa utvirderingar av olika slag for att frimja implementering av
kunskaper.

e Storre satsning pa samhalls- och beteendevetenskaplig forskning kring styrmedel,
brukarbeteenden etc., pd bekostnad av den rent teknikinriktade forskningen

¢ En mer proaktiv roll for Energimyndigheten och en stiarkt och breddad samverkan
med béde andra offentliga aktorer och aktorer i olika led av byggkedjan, inklusive
forvaltare och brukare.

* Gemensam problemformulering mellan hogskola och praktiker som foér det hela
framét.

e Starkare samordning av alla bebyggelserelaterade insatser som hanteras inom
Energimyndighetens olika avdelningar.

e En flexibilitet i tillimpningen av finansieringsreglerna for att underlitta
samverkan och ett ©kat engagemang i samverkan mellan forskare och
byggbranschen.

Vissa ytterligare konkreta inslag som foreslagits kan vara varda att utreda narmare:
* Samverkan med branschen kring centrumbildningar och kompetenscentra.

» Satsningar i samarbete mellan staten och hela byggbranschen, bland annat i form
av fa och mycket stora nationella projekt i samverkan staten - industrin — hogskola
— forskningsinstitut. Pilotstudier i stor skala for att narmare fokusera pa
implementeringen skulle dd4 kunna rymmas. Vidare skulle forskarskolor och
samordnade satsningar pé laromedel, kompetensutveckling och personalutbyte pa
olika nivier och for olika malgrupper kunna ingé.
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»  En riskkapitalfond for riskfyllda men potentiellt mycket betydelsefulla projekt kan
ocksa vara en finansieringsform.

e Néigon typ av konferens eller annan plattform for formedling av olika kunskaper
till dem som inte deltar i projekten skulle ocksa kunna vara ett inslag.
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7. Sammanfattning och slutord

For att astadkomma den nddvidndiga omstdllningen av energisystemet ar en
effektivare energianvindning i bebyggelsen en mycket viktig del, d& den svarar for
nira 40 procent av Sveriges totala energianvindning. I denna sektor dr flera olika
aktorer, med olika roller, ansvar och kompetens, involverade, allt fran stora foretag till
enskilda fastighetsidgare och hushall. Inom flera olika delomraden finns det patagliga
kunskapsbehov, 4ven om dessa ser olika ut i olika situationer.

P& detta har Energimyndighetens utvecklingsplattform, UP Bygg, ocksé tagit fasta och
levererar i ett inspel till regeringens kommande forsknings- och
innovationsproposition ett antal férslag som ligger i linje med visionen att all energi-
och resursanvindning inom bebyggelsen ska vara effektiv och 1angsiktigt héllbar, och
med byggnader som ir funktionella, attraktiva och har en god inomhusmiljo. I
enlighet med visionen presenterar UP Bygg ett antal prioriterade insatser for perioden
till 2016, som inryms i foljande rubriker:

e Systemperspektiv

»  Samhillsbyggnad, arkitektur och teknik

»  Samhillsvetenskap och humaniora

»  Befintlig bebyggelse och sarskilt miljonprogrammet

* Nybyggnation och "nira-nollenergibyggnader”

¢ Organisatoriska processer — fran planering till férvaltning

Utvecklingsplattformen lyfter ocksa fram behovet av en nationell kraftsamling, dar det
ar majligt att koordinera disciplinévergripande forskningsinsatser. En sddan behover
ocksa inkludera satsningar for att paverka rddande praktik och formégan att hantera
utmaningar genom exempelvis demonstrationsprojekt. Mélet bor vara att etablera
internationellt excellent forskning som bidrar till 6kat kunnande om hur héllbara
urbana miljoer skapas, nationellt och globalt. Hari ingér ocksa att stdrka svenskt
néaringslivs konkurrenskraft inom omréadet.

En av huvudfragorna for denna kartlaggning har varit huruvida Energimyndighetens
finansiering av "Energirelaterad byggforskning” har minskat 6ver tid. Kartldggningen
visar att denna finansiering har minskat nagot fran 2005, jaimfort med perioden
innan. Energimyndigheten har samtidigt Okat medelstilldelningen till andra
sakomraden sdsom energianvindning inom industri och transporter.

Det gors samtidigt mycket och stora resurser har trots allt lagts p& energirelaterad
byggforskning — men av kartliggningen framgar dnda att omradet av manga bade
forskare och branschforetriadare ses som underfinansierat. Det finns ocksa goda skal
for att pliddera for en Okning av de totala satsningarna pa energirelaterad
byggforskning. Omradet &r, oavsett hur det exakt i detalj avgrinsas, av stor
samhallsekonomisk betydelse och det &r &dven centralt for att kunna uppné de
overgripande politiska mélen inom klimat — och energiomrédet. Det finns stora
kunskapsluckor bade pa systemnivdn och nir det giller brukarbeteenden och
styrmedel, och ett antal svenska styrkeomrdden behover forsvaras eller atertas.
Omfordelning av medel fran tillférselsidan ar en majlig vag.

Energibehoven for olika andamél inom bebyggelsen, och inte fraimst foretagens eller
forskarnas intressen, bor vidare fa starkare genomslag bade vad géller inriktningen av
forskningssatsningarna och avgransningen av “Energirelaterad byggforskning”. De
centra, program och projekt som bist bedoms kunna bidra till uppfyllande av de
energipolitiska malen bor sedan viljas. Det ar i detta sammanhang viktigt att inte
“bryta kedjan”, utan att se till att forska om alla delar av byggkedjan och effektivt
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samordna forskningsstod med framjandedtgidrder. Resultatoverforingen till
avnamarna behdver vidare bli effektivare, inte minst nir det giller att féra over
kunskaper till parter som inte direkt deltar i de konkreta projekten.

En god och dndamaélsenlig, och féormodligen ocksd mer omfattande, dialog mellan
myndigheter, forskare och kunskapsanvindare bland féretag och kommuner med flera
behover etableras for att det ska vara mojligt att nd mélen. Ledarskapet for att initiera
och driva en sidan dialog ligger rimligen pa Energimyndigheten. Detta kraver, i sin
tur, att myndigheten samtidigt starker samordningen av sina egna insatser.

46 Energirelaterad byggforskning i Sverige: En kartldggning



technopolis,..,

Bilaga A Informanter

A.1 Intervjupersoner

Enno Abel, KTH

Ruben Aronsson, SBUF

Sebastian Axelsson, VINNOVA

Peter Bennich, Energimyndigheten
Tor Brostrom, Hogskolan pa Gotland
Jan Byfors, NCC

Jan-Olof Dalenback, CTH

Clas Dalman, PEAB

Johan Edman, Mistra

Per Fahlén, SP

Anders Goransson, Profu

Jonas Hagetoft, Sveriges Kommuner och Landsting
Tomas Hallén, Akademiska hus

Malin Henningsson, KK-Stiftelsen
Ake Hugard, Energimyndigheten

Asa Karlsson, Energimyndigheten
Johnny Kellner, Veidekke

Yogesh Kumar, Fastighetsidgarna i Sverige
Ove Lagerqvist, LTU

Marten Lindstrom, More10

Ake B Lindstréom, Energimyndigheten
Marja Lundgren, White Arkitekter AB
Bahram Moshfegh. LiU

Lena Neij, LU

Bjorn Palm, KTH

Emina Pasic, Energimyndigheten
Bertil Pettersson, tidigare BFR

Conny Rolén, Formas

Peter Rohlin, Incert AB

Anna Sander, IQ Samhillsbyggnad
Stefan Sandesten, tidigare Byggherreforum
Anders Sandoff, Géteborgs Universitet
Katarina Schough, Naturvardsverket

Katarina Schylberg, Delegationen f6r héllbara stider
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Lena-Kajsa Sidén, SSF

Jorgen Sjodin, Energimyndigheten
Svante Soderholm, Energimyndigheten
Elisabeth Soderstrom Tehler, VR
Ky®6sti Tuutti, Skanska

Olle Vogel, KK-Stiftelsen

Asa Wahlstrém, CIT (CTH)

Maria Wall, LTH

Eva Wickelgérd, Hogskolan i Dalarna
Sten Afeldt, Energimyndigheten

A.2 Deltagare vid seminariet i Stockholm 25 januari 2012
Maria Alm, Energimyndigheten

Tea Alopeaus, Naturvardsverket

Ruben Aronsson, SBUF

Kenneth Asp, Energimyndigheten
Sebastian Axelsson, VINNOVA

Martin Bergdahl, Hogskolan i Dalarna
Folke Bjork, KTH

Magnus Bonde, KTH

Maria Brogren, Sveriges Byggindustrier
Jan Byfors, NCC

Jan-Olof Dalenbick, CTH

Lisa Daram, Arkus

Hanne Dybro, Saint Gobain Isover AB
Saga Ekelin, WSP

Kajsa Ellegard, LiU

Jonas Ericsson, Stockholms stad
Martin Erlandsson, IVL

Anna Forsberg, Skanska

Jan Forslund, JiIFAB

Leif Gustavsson, Linnéuniversitetet
Anders Goransson, Profu

Jonas Hagetoft, Sveriges Kommuner och Landsting
Mattias Hellgren, LiU

Katarina Harner, SABO

Agnieszka (Agnes) Jonsson, KTH

Bjorn Karlsson, MdH
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Helena Karresand, LiU

Yogesh Kumar, Fastighetsidgarna i Sverige
Ake B Lindstrém, Energimyndigheten
Mohsen Soleimani Mohseni, UmU
Bahram Moshfegh, LiU

Lena Neij, LU

Emina Pasic, Energimyndigheten

Britta Permats, Svensk Ventilation
Conny Rolén, Formas

Arne Roos, UU

Anders Ronneblad, Cementa

Anna Sander, IQ Samhillsbyggnad
Jorgen Sjodin, Energimyndigheten
Jan-Ulrik Sjogren, Stockholms stad
Therese Sonehag, Riksantikvarieimbetet
Maria Wall, LTH

Joachim Widén, UU

Ronny Ostin, UmU

A.3 Deltagare vid tolkningsseminarium 8 mars 2012
Maria Alm, Energimyndigheten

Leif Gustavsson, Linnéuniversitetet
Anna-Lisa Lindén, Lunds Universitet
Ake B Lindstréom, Energimyndigheten
Marja Lundgren, White Arkitekter AB
Ing-Marie Odegren, Alingsashem
Emina Pasic, Energimyndigheten
Conny Rolén, Formas

Jorgen Sjodin, Energimyndigheten
Maria Wall, LTH
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Bilaga B Referenser

B.1 Projektdatafiler

Energimyndigheten: projektfiler frén Teknikavdelningen, Framjandeavdelningen,
Analysavdelningen och den tidigare Byggavdelningen, 1998-2011.

VINNOVA: Filer med redovisning av projekt inom omrédet energirelaterad
byggforskning

KK-stiftelsen: Filer med redovisning av projekt inom omradet energirelaterad
byggforskning

B.2 Rapporter och utviarderingar

Brochner, Jan och Kadefors, Anna (2009): Viarden och virdekedjor inom
samhallsbyggande. Stockholm: KK-Stiftelsens forlag

Energimyndigheten (2003): Forskning och utveckling inom energiomrédet.
Energimyndighetens rapport ER 5:2003. Eskilstuna: Energimyndightens forlag

Energimyndigheten (2004): FOKUS. Prioritering och fokusering av satsningar pa
forskning, utveckling och demonstration pa energiomriadet. Energimyndighetens
rapport ER 29:2004. Eskilstuna: Energimyndightens forlag

Energimyndigheten (2005): FOKUS II. Mal for forskning, utveckling, demonstration
och kommersialisering inom energiomrédet, kriterier for prioritering, forslag till
prioriterad verksamhet samt indikatorer f6r att maita maluppfyllelse.
Energimyndighetens rapport ER 2005:38. Eskilstuna: Energimyndightens forlag

Energimyndigheten (2010): FOKUS III - Byggnaden som energisystem.
Energimyndighetens rapport ER 2010:06. Eskilstuna: Energimyndightens forlag

Energimyndigheten (2011): FOKUS III - Energimyndighetens strategi for forskning,
utveckling, demonstration, innovation och kommersialisering (EFUDIK) f6r perioden
2011-2014. Energimyndighetens rapport ER 2009:32. Eskilstuna: Energimyndightens
forlag

Energimyndigheten (2011): Utviardering av Program Energisystem

Energimyndigheten: FOKUS-arbetet och UtvecklingsPlattformarnas roll. Internt
dokument 2011-09-01

Energimyndigheten: Projektplan for FOKUS — genomférande och utvirdering. Internt
dokument 2011-03-22

Energimyndigheten: Energimyndighetens strategiarbete och utvecklingsplattformar.
Internt dokument 2011-08-17

Energimyndigheten: Byggnader i energisystemet. Inspel fran utvecklingsplattformen
UP-Bygg, med forslag till prioriterade omraden och Fol-insatser inom omrédet
“byggnader i energisystemet”. Internt dokument, version 2012-01-30

KK-Stiftelsen (2008): Bestilla Bygga Bruka. Stockholm: KK-Stiftelsens forlag

Mistra (2002): Mistra Bygg. Ett forskningsprogram om uthélligt byggande 1997-2002.
Stockholm: Mistras forlag

Profu i Goteborg AB (2011). Utvardering av CERBOF-programmet

Proposition 2005/06:145 (2006): Nationellt program fér energieffektivisering och
energismart byggande.
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Ramboll: Insatserna for forskning och innovation inom energiomradet. Rapport till
Niringsdepartementet 2010-02-08

Riksantikvarieambetet (2011): Byggforskning idag — inventering av forskning inom
byggsektorn, med inriktning p& kulturhistoriskt virdefull bebyggelse. Visby:
Riksantikvarieambetets forlag

SISTER arbetsrapport 2005:41 (2005): Energisystemforskning — till vad och hur
mycket? Utvirdering av programmet for Allmidnna Energisystemstudier. Stockholm:
SISTERs forlag

SOU 2008:110 (2008). Vigen till ett energieffektivare Sverige. Slutbetinkande fran
Energieffektiviseringsutredningen

SSF (2008): Competitive Building — en slututvirdering

Technopolis (2003): Evaluation of the Swedish Long Range Energy Research
Programme 1998-2004
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Bilaga C Intervjuguide djupintervjuer

Vad gors inom “energirelaterad byggforskning” i Sverige?

1. Vad lagger du in i begreppet
“energirelaterad byggforskning”? Vad bor
och bor inte inkluderas?

2. Vilken betydelse har FoU generellt sett for
utveckling/bibehéllande av internationell
konkurrenskraft for branschen?

3. Vilka ar de centrala forskningsaktorerna i
“energirelaterad byggforskning”? Finns det
négra “starka FoU-miljoer”? Synpunkter
pa dessa?

4. Vilka ar de centrala
forskningsfinansiarerna i “energirelaterad
byggforskning”? Synpunkter pa dessa?

5. Vilka pigéende program och projekt inom
detta omréde kianner du till? Synpunkter
pa dessa?

6. Finns det omréden/miljoer som det
gors/satsas for litet pa?

Och for mycket?

8. Hur fungerar resultatspridningen av det
som i dag gors:
e Vad sprids?
¢ Till vilka mottagare?
¢ Vilken samordning finns?

9. Energimyndigheten tog over ett
programansvar 2005. Hur har
utvecklingen pa omradet varit sedan dess?

Vad bor energirelaterad byggforskning i Sverige dgna sig at?

10. Vilka omraden/teman &r av specifikt
svenskt intresse?

11. Finns det eftersatta/
bortglomda/”emergent (framviaxande?)”
omraden eller fragor? (dven
implementering och
marknadsintroduktion)

12. Finns det eftersatta/
bortglomda/”emergent (framviaxande?)”
omraden eller fragor? (dven
implementering och
marknadsintroduktion)

13. Svarar den FoU som bedrivs mot
branschgemensamma utmaningar och
behov?

«  Vilka utmaningar och behov?

e Hur pass strategiskt viktigt 4r denna
FoU for branschens internationella
konkurrenskraft?

e Vad ir bra och kan utvecklas?

e Saknas det nagot, finns det nigon
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angeldgen (potentiell) FoU som helt
enkelt inte genomfors?

14. Svarar de finansieringsmoijligheter som
finns mot branschgemensamma

utmaningar och behov? Skulle nagon
annan finansiar behova komma in i
bilden?

15. Ar programmet tillrackligt mélinriktat i
termer av amnesomraden och
insatsformer (projekttyper) for att stérka:

¢ Foretagens internationella
konkurrenskraft?

e Branschrelevanta FoU-utforare?

e Samverkan mellan féretag och FoU-
utférare?

16. Hur internationellt konkurrenskraftiga ar
svenska FoU-utforare (inom omradet)?

17. Relation till internationella aktérer och
forskningsprogram (typ EU, IEA,
nordiskt)? (vilken &r den, vilken bor den
vara?)

Hur bor det goras?

18. Hur kan man skapa en andamalsenlig och
effektiv styrning och rollférdelning (mellan
dels offentliga aktorer, dels offentliga
aktorer och andra aktorer (i
“byggbranschen”)?

19. Kan/bor man satsa pa “starka FoU-
miljéer”? Om sa: vilka? Om vad?

20. Vilka ar de viktigaste/storsta hindren?
(Exempelvis: for implementering av
forskningsresultat eller for att
astadkomma sjilva forskningssatsningarna
(i samarbete mellan olika parter))

21. Vilka 6nskemal/behov/krav bor
byggsektorn (i vid bemaérkelse) stilla pa de
offentliga forskningsfinansidrerna? Och
omvant: vilka krav kan/bor de offentliga
forskningsfinansiarerna stélla pa
byggsektorn(s aktorer)?

22. Hur bor resultatspridningen ske?
»  Vilka bor gora vad?
*  Samordningsmdjligheter?

Bakgrundsinformation

23. Vilken ar ”din historia” nir det géller
byggforskning?

24. Vilken ar din relation till omradet i dag?

Avslutande fragor

25. Vad skulle du vilja se att STEM gjorde?

26. Forslag pa intervjupersoner?
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Bilaga A Forkortningar

AES Programmet for Allménna energisystemstudier

BEBO Bestallargrupp bostiader

BELOK Bestallargrupp lokaler

BFR Byggforskningsradet

CERBOF Centrum for energi och resurseffektivt byggande och forvaltning

CTH Chalmers tekniska hégskola

Effsys+ Programmet for effektivare kyl- och virmepumpssystem

EFUD Energimyndighetens maél for forskning, utveckling, demonstration

Formas Forskningsrédet for miljo, areella naringar och samhaéllsbyggande

FoU Forskning och utveckling

GU Goteborgs universitet

Hda Hogskolan Dalarna

HGO Hogskolan pa Gotland

HiK Hogskolan i Kalmar

IEA International Energy Agency

IVA Ingenjorsvetenskapsakademin

IVL Svenska miljoinstitutet

KC Kompetenscentrum

KTH Kungliga tekniska hogskolan

LiU Link6pings universitet

LTH Lunds tekniska hégskola

LTU Luled tekniska universitet

LU Lunds universitet

LAGAN Programmet for byggnader med mycket 1ag energianvindning

Mdh Mailardalens hogskola

Miun Mittuniversitetet

SBUF Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

SSF Stiftelsen for strategisk forskning

U.F.0.S Utveckling av Fastighetsforetagande i Offentlig Sektor

UmU Umea universitet

UoH Universitet och hogskola

UP Bygg Energimyndighetens plattform for arbete med strategier for
forskning, utveckling, demonstration, innovation och
kommersialisering inom omradet Byggnader i energisystemet

uu Uppsala universitet
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VINNOVA Verket for innovationssystem
VR Vetenskapsradet
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