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1. Inledning

Uppsala universitet Campus Gotland producerar arligen en sammanstéllning av svensk
forskning om vindkraft i serien Ny och pdgdende forskning om vindkraft i Sverige som
publiceras pa Natverket for vindbruks hemsida. Syftet ar att intresserade ska fa en
lattillganglig 6verblick av vad som arligen sker inom vindkraftsforskningen. Denna
rapport utgor den sjatte upplagan i serien.

Sammanstallningen dr indelad i tva avsnitt. Det forsta dr en presentation av de
forskningsprogram och forskningscentra som ar verksamma inom vindkraftsforskning i
Sverige. Dar ingar aktuella forskningsprojekt. Darefter foljer en &mnesindelad forteckning
av forskning om vindkraft som publicerats under 2017. Minst en av forfattarna ar verksam
vid ett svenskt larosate. Har redovisas dven doktors- och licentiatavhandlingar samt
uppsatser pa kandidat-, magister- och masterniva. I forteckningen lankas alla poster direkt
till publikationerna. Vissa av ldnkarna kraver inloggningsuppgifter i Scope. I detta avsnitt
finns ocksa tabeller som visar antalet publikationer med kommentarer.

Uppgifterna till denna rapport hamtas fran olika databaser och hemsidor, men dven fran
direktkontakt med larosaten, forskare och representanter fran de olika forsknings-
programmen. Vi vill har passa pa att tacka alla for deras bidrag och hjalp. Till kommande
rapporter tar vi girna emot fler tips och bidrag.

Uppsala universitet Campus Gotland dr noden med ansvar for utbildnings- och
kompetensfragor i det nationella Natverket for vindbruk. Denna sammanstéllning ar
utford som en del av detta uppdrag. Alla argangar av Ny och pdgdende vindkraftsforskning
finns publicerade pa Natverket for vindbruks hemsida. Dar finns dven engelska versioner
tillgangliga.
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2. Forskningsprogram och forskningscentra

[ Sverige finns flera universitet och hogskolor som bedriver forskning inom ett flertal
amnesomraden kopplat till vindkraft bade till havs och pa land. Forskningen ar bred och
djup och omfattar bland annat teknisk utveckling, driftlésningar, miljdpaverkan, acceptans
och maktfragor. I denna sammanstéllning beskrivs verksamheten under 2017 vid
forskningscentra och -program som beviljar medel till forskning om vindkraft.

2.1. Vindval

Vindval ar ett kunskapsprogram med forskning om vindkraftens paverkan pa manniskor,
natur och miljo. Programmet ar ett samarbete mellan Energimyndigheten och
Naturvardsverket och leds av en styrgrupp med representanter fran dessa myndigheter.
Till programmet hor en referensgrupp med sakkunniga inom de fokusomraden
programmet omfattar.

Programmet startade 2005 och ar nu inne i sin tredje etapp som fortsatter med
kunskapsuppbyggnad samt féljer upp och formedlar erfarenheter fran parker som ar i
drift. Vindval verkar ocksa for att 6ka kontaktytan mot andra lander for att fa en effektiv
kunskapso6verforing. Denna etapp avslutas i juni 2018.

[ februari 2018 beslutade Energimyndigheten att forldnga programmet med en fjarde
etapp som pagar till och med 2020. Mot bakgrund av de politiska malen om ett 100
procent férnybart elsystem, dar Energimyndigheten bedémer att den storskaliga
utbyggnaden av vindkraft fortsatter, ar det viktigt for hela energiomstallningen att
minimera negativ paverkan pa manniskor, djur och natur. Darfor ar fokusomradet for
denna etapp planering. Mer kunskap behévs om effekter pa storre skala. Det kan ocksa
handla om avvdgningar mellan olika intressen samt att 6ka kunskapsnivan om paverkan
pa populationsniva och kumulativa effekter.

Effektmalet ar att programmets resultat ska bidra till en hallbar utbyggnad av vindkraften
nationellt och att vindkraftens miljoeffekter ska sattas i relation till andra verksamheters
paverkan pa miljon.

I den nya forskningsutlysning vilkomnas projektforslag pa omradet vindkraftens
paverkan pa renen, dar sarskilt fokus ligger pa paverkan i vinterbetesomraden under
vindkraftverkens driftsfas. Under 2018 kommer dven en utlysning fér projekt som handlar
om storskalig planering.

[ tidigare etapper har Vindval omfattat ett 30-tal forskningsprojekt, fyra syntesprojekt och
16 filmer. Projekt inom programmet har berort fyra omraden: manniskors intressen,
faglar och fladdermoss, marint liv och daggdjur pa land. Resultaten fran denna forskning
kan anvdndas som underlag for miljokonsekvensbeskrivningar samt i planerings- och
tillstandsprocesser infor vindkraftsetableringar. Broschyrer och korta informationsfilmer
som tagits fram vander sig till en bred malgrupp och kan anvandas till exempel vid
samrad.
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Vindval ger ut ett nyhetsbrev sex ganger per ar som gar att prenumerera pa och som dven
finns tillgdngliga via hemsidan.

Under 2017 publicerade Vindval fem rapporter samt en 6versattning av den uppdaterade
syntesrapporten om faglar och fladdermass.

Vindkraftens paverkan pa faglar och fladdermdss - Uppdaterad syntesrapport 2017
Rapporten innehaller nationell och internationell forskning som publicerats 2011-2015,
samt en sammanstallning och analys av information i avslutade svenska kontrollprogram
som ror vindkraftens effekter pa faglar och fladderméss. Rapportnummer: 6740 (sv)
(2017), 6791 (eng) (2017). Forskningsrapport. Forfattare: Jens Rydell, Richard Ottvall,
Stefan Pettersson, Martin Green. Projektledare: Jan Olof Helldin, Calluna.

Samhallsnyttans betydelse vid tillstdndsprévningen av vindkraft

Rapporten analyserar hur begreppet samhallsnytta hanteras i tillstandsprévningen av
vindkraft. Det finns ett tydligare utrymme i lagstiftningen att beakta vindkraftens negativa
effekter, an att ta hiansyn till de positiva effekterna. Forfattarna foreslar en regeldndring, sa

att den miljdomassiga nyttan av vindkraften, och andra liknande verksamheter, maste goras
i provningen av tillstand. Forfattare: Kristina Ek, docent i nationalekonomi, Lars
Backstrom, fil dr och forskare i rattsvetenskap samt Maria Pettersson, professor i
rattsvetenskap. Forfattarna dr verksamma vid Lulea tekniska universitet. Rapportnummer
6738 (2017)

Betydelsen av kungsérnars hemomraden, biotopval och
rorelser for vindkraftsetablering Del 2

Rapporten beskriver biotopval, flyghdjd och rérelsemdnster som studerats under 2011-
2015 for kungsoérnar som markts med GPS-sdndare i norra Sverige (rapport 6589, 2013).
Detaljstudier visade att 6rnarna flog hogre i narheten av vindkraftverk an utanfor parken,
men de verkar fortsatta att anvanda omradet efter etablering av vindkraft.
Rapportnummer 6734 (2017).

Studie av kontrollprogram av buller vid vindkraftverk
Projektet har undersokt och kategoriserat kontrollprogram och rapporter som berér

immissions- och emissionsmatningar av vindkraftsljud. Rapporten innehaller ocksa
checklistor for vad som bor inga i kontrollprogram for buller. Forfattare: Karl Bolin, KTH,
Martin Almgren, Almgren Akustikkonsult AB. Rapportnr 6739 (2017). Forskningsrapport.

Kontrollprogram foér vindkraft i vatten - sammanstallning och granskning,
samt forslag till rekommendationer for utformning av kontrollprogram

Rapporten bidrar med ny information kring miljoeffekter av vindkraft i vatten, samt
belyser de utmaningar som finns kopplade till uppf6ljning av vindkraftens effekter pa
akvatiskt liv. Forfattarnas forslag till rekommendationer syftar till att underlatta
tillAmpningen av tillsyn och kontrollprogram och utgéra ett underlag for val avvagda och
transparenta beslut vid etablering av vindkraft i vatten. Forfattare: Carolina Enhus, Hanna
Bergstrom, Roger Miiller, Martin Ogonowski,, Martin [saeus. Samtliga arbetade vid
rapporttillfallet pd Aquabiota Water Research. Rapportnummer: 6741 (2017).
Forskningsrapport.



http://www.naturvardsverket.se/978-91-620-6740-3
http://www.naturvardsverket.se/Om-Naturvardsverket/Publikationer/ISBN/6700/978-91-620-6738-0/
http://www.naturvardsverket.se/978-91-620-6734-2
http://www.naturvardsverket.se/978-91-620-6734-2
http://www.naturvardsverket.se/978-91-620-6739-7
http://www.naturvardsverket.se/978-91-620-6741-0
http://www.naturvardsverket.se/978-91-620-6741-0

UPPSALA UNIVERSITET Ny och pagéende vindkraftsforskning i Sverige 2017

Multikriteriemodeller vid lokalisering av vindkraft

Rapportens utgangspunkt ar att etablering och tillstandsprovning av vindkraft ger upphov
till komplexa utmaningar vid beslut. Syftet med rapporten ar att inleda en undersdkning i
vilken man flerdimensionell beslutsteori (multikriterieanalys), kan tillampas for att
utforma praktiskt anvandbara beslutstodsmodeller. Rapporten bidrar med ett nytt
perspektiv pa hur man pa ett mer rationellt satt ska forsta och hantera de utmaningar som
aktualiseras vid lokalisering av vindkraft. Projektledare: Stig Blomskog, Hogskolan i Gavle.

Under 2017 pagick foljande projekt i forskningsprogrammet Vindval:

Vindkraftens paverkan pa mianniskors intressen

Mdnniskors upplevelser av ljud frdn vindkraft i kuperad terrdng relaterat till ljudmdtning
Projektledare: Anna Rutgersson, Uppsala universitet. Projektrapportering: 31 mars 2018.

Férklaringsmodeller for stérning av vindkraft

Malet med projektet ar att utreda dominerande faktorer for upplevd stérning av
vindkraftljud. Projektledare: Dag Glebe, RISE (Research Institutes of Sweden, tidigare SP).
Projektrapportering: 31 mars 2018.

Ett samarbete sker i ovanstaende projekt.

Vindkraftens paverkan pa faglar och fladdermaoss

Hur padverkas tjdderns beteende av vindkraftsanldggningar - en internationell jdmférelse
Projektet ska samarbeta med ett femarigt forskningsprogram i Tyskland och Osterrike.
Malet ar att vardera riskerna for den i Centraleuropa hotade tjadern, kopplat till vindkraft.
Det svenska projektet ska marka och inventera tjader i omraden i Sverige dar vindkraft ar
aktuell och baseras pa data fran ett skogslandskap dér tjadern inte ar hotad. Projektledare:
Henrik Andrén, Sveriges Lantbruksuniversitet, Uppsala. Projektrapportering: 21
december 2017. Projektgranskning kommer att ske varen 2018.

Insekters férdelning kring vindkraftverk och dess pdverkan pad insektsdtande fladderméss
och faglar

Projektet studerar om insekters koncentration och férekomster i anslutning till
vindkraftverk kan attrahera insektsatande fladdermoss samt faglar, sdsom nattskarra,
tornseglare och svalor. Projektet bygger pa ny teknik. Insekter registreras med hjalp av
laserbaserad remote sensingteknik, hickande nattskarrors rorelser f6ljs med hjilp av
GPS-loggerteknik och insektsdtande faglars rorelser studeras med hjilp av en vertikal
radar. Malet ar att dokumentera hur insekterna ansamlas och varierar vid olika
vaderbetingelser, och om deras forekomster attraherar foédosokande fladdermdss och
faglar till vindkraftverkens naromrade. Projektledare: Susanne Akesson, biologiska
institutionen, Lunds universitet. Projektrapportering: 31 december 2019

Fladdermodss, sdrskilt Barbastell och Nordfladdermus, och vindkraft - insamling av bdttre
kunskapsunderlag och framtagande av nya riktlinjer

Projektet ska studera hur Barbastell paverkas av vindkraft och presentera vetenskapligt
underbyggda riktlinjer for hur forekomst av arten bor hanteras.


http://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/projektdatabas/sokresultat/GetDocument/?id=3e605065-27c7-477a-bb93-4eddf5005afb&documentName=Multikriteriemodeller%20vid%20lokalisering%20av%20vindkraft_slutrapport.pdf
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Dessutom ska projektet studera om, och i sa fall hur, hansyn behéver tas till
Nordfladdermus vid utbyggnad i norr. Fordjupade analyser av data fran kontrollprogram
kring fladdermoss och vindkraft fran sédra Sverige ingar ocksa i projektet. Projektledare:
Martin Green, biologiska institutionen, Lunds universitet. Projektrapportering: 1
december 2017. Projektgranskning pagar (mars 2018)

Pdverkansfaktorer for forekomst av insekter och fladdermdss pd hog héjd

[ studien mats forekomst av fladdermus och insekter vid marken samt vid navho6jd med
stor precision och ett antal omvarldsfaktorer kartlaggs. Insektsattraktion ska matas
genom experiment med varierande ljusintensitet och farg, for att undersoka vilka faktorer
som bidrar till hog forekomst av insekter och fladdermus. Om dessa faktorer blir battre
kanda, och om insektsattraktionen kan minskas pa vindkraftverken, kan stoppregleringen
begransas och kollisioner med fladdermdss undvikas. Projektledare: Johnny de Jong,
Centrum for biologisk mangfald, Sveriges Lantbruksuniversitet. Projektrapportering: 5
mars 2018.

Minskad fladdermusdddlighet med nya firger

Projektet ska prova om en ny fargsattning pa vindkraftverk och hinderbelysning kan
minska insektsforekomsten, och darmed fladdermusdédligheten, runt vindkraftverk.
Projektledare: Jonas Victorsson, Institutionen for ekologi, Sveriges Lantbruksuniversitet.
Projektrapportering: juni 2018. Projektgranskning pagar (mars 2018).

Populationsmodellering for 6rnar: mortalitetsfaktorers relativa betydelse samt mojlighet

till kompensationsatgarder

I studien gors ett forsok att forsta vilken paverkan en vindkraftsutbyggnad kan férvantas
fa pa Sveriges 6rnpopulationer och hur denna paverkan kan kompenseras for. Tillgingliga
sammanstallningar gillande kungsérn pekar pa att vindkraften star for mindre 4n 2
procent av den totala mortalitet en och 6vertraffas vida av tagkollisioner (37 procent),
eldod och ledningsddd (sammanlagt 26 procent) samt naturliga dédsorsaker (sammanlagt
15,6 procent). Monstret pekar rent allmant pa en potential att kompensera for en
eventuellt 6kad vindkraftsdodlighet genom att minska andra risker som 6rnarna ar utsatta
for. Studien ar av mindre omfattning, projektet avslutades i februari 2018.



http://www.calluna.se/userfiles/files/4_Populationsmodellering_%C3%B6rnar_2018.pdf
http://www.calluna.se/userfiles/files/4_Populationsmodellering_%C3%B6rnar_2018.pdf
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Vindkraftens paverkan pa diaggdjur

Vindkraft og reinsdyr - en kunnskapssyntese (Vindkraft och renar - en
kunskapssammanstallning)

[ projektet formulerar svenska och norska forskare ett gemensamt kunskapsunderlag om
vindkraftens effekter pa ren och renskotsel. I Sverige och Norge har det genomforts flera
studier om vindkraften, ren och renskotsel det senaste decenniet. Resultaten fran
studierna skiljer sig delvis at, vilket skapar en osdakerhet om hur resultaten ska tolkas och
tillAmpas. Rapporten sammanfattar elva olika undersékningar som har studerat effekter
av vindkraft och kraftledningar pa renar. I projektgruppen ingar bland andra Anna Skarin
och Per Sandstrom vid SLU samt Jonathan Colman och Sindre Eftestgl, Oslo universitet.
Arbetet leds av Olav Strand vid NINA (Norsk institutt for naturforskning).

Projektansvarig: Anna Skarin, SLU.

Rapporten Vindkraft og reinsdyr — en kunnskapssyntese har granskats vetenskapligt av
NINA (Norsk institutt for naturforskning) och publicerats i NINA:s rapportserie (2017).
Rapporten dversitts till svenska och ges ut som Vindvals rapport (rapportnummer 6799)
varen 2018.

Vindvals hemsida

Anmal dig till Vindvals nyhetsbrev

Pagiende forskningsprojekt 2018 (pdf)

Utlysningen av forskningsmedel om vindkraftens paverkan pa renar

Mer om fokusomradet planering i Vindvals fjirde etapp

2.2. Vindforsk IV

Vindforsk IV ar ett program som har pagatt mellan 2013 och 2018. Det har genomforts i
samverkan mellan Energimyndigheten och foretag verksamma inom vindkraftsomradet
genom Elforsk och har finansierats till 50 procent av industrin och 50 procent av
Energimyndigheten. Fran 2017 soks nya projektmedel via Energimyndighetens nya
forskningsprogram VindEL Las mer om VindEL i kapitel 2.4.

For narvarande pagar planering for en fortsatt verksamhet for samverkan och finansiering
mellan néringsliv och vindkraftsforskning. Ramarna kring det kommer féorhoppningsvis
att ta form under varen. Vidare pagar arbete med att ta fram prioriteringar for framtiden.

Vindforsk IV har varit strukturerat i tre verksamhetsomraden: Vindresursen, projektering
och etablering, Drift och underhall, samt Vindkraft i elsystemet. Just nu bedrivs
forskningsprojekt inom omraden som bland annat omfattar avisning av vindkraftverk,
underhall av vaxellador, frekvensreglering och syntetisk troghet.


https://brage.bibsys.no/xmlui/handle/11250/2446889
https://brage.bibsys.no/xmlui/handle/11250/2446889
http://www.naturvardsverket.se/vindval
http://www.naturvardsverket.se/vindval
http://www.anpdm.com/form/49425E4A7144445C4371/42475944744340594071
http://www.naturvardsverket.se/upload/miljoarbete-i-samhallet/forskning/vindval/p%c3%a5g%c3%a5endeprojekt2018mar.pdf
http://www.energimyndigheten.se/utlysningar/vindval-etapp-iv/
http://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Forskning/Vindval/1/
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Pagaende projekt inom Vindforsk:

Bayesianska metoder for underhall
Dynamic rating

Genomslag I 36 kV-nétet
LoadMonitor

Forestwind

Forskningsprojekt som blev fardiga under 2017:
Minskar produktionen éver tid?

Harmonics and windpower
Inertial support from Variable Speed
Avisningssystem for vindkraftverk

Rapporter fran projekt inom Vindforsk finns tillgdngliga via hemsidan dar det dven gar att
anmala sig till deras nyhetsbrev.

Vindforsk via Energiforsk

2.3. Vindkraft i kallt klimat

Forsknings- och utvecklingsprogrammet Vindkraft i kallt klimat startade 2013 och pagick
till och med 2016. Fran 2017 gar det att soka finansiering till forskningsprojekt om kallt
klimat hos VindEL, som ar Energimyndighetens nya program for forskningsprojekt om
vindkraft, 1as mer i kapitel 2.4.

[ programmet Vindkraft i kallt klimat fordelade Energimyndigheten medel for forskning
som ror metodutveckling for att forutsdga isbildning pa vindkraftverk, isbildningens
paverkan pa elproduktion och teknikutveckling som motverkar isbildning. Programmet
har ocksa omfattat miljo- och sakerhetsfragor kopplade till vindkraft i kallt klimat.

Programmets langsiktiga mal har varit att uppmuntra och forenkla en omstallning av det
svenska energisystemet samt att svensk forskning tar en tatposition och utvecklar sarskild
kunskap inom vindkraft i kallt klimat. Detta syftar i ldngden till att underlitta etableringen
av storre vindkraftsparker i norra Sverige under nésta artionde med de utmaningar som
finns med vindkraft i kallare omraden.

Programmet har dven syftat till att frimja uppbyggnad av &ndamalsenlig akademisk
kompetens som ska bidra till en, for tillampningsomradet vindkraft i kallt klimat,
nodvandig kunskapsbas for fortsatta framsteg framst inom forskning och utveckling i
samverkan mellan akademi och néaringsliv. Syftet har dven varit att frimja utveckling av
tekniska l6sningar som svarar mot de behovsomraden som forsvarar och fordrojer
etableringen av vindkraft i kallt klimat.

10


http://www.energiforsk.se/program/vindforsk/projekt/bayesianska-metoder-for-underhall/
http://www.energiforsk.se/program/vindforsk/projekt/dynamic-rating/
http://www.energiforsk.se/program/vindforsk/projekt/genomslag-i-vindkraftparker/
http://www.energiforsk.se/program/vindforsk/projekt/loadmonitor/
http://www.energiforsk.se/program/vindforsk/projekt/forestwind/
http://www.energiforsk.se/program/vindforsk/rapporter/wind-turbine-performance-decline-2017-436/
http://www.energiforsk.se/program/vindforsk/rapporter/harmonics-and-wind-power-2018-469/
http://www.energiforsk.se/program/vindforsk/rapporter/inertial-support-from-variable-speed-2018-468/
http://www.energiforsk.se/program/vindforsk/rapporter/avisningssystem-for-vindkraftverk-2018-467/
http://www.energiforsk.se/program/vindforsk/
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Under 2017 pagick foljande projekt i forskningsprogrammet Vindkraft i kallt klimat:

Vindturbiner i kallt klimat: Stromningsmekanik, isbildning och terrangeffekter
Projekttid 2013-09-01-2018-06-30 Projektet syftar till 6kad kunskap om hur nedisning

paverkar buller fran vindkraftverk, liksom hur ljudspridning paverkas av sno- eller
isbildning pa marken, terrangens beskaffenhet och temperaturvariationer. Projektet
undersoker ocksd om akustiska matningar kan anvandas for att detektera graden av
nedisning. Resultatet av dessa undersokningar ska anvandas for att utveckla fritt
tillgdngliga simuleringsverktyg och modeller som implementeras i verktyg med 6ppen
kallkod.

Vibrationer och laster i vindkraftverk vid islast

Projekttid 2013-09-01--2017-10-31. Projektet avser forskning inom isbildning,
stromningsmekanik, strukturdynamik och lastévervakning for att bidra till utvecklingen
av tekniska lésningar for kostnadseffektiv konstruktion, drift och underhall av vindkraft i

kalla klimat. Genom nationell och internationell samverkan tar forskargruppen fram
metoder for simulering av ispavaxt, stromning kring rotorblad med is, linjar och ickelinjar
dynamik samt lastovervakning.

Modellering av nedisning och produktionsférluster
Projekttid 2013-09-01--2018-12-31. Vadermodeller som anvands av Sveriges
meteorologiska och hydrologiska institut, WeatherTech Scandinavian AB och Uppsala

Universitet kommer att férfinas med inriktning mot parametrisering av molnfysik och
turbulens. Syftet ar optimering av modellernas formaga att berdkna nedisning och
produktionsférlust hos vindkraftverk som arbetar under nedisningsférhallanden.
Projektet forvantas bidra till sikrare bedémningar av ishdndelser samt
produktionsforluster.

Mer om Vindkraft i kallt klimat

2.4. VindEL

VindEL ar Energimyndighetens nya program for forskning och innovation inom vindkraft.
Programmet syftar till att bidra till omstallningen till ett hallbart och fornybart
energisystem genom forskning om och utveckling av tekniker, system, metoder och
fragestallningar relaterade till vindkraft. Tillsammans med programmet Vindval samlas
har Energimyndighetens aktuella forskningsinsatser inom vindkraft.

Programmets mal ar att bidra till de effektmal for vindkraftsomradet som
Energimyndigheten pekar uti sin strategi for vindkraftsomradet:

e Vindkraften utgor en betydelsefull del av den svenska elférsorjningen.

e Vindkraften bidrar med klimatnytta, naringslivsutveckling och stabilitet i
elsystemet.

e Driften och utbyggnaden av vindkraft sker med hdnsyn tagen till social, ekologisk
och ekonomisk hallbarhet.
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Precis som for Energimyndighetens andra forsknings- och innovationsprogram delas en
stor del av programmedlen ut till projekt genom utlysningar. VindEL omfattar 133
miljoner kronor som férdelas 6ver fem ar fram till ar 2021. Den forsta utlysningen skedde
varen 2017 med beslut under hésten 2017. Det finns dnnu inga avslutade projekt inom
ramen for programmet. Utlysningarna riktas mot de omraden som pekas ut som
prioriterade omraden i strategin.

Programmet har nu tre dvergripande prioriterade insatsomraden vilka ar:

1. Vindkrafti svenska forhallanden
2. Langsiktig hallbarhet
3. Integration i elsystemet

Under varen 2018 halls en ny utlysning inom VindEL. De tidigare prioriteringarna
kvarstar, men under denna s6komgang sker ansokan i tre kategorier:

A. Behovsdriven forskning vid universitet och hégskola eller institut
B. Foretagsdrivna innovations- och utvecklingsprojekt
C. Verifieringsprojekt i relevant testmiljo

Ansokningar inom kategori B och C uppmuntras sarskilt. Inom kategori A dr ans6kningar
endast 0ppen inom omradena svenska férhdllanden samt hdllbarhet.

Mer om VindEL

Aktuell utlysning inom VindEL som stdnger fér ansdkan 25 maj 2018

Den forsta utlysningen i VindEL

Beviljade projekt inom VindEL pdf

Energimyndighetens strategi for vindkraft

Beviljade projekt i VindEL-programmets utlysning 2017

Effektiv handel for integration av vindkraft

Syftet med projektet ar att utveckla agentbaserade modeller for att analysera hur handeln
skulle fungera pa elmarknader med olika marknadsstruktur. Modellerna kommer att
testas pa realistiska system och forvantas kunna ligga till grund for nya
simuleringsverktyg for att analysera elmarknadens utveckling vid en fortsatt storskalig
utbyggnad av vindkraften. Kungliga Tekniska Hogskolan, Mikael Amelin.

Genomslag och kortslut analys i vindkraftparker med 36 kV kabelndt och vakuumbrytare

[ detta projekt undersoks hur hogfrekventa transienter i ett kabelnat paverkar anslutna
komponenter. Saval generering som propagering och apparatskydd studeras. I projektet
planeras matningar i StorRotlidens vindpark dar haverier av kabelavslut vid
transformatorer har forekommit. Jamfort med tidigare arbete inom detta tema sa ar fokus
har pa jordningssystemets utformning, speciellt dess hogfrekvensegenskaper med olika
jordresistans. Vidare analyseras hur transienterna paverkar anslutna objekt och vilka
skydd som kan behovas. Chalmers Tekniska Hogskola AB, Tarik Abdulahovic.
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Overtoner och kopplingstransienter i vindparker — mot en bdittre forstdelse av simuleringar

och mdtningar
Detta projekt studerar dvertoner och kopplingséverspanningar i och i ndrheten av

vindparker anslutna till hogre spanningsnivaer (t.ex. transmissionsnat, hogre
spanningsnivaerna i regionnat). Behovet av simuleringar och méatningar for dessa
fenomen ar stora, men det finns ett antal utmaningar vid bada, som begréansar
mojligheterna. Utmaningarna hdnger starkt ihop med att det inte gar 16sa den ena
utmaningen utan den andra. Syftet med detta projekt ar att komma ett steg vidare med
dessa utmaningar och att komma fram till en vigledning fér framtida forskning. Lulea
tekniska universitet, Mathias Bollen.

Ljudoptimering runt vindkraftsparker

Vindkraftverk skapar ljud och bullerriktlinjerna i Sverige ar ofta den dimensionerande
faktorn vid val av verkstyp, antalet verk och dess placering. Projektet ska underséka om
ljudutbredningsmodeller kan anvdndas for att optimera driften och planeringen av
vindkraft med avseende pa radande meteorologi och riktlinjer for vindkraftsbuller.
Effektmalet ar att astadkomma ett mer effektivt utnyttjande av existerande parker och en
mer effektiv planering av nya projekt. Kungliga Tekniska Hégskolan, Karl Bolin.

Detektera och motverka lagerstrém for ldngre livsldngd av huvudaxellager

Huvudsyftet med projektet ar att forlanga livslangden pa vindkraftverk genom att
detektera och forsta uppkomsten av lagerstrommar i vindkraftverk och darmed ge
moijligheten till att motverka desamma. Vid slutet av projektet ska det redovisas metoder
for att motverka lagerstrommar och eventuellt fjarrovervakning av att inte lagerstrémmar
uppstar. Projektets resultat har potential att leda till att livslangden for lagret och i manga
fall ocksa livslangden for hela vindkraftverket kan férlangas. Arbetet kommer att
koncentreras pa kraftverkets huvudlager. Projektet utfors i samverkan med tre vindkrafts-
operatorer och en lagertillverkare i Sverige. Chalmers Tekniska Hogskola AB, Ola Carlson.

Inverkan av gldntor i skog: CFD berdkningar och LIDARmdtningar

Fragestillningen i detta projekt ar hur glantor i skogen paverkar krafter (dvs. utmattning
och underhall) och energiproduktion for vindkraftverk. Avancerade CFD-simuleringar
(CFD=Computational Fluid Dynamics) kopplade till last- och produktionsberdakningar
kommer att goras och dessa kommer att valideras mot LIDARmaétningar. Mdtningarna
kommer goras fore och efter en avverkning av skogen framfor ett vindkraftverk (i den
dominerande vindriktningen) for att undersoka effekten av avverkningen.
Parameterstudier (berdkningar) kommer att utfdras for att undersoka effekten av glantors
utformning, t.ex. langd och bredd. Chalmers Tekniska Hogskola AB, Lars Davidson.

Férbdttrat avisningssystem - industriell forskning och experimentell utveckling baserat pa
tidigare

Projektet syftar att ta fram, demonstrera och validera en fullskaleprototyp av ett
avisningssystem av blad pa vindkraftverk som kan anvdndas vid sa kallad "retrofit”.
Lindskog Innovation AB, Sven-Erik Thor.
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Spdnningsdippkarakterisering mot minskad stérningstdlighet av vindkraftsanldggningar
Projektet syftar till 6kad forstaelse om hur egenskaper hos spanningsdippar i elsystemet
(elkvalitet) paverkar vindturbiner och vindkraftsanldggningar. Resultat fran projektet
kommer att ge underlag till olika intressenter for att forbattra talighet av vindturbiner mot
spanningsdippar och pa sadant satt bidra till ett robustare elkraftsystem med stora
mangder av vindkraft. Projektet kombinerar kunskaper om elkvalitet med kunskaper om
storningstalighet av vindkraftsanldggningar mot spanningsdippar och ar ett samarbete
mellan Elkraftgruppen vid Lulea tekniska universitet och elkraftsystemgruppen pa
Chalmers tekniska hogskola. Lulea tekniska universitet, Mathias Bollen.

Ndtskapande vindpark - koordinerad styrning av vindpark och energilager fir storskalig

integration av vindenergi

Detta projekts syfte ar att utveckla en koordinerad styrstrategi for en vindpark och ett
energilager och pa detta sitt astadkomma samma nétskapande funktionalitet som en
vanlig synkrongenerator. Algoritmer for saval normaldrift som drift under stérningar
avses utvecklas. Vidare avses nya algoritmer for ytterligare natsupport utvecklas med
hjalp av de koordinerade algoritmerna. En studie av lampligheten av anviandandet av olika
lagringsmedia och ndédvandig kraftelektronikutrustning kommer att utforas. Slutligen
kommer dimensionering av energilagret att utredas med avsikt att hdlla denna sa liten
som mojligt, men med nédvandig funktionalitet. Chalmers Tekniska Hogskola AB, Massimo

Bongiorno.

Ornkoll - intelligent teknik eliminerar kollisioner mellan stora fdglar och vindturbiner
Projektet syftar till att testa ett system for att 6vervaka luftrummet inom en vindkraftpark
efter 6rn. Malsattningen ar att ta fram en teknisk kravspecifikation for fagelskyddssystem
som ska minska risken for kollision mellan 6rn och vindkraftverk genom att
vindkraftverket stings ner da 6rn narmar sig. Effektmalet pa sikt ar att mojliggora
etablering av vindkraft inom omraden som idag nekats miljotillstand pa grund av befarade
risker for att 6rnar ska traffas av roterande vindkraftsblad. Vindelproducenternas
Forening, Andreas Wickman.

Trd méter vindkraft: Hoga moduldra vindkraftstorn i biobaserade konstruktionsmaterial
Projektet ar en del i utvecklingen av moduldra vindkraftstorn i biobaserade material
(limtra, KL-tra (korslimmat trd) & LVL (fanértraprodukt for barande konstruktioner) som
kan minska kostnader och koldioxidutslapp under framstallning, transport, installation
och drift av vindkraftstorn. Syftet med det specifika projektet dr att utveckla ett
vaderskydd med en fungerande kondenshantering for vindkraftverk i tra. For att tratorn
ska vara fullt gangbara pa marknaden kravs utveckling inom omradet vaderskydd da
vaderbestidndigheten ar vital for tornkonstruktionens livslangd och funktionalitet samt for
att halla ned underhallskostnader. Modvion AB, Otto Lundman.
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Design av kostnadseffektivt DCbaserat uppsamlingsndt fér innanhavsvindkraftspark medelst
seriekopplade hégfrekvenstransformatorer

[ detta projekt avses en speciell vindparkskonfiguration fér innanhavsmiljé med
mellanfrekvenstransformator att undersokas. Designen innebar att man seriekopplar
utspanningen fran flera dc/dc omriktare pa deras hogspanningssida for att pa sa satt na
hoga likspanningar for uppsamling av energi i en vindkraftspark. Pa sa satt kan dyra
plattformar som bar de tunga 50 Hz transformatorerna undvikas. Fokus ligger pa
hogspanningsisolationen pa medelhdga frekvensnivaer. Dessutom kommer termiska
egenskaper att undersokas for att sakerstalla lamplig drifttemperatur. Rise Research
Institutes Of Sweden AB, Mohammad Kharezy.

Slitagetdliga multifunktionella beldggningar for vindkraft i kallt klimat

Nedisning av vindkraftverk skapar stora problem i form av minskad elproduktion, 6kat
slitage av mekaniska komponenter och risker féor manniskor och djur som vistas kring
vindkraftverken. I detta projekt ar syftet att utveckla en ny teknik for att bade féorhindra
isbildning och avisa vindkraftverk i de fall nar isbildningen inte gatt att undvika. I det har
projektet ska en slitagetdlig, vattenavvisande och elektriskt virmegenererande

polymerbeldggning utvecklas och testas. Malsattningen ar att beldggningen ska kunna
appliceras via sprayning och dirmed minska kostnaderna for applicering och reparation
avsevart jamfort med andra konkurrerande tekniska lI6sningar. Projektets effektmal ar
forbattrad driftsekonomi och 6kad attraktivitet for vindkraftverk i kallt klimat. Luled
tekniska universitet, Yijun Shi.

Variationshantering for effektiv integrering av stora mdangder vindkraft

Projektet syftar till att beskriva och kvantifiera hur olika variationshanteringsstrategier
kan bidra till vindkraftsintegration vid stora mangder vindkraft genom att stabilisera natet
och upprétthalla dess frekvens med hansyn taget till import och export av el mellan
regioner. Sddana strategier tillampar olika tekniker (t.ex. batterier, vatgasproduktion) for
att hoja vardet pa vindkraft genom att effektivt nyttiggéra vindkraftsel vid
overproduktion. Metodiken tar avstamp i ett existerande modellpaket som
vidareutvecklas for att inkludera elkrafttekniska aspekter. Chalmers Tekniska Hogskola
AB, Filip Johnsson.

Lokala effekter pd nedisning for vindkraft i kallt klimat

Projekt behandlar hur lokala detaljer av jordens yta paverkar atmosfarisk isbildning pa
vindkraftverk. Fordelningen av markanvandning, skogens egenskaper och utbredningen
av snoticket paverkar vertikala viarme-, momentum- och fuktfléden, vilket paverkar
mojligheten och hojdférdelningen av atmosfarisk isbildning. Dessa effekter kommer att
studeras genom utvecklingen av en ny modelleringskedja av numerisk vaderprognos,
isbildning och relaterad forlust av vindkraftsproduktion och genom jamférelse med lokala
observationer av meteorologiska parametrar, isbildning och produktionsbortfall. SMHI,
Heiner Kornich.
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IceLoss 2.0 - detaljerade berdkningar av islaster och produktionsforluster till foljd av dessa
pad vindkraftverk
Atmosfarisk nedisning av turbinblad ar en stor utmaning fér vindturbiner i kallt klimat.
Huvudmalet med projektet ar att ge vindkraftsprojektérer samt investerare och banker
sdakrare uppskattningar av forluster till foljd av isbildning pa turbinbladen. Isforlusterna ar
ofta, nast efter interna vakforluster i parken, den enskilt storsta forlustposten nar
langtidsproduktionen fran en vindkraftpark i kallt klimat ska uppskattas. Sdkrare
uppskattningar av isférluster ger mojlighet for 6kad l6nsamhet i projekten. Kjeller
Vindteknikk AB, Johannes Lindvall.

Styrmetoder fér minskning av hégfrekventa svdngningar i elsystem med hég penetration av
kraftelektronikbaserade vindparker

Syftet med projektet ar att undersoka risken for hogfrekvensinstabilitet i ett system med
hog andel vindkraft p.g.a. resonans/interaktion mellan omriktare i vindkraftsparker bade
vid direkt anslutning till elnédtet och vid anslutning med en HDVC kraftledning. De
nyckelaspekter och systemparametrar som har tyngst inverkan pa systemstabiliteten ska
identifieras. Malet ar att foresla och undersoka kontrollmetoder i omriktaren tillsammans
med designrekommendationer som uppratthaller stabiliteten i systemet. De foreslagna
l6sningarna ska verifieras analytiskt, via simulering och i en smaskalig prototyp.
Projektets resultat ska bidra till att reducera risken for systeminstabilitet vid en storskalig
utbyggnad av vindkraften. Chalmers Tekniska Hogskola AB, Massimo Bongiorno.
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2.5. Forskning och innovation for framtidens elnat — SamspEL

Det svenska elsystemet star infor en period av genomgaende och storre forandringar,
bade pa produktions- och anvindarsidan. 2016 startade Energimyndigheten programmet
SamspEL for att stodja forskning, utveckling och innovation inom elndtsomradet och ska
bidra till utvecklingen av ett helt fornybart elsystem - det sociotekniska systemet, dess
aktorer och spelregler - och samspelet inom systemet. Programmet ska bidra till
utvecklingen av ett elsystem som ar flexibelt, resurseffektivt och robust. Inom
programmet har det finansierats flera projekt som ar relevanta fér vindkraftsomradet.

Exempel pa pagdende projekt om vindkraft i SamspEL-programmet:

Kraftelektronikbaserad dc-transformatorer fér havbaserat | Torbjérn Thiringer | Chalmers
mellanspannings DC-nat

Minimering av spill vid stor andel vind- och solkraft i Lennart Soder KTH
kraftsystem
Effektiv reglering av effektbalansen i elsystem med stor Magnus Perninge | Linnéuniversitet

andel fornybar produktion

Ersattningstroghet for ett kraftsystem dominerat av Urban Lundin Uppsala
fornybara kallor universitet
Nytt prognosstod for resurseffektiv drift av elnat Niclas Ehn Expektra

Forskningsprogrammet SamspEL

2.6. RISE

RISE (Research Institutes of Sweden) ar ett oberoende, statligt forskningsinstitut med
2300 medarbetare, varav ca 700 ar disputerade forskare. Har drivs och stdds alla typer av
foretagsndra forskningsprojekt och innovationsprocesser for teknologier, produkter och
tjanster inom manga omraden, varav vindkraft ar ett. RISE samverkar internationellt med
foretag, akademi och offentlig sektor for att bidra till ett konkurrenskraftigt naringsliv och
ett hallbart samhalle.

Forskning och innovation inom vindkraftsomradet har vaxt fram hos RISE under flera ar,
framst med fokus pa provning, test och certifieringstjanster. Sedan ett par ar tillbaka har
en riktad satsning pa forskning inom vindkraft gjorts som kommer att fortga och utokas i
linje med dgarnas (den svenska staten) mal om en 100 % fornybar elproduktion till ar
2040.
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Malsattningen med RISE satsning pa vindkraft ar att som forskningsinstut i huvudsak
bedriva en tillampad och foretagsnara forskning pa relativt hoga nivaer, men samtidigt ha
ett samarbete med universitet och hogskolor kring forskarutbildningar och
grundforskning dven pa lite lagre nivaer. Detta i enlighet med uppdraget om att stotta
foretagen i sitt forsknings- och innovationsarbete samt att verka for naringslivsutveckling.

RISE gor fortsatta satsningar under 2018 mot innovation och forskning inom
vindkraftsomrddet. Ett led i detta har varit att lansera ett internt fokusomrade inom
fornybar elproduktion for att forverkliga nytdnkande forskningsprojekt inom omradet.
Ytterligare en satsning ar ett internt samverkansinitiativ for att fokusera olika
forskningsomraden pa behoven for framgangsrik utveckling inom vindkraft inom RISE.
Bdda initiativen syftar till att under aret lansera nya forskningsprojekt i samverkan med
vindkraftsbranschen. Bdda dessa initiativ har dven fatt intern finansiering med riktade
medel fran Naringsdepartementet da de bedémts som viktiga i arbetet med att uppfylla
malet om 100 % fornybart till ar 2040 pa ett hallbart satt till ar 2040.

Som ett led i det strategiska arbetet med kompetensforsorjning och kunskapsspridning
kommer RISE att anstélla ytterligare forskare och projektledare med fokus pa
vindkraftsomradet under det kommande aret. Under 2018 kommer dessutom det
europeiska forskningssamarbetet utokas genom ett storre engagemang i vindkraftsdelen
for EERA, European Energy Research Alliance och liknande forskningsnatverk i syfte att
starka Sveriges roll som kunskapscenter inom vindkraft.

Utpekade prioriteringsomraden for de kommande aren ar:

- Test och verifiering i kallt klimat samt teknik och material fér avisning

- Havsbaserad vindkraft i svenska forhallanden

- Effektivare metoder for drift och underhall fér 6kad teknisk livslangd, ytterligare
kostnadsreduktioner och 6kad hallbarhet

- Okat bidrag/nyttogérande fran vindkraft fér elsystemets stabilitet

- Brandtekniska fragor och brandskydd for vindturbiner och elkraftutrustning

RISE hemsida

Nedan presenteras aktuella projekt under 2017 hos RISE med relevans for vindkraft:

Testcenter kallt klimat

Projektet syftar till att i samarbete med energibranschen etablera en fullskalig
testanlaggning for test av nya modeller av vindkraftverk i autentisk kall klimatmilj6. RISE
tog over projektet fran Swerea 2016 och har under det senast aret slutit avtal kring en
lamplig plats for tester samt paborjat projekteringsarbetet for att skapa ett testcenter. Mer
information pa projektets hemsida dar anmalan till projektets nyhetsbrev ocksa finns.
Kontaktperson: Stefan Ivarsson.
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Testcenter Skagerrak

RISE arbetar tillsammans med bl.a. Lysekils kommun for att bygga ett partnerskap mellan
teknikutvecklare, underleverantorer, forskning och offentlig verksamhet med
malsattningen att etablera Testsite Skagerrak som ett test- och demonstrationsomrade for
hallbar marin och maritim forskning och innovation. En del av verksamheten i projektet
riktar sig mot omradet havsbaserad vindkraft. Kontaktperson Kerstin Hindrum.

Design av kostnadseffektivt DC-baserat uppsamlingsndt fér innanhavsvindkraftspark
medelst seriekopplade hégfrekvenstransformatorer

Projekttid 2017-11-01--2020-10-31

[ detta projekt avses en speciell vindparkskonfiguration for innanhavsmiljé med
mellanfrekvenstransformator att undersokas. Designen innebar att man seriekopplar
utspanningen fran flera dc/dc omriktare pa deras hogspanningssida for att pa sa satt na
hoga likspanningar for uppsamling av energi i en vindkraftspark. Pa sa satt kan dyra
plattformar som bar de tunga 50 Hz transformatorerna undvikas. Fokus ligger pa
hogspéanningsisolationen pa medelhdga frekvensnivaer. Dessutom kommer termiska
egenskaper att undersokas for att sakerstalla lamplig drifttemperatur. Arbetet bygger
vidare pa ett tredrigt forskningssamarbete mellan RISE och Chalmers som hittills
resulterat i tre publikationer. Malet ar att komma fram till vilken effekttithet som kan
uppnas vid olika frekvenser och utspanningar. Arbetet inleds med att typfall faststélls for
teoretiska isolationsstudier och sedan avslutas projektet med konstruktion och
verifikation av en prototyp och LCC berdkningar for en tankt vindkraftspark.
Kontaktperson: Mohammad Kharezy.

Offshore vist

Inom innovationsnatverket Offshore Vast driver RISE ett antal samverkansprojekt mellan
naringsliv och foretag for att stotta medlemsforetagen. Inom verksamhetsomradet
vindkraft har ett antal forstudier genomforts med inriktning pa potentialen for
medlemsforetagen inom omradet havsbaserad vindkraft enligt svenska forhallanden.
Kontaktperson: Tanja Trankle.

Avisning

RISE har fortsatt sitt arbete for energiomradet inom kallt klimat kring avisning av olika
komponenter t.ex. vindkraftsblad och har byggt upp en ny isvindstunnel som finns i ett
labb i Stockholm. Den nya isvindstunneln ger moéjlighet att skapa olika sorters atmosfarisk
is pa olika material, samt att méta isens vidhaftning till dessa. Har bedrivs provning och
forskning kring is/frost-avvisande material samt anti-isytor for olika applikationer.
Kontaktperson: Kenth Johansson.

Drift och underhdll av vindkraftverk

Inom omradet drift och underhall dr RISE aktiva bland annat med att ta fram nya
forbattrade modeller for VMEA, Variation Mode and Effect Analysis, for battre prognoser
av tillforlitlighet och serviceprognoser. Ett bra samarbete med SEES, Svenska Foéreningen
for Miljotalighetsteknik har lett fram till en gemensamt arrangerad endagskonferens med
fokus pa innovationer inom underhallsteknik i vindkraftsbranschen. Kontaktperson:
Anette Granéli och Stefan Ivarsson.
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Férklaringsmodeller for stérning frdn vindkraftverk

RISE genomforde en kartlaggning av ljudnivaer fran vindkraftverk i 2-3 MW-klassen i
olika terrang. En utvirdering av den upplevda storningen pa grund av ljudets egenskaper
och styrka gjordes med hjilp av tva delar. For det forsta svarade narboende vid olika
vindkraftparker pa en enkat, for det andra genomfordes lyssningsforsok med
forsokspersoner i ljudfaltssimuleringslaboratoriet hos RISE. Projektet utvarderar ocksa
hur den upplevda egna eller lokala ekonomiska vinningen paverkar den upplevda
storningen. Slutrapporten férvantas under Q1 2018. Kontaktperson: Dag Glebe.

Vindkraftstorn av trd

a) Validering av trakonstruktionen med fokus pa forband
RISE assisterar Modvion i utvecklingen av trdkonstruktionen och etablerar samt
genomfor ett antal tester for att verifiera den strukturella hallfastheten i kritiska
delar av konstruktionen.

b) Validering av ytskikt for trakonstruktionen
RISE assisterar Modvion i validering av design, genomforande och héllbarhet av
ytskikt fér vindkraftstorn i tri. Aven hér ska viss provning genomforas i labbmiljo
for att forsakra sig om att 16sningen lever upp till den férvantade livstiden.

2.7. STandUP for Wind

STandUP for Wind ar ett forskningscentrum profilerat mot projektering och etablering av
vindenergi i Sverige. Centrat dr ett samarbete mellan Kungliga Tekniska hogskolan KTH,
Uppsala universitet, Luled Tekniska universitet och Sveriges Lantbruksuniversitet inom
ramen for regeringens strategiska forskningsomrade STandUP for Energy.

STandUP for Energy bildades 2009 efter beslut fran regeringen att ansla medel till
universitet och hogskolor for utveckling av 24 forskningsomraden vilka beddmdes som
strategiskt viktiga. Ett av dessa omraden var férnybar elproduktion i stérre skala och dess
integration i elnatet. [ forskningscentret STandUP for Wind samlades satsningar inom
vindkraftsomradet, diar malsattningen ar att genom tvarvetenskapliga arbetssatt
underlatta utvecklingen mot en storre andel el fran vindkraft i elnatet.

Forskare fran respektive larosate mots regelbundet och utbyter kunskap och erfarenheter.
Inom ramen for STandUP for Wind pagar ocksa ett kunskapsutbyte med féretag inom
vindkraftsindustrin. Syftet ar att sakerstalla att forskningen handlar om fragor som ar
viktiga for industrin att 16sa och att forskningsresultaten nar fram till relevanta mottagare.

STandUP for Wind, som vill underldtta omstallning till férnybara energikallor och
utveckling av natets forutsattningar, har profilerat sig mot projektering och planering av
vindkraftsetableringar i Sverige. Centrets verksamhet omfattar hur vinden genereras till
hur den integreras i det svenska elnétet.

[ en utvardering initierad av Energimyndigheten har STandUP for Wind pekats ut som en
stark forskningsmiljé med speciell styrka pa projektering och natets forutsattningar.
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For narvarande pagar projekt inom féljande omraden:

e Vindkartering och kallt klimat

e Stromningsmekanik for vindturbiner i parker och skog
e Elsystem

e Ljud

o Vertikalaxlade vindkraftsystem

e Generatorer och styrsystem

e Landskap och deltagande planering

e Drift och underhall

Energiomstallning i stort ar ett prioriterat omrade dar samtal och samarbeten pagar om
framtida projekt och moéjligheter.

STandUP for Wind

2.8. Svenskt vindkraftstekniskt centrum

Svenskt vindkraftstekniskt centrum (SWPTC) bildades 2010 i syfte att forstarka
kompetensen i Sverige inom vindkraftsteknik och for att méta behoven fran den snabbt
vaxande globala vindkraftsindustrin. Idag ar fokus for arbetet vid SWPTC utveckling av
vindkraftverkens konstruktion som optimerar kostnaden for tillverkning och underhall.
Malet med verksamheten ar att bygga upp komponent- och systemkunskap som mojliggor
utveckling och produktion av delsystem och kompletta vindkraftverk i Sverige.

SWPTC bistar dven vindkraftsindustrin med kunskap om konstruktionsteknik samt
utbildning av ingenjorer. SWPTC leds av Chalmers tekniska hogskola och drivs i samarbete
med Lulea tekniska universitet samt foretag inom vindkraftsindustrin.

Forskningen vid SWPTC ar inriktad mot storre vindkraftsparker i skogsmiljo, fjallnara
omraden och havsbaserade parker och bedrivs inom sex temagrupper som speglar
konstruktion och drift av vindkraftverk. Dessa ar:

Elkrafts- och styrsystem
Turbin och vindlast

Mekanisk kraftoverforing och systemoptimering
Havsbaserat

Underhall och tillforlitlighet

Kallt klimat

Just nu pagar etapp 2 som har finansiering fram till och med september 2018 da de
nuvarande projekten kommer att avslutas. Planering pagar for etapp 3.

21


http://standupforwind.se/

UPPSALA UNIVERSITET Ny och pagéende vindkraftsforskning i Sverige 2017

Under 2017 ar pagar foljande projekt inom SWPTC:

TGO-21 Vindkraftverk med svara driftsforhallanden

TG1-21 Undersokning av dynamiken i vindparksystem med HVDC-anslutning

TG2-22 Vindkraft i skog - paverkan av skogsglantor

TG3-22 Modellering av drivlinedynamik utifran data fran évervakningssystem

TG4-21 ISEAWIND - Innovativa konstruktionslosningar for vindkraftsfundament till
havs

TG4-22 Analys av flytande vindkraftsparker

TG5-21 Optimalt underhall av vindkraftverk

TG6-21 Okad tillgénglighet pa avisningsutrustning pa blad till vindkraftverk

Av dessa s3 avslutades TG1-21 och TG4-22 under 2017. Ovriga projekt fortsétter under
2018. 1 tva av projekten tas bland annat upp livtidsberdkningar pa komponenter och
vindkraftverk som helhet.

SWPTC via Chalmers

2.9. Sammanfattning

De olika forskningsprogrammen och forskningscentra som presenteras har ger en bild av
vad som hdnder inom vindkraftsforskning i Sverige. Energimyndigheten ar en
huvudfinansiar for Vindval, Vindkraft i kallt klimat, det nya forskningsprogrammet VindEL
och delfinansiar for Vindforsk IV.

Vindval ar ett samarbete mellan Energimyndigheten och Naturvardsverket med inriktning
pa vindkraftens paverkan pa manniskor, natur och miljé med kommande utlysningar om
storskalig planering och paverkan pa ren. Vindforsk IV har en teknisk inriktning och
finansieras av Energimyndigheten och vindkraftsindustrin genom Energiforsk. Vindkraft i
kallt klimat har en klar inriktning mot de utmaningar som finns for vindkraft i kallare
omrdden.

Under 2017 har Energimyndigheten samlat sitt stod till vindkraftsforskning inom det nya
programmet VindEL, Vindval och SamspEL. Hirmed tas ett samlat grepp for fortsattning
av tidigare programmen Vindforsk och Vindkraft i kallt klimat.

Det pagar aven en planering av ett industrikonsortium for samarbete mellan industri och
akademi som kan ta vid efter slutférandet av Vindforsk IV.

STandUP for Wind ar ett forskningscentrum som ar ett samarbete mellan Kungliga
tekniska hogskolan, Uppsala universitet, Luled Tekniska universitet och Sveriges
Lantbruksuniversitet. Hir samlas forskning om hur vinden genereras till hur den
integreras i det svenska elsystemet med profilering pa projektering och planering av
vindkraft.

Svenskt vindkraftstekniskt centrum (SWPTC) drivs av Chalmers i samarbete med Lulea
tekniska universitet. Har forstarks kompetensen inom vindkraftsteknik fér att moéta
behoven hos den snabbt viaxande globala vindkraftsindustrin. Fokus ligger pa utveckling
av vindkraftverkens konstruktion som optimerar kostnaden for tillverkning och underhall.
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Fran och med detta ar finns ocksa forskningsinstitutet RISE med i denna sammanstallning.
Har har forskning och innovation inom vindkraftsomradet vuxit fram under flera ar,
framst med fokus pa provning, test och certifieringstjanster.

Férutom ovanstdende forskningsprogram och centra, finns dven internationella
samverkansprojekt for vindkraft. Ett exempel &r New European Wind Atlas som ar ett
europeiskt samarbete inom vindkraftsforskning.
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3. Publicerade vetenskapliga artiklar och rapporter

[ denna foreteckning listas vetenskapliga artiklar sorterade efter det amne som de beror.
Har ingdr aven artiklar som blivit publicerade under eller i samband med konferenser.

Vissa av nedan lankar kraver inloggningsuppgifter i Scope. Vid varning att 6ppna lank, gar
det utan risk att 6ppna och lasa dokumentet.

3.1. Finansiering, elmarknad

Characteristics of investors in onshore wind power in Sweden
Darmani, Anna, et al., Environmental Innovation and Societal Transitions, ISSN 2210-4224, E-ISSN

2210-4232,Vol. 24, p. 67-82, 2017

Wind power volatility and its impact on production failures in the Nordic electricity market
Fogelberg, S., Lazarczyk, E., Renewable Energy, Volume 105, May 2017, Pages 96-105

Faster market growth of wind and PV in late adopters due to global experience build-up
Gosens, ], Hedenus, F., Sandén, B., Energy. Vol. 131, p. 267-278, 2017

Invention, innovation and diffusion in the European wind power sector
Grafstrom, J., Lindman, A.,Technological Forecasting and Social Change, Volume 114, January
2017, Pages 179-191

Value of wind power - Implications from specific power
Johansson, V., Thorson, L., Goop, ., et al, Energy. Vol. 126, p. 352-36, 2017

Handling financial resource mobilisation in technological innovation systems - The case of

chinese wind power
Karltorp, Kerstin, et al., Journal of Cleaner Production, ISSN 0959-6526, E-ISSN 1879-1786, Vol.

142, p. 3872-3882,2017

Cost Performance and Risk in the Construction of Offshore and Onshore Wind Farms
Sovacool, B., Enevoldsen, P., Koch, C,, et al., Wind Energy. Vol. 20 (5), p. 891-908, 2017

An investigation of renewable certificates policy in Swedish electricity industry using an

integrated system dynamics model
Tang, Ou, International Journal of Production Economics, ISSN 0925-5273, E-ISSN 1873-7579, Vol.

194, p. 200-213, 2017

Spectral decomposition of regulatory thresholds for climate-driven fluctuations in hydro-

and windpower availability
Worman, A.; Bottacin-Busolin, A.; Zmijewski, N.; et al. WATER RESOURCES

RESEARCH Volume: 53 Issue: 8 Pages: 7296-7315 Published: AUG 2017

3.1.1. Konferensbidrag

Proposing an Hourly Dynamic Wind Signal as an Environmental Incentive for Demand

Response
Nilsson, Anders, et al., ADVANCES AND NEW TRENDS IN ENVIRONMENTAL INFORMATICS:

STABILITY, CONTINUITY, INNOVATION, Springer, 2017, p. 153-164
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3.2. Vindresurser, energiberakning

Wind farms in complex terrains: an introduction
Alfredsson, Bo, et al., Philosophical Transactions. Series A: Mathematical, physical, and engineering

science, ISSN 1364-503X, E-ISSN 1471-2962, Vol. 375, no 2091, 207

Wind-Wave Interaction Effects on a Wind Farm Power Production
Alsam, A,, Szasz, R., Revstedt, . Journal of Energy Resources Technology, Transactions of the ASME
Volume 139, Issue 5, 1 September 2017, Article number 051213

Analysis of conditions favourable for small vertical axis wind turbines between building
passages in urban areas of Sweden

Awan, Muhammad Rizwan, International Journal of Sustainable Energy, ISSN 1478-6451, E-ISSN
1478-646X, Vol. 36, no 5, p. 450-461, 2017

Towards Improved Understanding of the Applicability of Uncertainty Forecasts in the

Electric PowerIndustry
Bessa, Ricardo J.; Mohlen, Corinna; Fundel, Vanessa; et al., ENERGIES Volume: 10 Issue: 9 Article

Number: 1402 Published: SEP 2017

A survey of modelling methods for high-fidelity wind farm simulations using large eddy
simulation

Breton, S.-P., Sumner, J., Sgrensen, ].N., (...), Sarmast, S., Ivanell, S., Philosophical Transactions of the
Royal Society A: Mathematical, Physical and Engineering SciencesVolume 375, Issue 2091, 13 April
2017

Wake losses from averaged and time-resolved power measurements at full scale wind
turbines

Castellani, F., et al., Journal of Physics, Conference Series, ISSN 1742-6588, E-ISSN 1742-6596, Vol.
854, no 1, article id, 2017

A linearized numerical model of wind-farm flows
Ebenhoch, Raphael, et al, Wind Energy, ISSN 1095-4244, E-ISSN 1099-1824, Vol. 20, no 5, p. 859-
875, 2017

Effects From Complex Terrain on Wind-Turbine Performance
Hyvéarinen, Ann, et al., Journal of energy resources technology, ISSN 0195-0738, E-ISSN 1528-8994,

Vol. 139, no 5, article id 051205

Qualitative analysis of wind-turbine wakes over hilly terrain
Hyvarinen, Ann, et al., Journal of Physics, Conference Series, ISSN 1742-6588, E-ISSN 1742-6596,
Vol. 854, no 1, article id 012023

Using long term synthetic time series to assess the impact of meteorological extreme events

on renewable energy systems: a case study of wind and hydro power in Sweden
Holtinger, Stefan, et al., Geophysical Research Abstracts, ISSN 1029-7006, E-ISSN 1607-7962, Vol.

19, article id EGU2017-14131

High-Order Numerical Simulations of Wind Turbine Wakes
Kleusberg, Elektra, et al., Journal of Physics, Conference Series, ISSN 1742-6588, E-ISSN 1742-6596,
Vol. 854, no 1, articleid 012025, 2017
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Effects From Complex Terrain on Wind-Turbine Performance
Hyvarinen, Ann; Segalini, Antonio. Conference: 2nd International Conference on Next Generation of

Wind Energy (ICNGWE) Location: Lund Univ, Lund, SWEDEN Date: AUG 24-26, 2016. JOURNAL OF
ENERGY RESOURCES TECHNOLOGY-TRANSACTIONS OF THE ASME Volume: 139 Issue: 5 Article
Number: 051205 Published: SEP 2017

Using long term synthetic time series to assess the impact of meteorological extreme events
on renewable energy systems: a case study of wind and hydro power in Sweden
Holtinger, Stefan, et al. 2017

Wake Flow Simulation of a Vertical Axis Wind Turbine under the Influence of Wind Shear
Mendoza, V., Goude A., Journal of Physics: Conference Series Volume 854, Issue 1, 13 June 2017,
Article number 012031Wake Conference 2017; Uppsala University's Gotland Campus Visby;
Sweden; 30 May 2017 through 1 June 2017; Code 128466

Identifving well-behaved turbulent boundary layers
Sanmiguel Villa, C,, et al., Progress in Turbulence VII, Springer Science Business Media B.V., 2017,
Vol. 196, p. 67-72

Towards canonical adverse-pressure-gradient turbulent boundary layers
Orlii, Ramis, et al.,, 10th International Symposium on Turbulence and Shear Flow Phenomena, TSFP

2017, International Symposium on Turbulence and Shear Flow Phenomena, TSFP10, 2017, Vol. 3,
2017

3.3. Design och laster pa vindkraftverk

Enhancement of Free Vortex Filament Method for Aerodynamic Loads on Rotor Blades
Abedi, H., Davidson, L., Voutsinas, S., SWPTC, Journal of Solar Energy Engineering, Transactions of

the ASME. Vol. 139 (3), p. Article number 031007-, 2017

Influence of execution tolerances for friction connections in circular and polygonal towers
for wind converters

Heistermann, Christine, Advanced steel construction, ISSN 1816-112X, Vol. 13, no 4, p. 343-360,
2017

Induction in Optimal Control of Multiple-Kite Airborne Wind Energy Systems
Leuthold, R, Gros S., Diehl, M., IFAC-PapersOnLine. Vol. 50 (1), p. 153-158, 2017

Prediction of wind-turbine fatigue loads in forest regions based on turbulent LES inflow
fields

Nebenfiihr, B.,, Davidson, L., SWPTC, Wind Energy. Vol. 20 (6), p. 1003-1015, 2017

Critical Speed Control for a Fixed Blade Variable Speed Wind Turbine
Rossander, Morgan, et al., Energies, ISSN 1996-1073, E-ISSN 1996-1073, Vol. 10, no 11, article id
1699, 2017

Mechanical torque ripple from a passive diode rectifier in a 12 kW vertical axis wind turbine
Rossander, Morgan, IEEE transactions on energy conversion, ISSN 0885-8969, E-ISSN 1558-0059,

Vol. 32,n0 1, p. 164-171, 2017

Fatigue Crack Detection for Lifetime Extension of Monopile-based Offshore Wind Turbines
Stutzmann, J., Ziegler, L., Muskulus, M., Energy Procedia, Volume 137, October 2017, Pages 143-151

27


https://energyresources.asmedigitalcollection.asme.org/article.aspx?articleid=2607875
https://energyresources.asmedigitalcollection.asme.org/article.aspx?articleid=2607875
javascript:;
javascript:;
http://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?dswid=1507&pid=diva2%3A1096412&c=10&searchType=RESEARCH&language=en&query=&af=%5B%22dateIssued%3A2017%22%2C%22publicationTypeCode%3AconferencePaper%22%5D&aq=%5B%5B%7B%22freeText%22%3A%22wind+power%22%7D%5D%5D&aq2=%5B%5B%7B%22publicationTypeCode%22%3A%5B%22article%22%2C%22conferencePaper%22%5D%7D%5D%5D&aqe=%5B%5D&noOfRows=50&sortOrder=author_sort_asc&sortOrder2=title_sort_asc&onlyFullText=false&sf=all
http://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?dswid=1507&pid=diva2%3A1096412&c=10&searchType=RESEARCH&language=en&query=&af=%5B%22dateIssued%3A2017%22%2C%22publicationTypeCode%3AconferencePaper%22%5D&aq=%5B%5B%7B%22freeText%22%3A%22wind+power%22%7D%5D%5D&aq2=%5B%5B%7B%22publicationTypeCode%22%3A%5B%22article%22%2C%22conferencePaper%22%5D%7D%5D%5D&aqe=%5B%5D&noOfRows=50&sortOrder=author_sort_asc&sortOrder2=title_sort_asc&onlyFullText=false&sf=all
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85023627377&origin=resultslist&sort=plf-f&src=s&st1=wind&st2=sweden&nlo=&nlr=&nls=&sid=eac387282f0ecd621be397f8c3523699&sot=b&sdt=cl&cluster=scopubyr%2c%222017%22%2ct%2bscoexactkeywords%2c%22Wind+Power%22%2ct%2c%22Wind+Turbines%22%2ct%2c%22Wind%22%2ct&sl=39&s=%28TITLE-ABS-KEY%28wind%29+AND+AFFIL%28sweden%29%29&relpos=48&citeCnt=0&searchTerm=
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57191968163&amp;eid=2-s2.0-85023627377
https://www.scopus.com/sourceid/130053?origin=recordpage
http://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?dswid=1507&pid=diva2%3A1133564&c=24&searchType=RESEARCH&language=en&query=&af=%5B%5D&aq=%5B%5B%7B%22freeText%22%3A%22wind%22%7D%5D%5D&aq2=%5B%5B%7B%22dateIssued%22%3A%7B%22from%22%3A%222017%22%2C%22to%22%3A%222017%22%7D%7D%2C%7B%22publicationTypeCode%22%3A%5B%22conferencePaper%22%5D%7D%5D%5D&aqe=%5B%5D&noOfRows=50&sortOrder=author_sort_asc&sortOrder2=title_sort_asc&onlyFullText=false&sf=all
http://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?dswid=1507&pid=diva2%3A1159403&c=34&searchType=RESEARCH&language=en&query=&af=%5B%5D&aq=%5B%5B%7B%22freeText%22%3A%22wind%22%7D%5D%5D&aq2=%5B%5B%7B%22dateIssued%22%3A%7B%22from%22%3A%222017%22%2C%22to%22%3A%222017%22%7D%7D%2C%7B%22publicationTypeCode%22%3A%5B%22conferencePaper%22%5D%7D%5D%5D&aqe=%5B%5D&noOfRows=50&sortOrder=author_sort_asc&sortOrder2=title_sort_asc&onlyFullText=false&sf=all
https://research.chalmers.se/publication/249148
http://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?dswid=1507&pid=diva2%3A1168803&c=73&searchType=RESEARCH&language=en&query=&af=%5B%22publicationTypeCode%3Aarticle%22%5D&aq=%5B%5B%7B%22freeText%22%3A%22wind%22%7D%5D%5D&aq2=%5B%5B%7B%22dateIssued%22%3A%7B%22from%22%3A%222017%22%2C%22to%22%3A%222017%22%7D%7D%2C%7B%22publicationTypeCode%22%3A%5B%22article%22%2C%22conferencePaper%22%5D%7D%5D%5D&aqe=%5B%5D&noOfRows=50&sortOrder=author_sort_asc&sortOrder2=title_sort_asc&onlyFullText=false&sf=all
http://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?dswid=1507&pid=diva2%3A1168803&c=73&searchType=RESEARCH&language=en&query=&af=%5B%22publicationTypeCode%3Aarticle%22%5D&aq=%5B%5B%7B%22freeText%22%3A%22wind%22%7D%5D%5D&aq2=%5B%5B%7B%22dateIssued%22%3A%7B%22from%22%3A%222017%22%2C%22to%22%3A%222017%22%7D%7D%2C%7B%22publicationTypeCode%22%3A%5B%22article%22%2C%22conferencePaper%22%5D%7D%5D%5D&aqe=%5B%5D&noOfRows=50&sortOrder=author_sort_asc&sortOrder2=title_sort_asc&onlyFullText=false&sf=all
https://research.chalmers.se/publication/248320
https://research.chalmers.se/publication/250452
https://research.chalmers.se/publication/250452
http://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?dswid=1507&pid=diva2%3A1150356&c=46&searchType=RESEARCH&language=en&query=&af=%5B%22dateIssued%3A2017%22%2C%22publicationTypeCode%3Aarticle%22%5D&aq=%5B%5B%7B%22freeText%22%3A%22wind+power%22%7D%5D%5D&aq2=%5B%5B%7B%22publicationTypeCode%22%3A%5B%22article%22%2C%22conferencePaper%22%5D%7D%5D%5D&aqe=%5B%5D&noOfRows=50&sortOrder=author_sort_asc&sortOrder2=title_sort_asc&onlyFullText=false&sf=all
http://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?dswid=1507&pid=diva2%3A893811&c=161&searchType=RESEARCH&language=en&query=&af=%5B%22publicationTypeCode%3Aarticle%22%5D&aq=%5B%5B%7B%22freeText%22%3A%22wind%22%7D%5D%5D&aq2=%5B%5B%7B%22dateIssued%22%3A%7B%22from%22%3A%222017%22%2C%22to%22%3A%222017%22%7D%7D%2C%7B%22publicationTypeCode%22%3A%5B%22article%22%2C%22conferencePaper%22%5D%7D%5D%5D&aqe=%5B%5D&noOfRows=50&sortOrder=author_sort_asc&sortOrder2=title_sort_asc&onlyFullText=false&sf=all
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1876610217353031

UPPSALA UNIVERSITET Ny och pagéende vindkraftsforskning i Sverige 2017

3.3.1. Konferensbidrag

On Heat Transfer Issues for Wind Energy Systems
By: Sunden, Bengt; Wu, Zan. Conference: 2nd International Conference on Next Generation of Wind

Energy (ICNGWE) Location: Lund Univ, Lund, SWEDEN Date: AUG 24-26, 2016. JOURNAL OF
ENERGY RESOURCES TECHNOLOGY-TRANSACTIONS OF THE ASME Volume: 139 Issue: 5 Article
Number: 051201 Published: SEP 2017

3.4. Elnat, elnatsintegrering, elkraft och system

A Wavelet-Modified ESPRIT Hybrid Method for Assessment of Spectral Components from 0
to 150 kHz

Alfieri, Luisa, et al., Energies, ISSN 1996-1073, E-ISSN 1996-1073, Vol. 10, no 1, article id 97, 2017

Multi-objective Design Optimization Using Dual-Level Response Surface Methodology and

Booth's Algorithm for Permanent Magnet Synchronous Generators
Asef, P., et al,, IEEE Transactions on Energy Conversion 22 November 2017

Interharmonic currents from a Type-1V wind energy conversion system
Bollen, Math, et al., Electric power systems research, ISSN 0378-7796, E-ISSN 1873-2046, Vol. 143,

p.357-364, 2017

Analysis of Energy Curtailment and Capacity Overinstallation to Maximize Wind Turbine
Profit Considering Electricity Price-Wind Correlation

Chen, P., Thiringer, T., IEEE Transactions on Sustainable Energy. Vol. 8 (4), p. 1406-1414, 2017

Evaluation of a proposal for reliable low-cost grid power with 100% wind, water, and solar
Clack, Christopher T. M,, et al., Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States

of America, ISSN 0027-8424, E-ISSN 1091-6490, Vol. 114, no 26, p. 6722-6727, 2017

Implicit Integrators for Linear Dynamics Coupled to a Nonlinear Static Feedback and
Application to Wind Turbine Control*

Gros, S., Quirynen, R, Schild, A., Diehl, M. IFAC-PapersOnLine, Volume 50, Issue 1, July 2017, Pages
545-551

Real time economic nonlinear model predictive control for wind turbine control
Grod, S., Schild, A. International Journal of Control 90(12), pp. 2799-2812, 2017

Simulating intra-hourly wind power fluctuations on a power system level
Olauson, Jon, et al., Wind Energy, ISSN 1095-4244, E-ISSN 1099-1824, Vol. 20, no 6, p. 973-985,
2017

Wind turbine performance decline in Sweden
Olauson, Jon, et al.,, Wind Energy, ISSN 1095-4244, E-ISSN 1099-1824, p. 1-5, 2017

Wind Turbine Performance Decline in Sweden
Olauson, Jon & Bergkvist, Mikael, Uppsala University. Per Edstrom, Sweco. Nils-Erik Carlstedt,
Vindstat. Energiforskrapport 2017-436. [SBN 978-91-7673-436-0

Electrical hubs: An effective way to integrate non-dispatchable renewable energy sources

with minimum impact to the grid
Perera, A. T. D., Vahid, N., Mauree, D. et al.,, Applied Energy. Vol. 190, p. 232-248, 2017
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Comparison of 2L-VSC and MMC-based HVDC Converters: Grid Frequency Support
Considering Reduced Wind Power Plants Models

Pereira, H.A,, et al., Electric Power Components and SystemsVolume 45, Issue 18, 8 November 2017,
Pages 2007-2016

Frequency control by variable speed wind turbines in islanded power systems with various

generation mix
Persson M,, Chen, P., IET Renewable Power Generation. Vol. 11 (8), p. 1101-1109, 2017

Frequency evaluation of the Nordic power system using PMU measurements
Persson M,, Chen, P., IET Generation, Transmission and Distribution. Vol. 11 (11), p. 2879-2887,
2017

Permanent Magnet Working Point Ripple in Synchronous Generators
Sjokvist, Stefan, et al., The Journal of Engineering, ISSN 1872-3284, E-ISSN 2051-3305, p. 1-8, 2017

Generation Adequacy Analysis of Multi-Area Power Systems With a High Share
of Wind Power
Tomasson, E., et al,, [EEE Transactions on Power Systems2 November 2017

Optimal transmission access for generators in wind-integrated power systems: stochastic

and robust programming approaches
Uzuncan, Ezgi, et al., IET Generation, Transmission & Distribution, ISSN 1751-8687, E-ISSN 1751-

8695, Vol. 11, no 6, p. 1345-1359, 2017

3.4.1. Konferensbidrag

Grid Code Testing of Wind Turbine by VSC-based Test Equipment
Carlson, 0., Espinoza, N., Wind Energy Science Conference 2017, SWPTC, DTU Lyngby, June 2017

Evaluation of the synthetic inertia control using active damping method
Chamorro, Harold R., et al., 2017 6th International Conference on Clean Electrical Power:

Renewable Energy Resources Impact, ICCEP 2017, Institute of Electrical and Electronics Engineers
(IEEE), 2017, p. 269-274, article id 8004826, 2017

Mitigation of SSCI in DFIG based wind farms through modification of Rotor-Side Converter
Controller

Chernet, S. and Bongiorno, M., 2017 IEEE 3rd International Future Energy Electronics Conference
and ECCE Asia, IFEEC - ECCE Asia 201725 July 2017, Article number 7992107, Pages 603-6083rd
IEEE International Future Energy Electronics Conference and ECCE Asia, IFEEC - ECCE Asia 2017;
Kaohsiung; Taiwan; 3 June 2017 through 7 June 2017; Category numberCFP17IFE-PRT;

Code 129571

Inverter Loss Analysis and Comparison for a 5 MW Wind Turbine System
Kitagawa, W., 2017 19th European Conference on Power Electronics and Applications, EPE 2017

ECCE Europe Volume 2017-January, 6 November 201719th European Conference on Power
Electronics and Applications, EPE 2017 ECCE Europe; Warsaw; Poland; 11 September
2017 through 14 September 2017; Category numberCFP17850-ART; Code 132330

Efficiency analysis of SMW wind turbine system in an all-DC wind park
Kitagawa, W, et al,, 2017 IEEE 3rd International Future Energy Electronics Conference and ECCE

Asia, IFEEC - ECCE Asia 201725 July 2017, Article number 7992275, Pages 1542-15473rd IEEE
International Future Energy Electronics Conference and ECCE Asia, IFEEC - ECCE Asia 2017;
Kaohsiung; Taiwan; 3 June 2017 through 7 June 2017; Category numberCFP17IFE-PRT;

Code 129571
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District heating system operation in power systems with high share of wind power
Dimoulkas, Ilias, et al., Journal of Modern Power Systems and Clean Energy, ISSN 2196-5625, E-

ISSN 2196-5420, Vol. 5, no 6, p. 850-862, 2017

Political Economy of Safe-guarding Security of Supply with High Shares of Renewables:

Review of Existing Research and Lessons from Germany
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Natural resource endowment is not a strong driver of wind or PV development
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Solar Photovoltaic and Wind Energy Providing Water
Jones, Lawrence E.; Olsson, Gustaf, GLOBAL CHALLENGES Volume: 1 Issue: 5 Special

Issue: SI Article Number: 1600022 Published: AUG 15 2017

Using resource based slicing to capture the intermittency of variable renewables in energy

system models
Lehtveer, M., Mattsson, N., Hedenus, F., Energy Strategy Reviews. Vol. 18, p. 73-84, 2017
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Motives to adopt renewable energy technologies: evidence from Sweden
Bergek, Anna, et al., Energy Policy, ISSN 0301-4215, E-ISSN 1873-6777, Vol. 106, p. 547-559, 2017

Toward Technology-Sensitive Catching-Up Policies: Insights from Renewable Energy in
China

Binz, C., Gosens, J., Hansen, T., et al, World Development. Vol. 96, p. 418-437, 2017
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Germany and Japan
Cherp, A, Vinichenko, V., Jewell, J., Suzuki, M., Antal, M., Energy Policy, Volume 101, February

2017, Pages 612-628

China's next renewable energy revolution: goals and mechanisms in the 13th Five Year Plan
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Gosens, J., Kdberger, T., Wang, Y.,, Energy Science and Engineering. Vol. 5 (3), p. 141-155, 2017

Policy-induced expansion of solar and wind power capacity: economic growth and

employment in EU countries
Jaraite, Jurate, et al., Energy Journal, ISSN 0195-6574, E-ISSN 1944-9089, Vol. 38, no 5, p. 197-222,

2017

Wind Power Policy Implementation: The Beliefs of Sovereigns, Policy Outputs and Policy

Impacts
Newell, David, Environmental Politics, ISSN 0964-4016, E-ISSN 1743-8934, 2017

Values, beliefs and elite decision-making: The case of the Markbygden wind power

development
Newell, David, et al.,, Environmental Policy and Governance, ISSN 1756-932X, E-ISSN 1756-9338,

2017

Om beslutsteoretiska verktyg vid tillstindsprovning av vindkraft
Odelstad, Jan, Gavle: Gavle University Press, 2017, p. 73, RD-report, ISSN 1403-8749 ; 47

3.7.1. Konferensbidrag

GIS-based methods for sustainable wind power planning
Bystrom, Gustaf, etal.,, 2017

32


https://research.chalmers.se/publication/251839
https://research.chalmers.se/publication/251839
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/gch2.201600022/full
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/gch2.201600022/full
https://research.chalmers.se/publication/253613
https://research.chalmers.se/publication/253613
http://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?dswid=1507&pid=diva2%3A958116&c=3&searchType=RESEARCH&language=en&query=&af=%5B%22dateIssued%3A2017%22%2C%22publicationTypeCode%3Aarticle%22%5D&aq=%5B%5B%7B%22freeText%22%3A%22wind+power%22%7D%5D%5D&aq2=%5B%5B%7B%22publicationTypeCode%22%3A%5B%22article%22%2C%22conferencePaper%22%5D%7D%5D%5D&aqe=%5B%5D&noOfRows=50&sortOrder=author_sort_asc&sortOrder2=title_sort_asc&onlyFullText=false&sf=all
https://research.chalmers.se/publication/249058
https://research.chalmers.se/publication/249058
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S030142151630595X
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S030142151630595X
https://research.chalmers.se/publication/250116
https://research.chalmers.se/publication/250116
http://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?dswid=1507&pid=diva2%3A1075506&c=21&searchType=RESEARCH&language=en&query=&af=%5B%22dateIssued%3A2017%22%2C%22publicationTypeCode%3Aarticle%22%5D&aq=%5B%5B%7B%22freeText%22%3A%22wind+power%22%7D%5D%5D&aq2=%5B%5B%7B%22publicationTypeCode%22%3A%5B%22article%22%2C%22conferencePaper%22%5D%7D%5D%5D&aqe=%5B%5D&noOfRows=50&sortOrder=author_sort_asc&sortOrder2=title_sort_asc&onlyFullText=false&sf=all
http://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?dswid=1507&pid=diva2%3A1075506&c=21&searchType=RESEARCH&language=en&query=&af=%5B%22dateIssued%3A2017%22%2C%22publicationTypeCode%3Aarticle%22%5D&aq=%5B%5B%7B%22freeText%22%3A%22wind+power%22%7D%5D%5D&aq2=%5B%5B%7B%22publicationTypeCode%22%3A%5B%22article%22%2C%22conferencePaper%22%5D%7D%5D%5D&aqe=%5B%5D&noOfRows=50&sortOrder=author_sort_asc&sortOrder2=title_sort_asc&onlyFullText=false&sf=all
http://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?dswid=1507&pid=diva2%3A1143955&c=37&searchType=RESEARCH&language=en&query=&af=%5B%22dateIssued%3A2017%22%2C%22publicationTypeCode%3Aarticle%22%5D&aq=%5B%5B%7B%22freeText%22%3A%22wind+power%22%7D%5D%5D&aq2=%5B%5B%7B%22publicationTypeCode%22%3A%5B%22article%22%2C%22conferencePaper%22%5D%7D%5D%5D&aqe=%5B%5D&noOfRows=50&sortOrder=author_sort_asc&sortOrder2=title_sort_asc&onlyFullText=false&sf=all
http://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?dswid=1507&pid=diva2%3A1143955&c=37&searchType=RESEARCH&language=en&query=&af=%5B%22dateIssued%3A2017%22%2C%22publicationTypeCode%3Aarticle%22%5D&aq=%5B%5B%7B%22freeText%22%3A%22wind+power%22%7D%5D%5D&aq2=%5B%5B%7B%22publicationTypeCode%22%3A%5B%22article%22%2C%22conferencePaper%22%5D%7D%5D%5D&aqe=%5B%5D&noOfRows=50&sortOrder=author_sort_asc&sortOrder2=title_sort_asc&onlyFullText=false&sf=all
http://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?dswid=1507&pid=diva2%3A1143956&c=38&searchType=RESEARCH&language=en&query=&af=%5B%22dateIssued%3A2017%22%2C%22publicationTypeCode%3Aarticle%22%5D&aq=%5B%5B%7B%22freeText%22%3A%22wind+power%22%7D%5D%5D&aq2=%5B%5B%7B%22publicationTypeCode%22%3A%5B%22article%22%2C%22conferencePaper%22%5D%7D%5D%5D&aqe=%5B%5D&noOfRows=50&sortOrder=author_sort_asc&sortOrder2=title_sort_asc&onlyFullText=false&sf=all
http://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?dswid=1507&pid=diva2%3A1143956&c=38&searchType=RESEARCH&language=en&query=&af=%5B%22dateIssued%3A2017%22%2C%22publicationTypeCode%3Aarticle%22%5D&aq=%5B%5B%7B%22freeText%22%3A%22wind+power%22%7D%5D%5D&aq2=%5B%5B%7B%22publicationTypeCode%22%3A%5B%22article%22%2C%22conferencePaper%22%5D%7D%5D%5D&aqe=%5B%5D&noOfRows=50&sortOrder=author_sort_asc&sortOrder2=title_sort_asc&onlyFullText=false&sf=all
http://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?dswid=1507&pid=diva2%3A1167541&c=7&searchType=RESEARCH&language=en&query=&af=%5B%5D&aq=%5B%5B%7B%22freeText%22%3A%22vindkraft%22%7D%5D%5D&aq2=%5B%5B%7B%22dateIssued%22%3A%7B%22from%22%3A%222017%22%2C%22to%22%3A%222017%22%7D%7D%2C%7B%22publicationTypeCode%22%3A%5B%22report%22%5D%7D%5D%5D&aqe=%5B%5D&noOfRows=50&sortOrder=author_sort_asc&sortOrder2=title_sort_asc&onlyFullText=false&sf=all
http://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?dswid=1507&pid=diva2%3A1137694&c=2&searchType=RESEARCH&language=en&query=&af=%5B%22dateIssued%3A2017%22%2C%22publicationTypeCode%3AconferencePaper%22%5D&aq=%5B%5B%7B%22freeText%22%3A%22wind+power%22%7D%5D%5D&aq2=%5B%5B%7B%22publicationTypeCode%22%3A%5B%22article%22%2C%22conferencePaper%22%5D%7D%5D%5D&aqe=%5B%5D&noOfRows=50&sortOrder=author_sort_asc&sortOrder2=title_sort_asc&onlyFullText=false&sf=all

UPPSALA UNIVERSITET Ny och pagéende vindkraftsforskning i Sverige 2017
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EKk, Kristina, et al., Stockholm, 2017., p. 61; Rapport / Naturvardsverket, ISSN 0282-7298 ; 6738

Distributional justice in Swedish wind power development - an odds ratio analysis of
windmill localization and local residents' socio-economic characteristics

Liljenfeldt, Johanna, et al., Energy Policy, ISSN 0301-4215, E-ISSN 1873-6777, Vol. 105, p. 648-657,
2017

Estimating the spatially explicit wind generated electricity cost in Africa - A GIS based
analysis

Mentis, Dimitris, et al., Energy Strategy Reviews, ISSN 2211-467X, E-ISSN 2211-4688, Vol. 17, p. 45-
49

Geographic aggregation of wind power—an optimization methodology for avoiding low

outputs
Reichenberg, L., Wojciechowski, A., Hedenus, F., et al., Wind Energy. Vol. 20 (1), p. 19-32, 2017

Reindeer habitat use in relation to two small wind farms, during preconstruction,

construction, and operation
Skarin, A, et al,, Ecology and Evolution, ISSN 2045-7758, E-ISSN 2045-7758, Vol. 7, no 11, p. 3870-

3882,2017
3.9. Acceptans

3.10. Paverkan pa faglar

Samexistens érnar och vindkraft pa Gotland
Aldén, Liselotte, et al, Uppsala University, Department of Earth Sciences, 2017, p. 83

Betydelsen av kungsornars hemomraden, biotopval och rérelser fér vindkraftsetablering:
Del 2

Singh, J. Navinder, et al., Stockholm, 2017. p. 57, Rapport / Naturvardsverket, ISSN 0282-7298;
6734

3.11. Klimat- och miljopaverkan

Kontrollprogram fér vindkraft i vatten: Sammanstéllning och granskning, samt férslag till

rekommendationer fér utformning av kontrollprogram
Enhus, Carolina, et al., Stockholm, 2017., p. 109; Rapport / Naturvardsverket, ISSN 0282-7298 ;
6741

3.12. Ljud, buller och vibrationer

A Vibration Estimation Method for Wind Turbine Blades
Aihara, Aya, et al., Experimental mechanics, ISSN 0014-4851, E-ISSN 1741-2765, Vol. 57, no 8, p.
1213-1224,2017

Location of aerodynamic noise sources from a 200 kW vertical-axis wind turbine
Ottermo, Fredric, Journal of Sound and Vibration, ISSN 0022-460X, E-ISSN 1095-8568, Vol. 400, p.
154-166, 2017
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3.13. Ovriga

Wind turbine impact on operational weather radar I/Q data: characterisation and filtering
(ENV/IMPACT)

Norin, Lars, Atmospheric Measurement Techniques, ISSN 1867-1381, E-ISSN 1867-8548, Vol. 10, no
5,p.1739-1753, 2017

Benthic and fish aggregation inside an offshore wind farm: Which effects on the trophic web

functioning? (ENV. IMPACT)
Raoux, A, et al,, Ecological Indicators, Volume 72, January 2017, Pages 33-46

Analyzing a wind turbine system: From simulation to formal verification (SOFTWARE)
Seceleanu, Cristina Cerschi, et al., Science of Computer Programming, ISSN 0167-6423, E-ISSN

1872-7964, Vol. 133, p. 216-242,2017

Spectral decomposition of regulatory thresholds for climate-driven fluctuations in hydro-

and wind power availability (BALANCING)
Worman, Anders, et al., Water resources research, ISSN 0043-1397, E-ISSN 1944-7973, Vol. 53, no

8, p. 7296-7315, 2017

3.13.1. Konferensbidrag

Evaluating coverage effectiveness of multi-camera domes placement for volumetric
surveillance

Alqaysi, H., et al., ACM International Conference Proceeding Series Volume Part F132201, 5
September 2017, Pages 49-5411th International Conference on Distributed Smart Cameras, ICDSC
2017; Stanford University Stanford; United States; 5 September 2017 through 7 September 2017;
Code 132201

Exploiting opportunities in solar and wind power diffusion: the business models of private
intermediaries

Aspeteg, ]., Bergek, A.. The 8th International Sustainability Transitions (IST) Conference, 2017

EEM 2017 Forecast Competition: Wind power generation prediction using autoregressive
models

Dimoulkas, Ilias, et al., European Energy Market (EEM), 2017 14th International Conference on the,
IEEE conference proceedings, 2017

Placement Strategy of Multi-Camera Volumetric Surveillance System for Activities
Monitoring

Fedorov, Igor, et al., ICDSC 2017 Proceedings of the 11th International Conference on Distributed
Smart Cameras, New York, NY, USA: Association for Computing Machinery (ACM), 2017, Vol.
F132201,p.113-118

3.14. Reviews

Capacity value assessments of wind power
Milligan, M., Wiley Interdisciplinary Reviews: Energy and Environment, Volume 6, Issue 1, 1

January 2017, Article number e226
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3.15. Sammanfattning av publicerade artiklar och konferensbidrag

I tabellen nedan sammanfattas de akademiska publikationerna fran 2017. For detta ar
ingar inte konferensbidrag i form av papers och artiklar i tabellen.

Tabell 1. Antal vetenskapliga artiklar och rapporter publicerade 2016, exklusive papers och bidrag

till konferenser.

Amnesomréde 2015 2016 2017
Finansiering, elmarknad 5 4 9
Vindresurser, energiberakning 5 5 20
Design och laster pa vindkraftverk 4 9 7
Elnat, Elnatsintegrering, Elkraft 7 14 17
Drift och underhall 4 11 13
Resursstyrning av fornybara energikallor 2 - 6
Planering (och policy) 2 3 8
Regional utveckling, samhallsnytta 5 4 5
Acceptans 1 1 -
Paverkan pa faglar 1 - 2
Klimat- och miljopaverkan 3 3 1
Ljud eller buller fran vindkraftverk 1 - 2
Ovriga - 7 4
Reviews 2 3 1
Totalt 42 64 95

Sammanstallningen ar gjord utifran denna rapport samt Ny och pdgdende vindkraftsforskning 2015 och 2016.

Enligt sammanstallningen i tabell 1 har antalet publikationer inom vindkraftsforskning
totalt sett 6kat rejalt under 2017 jamfort med 2015 och 2016. Det ar framforallt artiklar
inom Vindresurser, Drift och underhdll, samt Planering som 6kat i antal. Aven inom
kategorierna Finansiering och Elndt sker en 6kning. Inom dessa omraden finns idag starka
forskningsmiljoer pa svenska larosaten.

Titeln pa kategorin Kombinationer av vindkraft, solenergi och produktion av vitgas har
bytts ut mot Resursstyrning av fornybara energikdllor. Innehallet i kategorin ar tiankt att
vara detsamma. Har har ocksa skett en betydlig 6kning av antalet publikationer.

Kategorin Klimatpdverkan utokades i ar till att dven inkludera miljopaverkan.
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4. Akademiska avhandlingar och uppsatser

4.1. Doktorsavhandlingar

Distributed Control of HVDC Transmission Grids
Babazadeh, Davood, KTH, School of Electrical Engineering (EES), Electric Power and Energy
Systems, 2017

Modelling interactions between distributed energy technologies and the centralised

electricity supply system
Goop, Joel, Chalmers Technical University, 2017

Technological Change in the Renewable Energy Sector: Essays on Knowledge Spillovers and

Convergence
Grafstrom, Jonas, Lulea University of Technology, Department of Business Administration,

Technology and Social Sciences, Social Sciences, 2017

Where the Wind Blows: the socio-political geography of wind power development in Finland,
Norway and Sweden

Liljenfeldt, Johanna, Umea University, Faculty of Social Sciences, Department of Geography and
Economic History, Economic and social geography, 2017

Impact of High levels of Wind Penetration on the Exercise of Market Power in the Multi-Area

Systems
Moiseeva, Ekaterina, KTH, School of Electrical Engineering (EES), Electric Power Systems, 2017

Noise, eigenfrequencies and turbulence behavior of a 200 kW H-rotor vertical axis wind
turbine

Mollerstrém, Erik, Halmstad University, School of Business, Engineering and Science, The Rydberg
Laboratory for Applied Sciences (RLAS). Uppsala University, Uppsala, Sweden, 2017

Control and Planning of Multi-Terminal HVDC Transmission Systems
Nazari, Mohammad, KTH, School of Electrical Engineering (EES), Electric Power and Energy

Systems, 2017

Locating Wind Power Policy: The Mechanics of Policy Subsystem Interactions
Newell, David, Luled University of Technology, Department of Business Administration, Technology

and Social Sciences, Social Sciences, 2017

Frequency response by wind farms in power systems with high wind power penetration
Persson, Mattias, Chalmers Technical University, 2017

Variability and variation management in a renewable electricity system -large-scale wind-
and solar power deployment in Europe

Reichenberg, Lina, Chalmers Technical University, 2017

Electromechanics of Vertical Axis Wind Turbines
Rossander, Morgan, Uppsala University, Disciplinary Domain of Science and Technology,
Technology, Department of Engineering Sciences, Electricity, 2017

Steady state analysis of HVDC grid with Wind Power Plants
Yunus, Kalid, Chalmers Technical University, 2017
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UPPSALA UNIVERSITET Ny och pagéende vindkraftsforskning i Sverige 2017

Energilagring i viatgas
Johansson, Marcus, Luled University of Technology, Department of Engineering Sciences and
Mathematics, 2017

Investigation of possibilities to analyze corrosion and discontinuities at early stages in wind
turbine foundations

Lund Johansson, Jessica, Uppsala University, Disciplinary Domain of Science and Technology, Earth
Sciences, Department of Earth Sciences, 2017

Coordination of Wind Power and Hydro Power
Solhall, Axel, KTH, School of Electrical Engineering (EES), 2017

Nya koncept for huvudskenstraki SVC-anliggningar
Wikstrom, D., Sundbom, P., Uppsala University, Disciplinary Domain of Science and Technology,

Technology, Department of Engineering Sciences, Microsystems Technology, 2017

I sokandet efter nya vindkraftsomraden: En studie om vindkraft i S6dermanland
Wolk, Lars Teodor, Stockholm University, Faculty of Social Sciences, Department of Human

Geography, 2017

Analys av egenfrekvenser och laster for en vertikalaxlad, skruvad Savoniusturbin: slutsatser

om mdojliga materialval och geometrierfoér att undvika resonans
Zetterkvist, Victor, Uppsala University, Disciplinary Domain of Science and Technology, Technology,

Department of Engineering Sciences, Industrial Engineering & Management, 2017

4.6. Sammanfattning av akademiska avhandlingar och uppsatser

[ tabellen nedan redovisas antalet akademiska avhandlingar och uppsatser fran 2015,
2016 och 2017.

Tabell 2. Antal doktorsavhandlingar, licentiatavhandlingar och uppsatser fran 2017.

Niva 2015 2016 2017
Doktorsavhandlingar 11 13 12
Licentiatavhandlingar 3 4 3
Masteruppsatser 17 22 46
Magisteruppsatser 16 11 16
Kandidatuppsatser 10 10 17
Totalt 57 60 94

Sammanstallningen utifran denna rapport samt Ny och pdgdende vindkraftsforskning i Sverige 2015 och 2016.

Det ar framforallt uppsatser pa master samt kandidatniva som 6kat med aren, och sarskilt
under 2017. Antalet doktorsavhandlingar och licentiatavhandlingar hélls relativt jamnt
som tidigare ar. Antalet magisteruppsatser okar till samma niva som 2015 efter att ha
sjunkit under 2016.
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