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Forord

Vart samhalle och darmed allas var valfard &r starkt beroende av tillgang pa
energi i olika former. Oljan har en avgorande betydelse for Sveriges energi-
forsorjning trots aratal av anstrangningar med satsningar pa alternativa energi-
kallor for att véarna miljon. Det &r nddvandigt att oljans betydelse for viktiga
samhallsfunktioner &r k&nd och att vardefull kunskap om olja, gas och kol bevaras
och utvecklas. Kunskap om alla tillgdngliga energialternativ &r i hogsta grad en
riksangeldgenhet.

Mot bakgrund av detta fick AF under 2001 i uppdrag att bygga upp och admini-
strera ett Natverk om Olja och Gas med Energimyndigheten som uppdragsgivare.
Vid arsskiftet 2002/2003 hade natverket 122 medlemmar. | april 2003 hade med-
lemsantalet okat till dver 160 personer, verksamma inom ett 50-tal olika myndig-
heter, departement, industrier, branschféreningar, energi-, gas- och oljebolag.

Natverket skall bland annat verka for att beredskapsfragorna inom energiomradet
lyfts fram och diskuteras. Fram till sommaren 2003 har inom ramen for natverket
elva stycken vélbesokta seminarier genomforts.

Denna rapport redovisar de aktiviteter, i form av seminarier och referat, som
genomfordes fran 2001 till juni 2003.

En webbenkat sandes under varen 2003 ut till alla som var medlemmar vid ars-
skiftet 2002/2003, som underlag for arbetet med att kontinuerligt forbattra nat-
verkets verksamhet. Enkéaten inneholl ett tjugotal fragor om bland annat nét-
verkets arbetsformer, inriktning, hantering av information samt framtida verk-
samhet. Resultatet fran denna enkét redovisas.

Rapporten, inklusive de flesta referaten, ar forfattad av Mikael Toll. Referat fran
seminariet "Forsorjningstrygghet vid olje- och gasimport” &r en sammanfattning
av en langre text av Gunnar Agfors. Referat fran seminariet ”Venezuela — oljeland
i kris” &r skrivet av Staffan Riben.

Andres Muld
Avdelningschef
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Inledning

Bakgrund

Oljan har en avgorande betydelse for Sveriges energiférsorjning trots aratal av
anstrangningar med satsningar pa alternativa energikallor for att varna miljon.
Speciellt klimatfragan har kommit att paverka debatten kraftigt. Satsningen pa
fornyelsebara energikéllor som biobranslen och vindkraft har resulterat i be-
tydande marknadsandelar som branslen men endast i marginella markeringar nér
det galler elkraftproduktion. | vissa fall finns eller studeras tekniska losningar pa
de miljoproblem som till dags dato férts fram mot olika fossila branslen. Inom
overskadlig tid ar fossila branslen nodvandiga for savél Sveriges som vérldens
energiforsorjning. Mest uttalat ar beroendet inom transportsektorn. Globalt svarar
fossila brénslen for omkring tre fjardedelar av den energi som handlas kommer-
siellt. Det gar inte att skdnja nagra tendenser som tyder pa att denna andel skulle
minska inom dverskadlig framtid.

Vart samhalle och darmed allas var valfard &r starkt beroende av tillgang pa
energi i olika former. Kunskap om alla tillgangliga energiférsorjningsalternativ ar
saledes i hogsta grad en riksangelagenhet.

Mot bakgrund av detta fick AF under 2001 i uppdrag att bygga upp och administ-
rera ett Natverk om Olja och Gas (NOG) med Energimyndigheten som uppdrags-
givare. Under det forsta aret bedrevs verksamheten i liten skala och under 2002
okade natverkets verksamhet i omfattning. Vid arsskiftet 2002/2003 hade nat-
verket 122 medlemmar. | april 2003 hade medlemsantalet Okat till Gver 160
personer verksamma inom ett 50-tal olika myndigheter, departement, industrier,
branschféreningar, energi-, gas- och oljebolag™.

Medlemskap i Natverk om Olja och Gas har hittills varit kostnadsfritt da
verksamheten finansierats av Energimyndigheten.

Natverkets mal

Né&tverket skall bidra till att ta fram objektivt underlag for en bred energipolitisk
debatt. Det &r nddvéndigt att oljans och gasen betydelse for viktiga samhélls-
funktioner &r k&nd och att vardefull kunskap om olja, gas och kol bevaras och
utvecklas. Det galler inte minst i dagens situation da samhallets fokus sedan
manga ar varit helt inriktad pa fornyelsebara energikallor. De olika energislagen
later sig olika latt substitueras. Det handlar om saval betydande kostnader som det
faktum att vissa forandringar tar betydligt langre tid &n andra. De tillgangliga
alternativens tekniska maéjligheter och de kostnader som férknippas med dem
maste bli kanda. Detta galler dven hushallnings- och besparingsalternativens

! Medlemslista fran 2003-05-08 redovisas i bilaga 4.



praktiska och ekonomiska konsekvenser. Forandringarna i teknik och infrastruktur
maste bevakas.

Sarbarheten hos det moderna samhallet diskuteras ofta endast sporadiskt.
Storningar i elférsorjning och telekommunikationer blir varje vinter diskuterade i
samband med snofall i landets sydligare delar. Daremot tas den underliggande
tillgangen pa energi for given. Internationella kriser kan dock rubba energi-
systemet i grunden. Trender i energiefterfragan liksom saval forutsebara och
oférutsebara forandringar i utbudet kan paverka oss pa ett avgdrande sétt.
Mojligheten for att vi skall fa uppleva allvarliga stérningar i energisystemet kan
inte uteslutas. Natverket skall saledes verka for att beredskapsfragorna inom
energiomradet lyfts fram och diskuteras. Framsynthet &r viktigt och kraver att en
aktiv omvarldsbevakning och analys bedrivs och kommuniceras. Riskerna for
energikriser bor belysas pa ett icke alarmistiskt satt sa att det skapas en forstaelse
for behovet av beredskapsatgarder. Energiberoendet och sarbarheten liksom aven
I6sningarna pa problemen delar vi med 6vriga EU-lander varfor det ar nodvandigt
att diskutera beredskapsfragorna ur ett EU-perspektiv.

Natverkets verksamhet

Natverk om Olja och Gas huvudverksamhet bestar av att anordna seminarier.
Under seminarierna ges deltagarna mojlighet att métas och diskutera olika
fragestallningar av intresse. Relativt omfattande referat skrivs och skickas ut till
samtliga medlemmar for att kunskapen som férmedlades under seminariet ska
kunna spridas effektivt. Fram till och med sommaren 2003 har inom ramen for
natverket elva stycken seminarier’ genomforts. Dessa har handlat om:

» USA - Energi och Sé&kerhetspolitik (6 november, 2001)

* Global konsekvens av USA:s energibrist (22 januari, 2002)

e Forsorjningstrygghet vid olje- och gasimport (5 mars, 2002)

* Venezuela - Oljeland i kris (23 april, 2002)

» Energipolitik (15 maj, 2002)

» Rysslands olja och gas (1 oktober, 2002)

« Norgeperspektivet — Olja och gas i och fran naromradet (19 november, 2002)

 Irakkrisen — Direkt och indirekt paverkan pa den globala oljeférsorjningen (11
december, 2002)

* Internationella oljem&n om oljeldget (19 februari, 2003)

 Industriell efterfragan pa naturgas (8 april, 2003)

« Kolbaserade energiravaror — framtida mojligheter (8 maj, 2003)

Kommunikation inom néatverket sker direkt vid seminarier / natverkstraffar samt
via e-post.

2 Referat finns fran de nio senast genomférda seminarierna.



Referat

Nedan foljer referat fran genomférda seminarier fran mars 2002 till maj 2003.

Forsorjningstrygghet vid olje- och gasimport

Under NOG-seminariet pA AF den 5 mars 2002 héll Gunnar Agfors® ett féredrag
om svensk forsorjningstrygghet. Bland annat olje- och gassituationen i Nordsjon,
global oljestatistik och prognoser samt de europeiska och svenska marknaderna
diskuterades. F6ljande sammanfattning av foredraget baseras aven pa rapporter
om olja, gas och kol forfattade av Gunnar Agfors inom ramen for IVA:s
Energiframsyn.

Den svenska oljesituationen

Fram till 80-talet byggde det svenska energisystemet till dver 75 % pa olje-
produkter. Importen stérdes och prislaget var hogt nar stora delar av varldens
oljetillgangar nationaliserades pa 70-talet — darefter foljde perioder av krig i nagra
av Mellandsterns storre oljelander. Laget da visade att oljeforsorjningen ar en
sarbar del av energisystemet. Nordsjoregionen har nu blivit storsta leverans-
omrade for raoljor till raffinaderierna i Sverige. Hog raoljekvalitet, korta
transporter och stabilitet i omradet har gett gynnsamma forutsattningar for
oljeforsorjningen. Under ar 2000 kom 65 % av raoljeimporten fran Nordsjo-
landerna. Nara haften av hela raoljeimporten, 47 %, var norsk raolja.

Nordsjélandernas produktion av raolja vander fran ékning till minskning fore
2010. Storbritannien och Danmark har bada en langre tid haft storre raolje-
produktion dn inhemsk oljeanvandning men blir nettoképare av raoljor inom de
narmaste tio aren. Norge &r en av varldsmarknadens tre stérsta nettoexportorer av
rdoljor. Aven norsk raoljeproduktion vander dock till minskade &rliga uttag inom
de narmaste fem aren. Prognoserna fran Nordsjolanderna baseras pa noggrann
uppféljning av alla led i verksamheten. Monstret styrs av att de nya oljefynd som
pavisats de senaste 20 aren tillfort mindre raolja for framtiden &n uttagen genom
produktion. Aterstaende pavisade oljefynd som dnnu inte byggts ut ar relativt sma.
| Storbritannien och Danmark finns fa omraden kvar som inte redan ar grundligt
undersokta. Norge har stora nordliga omraden kvar att undersoka, inte minst i
Barentshavsregionen. | Norge har man lange markerat att verksamheten i olje-
sektorn natt ett moget stadium och forberett omstallningen fran oljeexport till
naturgasexport som huvudsaklig langsiktig intaktskalla.

® Gunnar Agfors har tidigare varit verkstallande direktor i bl a Svenska Petroleum Exploration.
Han har &ven varit styrelseledamot i bl a Vattenfall och Svenska Petroleum samt &r ledamot av
Kungl Ingenjdrsvetenskapsakademien.



Samtidigt okar intresset fran andra omraden for kop av nordsjooljor. Bade EU och
USA har nyligen infort skarpta miljokrav pa oljeprodukter och de hdga
kvaliteterna pa nordsjooljorna passar bra for raffinaderier dar man vill skjuta pa
investeringarna for ny reningsutrustning.

M fat/dag
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Danmark
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Figur 1. Nordsjéomréadets oljeproduktion 1975 — 2030. Historik och prognos.

| Sverige far oljeforsorjningen anpassas till att saker och narbelagen
oljeforsorjning fran grannlanderna gar mot mindre tillgang och dkande
konkurrens. Detta betyder dels att rdoljan maste hamtas fran lander pa storre
avstand, dels att raoljekvaliteterna blir samre. Hur det ser ut i resten av oljevérlden
blir alltsa allt viktigare for svensk energiforsorjning.

Det internationella " oljelaget”

Under senare ar har skett en évergang fran en nara trettiodrig period med standig
overkapacitet i rdoljeledet till knappare balans mellan tillgang och efterfragan.
Fortsatt ekonomisk tillvaxt blir mer &n hittills beroende av att kapaciteten for
raoljeproduktion okar i takt med efterfragan. Ekonomiska modeller med
traditionell upprakning av oljebehoven i takt med ekonomisk tillvaxt visar pa
vaxande framtida oljebehov under lang tid framat. De storsta mojligheterna att
oka produktionen av raoljor — sa snabbt och kraftigt som forefaller behdvas —finns
I centrala Mellandstern. Varldsmarknaden &r darfor beroende av investeringar som
okar kapaciteten och leder till langsiktigt 6kande export av raoljor sarskilt fran
Mellangstern. Marknaden blir samtidigt mer kanslig for stérningar.

En fortsatt langsiktigt okande oljeanvandning i linje med de renodlade efterfrage-
prognoserna ar mindre trolig, av bade resursméassiga och politiska skal.
Storningsriskerna ékar redan pa kort sikt. Bade naturgas och kol har
gynnsammare forsorjningslage genom storre aterstaende resursbas jamfort med
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oljesektorn. Bade globalt och inom EU vaxer anvandningen av naturgas snabbast
av de fossila energiravarorna. Skélen ar mojligheterna for langsiktig forsorjning
pa konkurrenskraftiga villkor och betydligt battre miljéegenskaper.

Naturgasens betydelse vaxer

”Naturgasens arhundrade” har nyligen borjat och svensk energimarknad har goda
forutsattningar att ta vara pa dess mojligheter. Fynden av naturgas som gjorts
genom prospektering okar annu, globalt sett, snabbare an uttagen. Den geogra-
fiska fordelningen &r ocksa jamnare an for oljetillgangarna. Prospektering och
utbyggnad av fynden for produktion har dock inte natt samma grad av mognad
som inom oljesektorn. De rapporterade tillgdngarna av naturgasreserver ar storst i
Ryssland, med Mellandstern som det nast storsta regionala naturgasomradet.
Aven manga andra lander har naturgasfyndigheter. Totalt fanns kanda naturgas-
forekomster i éver 90 lander vid slutet av 90-talet, enligt IEA. De flesta nu kdnda
naturgasfynden har pavisats vid prospektering som varit inriktad pa att finna olja.
Prospektering i omraden med utsikter for fynd av enbart naturgas har ofta haft
lagre prioritet. Intresset for att gora &ven rena naturgasfynd okar i takt med att
ocksa naturgasen far stérre kommersiellt varde.

Naturgas inom EU

Inom Vésteuropa blev de stora fynden av naturgas i Holland vid Groningen pa 50-
talet starten for att bygga ut rorsystem for distribution till allt stérre delar av
Europa. Fynden blev ocksa starten for prospektering efter olje- och naturgasfynd i
hela Nordsjoregionen. Anvandningen av naturgas har de senaste aren vaxt till ca
22 % av EU-landernas hela energianvandning, och minskat anvandningen av kol
och oljeprodukter. Tillgangarna av naturgas inom de centrala EU-landerna &r nu
nara sin maximala niva for arliga uttag. Importen 6kar. Ryssland, Norge och
Nordafrika tacker nu ca 36 % av hela gasforsorjningen inom EU. Okad naturgas-
anvandning anses inom de flesta EU-lander som den mest effektiva motvikten till
okande oljeimport. Okningstakten har varit igenomsnitt 3.7 % per ar mellan 1973
och ar 2000 for OECD-landerna i Vasteuropa. Naturgassystemen har fungerat i
det narmast helt stérningsfritt under lang tid och tillférseln bedéms darfér vara
betydligt sakrare an for oljeprodukter. De stora och dnnu lagt utnyttjade natur-
gasfynden pa Norges kontinentalsockel och i Ryssland kommer att bli viktiga for
den framtida naturgasanvéandningen inom EU-omradet. Aven Nordafrika och
Mellandstern har stora naturgasreserver, vilket talar for att priserna kommer att
styras av konkurrens mellan olika leveransomraden.

Naturgas i Sverige

Sverige har EU-omradets lagsta andel naturgas i energisystemet. Ar 2000 var
denna mindre &n 2 %. For en utékad svensk naturgasanvandning talar den rikliga
tillgangen pa pavisade naturgasfynd i bade Norge och Ryssland. De norska pa-
visade naturgasreserverna har, till skillnad mot situationen for raolja, fortsatt att
oka mer an uttagen. Vid senaste arsskiftet motsvarade de pavisade reserverna ca
100 ars uthallighet i forhallande till davarande export.
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Bilden kan forandras av bade tillkommande fynd och nya leveransavtal. Norges
resursforvaltning &r inriktad pa att se naturgassektorn som en mycket langsiktig
verksamhetsgren. De scenarier som skisserats visar att redan kanda fyndigheter
kan tillata en utbyggnad av produktions- och rérsystem med mer an 50 % storre
leveransvolymer an de nu avtalade — men dven utan ytterligare fynd anda ha
reserver som racker langt efter 2050. | Norge har stora delar av de mer nordliga
delarna av kontinentalsockeln annu inte undersokts. De geologiska forhallandena i
dessa omraden ger goda forutsattningar for att nya naturgasfyndigheter ska kunna
pavisas.

En avgoérande skillnad mellan naturgasutvinning och oljeproduktion ar att
kostnaderna for transporterna spelar en storre roll for prissattningen och ger
fordelar for kunder med korta transportavstand fran produktionen av naturgas.
Den svenska marknadens l&ge i ndrheten av stora och annu inte utnyttjade
naturgastillgangar i Norge och Ryssland ar formanlig i forhallande till vriga
Vésteuropa. De redan utbyggda rérsystemen for naturgas pa Nordsjons botten
omfattar for narvarande fem anslutningar fran norsk sockel till det kontinentala
Europa samt en dubbel ledning till England. Utvidgningar av rérsystemen inom
Europa kommer troligen att innebéra att de ryska, norska, danska och engelska
leveranssystemen i 6kande
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Figur 2. Norges tillgangliga naturgasleveranser relativt prognos for raoljeproduktion.

utstrackning kopplas samman vilket medger flexibelt utnyttjande. Nya rorsystem
for EU-omradets naturgasimport kommer att passera bade vaster och dster om
Sverige. Transitering av naturgas till andra lander kan underlatta att man far
kommersiellt barkraftiga volymer for ledningar som delvis passerar svenskt
omrade. Underlag for att vardera alternativ och konsekvenser finns genom de
olika utredningar som redan gjorts och pagar.
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Sammanfattning

-Sveriges strategiska fordel av var geografiska narhet till Nordsjons oljeproduk-
tionsomraden haller pa att minska. Nar nordsjooljan tar slut kommer vi att i stor
utstrackning vara utlamnade till OPEC och ett fatal lander i mellanéstern om vi
inte andrar vart energiforsérjningsmonster. Instabiliteten i flera av de berorda
omradena kommer att fa efterverkningar pa den globala oljemarknaden. Vi har i
vart naromrade tva av varldens storsta produktionsomraden av naturgas. Fran
Norge och Ryssland kommer under flera decennier framover naturgas att
exporteras via rorledningar till den europeiska kontinenten, inte sallan sker
transiteringen néra Sveriges granser. Med vart geografiska ldge néra dessa bada
regioner har Sverige anyo en strategisk fordel, avslutar Gunnar Agfors.

Mikael Toll, maj 2002

Venezuela — oljeland i kris

Under NOG-seminariet pa AF den 23 april 2002 héll Staffan Riben, som de
senaste fem aren varit stationerad i Caracas som VD for Statoil Venezuela, ett
anforande om den radande situationen i oljelandet Venezuela. Nedan foljer en
sammanfattning av Staffans inlagg.

Historien i ett notskal
Venezuela "upptéacktes” av Christofer Columbus pa hans tredje resa 1498.

Under den forsta halften av 1500-talet var den dominerande drivkraften for den
spanska kolonisationen drommen om att finna "El Dorado” — ett undangémt
kungarike med ométliga skatter och en forgylld harskare, pudrad med guld. Ett
antal expeditioner genomfordes fran bosattningar pa till Venezuelas inre. Dessa
strapatsrika expeditioner genomfordes under enorma umbéaranden, med mal-
medvetenhet och stor grymhet mot de infodda.

El Dorado upptacktes aldrig, och inga stora skatter i Venezuela heller. Landet blev
en marginell koloni i det spanska imperiet, med Caracas som huvudstad. Jordbruk
var huvudnaringen.

Som en foljd av Spaniens forsvagning och forlusterna till Napoleon, borjade de
spansk-amerikanska kolonierna soka sin frihet. En kongress i Venezuela
deklarerade sjalvstandighet 1811. Ett langt och blodigt krig mot spanska
kolonialarméer foljde. Simén Bolivar, "El Libertador”, blev den venezuelanska
resningens ledare, och ledde ocksa befrielsen av Panama, Colombia, Ecuador,
Peru och Bolivia. Befrielsekriget avslutades med Bolivars seger vid Carabobo
1821, varefter Spanien erkdande Venezuelas sjalvstandighet.
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Resten av 1800-talet préglades av inb6rdes strider. Starka ledare med egna
vapnade styrkor — ”caudillos” — stred om makten och diktaturregimerna véxlade.

Under den harda regimen av diktatorn Juan Vicente Gomez (1908 — 1935)
konsoliderades Venezuela och centralmakten, och petro-staten grundlades. Den
siste diktatorn (Pérez Jimenez) stortades 1958, sedan dess har Venezuela haft ett
demokratiskt statsskick — langre an nagot annat land i Sydamerika.

Oljan — vélsignelse och férbannelse

Oljan &r motorn i Venezuelas ekonomi, pa gott och ont. Oljan ar den storsta
exportprodukten och svarar for huvuddelen av statsinkomsterna. Detta innebar
samtidigt att ekonomin &r ytterst beroende av svangningarna i oljepriserna, och
pendlar med dem mellan ”"boom and bust”. Dilemmat delas med manga
petroleumekonomier: i goda tider lar man sig att leva gott pa oljeintakterna,
samtidigt som produktiviteten minskar. Oljeinkomsterna driver priser och
inflation och forsvagar konkurrenskraften i andra néringar.

Produktionen borjade vid tiden for forsta varldskriget, och utvecklades raskt under
1920-talet, sa att landet vid slutet av decenniet var den nast storsta producenten i
varlden, efter USA. Inkomsterna fran koncessioner till utlandska bolag blev
betydande — mycket hamnade i fickorna hos Gomez, hans familj och protegéer —
men bolagen tog huvuddelen av vinsten fran utvinningen, efter
produktionskostnader och normal avkastning, “réntan”.

Ké&nslan av att Venezuela var utnyttjat och inte hade tillracklig kontroll 6ver sina
egna resurser véxte sig stark, 6ver hela det politiska spektret. Stegvis 6kades
statens andel av inkomsterna genom hogre royalties och skatter. 1943 infordes en
ny petroleumlag som delade rantan mellan bolagen och staten enligt principen
"fifty-fifty” — ett genombrott pa vagen till storre nationell kontroll. Skatterna
hojdes ytterligare och regeringens kontroll dver oljeverksamheten starktes. Fr.o.m.
1970-talet gavs inga fler koncessioner. 1975 nationaliserades hela oljeindustrin,
och de tidigare utlandska bolagen blev dottrar till ett nytt statligt holdingbolag,
Petréleos de Venezuela eller PDVSA. For bolagen var detta ett hart slag — bade
Exxon och Shell hade sin storsta produktion i Venezuela — men en nagorlunda
acceptabel 16sning férhandlades fram.

Oljeprishdjningarna, och prischockerna 1973 och 1979/80, skapade en enorm
bonanza i Venezuela. Statsutgifterna steg explosionsartat. Malet for politiken var
att ”sa oljan”, d.v.s. investera dverskottet i social och ekonomisk utveckling. Men
industrialiseringen genomférdes snabbt, och under ledning av en maktfullkomlig
och dynamisk president (Carlos Andres Pérez). Resultatet blev ett antal statliga
pestigeprojekt med lag effektivitet och en utpraglad “favoritism”. Stora kontrakt
fran regeringen gjorde kretsen runt presidenten rika. Skatteintakterna fran
medborgarna var blygsamma, och beroendet av oljepriserna blev storre i
bonanzans spar.
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Stora satsningar gjordes ocksa pa utbildningen, framfor allt vid universiteten.
Under 1960- och 1970-talen véxte en kopstark medelklass fram.

Efter nationaliseringen hade oljeproduktionen bdrjat sjunka, till f6ljd av att
investeringarna hade bromsats av de gamla rattighetshavarna. Med férhoppningen
att oljepriserna skulle fortsatta att 6ka rullade de stora projekten och stats-
utgifterna pa, och utlandsupplaningen 6kade dramatiskt i fr.o.m. slutet av 1970-
talet.

Med stagnerande oljeintakter vaxte statens finansiella problem — réntebetal-
ningarna pa utlandslanen tog en allt storre del av budgeten. Oljeprisfallet 1986
Okade pressen.

1988 gjorde den atervalde Pérez en helomvandning. Ett stabiliseringsavtal
traffades med IMF, marknadsekonomiska reformer, privatisering och besparingar
initierades. Den politiska reaktionen under de foljande aren blev kraftig. Missnojet
over besparingarna, 6kande arbetsldshet och sjunkande levnadsstandard véxte
liksom kritiken mot den politiska eliten och korruptionen.

Internationell 6ppning

Overskotten i PDVSA anvandes i 6kad utstrackning for att tappa till halen i
statens budget. For att kunna genomfora ett program for att 6ka oljeproduktionen
och erdvra marknadsandelar internationellt krdvdes utl&éndska investeringar. Efter
nationaliseringen hade ocksa den tekniska utvecklingen slapat efter omvarlden.

Med PDVSA:s ledning som arkitekt, antogs en plan i borjan av 1990-talet for att
kraftigt 6ka produktionen, till ca 6 milj. fat/dag och att 6ppna oljeindustrin pa nytt
for utlandska investeringar. | dag finns alla ledande oljebolag pa plats igen — bland
dem Statoil — som partners med PDVSA i olika projekt. Dessa omfattar bade
reaktivering med ny teknologi av oljefalt som varit i produktion ett antal ar och
nya projekt, inklusive prospektering. Erfarenheterna av dessa projekt ar blandade:
reaktiveringsprojekten har i flertalet fall blivit besvikelser, medan en del av de nya
projekten blivit mycket framgangsrika — inte minst i Orinoco-baltet, med stora
reserver av mycket tung raolja.

Under borjan pa 1990-talet genomforde Venezuela ocksa stora investeringar i
raffinaderikapacitet utomlands, framfor allt i USA, for att sdkra marknaden for
raoljan.

Reserver och produktion

Venezuela har de storsta oljereserverna pa vastra halvklotet. De konstaterade
("proved”) reserverna av konventionell rdolja anslas till ca 77 miljarder fat, vilket
motsvarar en produktion pa ca 66 ar, med dagens produktionstakt. Ca 40 % av
reserverna finns i och omkring Maracaibosjon och ca 60 % i den Ostra delen av
landet. 1 Orinoco-baltet, norr om den méktiga Orinocofloden, finns gigantiska
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reserver av extra tung, asfaltliknande raolja. Det som anses majligt att utvinna
harifran, med rimlig ekonomi, anslas till ca 200 miljarder fat, men den be-
démningen ar oséker.

VENEZUELA Caribbean Sea
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Figur 3: Venezuela, petroelumreserver.

Produktionen nadde sin topp, med mer an 3.5 milj. fat/dag, omkring 1970,
varefter den gradvis foll tillbaka till under 2 milj. fat/dag. Anstrangningarna att
Oka produktionen bar frukt i senare delen av 1980-talet, bl.a. till foljd av
upptackten av ett nytt, stort falt i 6stra Venezuela, El Furrial. I dag &r produk-
tionen ca 3 milj. fat/dag. Under 1999-2001 minskade produktionen pa nytt, som
en foljd av politiken att, i samverkan med OPEC, prioritera htga priser framfor
expansion.

Den aktuella politiska situationen

Oversteldjtnant Hugo Chavez ledde en misslyckad militarkupp mot den impopu-
lara Pérezregimen 1992. Kuppen misslyckades men kuppmakaren blev popular.
Han sattes i fangelse men benadades av Pérez eftertradare Caldera. Under de
foljande aren byggde han, fran grasrotterna, en politisk rorelse med nationell
stolthet och social rattvisa som centrala budskap. 1998 vann han, som en kandidat
som ville ta en uppgorelse den gamla politiska klassen, en stor seger i president-
valet (58%).

Chévez forsta ar vid makten (1999) kannetecknades av stor politisk aktivitet, bl.a.
en ny konstitution och nya val, som bekréftade hans maktstallning. Ocksa stora
delar av medelklassen hoppades att Chavez skulle kunna skapa en sundare och
hederligare demokrati. Han popularitet i opinionsundersokningarna steg till 80 %.

Chavez ideologi och stil har blivit allt mer kontroversiell. Social réttvisa ar ett
grundtema, men han &r misstanksam mot marknadskrafterna — ”den grymma
neoliberalismen” — och litar mer till statlig styrning och intervensionism. Han
vadjar till kanslan av nationell stolthet, inte minst i relationen till USA. Han séager
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sig genomfdéra en “bolivariansk” revolution, inspirerad av befrielseledarens strid
for oberoende och rattvisa. Chavez stil &r stridlysten och han delar garna in
samhallet i "goda” — de som & med honom — och “onda” — kritiker, kapitalister
och anhéngare till de gamla politiska partierna. F6ljden har blivit en djup
polarisering, och 6ppen konflikt med néringslivet, kyrkan, medierna och
universiteten.

Samtidigt har politisk tradition och de tidigare valresultaten lett till en enorm
koncentration av makt hos Chavez, medan oppositionen &r splittrad. Han har i
okad utstrackning anvant meningsfrander fran militaren pa civila nyckelposter.

Pa oljepolitikens omrade innebar regeringsskiftet ett tvart brott med den tidigare
expansiva linjen. Oljeprisfallet 1998/99 hade skakat VVenezuela, som nu stallde in
sig i OPEC-ledet och aktivt agerade for kraftiga produktionsbegrénsningar.
OPEC:s samordning har lett till hogre oljepriser och en viss forbattring av den
statsfinansiella situationen i Venezuela, men priset ar hogt: minskad industriell
aktivitet, negativ tillvaxt och 6kad arbetsldshet.

Samtidigt som ekonomin gjorde pa stallet marsch, djupnade konfrontationen
under 2001. Regeringen forsokte knacka ryggen pa fackforeningarna, lierade med
de gamla politiska partierna, och introducera nya, ”bolivarianska” fackforeningar.
49 delvis kontroversiella lagar genomfordes med presidentdekret, bl.a. en ny
petroleumlag. Missndjet, framfor allt hos medelklassen djupnade, och vid slutet
av aret hade Chavez popularitet sjunkit till omkring 30 %.

Droppen som kom bdagaren att rinna 6ver var Chavez beslut att avsatta PDVSA:s
styrelse och ersétta den med folk med rétt politisk farg. Detta ledde till protester
och arbetsnedlaggelser inom PDVSA, med stod bade fran ledningen och fran
fackféreningarna.

Under ledning av huvudorganisationerna pa arbetsmarknaden genomfordes ett
civilt stopp” av samhallet i december 2001 och ett nytt i april 2001.

En stor protestdemonstration den 11 april med minst 500.000 deltagare utstrackte
sin marsch och gick mot presidentpalatset. Kraven pa Chavez avgang var hog-
ljudda. Néra presidentpalatset utbrot skottlossning och 11 demonstranter skots till
dods. Presidentens anhangare anklagades for valdet. En del av militarledningen
forklarade att man inte kunde uppréatthalla sin lojalitet till presidenten och stallde
sig bakom kraven pa hans avgang. Chavez avgick med sin regering — om frivilligt
eller under tvang &r oklart — och militarledningen tillsatte en ny interimsregering,
under ledning av industriférbundets ledare, Pedro Carmona.

Det forefaller som om Carmonas interimsregering “kidnappades” av hogerkrafter.

Ett av hans forsta beslut var att upplésa den lagligt valda nationalférsamlingen.
Chavez anhangare samlade sig till motdemonstrationer, och lojala generaler tog
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kontrollen i militarhogkvarteret och aterforde Chavez till Caracas efter mindre an
tva dygn.

Chavez och hans anhéngare kallar det som hande ett férsok till statskupp. Det var
”det civila samhallet” som tog initiativet, och de militdrer som agerade séger att
de var tvungna att fylla ett maktvakuum och forhindra ytterligare vald.

Normalt pa ytan — osékert under

Det politiska tumultet i april har skapat en mycket osaker politisk situation.
Chavez har efter aterkomsten manat till eftertanke och dialog. Det ar tveksamt om
detta &r trovardigt och mojligt, med hansyn till hans historia och karaktar. De
grundldggande politiska och ekonomiska motsattningarna kvarstar. Samtidigt ar
oppositionen splittrad, och de som tog risken att visa sitt stod for kuppen” kan
isoleras eller elimineras.

Regeringen har litet ekonomiskt svangrum, eftersom aktiviteten utanfor
oljesektorn fortsatter att ga kraftgang, och oljeproduktionen bara kan dkas
langsamt, efterhand som investeringar och OPEC-kvoter tillater.

Ytterst &r det var militaren Iagger sin tyngd, synligt eller osynligt, som kan avgoéra
vilken riktning utvecklingen tar. Men splittringen inom militaren har blivit
uppenbar, och Chavez kommer sakert inte att forsitta nagon tid att forsoka
oskadliggdra sina motstandare.

Vart gar oljepolitiken?

Den tidigare oljeministern och OPEC:s generalsekreterare Ali Rodriguez blir nu
ny chef for PDVSA. Han har respekt i alla lager, och man far darfor rakna med att
PDVSA éatergar till ordningen.

Efter Chavez aterkomst till makten far man ocksa rakna med att Venezuela
kommer att fortsatta att verka inom OPEC for en styrd produktion som haller
priserna uppe. Detta har ju under tva ar visat sig vara en relativt framgangsrik
politik, fran fiskal synvinkel. Darfor ar utrymmet for 6kning av oljeproduktionen i
Venezuela begransat. Detta forstarks av att fyra, nya projekt ar pa gang for att
utvinna och uppgradera den extra tunga raoljan fran Orinocobéltet. Tillsammans
kommer de att ge ett produktionstillskott pa ca 700.000 fat/dag av raolja under de
narmaste aren. P sikt Gppnas antagligen for ytterligare projekt inom detta
omrade, baserat pa ny teknologi.

F.n. laggs tonvikten pa att ka utvinningen och kommersialiseringen av gas.
Nagra koncessioner har givits pa land och man &r i fard med att 6ppna nya
provinser offshore for gas, i férsta hand mellan Trinidad och Venezuela, och ett
stort LNG-projekt ar under planlaggning.

Det ar en politisk ambition att ge inhemska, privata foretag mojlighet att delta i de
nya projekten. Men de har ganska lite att erbjuda av erfarenhet och ekonomisk
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styrka, och kommer nog darfor att spela en roll frdmst som underleverantérer av
produkter och tjénster. For de nya, stora projekten behdver Venezuela de inter-
nationella bolagen som partners, bade av tekniska och finansiella skal. Detta
géller i synnerhet nar den nya, mycket prospektiva provinsen sdder om Trinidad
dppnas.

Man kan fraga sig om de internationella bolagen &r villiga att gora nya, stora
investeringar i Venezuela, med hénsyn till de politiska riskerna. Men projekt inom
produktion av olja och gas ar till sin natur mycket langsiktiga. De gors i partner-
skap mer med landet &n med en viss regering. Venezuela har stora reserver av olja
och gas och landet ar ekonomiskt helt beroende av att produktionen fortgar, precis
som den har gjort, under skiftande regeringar, i 90 ar. Darfor bedémer de flesta
stora bolagen att risken med fortsatta investeringar i produktion i Venezuela ar
acceptabel, trots dagens politiska turbulens.

Staffan Riben, augusti 2002

Detta seminarium foljdes upp under seminariet “Internationella oljeméan om
oljelaget” den 19 februari 2003.

Energipolitik

Under NOG-seminariet pa AF den 15 mars 2002 héll Bengt Westerberg,
ordférande i Svenska Petroleum Institutet och fore detta partiledare for

Folkpartiet, ett anférande om energipolitik internationellt och i Sverige.
Seminariet avslutades med en allmén energipolitisk diskussion.

Bengt Westerberg inledde med en kort beskrivning av hur han forst kommit i
kontakt med svensk och internationell energipolitik. Under sin tid i folkpartiets
ungdomsforbund, pa 1960-talet, deltog han i den stundtals intensiva debatten
kring utbyggnad av de fyra kvarvarande alvarna, dar han foresprakade att dessa
skulle lamnas i fred. Aven i karnkraftsdebatten, framst i samband med Tjer-
nobylolyckan och diskussionen om den motiverade en avveckling av svenska
reaktorer eller inte, var Bengt Westerberg i hog grad delaktig.

Efter folkomrdstningen fattade riksdagen 1981 beslut om att avveckla det svenska
karnkraftsprogrammet till 2010. Riksdagens beslut 1988 att inleda avvecklingen
med tva reaktorer redan i mitten av 1990-talet var en direkt foljd av opinionslaget
efter Tjernobyl. Enligt Bengt Westerberg var beslutet inte grundat pa sakliga 6ver-
vaganden, vilket klart framgick av det underlag infor beslutet som togs fram av
regeringen.
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| augusti 1990 hade Bengt Westerberg i en artikel p& DN-debatt* fram fem
huvudargument mot avvecklingen. Bland annat hanvisade han till att berérda
myndigheter inte sag nagra sakerhetsmassiga skal for en fortida karnkrafts-
avveckling i Sverige. Avvecklingen skulle leda till 6kade CO,-utslapp, vilket
rimligen borde forsvara for Sverige att globalt argumentera for minskade utslapp.
Enligt analyser som genomfordes av bland andra Statens Energiverk skulle en
avveckling aven till 2010 inte kunna genomféras utan dkade koldioxidutslapp.
Vid de beslut om avveckling av karnkraften till ar 2010 som fattades 1981 hade
man utgatt fran att karnkraften skulle kunna erséttas av miljévanliga alternativ.
1990 stod det klart att avvecklingsbeslutet hade baserats pa en alltfor optimistisk
syn pa de alternativa energislagens majligheter att ersatta karnkraften. Slutligen
skulle en avveckling ocksa leda till stora samhéallsekonomiska kostnader. | stéllet
for ett avvecklingsbeslut ledde diskussionen fram till en uppgdérelse mellan
regeringen (s), folkpartiet och centern i bérjan av 1991 som i praktiken dppnade
fér en omprévning av den bortre parentesen.

”Argumenten i debattartikeln fran 1990 haller ganska val dven i dagens situation
kring diskussionen av avvecklingen av Barsebédcks andra reaktor”, sa Bengt
Westerberg.

Bengt Westerberg ar sedan nagra ar tillbaka ordférande i Svenska Petroleum
Institutet. Det &r fran den plattformen han uttalade sig om energifragor och
energipolitik under seminariet.

Det globala perspektivet

Ett sétt att ndrma sig energipolitiken &r genom att studera olika framtidsscenarier
som tagits fram inom energiomradet. Sadana framtidsbilder kommer alltid med
facit i hand att visa sig mer eller mindre felaktiga, men de kan dnda ge en idé om
vart vi kan vara pa vag. Shells Energy Needs, Choices and Possibilities utmalar
tva scenarier som stracker sig fram till mitten av seklet. En 6vergripande fraga i
denna studie har varit hur det globala energisystemet inom 50 ar ska kunna
stabilisera CO,-halten i atmosfaren vid 550 ppm samtidigt som den globala
anvandningen av energi okar. Flera nyckelfragor har identifierats: Vid vilken
tidpunkt kommer tillganglig olja och gas inte récka till for de behov som finns och
vad kommer ersétta olja inom transportsektorn? Vilken teknologi kommer att
vinna kapplopningen att forbattra fordons miljoprestanda? Hur kommer behov av
distribuerad elektricitet att paverka energisystemen? Vilken aktor kommer att
driva marknadsexpansion och kostnadsreduktioner av fornybara energislag? Hur
kommer lagringsproblemet att 16sas for sol- och vindenergi? Hur kan en infra-
struktur for vétgas utvecklas? Hur ska vaxande ekonomier (framst Kina och
Indien) lyckas balansera en 6kad energiefterfragan mot dkat importberoende och
miljoeffekter? Hur kommer individuella och samhalleliga prioriteringar att se ut,
och hur kommer de att paverka energisystemet? Dessa och andra fragestallningar
tvingar fram viktiga stallningstaganden och végval under de narmaste artiondena.

4 Malkonflikten finns kvar 2015, DN 29/8 1990
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Shell skissar pa tva olika mojliga framtida utvecklingsvagar. Westerberg tyckte att
det var intressant att studera de gemensamma dragen, faktorer som antas gélla for
bada dessa olika scenarier. Bada pekar pa naturgasens viktiga roll som brygga
under kommande decennier. | bada tva forutspas aven stormar pa oljemarknaden
nar oljan tvingas konkurrera med ny teknologi liksom en snabb utveckling av
distribuerad/decentraliserad varme och kraft.

Politiska risker har inte explicit behandlats i Shells studie. En politisk faktor som
skulle kunna fa stor betydelse &r vart vaxande beroende av Mellandstern som
exportor av raolja. Vérlden star for gigantiska utmaningar med en 6kad efter-
fragan pa energi samtidigt som miljorestriktioner, i form av bland annat CO,-
problematiken, maste klaras. Bengt Westerberg ansag att det kommer att bli svart
att malmedvetet mota dessa utmaningar utan medverkan fran USA, som i
dagslaget intar en relativt obekymrad attityd.

Svensk energipolitik

Bengt Westerberg ar tveksam till idén att Sverige skulle kunna uppna nagra stora
reduktioner av koldioxidutsl&dppen internationellt genom att vara internationell
forebild. Vi har redan gatt fére genom att inféra vérldens hogsta koldioxidskatt
men utan att det lett till efterfoljd i andra lander. Sveriges CO,-utslapp per capita
ar ungefar halften sa stora som genomsnittet fran samtliga i-lander. Av denna
anledning har EU, trotts sina ataganden att minska de totala utslappen enligt
Kyoto-6verenskommelsen, ansett att det ar rimligt att Sverige far 6ka sina utslapp
nagot. Sveriges nuvarande laga utslapp beror framforallt pa den val utbyggda
svenska karn- och vattenkraften.

“Totalt svarar Sverige for ungefér 0,2 procent av de globala CO,-utsléppen. Vi
kan inte ens genom ett ensidigt totalstopp av de svenska utslappen namnvart
minska risken for klimatpaverkan”, sa Bengt Westerberg. Ytterligare reduktion av
utslappen i Sverige ar ofta dyrare &n motsvarande minskningar i andra lander. Det
ar viktigt att vi lever upp till de internationella ataganden vi gor, men den enda
effekten av att Sverige gar langre &n sa blir sankt levnadsstandard i Sverige.
Inneborden skulle vara att vi offrade delar av var sociala valfard utan att uppna
nagra positiva effekter pa miljon. Kan vi till rimliga kostnader na langre ar det
naturligtvis bra, men det finns ingen anledning att till hoga kostnader ga fore.
Westerberg menade att varje svensk investeringskrona som syftade till minskade
utslapp skulle gora storre nytta i andra lander an i Sverige. Han ansag att det ar ett
problem att Sverige har beslutat att avveckla karnkraften. "Det ar lika svart i dag
att se en karnkraftsavveckling utan ckade CO,-utslapp som for tio ar sedan.
Daremot &r det positivt om vi genom FoU kan medverka till att sddana alternativ
blir tydligare”, avslutade Bengt Westerberg och pekade bland annat pa den
framgangsrika solcellsforskning som finns inom landet.

Under den efterféljande fragestunden redogjorde Bengt Westerberg bland annat

for oljebolagens syn pa den radande utvecklingen i egenskap av ordférande i SPI.
| dessa foretag finns en stark insikt att olja medfér miljéproblem, och Sverige
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ligger i dag, bl a genom initiativ fran de svenska oljebolagen, langt fram nér det
galler att tillhandahalla drivmedel med god miljoprestanda. Oljebolagen forsoker
ocksa i sin egen oljehantering reducera koldioxidutslappen sa langt det ar mojligt.
De ser sig alltmer som energibolag, installda pa att leverera den energi som
kunderna efterfragar. Alla ar dock instéllda pa att olja kommer att anvandas under
flera artionden till utan att den far sin avlésning.

Pa fragan om hur vi politiskt ska kunna astadkomma en gemensam europeisk
omstéllning av energisystemet svarade Bengt Westerberg att den enda mojlighet
han kan se ar man visar stor 6ppenhet och saklighet och erkanner malkonflikterna.
Det &r problematiskt att manga beslut som fattas maste uppfattas som oppor-
tunistiska och darfor kan leda till suboptimeringar eller rent felaktiga investe-
ringar. En dialog &r viktig, dar beslutsfattare far nyanserade och tekniskt
realistiska uppfattningar. ”Tyvarr har svensk energidebatt ofta kdnnetecknats av
att man blundat for tydliga malkonflikter. Manga har stéllt sig upp och pa fullt
allvar havdat att vi kan fa allt, till exempel noll i koldioxidutslapp, avveckling av
karnkraften, billig el och billiga transporter, allt pa en gang”, sa Westerberg.
Gunnar Agfors kommenterade att den svenska energidebatten normalt endast
orkar med en fraga i taget. Han ansag att det var beklagligt att debatten oftast fors
i media och att det darfor aven ar media som blir uttolkare av huvudfragorna,
vilket leder till en skev eller ibland helt felaktig bild av verkligheten.

Pa en fraga om hur Bengt Westerberg uppfattade den politiska situationen idag for
en Okad satsning pa naturgas svarade han att han uppfattade att det fortfarande
finns en stor forsiktighet vad galler en utbyggnad. Det finns alltjamt ett kon-
kurrensforhallande mellan bioenergi och naturgas. Om anvéandningen av naturgas
ska Oka vasentligt maste anvandningsomradet vara annat an enbart uppvarmning.

Mikael Toll, maj 2002

Rysslands olja och gas

Under NOG-seminariet pa AF den 1 oktober 2002 fick drygt fyrtio narvarande
hora Carl Fredriksson och Paul Dixelius redogora for slutsatser fran den
Rysslandsstudie man under varen och sommaren utfort pa uppdrag av
Energimyndigheten. Darefter pratade Bo Lindfors, hogste chef for Fortums
gasverksamhet, om sitt bolags erfarenheter av framférallt den ryska
gasmarknaden. Eftermiddagen avslutades med en allmén diskussion. Nedan foljer
ett referat av vad som sades under seminariet.

Manga svenskar har idag en bild av Ryssland som baseras pa hur situationen sag
ut i landet under mitten och slutet av 1990-talet. Denna bild &r forlegad. Landet
har stabiliserade statsfinanser samt en stabil rubel och ryssarna vagar numera
investera i det egna landet. Inom flera omraden rader god ekonomisk tillvéaxt, och
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en vaxande grupp tillhor en relativt valbestélld medelklass. De utldndska inves-
teringarna i Ryssland minskade mellan 1998 och 2000 men har aterigen 6kad
dramatiskt. Det ar bland annat amerikanska oljeforetag som tillfor utlandskt
kapital. Ryssland har dock fortfarande betydande problem. Vélfardsklyftorna ar
stora och sex till sju procent lever under svéltgransen. Antalet invanare forutspas
minska fran dagens 145 miljoner till 133 miljoner om tio ar. Ytterligare ett
problem, som slar mot olje- och gassektorn, &r att Ryssland inte har ndgon
langsiktig finansieringsmarknad. De stora investeringar som gars finansieras idag
ofta med femarslan. Gas och oljeexporten ar en av grundpelarna for Rysslands
ekonomi. Ar 2001 utgjorde gasexporten 17 procent och oljeexporten 23 procent
av Rysslands totala exportinkomster. Samtliga intakter fran gasexporten gar till ett
enda bolag, Gazprom. Nastan 60 procent av den ryska gasexporten gar till EU-
lander. Inom EU svarar rysk gas for ungefar 20 procent av konsumtionen, eller
fem procent av den totala primarenergitillférseln. Den europeiska konsumtionen
av rysk gas forutspas oka framover.

Oljesektorn

Den globala efterfragan av olja kommer enligt de flesta bedémare 6ka. Bland
annat forutspas konsumtionen i USA, Kina och Indien att fordubblas mellan 1990
och 2020. Det finns inget som tyder pa att vi kan uppna global tillvaxt och en
rattvisare fordelning av tillgangar utan att 6ka oljekonsumtionen. De flesta aktorer
som intervjuades av Eurofutures holl med om denna problematiska beskrivning
samtidigt som de upplevde sig sitta pa nagra av trumfkorten infér denna
utveckling.

Oljesektorn i Ryssland har sitt ursprung i bolaget Rosneft. Sedan 1998 har den
ryska oljesektorn privatiserats och det finns nu ett 10-tal stora oljebolag® som
borjar anta vasterlandska bolagsformer, bland annat vad det géller affars- och
redovisningsmetoder. Forutom dessa finns ett 100-tal lokala bolag, varav vissa ar
oberoende och andra ar anknutna till nagot av de stora aktorerna. Det delvis
statsdgda Lukoil ar Rysslands stdrsta oljebolag medan Yukos &r det bolag som
transformerats mest mot vasterlandska bolagsformer. De olika bolagens teoretiska
styrka skiljer sig at. Lukoil har en egen transportflotta, vilket gor bolaget till en
potentiellt stark aktor inom Ostersjoregionen. Storst reserver har bolaget TNK
med Over 3,5 miljarder ton. Darefter kommer Lukoil (3,2 miljarder ton) och
Yukos (2,5 miljarder ton). Den ryska oljesektorn star troligen infor betydande
forandringar och strukturrationaliseringar da olika former av uppkop och
agarbyten pagar. Vid en jamforelse av ekonomiska nyckeltal mellan ryska och
internationella oljebolag framstar de ryska bolagen som lagt vérderade.
Borsvardet i forhallande till omsattning for exempelvis Lukoil (0,64) &r tva
tredjedelar av motsvarande siffra for Chevron (0,92), och mindre &n hélften
jamfort med Exxon (1,41). Borsvardet i forhallande till egna oljereserver &r

% Lukoil, Yukos, Rosneft, Surgutneftegaz, Sidanko, Slavneft, Sibnert, TNK, Bashneft, Tatneft
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avsevart mycket lagre for de ryska foretagen &n jamforbara internationella
foretag®.

Nuvarande och framtida oljeproduktion och export

Efter 1989 genomled produktionen av raolja ett i det narmaste fritt fall fran 550
miljoner arston, och stabiliserades kring 300 miljoner. Produktionen har 6kat
sedan ar 2000 och var ar 2001 omkring 350 miljoner ton. En tidig prognos for
2002 var 380 miljoner ton, vilket man verkar vara pa vag att 6verskrida. 2001 var
Ryssland varldens tredje storsta producent av raolja. Det rader idag en kort-
siktighet i det ryska systemet med fokus pa snabba produktionsokningar.
Eurofutures har inte kunnat bedoma om man idkar rovdrift pa befintliga
tillgangar, men det ar uppenbart att den ryska oljesektorn har stora
expansionsplaner.

1990-1992 genomforde Fortum (da Neste) oljeprospektering i Véastra Sibirien. Da
kravdes investeringar pa i snitt en miljon US$ per borrad brunn, fér en genom-
snittlig produktion av 100 b/d. Idag har processen effektiviserats radikalt.
Investeringen i en typisk brunn &r omkring 300.000 US$, samtidigt som den
genomsnittliga produktionen per brunn har ékat till 2000 b/d.
Kostnadseffektiviteten har alltsa forbattrats hela 30 ganger.

De totala ryska raoljereserverna uppskattas av den ryska kommissionen for
reserver till 18,2 miljarder ton. Yukos uppskattar reserverna till mellan 16 och 18
miljarder ton. Detta &r betydligt mer &n de 6,7 miljarder ton som BP anger i sin
statistical review of world energy. ”Sanningen ligger troligen nagonstans mitt
emellan. Det stora problemet &r att Ryssland i sina bedomningar utgar fran en
teknisk exploateringsniva, medan varlden i 6vrigt anger en ekonomisk. Den
exakta storleken av reserverna dr dock ointressant i detta avseende. Sékert &r att
Ryssland har stora tillgdngar” sade Carl Fredriksson. Aven med BPs lagre
uppskattning” har Ryssland storst reserver av alla icke OPEC-lander, med en
sjundeplats globalt. Den storsta delen av reserverna finns i Vastra Sibirien. Har
utvinns idag tva tredjedelar av den ryska raoljan. Andra produktionsomraden &r
Volga-Ural, Timan-Pechora och Sachalin. Man knyter stora férhoppningar till en
utékad produktion i Timan-Pechora, ett omrade nordvast om Ural som till stor del
bestar av tundra pa permafrost.

Oljeexporten till lander utanfor det fd 6stblocket uppskattades 2001 till cirka 142
miljoner ton®. De producerande distrikten anvénder olika distributionsvagar for att
na sina marknader, och planer finns for hur en 6kad export ska hanteras. Ryssland
ar avklippt pa mitten, mellan st och vast. Omkring 2 miljoner ton exporterades ar
2001 fran Sachalin till Asien. Resterande 140 miljoner ton exporterades vasterut

® Bérsvarde miljoner dollar/miljoner ton i reserver: Lukoil (4,7), Exxon (30,8) och Chevron (84,2).
" BP hamtar sina uppskattningar fran Oil&Gas Journals sammanstallningar.

8 Gapet mellan produktionen & ena sidan och den ryska konsumtionen och exporten & den andra
forklaras med att en viss “reglerad export” till forna Sovjetrepubliker och andra @ststater inte
redovisas 6ppet.
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via tre huvudexportleder. Fran Vastra Sibirien transporteras oljan i pipeline till
Novorossijsk och Tuapse vid Svarta havet for vidare export framst till Europa och
med pipeline via Vitryssland och Polen till VV&steuropa. Hela den utbyggda
kapaciteten for export via Novorossijsk utnyttjas idag. Ett problem é&r att allt ska
vidare genom det smala Bosporen. Projektplaner finns pa en utbyggnad av
exportleden via Vitryssland med exporthamnen Omisalj i Kroatien vid Adriatiska
havet da befintliga pipelines till Tjeckien och Ungern ar underutnyttjade. Oljan
fran Timan-Pechora exporteras framst via Ostersjon. Ventspils i Lettland &r
storsta hamn i Baltikum. FOr att minska transitkostnaderna som héjts under senare
ar i Baltikum satsar Ryssland nu pa en snabb utbyggnad av Primorsk och fem
andra hamnar i Finska viken. | fjol skeppades 12 miljoner ton ut fran Primorsk
norr om S:t Petersburg. Man siktar pa att 6ka detta till 30 miljoner ton per ar inom
en femarsperiod®. Aven de andra hamnarna byggs ut. Hamnansvariga 4r medvetna
om alla de krav som stalls pa oljetransporter genom Ostersjon vad géller dubbla
skrov, isbrytare, GPS-system mm. Man betonar vikten av att fartygen haller sig
till utstakade farleder da endast mycket smala passager har garanterats vara sakra
av det ryska forsvaret. Resterande delar &r starkt minerade. Ryssland har inget
uppbyggt system med kvalitetsdepaer, utan exporterar fortfarande en mix av all
producerad raolja.

7
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Figur 4 Viktiga oljepipelines, hamnar och raffinaderier i Ryssland. © Eurofutures

Ndgra av de slutsatser som Eurofutures drar i sin rapport ar att Ryssland kommer
att bli en allt storre exportor av raolja, men ar i behov av utlandskt kapital till
investeringar i de egna oljebolagen. Den ryska oljemarknaden drivs kommersiellt,
men exporten dr inte fri. Staten har dock ett intresse av att fa in pengar till landet

° Drygt 600.000 b/d.
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genom oljeexporten. | dagslaget & man en betydande ravaruexportor, men en liten
exportor av forddlade varor. Troligen kommer nya raffinaderier att anlédggas i
Ryssland. Det rader idag trangsel i Rysslands exporthamnar och pipelines vilket
troligen kommer leda till att Ostersjon far en storre betydelse for den ryska
oljeexporten. Miljéproblemen och svinnet inom den ryska oljesektorn bedéms
vidare vara dverskattade problem i vast.

Rysslands gasberoende

Bo Lindfors konstaterade att oljan ar en vara som Ryssland kan exportera. Gasen
déremot kan de inte sjélva undvara. ”Det ryska samhaéllet faller om gasen inte
flédar”, sade han och forklarade vidare att man idag i Ryssland lever med arvet
fran kommunisttiden da energi och andra ravaror ansags vara i det narmaste
gratis. Pa oljesidan har man gjort vissa framsteg nar det galler att fa konsumenter
att acceptera hogre priser. Pa gassidan lever arvet dock kvar, vilket dr nagot
Gazprom tvingas kdmpa mot. Priset pa naturgas for ryska konsumenter &r
betydligt lagre an vad exportkunder betalar. 2001 betalade de ryska hushallen i
genomsnitt 9,5 US$ per 1000 m*. Motsvarande kostnad for industrin var 14,5
US$. For gasen som exporterades fick Gazprom istallet 130 US$ per 1000 m>.
Normalt ar att monopolforetag haller hogre priser dn vad de skulle vara pa en
konkurrensutsatt marknad. For den ryska gasen dar situationen den omvanda. Detta
beror pa att Gazproms prissattning styrs av vad folk har rad att betala. Man &r helt
enkelt tvungna att sélja billig gas i Ryssland och incitamenten att minska
gasberoendet ar sma. Ryssland konsumerar idag mer an halften av den gas som
produceras. Gazprom ut6var stora patryckningar pa de ryska politikerna for att
tillatas hoja priserna. Den ryska staten inser det ohallbara i situationen och bade
Carl Fredriksson och Bo Lindfors forutser att dialogen som fors kommer leda till
forandringar.

Gasproduktion, reserver och infrastruktur

2000 och 2001 producerades omkring 580 miljarder m* (BCM) rysk gas per r,
vilket ar betydligt lagre an kring borjan av 1990-talet, nar produktionen var cirka
680 BCM. Av den totala produktionen svarar Gazprom for omkring 90 procent.
Resterande gas produceras av oljebolag (5-6 %), oberoende gasproducenter (5-6
%) samt inom joint ventures (1 %). De évriga bolagen &r saledes mycket sma i
relation till det helt dominerande Gazprom. Sett i relation till den nordiska for-
brukningen ar dock flera av dessa bolag mycket stora. Itera exempelvis, som med
sina 15 BCM ar 2000 var nast storsta producent i Ryssland, levererar mer &n vad
den nordiska marknaden forbrukar under ett ar (omkring 10 BCM). Samtliga
gasproducenter har dock problem med att leverera till en vidare marknad, da det
idag inte finns nagot fungerande system som tillater dem att transportera sin gas i
Gazproms pipelines. Darfor anvands deras gas framst lokalt, alternativt eldas upp
utan att brukas. Distributionsproblemen utgor en standig kélla till oro mellan
Gazprom och 6vriga gasproducenter. Det ar mojligt att vi kan komma att se
forandringar inom detta omrade framdver. Flera bolag, framst i norra Ryssland,
har pa grund av distributionsproblemen borjat studera mojligheten att producera
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LNG™ for att pd sa satt kringga transportproblematiken. Gazprom har i sina
prognoser for 2005 forutspatt en egen produktion kring 530 BCM. Vidare
prognostiserar man att produktionen inom joint ventures med andra bolag kommer
att ge ytterligare 100 BCM och att 6vriga oberoende producenter kommer att
leverera 70 BCM. For 2020 har Gazprom satt malet till 700 BCM for sin egen
produktion.

2000 producerades 6ver 92 procent av all rysk gas i Vastra Sibirien. Knappt sex
procent kom fran Volga-regionen, mindre &n en procent kom fran Timan-Pechora
i nordvast och drygt en procent fran 6vriga regioner. De totala gasreserverna
uppskattas till 47-48 TCM** varav majoriteten &terfinns i Vastra Sibirien (70%)
och mindre andelar offshore i Barents hav (12%), Privolzhsky (Volga-regionen)
(5%), Centrala Sibirien (5%), Ryska fjarran dstern (3%) och syd (5%). Dessa
reserver motsvarar 38-40 procent av jordens totala kdnda reserver och med
nuvarande produktionstakt racker de i ytterligare 90 ar. Den stora mangden kanda
reserver medfor att det inte finns nagra ekonomiska incitament idag att finna nya
gasfyndigheter.

Gas production; Gas reserves -"_
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Figur 5: Rysk gasproduktion och reserver 2000. Kélla: BP, Gazprom

Ryssland och Gazprom har varldens mest utbyggda infrastruktur for naturgas. Da
den ryska gasproduktionen har minskat sedan 1990 &r den tillgangliga 6ver-
foringskapaciteten idag inte fullt utnyttjad. Infor nya investeringar & man helt
beroende av hur dagens ledningsnét ser ut; var gasen historiskt sett producerats
och var anvandarna har funnits. Att bygga en helt ny naturgaspipeline fristaende
fran befintlig infrastruktur bedéms som alltfor dyrt. Darfor utgar nya ledningar
fran det nuvarande néatet. Ett problem med den infrastruktur man arvt ar att

19 jquefied Natural Gas
11 TCM (trillion cubic metre) = 1000 BCM = 10" m?
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ledningarna mellan Ryssland och den vésteuropeiska marknaden passerar lander
som Tjeckien, Slovakien och Ukraina. Dessa lander kraver idag transiterings-
avgifter for rysk gas som saljs till EU-marknaden. Som exempel pa hur befintlig
dverkapacitet och redan anlagda transportrutter skapar problem for planerade
projekt namnde Bo Lindfors den av Fortum och Gazprom gemensamt studerade
North Trans Gas - en nordlig pipeline genom Ostersjon fran S:t Petersburg soderut
mot Tyskland, med gas fran Vastra Sibirien och Barents hav. For narvarande &r
detta projekt omojligt att genomféra och bedémningar som gjorts &r att projektet
inte kan bli aktuellt igen forran tidigast kring 2010. Forst da kommer EU att
behdva importera mer gas an vad dagens tillgangliga kapacitet tillater.

Framtiden

En viktig framtida fraga for Gazprom ar hur man ska exportera sin tillgangliga
gas. Man ser nu att gasmarknaden inom EU Oppnas for konkurrens. Gazprom har
idag langsiktiga kontrakt for leveranser av 2.300 BCM. Fragor som maste l6sas
framdver ar hur dessa affarer ska goras upp och hur man ska hantera
gasforséljningen pa en EU-marknad som &r konkurrensutsatt.

Gunnar Agfors noterade under diskussionen angaende EUs avreglerade
gasmarknad att detta kommer att medféra problem liknande dem man ser pa den
amerikanska avreglerade gasmarknaden. Ingen aktor investerar langre i systemen,
da incitamenten for detta har tagits bort. Bo Lindfors drog parallellen till den
nordiska elmarknaden som var den forsta att avregleras. Har &r elpriset nu sa lagt
att nyinvesteringar i stort sett har upphort. ”Detta &r problemet med en fri
marknad. Den skapar initialt 1aga priser. Man far helt enkelt véalja mellan en styrd
marknad som har extra fickor och hogre relativt jamna priser eller en marknad
utsatt for fri konkurrens med stora prisfluktuationer. Priserna kommer tillslut att
tvingas upp dven hér da marknaden éppnar majligheter for investeringar i
infrastrukturen.”

Bo Lindfors forutspadde att den globala marknaden for LNG kommer att ka
inom de narmaste aren. Eftersom det forsta projektet dar LNG introducerades™
inte hade priset som en styrande faktor har LNG fatt ett rykte om sig att vara
mycket dyrt. Detta kommer troligen férandras. LNG har en hdg initialkostnad,
men kostnaden &r sedan relativt konstant oberoende av avstand mellan produktion
och konsumenter. Transport av gas i pipelines har daremot relativt LNG en lagre
initial kostnad, men stiger med avstandet. Forr var gas billigare an LNG pa
avstand upp till 400 mil. Nu har priset for produktion av LNG sjunkit, vilket sankt
denna grans till omkring 200 mil. Utvecklingen med lagre LNG-priser och
dérmed 6kad konkurrenskraft jamfoért med naturgas i pipelines kommer att
forstarkas i och med att en globala marknad for LNG vaxer fram, bland annat pa
grund av USAs 6kade importbehov.

12 Detta gick ut pa att ersatta kol som bransle i Tokyo for att uppna battre luftkvalitet. Priset var
darmed inte den begrénsande faktorn.

28



Vad ar da slutsatserna for svensk del? Bo Lindfors vill inféra en nordisk
gasmarknad likt den nordiska elmarknaden. Pa oljesidan spelar Ryssland for
tillfallet europeiska intressen mot amerikanska. Man undersoker vem som ar mest
intresserad av att fa tillgang till den ryska oljan, och vad som kan erbjudas i
motprestation. Ryssland har idag inget intresse av att sluta mellanstatliga avtal
med Sverige, och flera som intervjuades i samband med Rysslandsstudien
undrade over syftet med den svenska delegationen, da sektorn numera ar
marknadsstyrd.

En stor samstdmmighet bland de flesta ndrvarande var att LNG skulle kunna vara
av intresse for Sverige, eftersom denna produkt passar var marknad som
kénnetecknas av mycket stora sdsongsvariationer.

Mikael Toll, oktober 2002

Situationen i Ryssland behandlas aven under seminariet ”’Internationella oljeman
om oljelaget” den 19 februari 2003.

Norgeperspektivet — olja och gas i och fran naromradet

Under NOG-seminariumet p& AF den 19 november 2002 berattade Rolf Wiborg,
direkter for Premisser og rad inom det norska Oljedirektoratet, om utvecklingen
hittills inom norsk olje- och gasutvinning. Han redogjorde aven for framtids-
utsikterna pa norsk sockel. Darefter talade Sigurd Liland, Statoils marknadssjef
for naturgas till Central- och Nordeuropa, om sitt foretags strdvan mot leveranser
till regionen i allméanhet och Sverige i synnerhet. Seminariet avslutades med en
allméan diskussions- och fragestund.

De energiprognoser som gors infor kommande decennier pekar pa de fossila
branslenas fortsatta betydelse som bas i den globala energiférsorjningen. | de
flesta prognoser spas efterfragan av olja och gas 6ka kraftigt de narmaste
decennierna. Utmaningen blir sa mycket stérre nar man betanker att alla, &ven
fattiga lander, borde fa tillgang till energi. Rolf Wiborg berattade om sina
erfarenheter fran World Petroleum Congress i Rio 2002, dar en vanlig uppfattning
bland fattigare lander var att den rika varlden démer dem med forsoken att satta
upp mal for minsta andelen fornybar energi. Kostnaderna for denna ”lyxenergi” ar
hogre an vad den fattiga varlden har rad att betala. “Energi &r inte en ravara i
mangden, inte en ravara som manga andra. Energi &r istéallet en fraga om liv och
dod, en fraga om krig och fred”, sade Rolf Wiborg. Han pekade pa den ansamling
av olja som finns i Mellandstern, med éver 60 procent av varldens bevisade
raoljereserver. | Europa aterfinns knappt tva procent varav halften, eller en
procent av de globala reserverna, finns i Norge. Trots denna laga andel av
varldens raoljereserver ar Norge idag varldens tredje storste rdoljeproducent.
Detta beror bland annat pa de norska tillgangarnas goda geologiska forutsattningar
for hdg produktionstakt och god teknisk standard. Oljedirektoratets huvuduppgift
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ar att bidra till att skapa det storsta mojliga vardet for nationen fran olje- och
gasverksamheten kombinerat med en sund resursférvaltning, sékerhet och miljo.
Band annat innebar det att Oljedirektoratet ska se till sa att de tillgangar Norge
forfogar dver exploateras och saljs vid ratt tidpunkt, for att uppna storsta mojliga
samhallsekonomiska vinst.

Petroleumverksamheten har idag en stor betydelse fér Norges ekonomi. Ar 2001
svarade petroleumsektorn for 22,6 procent av nationens samlade BNP. 32 procent
av statens intakter harrorde fran petroleumsektorn och hela 45 procent av det
samlade exportvardet kom fran sektorn.

Globalt sett finns idag reserver och kapacitet for produktion av raoljor, men
framforallt naturgas, for ytterligare flera decenniers forbrukning. De kolreserver
som finns racker med dagens forbrukningstakt i nagra hundra ar. Globalt finns
saledes fossila branslen for produktion under en lang tid framéver. Det blir en
fraga om vilket pris man kan fa ut for ravaran som avgor vilket bransle som &r
mest intressant, och saledes ocksa nar det ar mest inkomstbringande for Norge att
exploatera sina reserver.

Viktiga omvarldsfaktorer

Rolf Wiborg ar av uppfattningen att den storsta vinsten gors om sa mycket som
mojligt av de befintliga olje- och gasreserverna produceras idag. For att forklara
detta resonemang redogjorde han for hur han sag pa framtiden for det bransle som
dag betraktas som det mest betydelsefulla ersattningsbranslet till olja och gas i
framtiden — kol.

Stora framsteg med produktion av syntetiska branslen fran kol gors idag.
Exempelvis finns langtgaende planer for en processanlaggning i Mongoliet, for
produktion av diesel fran kol. Anlaggningen, som dimensioneras till 50 000
fat/dag, ska tas i drift 2005. Under de senaste fem aren har antalet beviljade patent
inom omradet syntetiska branslen, med nya katalysatorsystem bland annat
baserade pa nanostrukturer, 6kat exponentiellt. Allt lagre och mer konkurrens-
kraftiga priser for dessa syntetiska branslen kan komma att paverka oljeprodu-
centernas prissattning.

Forutom dagens konventionella fossila resursbas i form av olja, gas och kol sker
forskning och utveckling kring utvinning, konvertering och anvandning av andra
energireserver som oljeskiffer, tjarsand och metanhydrater'®. Den globala resurs-
basen for metanhydrat ar enligt vissa bedomningar tva ganger sa stor som de
samlade reserverna av olja, gas och kol. ”Resurser for fossil energi finns. Det ar
omojligt att diskutera energi och energiresurser utan att prata om vad de kostar att
leverera till marknaden. Priset avgdr hur stora de utvinningsbara resurserna blir!”,
sa Rolf Wiborg och fortsatte sitt resonemang med att timingen &r den viktigaste

3 For ytterligare information om metanhydrat, se exempelvis Gunnar Agfors artikel i Kemivarlden
2001/9 "Energikélla eller miljéhot?”
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aspekten nar det géller att optimera vinsten fran utvinning och export av de norska
olje- och naturgasresurserna.

Mojliga konsekvenser med utvecklingen av stérre produktionsanldggningar och
lagre produktionskostnader for syntetiska branslen fran kol kan pa sikt vara att de
hogsta topparna pa priskurvan for raolja kapas. Detta skulle kunna stabilisera
oljepriset pa en niva kring 20-22 US$, vilket r betydligt lagre &n dagens OPEC-
niva. Naturligtvis finns osakerheter kring nér detta intraffar, da uppskalningar till
storre processvolymer tar tid och krdver omfattande omstéllningar och inves-
teringar. Det ar dven osékert inom vilket anvandningsomrade syntetiska branslen
far storst betydelse och var i vardekedjan detta ger utslag, men slutsatsen ar enligt
Rolf Wiborg dnda ganska klar: teknologin for produktion av syntetiska drivmedel
finns har idag och kommer att forbattras ytterligare inom en tioarsperiod. Under
de narmaste aren rader darfor troligtvis optimala forhallanden for Norge att ur ett
ekonomiskt perspektiv exportera sa mycket som majligt av sina fossila
ravaruresurser.

Forutsattningar for framtida norsk olje- och gasproduktion

Oljan och gasen kommer inte att ta slut. Det &r istéllet viljan att betala for det som
kan utvinnas, i kombination med produktionskostnaden, som kommer att avgora
nar produktionen upphor. Norge inledde sin oljeexport ungefar samtidigt som
oljepriset skot i hojden i samband med oljekriserna i borjan av 1970-talet. 1980
var kostnaden for prospektering, utveckling och produktion av raolja i Norge
omkring 35 US$ per fat'. Tack vare forbttringar i teknologi, storre falt med
mera har den totala produktionskostnaden successivt kunnat sankas till dagens
niva kring 7-10 US$ per fat. Skillnaden mellan produktionskostnader och lopande
kostnader till havs och pa land har blivit mycket mindre &n tidigare.

Pa norsk sockel finns fortfarande stora omraden som inte undersokts eller exploa-
terats, framforallt i Norska havet och Barents hav. Av de totala norska olje- och
gasresurserna pa 13,8 miljarder Sm® oljeekvivalenter (mrd Sm?® oe)*® har ungefar
en fjardedel, eller 3,2 mrd Sm® oe, utvunnits™. Majoriteten av den hittillsvarande
produktionen har bestatt av raolja. Ungefar 60 procent av de kvarvarande
energireserverna utgors av naturgas och 40 procent utgoérs av olja.
Oljeproduktionen kommer, enligt géllande planer, att fortsatta till efter 2050 med
produktionsmaxima inom nagot ar. Naturgasen, som kommer att svara for en
vaxande andel av den totala energiproduktionen, kommer under radande
exportvolymer att racka i ytterligare minst 90 ar. Norge har goda forutsattningar
for att langsiktigt vara en stor leverantor av gas till den vasteuropeiska

42000 &rs penningvarde.

15 Sm? = standardkubikmeter. 1 Sm® oe motsvarar ca 9,9 MWh. 1 Sm® naturgas motsvarar ca 9,9
kWh. Gasens volym beraknas vid 15°C och 1 atm. 1 mrd Sm® naturgas motsvarar ca 9,9 TWh. (1
mrd m? naturgas = 1 BCM, billion cubic meter).

18 Den totala rdvaruresursen uppskattas till 13,8 mrd Sm® oe med ett osakerhetsomrade kring
verkliga resurser p& mellan 11 och 17,5 mrd Sm® oe.

31



marknaden. | manga fall ligger andra potentiella leverantorer betydligt langre fran
marknaden®’.

Efter ar 2020 kommer Norge fortfarande att ha mer kvar att producera, framst som
naturgas, an vad man producerat under de forsta femtio arens petroleumverk-
samhet. Norges problem idag for en fortsatt exploatering av fossila resurser ligger
saledes inte i produktionskostnader eller ravaruresurser, utan pa det manskliga
planet. Industrin har svart att locka till sig hogutbildade medarbetare.
”Norrméannen tar alla pengarna som kommer fran petroleumaktiviteterna for givet
och vill inte nédvandigtvis bygga ut nya falt”, sade Rolf Wiborg. Man har, till
skillnad fran Ryssland, borjat tveka kring en vidare utbyggnad av upptackta men
oexploaterade falt. Ryssland bedriver idag en aktiv prospekteringsverksamhet
ocksa i Barents hav. | Norge betraktar manga, sarskilt ungdomar, petroleum-
industrin som en smutslig och ful bransch. Detta trots att Norge pa manga
omraden ar vérldsledande, tack vare en incitamentsstruktur som tillatit av-
skrivningar av utvecklingskostnader, och en politik som gjorde det olagligt fran
forsta dagen att brédnna gas for att producera olja. Bland annat anvénds nu fram-
gangsrikt i andra delar av varlden de teknologier for 6kad utvinningsgrad och
utslappsreduktion som tagits fram i Norge. Den norska oljan produceras med
mellan en tredjedel och en fjardedel av de totala utslapp som uppstar vid ut-
vinning av olja i andra lander och den norska naturgasen produceras med omkring
en sjundedel av de specifika utslapp som naturgasutvinningen svarar for inter-
nationellt.

”Norge har idag de renaste utvinningsteknikerna ur miljésynpunkt, men det nojer
sig inte miljoaktivisterna med. Vi skulle, genom att leverera naturgas till Europa,
kunna hjalpa till att uppna Europas Kyoto-mal - men det skulle leda till utékade
nationella koldioxidutslapp. Darfor finns en stark emotionell debatt mot denna
export”, sade Rolf Wiborg.

Oljeproduktionen och gasproduktionen i Norge ar starkt beroende av varandra.
Sedan starten i Norge har det varit forbjudet att fackla gas som uppstar som
biprodukt vid oljeproduktionen dé andra alternativ (om &n kostsamma) funnits®
for att ta hand om gasen. Under en lang tid var gasen problematisk och blev tidvis
ett skal for att vanta med utbyggnad av oljefynd. Man fick inte utvinna oljan utan
att ta hand om gasen pa ett forsvarbart satt. Norge har, och fortsatter, investera
stora pengar for att ta hand om naturgasen som uppstar som biprodukt vid olje-
utvinningen. Globalt bréanns 3,6 procent av all naturgas som produceras. | Nigeria
och Gabon brénns 70 procent av producerad gas vid falten. | Ryssland svarar
lackage och fackling av gas under produktionen for ett energisldseri motsvarande
tre ganger den elenergi som produceras i de ryska karnkraftverken. Globalt svarar

7 Allt &r dock inte bara fraga om konkurrens. Leverantdrerna 4r beroende av varandra for att fa till
stand infrastrukturen, da investeringskostnaderna i gasledningar ar sa stora. Norge skulle aldrig ha
kunnat vara den enda exportéren av gas till Europa.

18 Exempelvis re-injektion i oljefalt eller tomma reservoarer. Aven metanolproduktion i stor skala

har byggts ut for att utnyttja gas som saknade annan anvandning.

32



energisloseriet med fackling av icke omhandertagen och nyttiggjord naturgas for
omkring en procent av de totala koldioxidutslappen. | Norge injiceras runt 30-40
procent av producerad gas tillbaka i oljefalten for att 6ka utbytet av rdolja.
Resterande gas exporteras, forutom en mycket liten andel som facklas'®. Férutom
den nara kopplingen till oljeproduktionen &r tillgdngen pa naturgas aven beroende
av industrins investeringar i ror och annan infrastruktur. Som ett exempel pa
sammankopplingen mellan olika utvunna petroleumprodukter ndmnde Rolf
Wiborg att Snghvit-faltet nordvast om Hammerfest exploateras i forsta hand for
att f4 tillgang till kondensaten®. Naturgasen som utvinns som LNG® &r en
langsiktig intaktskalla som gor projektet robust och forsvarbart. Dessutom finns
en tunn oljezon, som annu inte anses ekonomiskt utvinningsbar.

Tva utvecklingsvagar for norsk petroleumverksamhet

Rolf Wiborg beskrev avslutningsvis tva olika langsiktiga framtidsvagar som man
kan skonja for den norska petroleumndringen, och som omtalas i stortingsmelding
nr 38 2002/2003. "Forvitringsbanen” illustrerar en utveckling av verksamheten pa
den norska kontinentalsockeln dar naringen och staten ar tillfreds med det som
uppnatts, anvander sig av de investeringar som ar genomforda och bedriver en
politik som bidrar till att olje- och gasverksamheten relativt fort fasas ut. ’Den
langisktige utviklingsbanen” kan endast forverkligas om det satsas pa ett effektivt
utnyttjande av resurserna. Denna utvecklingsvag, med oljeproduktion i 50 ar och
gasproduktion i ett hundradarsperspektiv, kraver hart arbete och en malmedveten
politisk satsning. For den norska nationen ligger skillnaden mellan de tva
scenarierna pa omkring 4 000 miljarder norska kronor i forlorade eller tjanade
intakter.

Norge som gasleverantor

”Den norska staten dger 40 procent av alla gastillgangarna pa norsk sockel. Statoil
har en unik position bland féretagen verksamma inom den norska naturgas-
sektorn”, sade Sigurd Liland. Férutom att Statoil har de storsta bolagsreserverna
skoter bolaget &ven all produktion i statens dgor samt marknadsfér och séljer
statens gas. Detta innebdr att Statoil disponerar cirka tva tredjedelar av all
producerad gas (och reserver) pa norsk sockel. Man har genom detta andelar i
nastan alla falt och transportrattigheter i alla befintliga ror.

I juni 2001 avvecklades efter krav fran EU det norska Gasfgrhandlingsutvalget
(GFU) for gemensam forséljning av gas fran Norge till den europeiska
marknaden. Tidigare forhandlade Statoil som ombud for de norska producenterna
genom GFU som en séljare med olika kopare. Nu maste istallet samtliga saljare

19 Fackling sker framst vid driftsstérningar av sikerhetsskal.

2 Kondensat &r latta komponenter som vid mattligt tryck och temperatur &r i vétskeform.

L NG = Liquefied Natural Gas ar dyrare att producera och hantera jamfort med export i
rorledningar, men kan lona sig Gver stora avstand och for att jamna ut behoven i storre
marknadsomraden. En fordel med LNG ar &ven att man kan tjana mindre marknader. Idag finns en
spotmarknad for LNG. Se aven referat fran natverksseminariumet "Rysslands Olja och Gas”, 1
oktober 2002.
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forhandla var for sig med de olika kdparna, vilket innebar en enorm ékning av
antalet forhandlingsrundor. Detta, sa Sigurd Liland, &r inte kostnadseffektivt men
det pris man far betala som resultatet av avregleringen pa den europeiska
gasmarknaden.

Tidigare var det gasleverantdrerna som ansvarade for infrastrukturen. Nu har man
istallet bildat ett separat féretag som administrerar réren: Gassco. | detta bolags
uppdrag ligger att underlatta leveranser fran falten pa den norska kontinental-
sockeln till kdpare genom att styra bland annat leveranspunkter, volymer och
kvaliteter.

Den nordiska marknaden i férandring?

Sigurd Lilands roll som marknadschef for naturgas till Norden inom Statoil har
praglats av att marknaden varit mycket last. Han ansag dock att man nu kan se
tydliga tecken pa rorelse inom den danska marknaden. I Sverige finns ett intresse,
men det har hittills varit svart att fa politisk acceptans for en okad naturgas-
anvandning. Aven i Norge &r det svart att fa politisk acceptans. Dessutom utgor
hemlandet en relativt liten marknad for naturgasen som produkt. Norge ar ett
mycket glesbefolkat land, vilket innebdar att det blir mycket dyrt med en
infrastruktur for naturgas till majoriteten av de omraden dar verksamhet bedrivs.
Pa grund av den laga befolkningstatheten finns inte heller sarskilt mycket
fjarrvarme och saledes fa kraftvarmeanlaggningar. Det finns ett fatal regioner med
tillrackligt manga och stora potentiella anvandare for att ekonomiskt beréttiga en
naturgasledning till den norska marknaden, och utan en utbyggnad av nya
gasdrivna kraftvarmeverk skulle en sadan investering aldrig kunna genomforas.
Kraftproduktionen ar nyckeln for att introducera naturgasen pa den nordiska
marknaden.

I Sverige och Norge har, férutom att den politiska acceptansen saknats, de
kommersiella villkoren for introduktion av naturgas varit svara att uppfylla.
Naturgaspriserna i Europa ar hoga jamfort med de senaste arens elpriser. Detta
gor att marginalerna for att producera el fran naturgas har varit mycket sma.
Ekonomin har inte ens gatt ihop i Norge dar naturgaspriset varit relativt Iagt.
Naturgasen ar dock i allra hogsta grad en konkurrenskraftig primar energikalla i
forhallande till andra branslen, fortsatte Sigurd Liland. Han redovisade en
jamforelse dar kostnader for el producerad i en CCGT? vid varierande gaspriser®®
jamférdes med kostnader for produktion av el i kdarnkraftverk, vindkraftverk och
kolkraftverk?. | fallet med CCGT svarade branslekostnaden for mellan 30 och 50
procent av totalkostnaden i de redovisade berékningarna. | karnkraftverken och
vindkraftverken svarade kapitalkostnaden for majoriteten av produktions-
kostnaden. Sa aven i kolkraftverken, men har hade aven bréanslekostnaden en
storre inverkan. Vid ett naturgaspris pa 1 €c/kWh var gasturbinen i Sigurd Lilands

22 CCGT ér en forkortning av ”Combined Cycle Gas Turbines”. Kombination av gasturbin och
angturbin for att maximera systemets totalverkningsgrad.

23 1 €c/kWh, 1,5 €c/kWh samt 2 €c/kWh.

24 Kalla: Norwegian Water & Electricity board (1999).
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exempel det billigaste alternativet. Vid ett gaspris pa 2 €c/kWh producerade
gasturbinen fortfarande billigare el &n karnkraftsverket. ”Idag ligger naturgas-
priset pa drygt 1 €c/kWh, vilket innebar att elproduktion fran naturgas &r
kostnadseffektivt jamfort med kérnkraft”.

Inga kommersiella initiativ till investeringar for ny elproduktion har tagits i
Norden sedan 1996 pa grund av avregleringen av marknaden. Detta haller nu pa
att &ndras.

Norsk gas till Sverige?

Enligt Sigurd Liland &r potentialen for en 6kad naturgaskonsumtion pa den
svenska vastkusten begransad. ldag brukas omkring 1 mrd Sm? per &r, vilket pa
sikt kanske skulle kunna 6kas till 2 mrd Sm® per &r, med en 6kad anvandning
bland annat inom fjarrvarmesektorn. Mellansverige utgor idag nyckeln for en
ytterligare 6kning av gaskonsumtionen i Sverige. Marknadspotentialen i
Mellansverige ligger pd mellan 2-4 mrd Sm?® per &r. Hoga infrastrukturkostnader
och lang tid innan efterfragan byggts upp gor det dock svart att fa ekonomin att ga
ihop for en mellansvensk naturgasintroduktion. Ett stort hinder &r dven EU:s
naturgasdirektiv som gor det vanskligt for aktorer att etablera infrastruktur pa nya
marknader. Direktivet mojliggor tillgang till den nya infrastrukturen fér samtliga
aktorer och inte bara den som svarat for investeringen. Problemet maste pa nagot
sétt 16sas innan investeringar i Sverige kan ske, och for detta krévs en politisk
acceptans — och malmedveten satsning.

Den tidigare planerade naturgasledningen till Niechorze i Polen med avgreningar
till Oslo och Goéteborg ar i dagslaget inte aktuell, eftersom befintliga kontrakt
mellan Polen och Ryssland tacker naturgasbehoven och den nya polska ledningen
inte prioriterar diversifiering av gasforsorjningen som den féregaende ledningen.
Sigurd Liland ser flera mojliga alternativa losningar till denna ledning for fram-
tida export av norsk gas till Sverige. Statoil kan redan i morgon leverera gas till
Sverige genom befintlig infrastruktur i Tyskland, Danmark och Sydsverige. Idag
forbrukas ungefar 5 mrd Sm® naturgas i Danmark per &r och 2,5 mrd Sm®
exporteras till Tyskland. Nar den danska exporten till Tyskland sa smaningom
upphor pa grund av sinande danska kallor finns har en transportkapacitet av 5 mrd
Sm® som kan géras tillgangligt ver Oresund. Detta &r fullt tekniskt mdjligt med
dagens system, men beror i slutandan pa ekonomin i transport genom Danmark
och Tyskland.
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Figur 6: Mdgjliga l6sningar for en 6kad export av norsk gas till den svenska marknaden.

Dessutom finns p& Europipe 11%° fardiga grenar for pakoppling av nya natur-

gasledningar. Genom en anslutning fran denna ledning till Nybro i Danmark samt
vidare Osterut 6ver Oresund kan man pa relativt kort tid uppna en leverans-
kapacitet av 4 mrd Sm>. Den svenska delen av denna ledning utgdr en férlangning
av en ledning som lange diskuterats for att 6ka mojligheterna att fora in norsk gas
till Danmark. Roret till Danmark, som utgdr en investering av i storleksordningen
200 miljoner € skulle kunna vara pa plats kring 2008. Dessutom skulle dubblering
av passagen 6ver Oresund och investeringar i Sverige krdvas. Fragan, sa Sigurd
Liland, & om den danska och svenska marknaden tycker att detta &r intressant
nog.

Ytterligare ett alternativ ar en direktledning till den svenska vastkusten.
Investeringskostnaden &r i detta fall mellan 600 och 800 miljoner €. En sadan
16sning skulle krava en forbrukning pd mellan 4-6 mrd Sm?® &rligen, men skulle
sakra den svenska energiforsorjningen for en langre tid. Om nagon av de tva
alternativa losningarna genom Danmark skulle byggas finns inget utrymme léngre
for detta alternativ pa medellang sikt. Det kanske skulle kunna bli aktuellt igen
omkring 2010-2015, da Danmark har behov att 6ka sin egen import samtidigt som
den svenska marknaden for naturgas har byggts upp ytterligare.

% Europipe 11 ligger pa botten av Nordsjén mellan Karstg, séder om Bergen och Emden i
Tyskland.
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Pa en fraga svarade Sigurd Liland att en mottagningsterminal for LNG i Sverige
skulle kunna vara en mojlighet, bade ur ett tekniskt och ett ekonomiskt perspektiv,
dven om en mottagningsterminal kanske inte skulle bli s& mycket billigare an ett
ror.

De kritiska faktorerna for en utbyggnad av naturgas till de nordiska landerna,
avslutade Sigurd Liland, ar energiskatterna, den framtida utvecklingen inom
karnkraftsomradet, miljopolitiken samt hur avregleringen av naturgasmarknaden
kommer att paverka nya infrastrukturprojekt. Dessutom kravs en Kkritisk massa i
form av forséljningsvolymer for att regionen ska utgora en intressant marknad.

Som avslutning fordes en diskussion om bland annat politikers mojlighet, och
vilja, att bidra till storre langsiktighet i energipolitiken. Kanske ar vi idag i Norden
for fega for att ta langsiktiga beslut? Rolf Wiborg namnde att staten, om den ville,
skulle kunna ta samma ansvar for utbyggnaden av gasnét, som den idag tar for de
nationella vagnéaten eller hdgspéanningsnaten. Det krévs ett politiskt stod och
politiker som anser att det ar viktigt med naturgas till Sverige for att nagon aktor
ska vara villig att ga in och bygga ett gasledningsnat i Mellansverige, eftersom en
marknadsuppbyggnad tar lang tid och ar kostsam. Sigurd Liland ansag att Sverige
idag saknar ett konsortium av potentiella anvandare som &r starka och kan visa pa
att efterfragan finns.

Mikael Toll, december 2002

Irakkrisen — direkt och indirekt paverkan pa den globala
oljeférsorjningen

Under NOG-seminariumet p& AF den 11 december 2002 beskrev foredrags-
hallare fran Energimyndigheten, Totalférsvarets forskningsinstitut (FOI),
Utrikesdepartementet (UD), Utrikespolitiska Institutet (Ul), Forsvarshigskolan
och Stockholm Chartering sin syn pa Irakkrisens betydelse och paverkan pa den
direkta och indirekta globala oljeférsérjningen. | detta referat sammanfattas de
olika inlagg och den diskussion som fordes.

Vérldsekonomin paverkas av det globala raoljepriset, som styrs av bland annat
tillgang och efterfragan. Av de knappt 77 miljoner fat raolja som produceras per
dag kommer 24 fran Mellandstern. Regionen &r det enda omrade som har en
betydande reservproduktionskapacitet. Saudiarabien &r idag troligen ensamt om
att agera for att reglera tillgangen och darmed styra priset. 65 procent av de
globala oljereserverna finns i Mellanéstern. USA och Europa importerar 60
procent av sin olja. Japan importerar 100 procent av sin olja. Tva tredjedelar av
Mellanosterns raoljeproduktion gar till Asien, resterande delar till USA och
Europa. USA far idag 24 procent av sin olja fran Mellandstern. Av EU:s olja
kommer 30 procent fran regionen och hela 80 procent av Japans import och
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anvandning kommer fran Mellandstern. Vi ar idag beroende av Mellanéstern for
var energiforsorjning. Regionen ar dock minst lika beroende av oss for sina in-
takter fran oljeforsaljningen” sade Urban Karrmarck, verksam vid Energimyndig-
hetens analysavdelning. Oljeforséljningen ar en barande post for manga av OPEC-
landernas statsbudgetar. Han ansag att det spelar mindre roll vilken region en
kopare tar sin raolja ifran, da oljemarknaden idag &r global och ett land vid en
bristsituation kan kopa olja fran en annan producent om man betalar tillrackligt
bra.

"Sverige arbetar langsiktigt med att 6ka anvandningen av sa kallade uthalliga
energikallor. Oljeanvandningen i Sverige har minskat med 50 procent fran 1970
till idag. Trots detta utgjorde kol, olja och gas narmare 40 procent av energi-
tillforseln i Sverige under 2001”, sade Urban Bergstrdm som arbetar med
beredskapsfragor pa Energimyndigheten. Sverige ar sedan 1975 anslutet till
International Energy Agency (IEA) i Paris. IEA &r ett internationellt energiorgan
inom ramen for OECD. Medlemslandernas atagande inom IEA ar att svara for att
beredskapslager finns uppbyggda. Landerna ska &ven ha system for att fordela
tillférseln av olja pa ett rattvist satt i bristsituationer, uppratta ett gemensamt
informationssystem samt ha program for forbrukningsdampande atgérder. De
nationella beredskapslagren ska motsvara minst 90 dagars nettoimport. | enlighet
med lagen om beredskapslagring av olja och kol sa uppratthalls Sveriges
beredskapslager av det svenska naringslivet®®. Dagens svenska lager innehaller
produkter motsvarande 120 dagars forbrukning?’.

Gunnar Agfors ansag att system med sérskilda "strategiska” oljelager ar aktuellt
av flera skal. "Vérldens kapacitet for raoljeproduktion &r hardare utnyttjad &n
tidigare. Skillnader mellan efterfragan och utbud kan inte pa samma sétt som
tidigare fangas upp av att det standigt finns en instangd kapacitet inom OPEC-
landerna. Bade EU och USA har i sina langsiktiga energiplaner markerat storre
behov &n hittills att prioritera atgarder som starker forsorjningssakerheten. Storre
lager och mer flexibla sétt att arbeta med dem som reserv for stérningar ar darfor
aktuella fragor”. USA har tva olika former av lagersystem for olja. Forutom det
lager man har enligt IEA:s krav om 90 dagars lager, som dven i USA alaggs de
kommersiella féretagen, finns dven ett statligt kontrollerat lagersystem kallat
Strategic Petroleum Reserve, eller SPR. Detta far endast brukas efter beslut av
presidenten. Kongressens direktiv markerar att SPR-systemet endast ar avsett att
anvandas vid allvarliga storningar, och inte for prisregleringar. SPR &r varldens
storsta raoljelager och innehaller for narvarande cirka 600 miljoner fat raolja,
motsvarande 55 dygns import, vilket ddrmed ger USA en extra handlingsfrihet.
SPR ska fyllas helt, till totalt 700 miljoner fat fram till ar 2005. USA har atagit sig
att SPR-lagren endast skall anvandas efter samrad och beslut inom IEA. ”Man kan
dock konstatera att SPR-lagren ger USA en extra handlingsfrihet. Uttag kan starta
6 dygn efter beslut av presidenten och nar da via pipelines eller sjofrakt 95
procent av raffinaderierna i USA. Uttaget kan motsvara hélften av normal import

% Oljebolag, storforbrukare inom industrin och kraftvarmeverk.
27 Angiven siffra ar inklusive kommersiella lager.
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under cirka 90 dygn och racker vid lagre takt for att ersétta ett betydande bortfall
av importerad raolja i upp till ett halvar”. Totalt hade USA vid december 2002
motsvarande cirka 129 dagars forbrukning i sina tva lager. USA:s kommersiella
oljelager ligger dock i &r pa en ovanligt lag niva?®.

Amerikansk utrikespolitik

Externa drivkrafter i USA:s utrikespolitik &r traditionellt bade realpolitik/-
maktbalans och liberalism/demokratiseringsstravanden/internationell integration.
Dessa till synes skilda drivkrafter &r inga egentliga motsatspar. ”Alla administra-
tioner i USA, aven den nu sittande presidenten, har dgnat sig at bada tva, om an i
olika stor omfattning”, sade Mike Winnerstig som ar USA-analytiker vid FOI.
Dessutom finner man flera olika typer av interna drivkrafter i USA:s utrikes-
politik. I Bushadministrationens nya sakerhetspolitiska strategi kan man spara
bade realpolitik och liberalism. "Ett 6vergripande mal &r att sprida frihet,
demokrati och fritt féretagande. Man vill samtidigt uppna en maktbalans som
gynnar ménsklig frihet, vilket i detta fall betyder att anvanda USA:s makt for att
sprida demokrati i varlden”, fortsatte Mike Winnerstig. Enligt den nya sékerhets-
politiska strategin ska USA uppna sina mal genom framjande av demokrati,
preventiva anfall, multilateralism och samverkan nér det passar samt avskréack-
ande militar overlagsenhet. Flera av dessa moment har lett till omfattande debatt
och kritik. Mike Winnerstig trodde att USA kommer att vara relativt restriktiva i
fraga om att agera alltfor sjalvstandigt utan internationellt stod. Nagra av de
identifierade hoten mot USA:s 6vergripande mal &r terrorism, spridning av
massforstorelsevapen och asymmetrisk krigforing. Efter den 11 september kénner
manga i USA att de inte kan sitta och vanta pa att nagot nytt ska intraffa. ”Vad
USA gor nu &r att de forsoker fa bort alla mojligheter for terrorister att via andra
lyckas komma 6ver massforstorelsevapen.” Bade USA och Iraks grannlander ser
Irak som ett problem som man bor géra nagot at. Mike Winnerstig var dock inte
saker pa att situationen kommer att leda till ett krig. Det finns flera faktorer som
talar mot en ensidig upptrappning till krig fran USA:s sida. Dessa ar bland annat
den hdga kostnaden for ett krig, Israel/Palestina-konflikten, de politiska
konsekvenserna och USA:s relativt starka vilja att fa en legitimering av en
eventuell aktion fran FN samt den osakra politiska situationen i Irak och
omvarlden om Saddam Hussein avsétts. Dessutom har USA:s nuvarande Irak-
politik visat sig vara framgangsrik. Vapenskramlet har mojliggjort for FN:s
vapeninspektorer att aterigen verka i Irak. Mike Winnerstig namnde dock dven
flera faktorer som talar for ett krig, bland annat Iraks konsekventa brott mot
folkrétten och landets politik under Saddam Hussein samt USA:s vilja att
stabilisera regionen. Makten éver oljan, bade pa kort och lang sikt, ar enligt Mike
Winnerstig en bieffekt och inte ett styrande motiv. ”Det vore enklare for USA att

%8 |EA har pépekat att det aldrig tidigare har ratt s stora skillnader mellan utbud och efterfrdgan pa
kortsiktiga “papperskontrakt” vid NYMEX-bdrsen, som &r varldens storsta maknadsplats for
kortsiktiga oljekontrakt och i praktiken normerande for varldsmarknadspriserna. Marknadens
kortsiktiga bedémningar har darfor orsakat en mot slutet av aret allt storre efterslapning i det
kommersiella systemets lager for bade raolja och produkter jamfort med tidigare ars normala
nivaer.
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kdpa olja, &ven med stigande varldsmarknadspriser, an att starta ett krig”,
avslutade han.

Anders Hellner, programchef pa Ul med Mellandstern och USA som bevaknings-
omraden, betonade att det for att forstd USA:s agerande ar viktigt att se situa-
tionen ur deras perspektiv. "USA fungerar annorlunda an Europa! Man ligger
relativt isolerat, och har mycket bra kontroll éver vad som hander i grannlédnderna.
I de fall de inte har kontroll éver utvecklingen dverreagerar USA ofta, som i fallen
med Cuba och Nicaragua. Krig fors pa bortaplan. Man trodde inte att man kunde
vara hotade pa den egna marken. Plétsligt intraffade terrorattackerna den 11
september 2001, vilket slog mot karnan av USA. Presidenten ar pa flykt under en
hel dag. Vicepresidenten laser in sig i kallaren i tva veckor. Detta skapade en
enorm chock i USA. USA reagerar darefter, vilket innebdr att 11 september
kommer att innebéra en véldig scenférandring, med stora konsekvenser.” Inte
heller Anders Hellner ansag att oljan skulle vara huvudmotivet for en forestaende
amerikansk attack pa Irak. Manga lander i arabvarlden som idag stods av USA &r
hart styrda och har plagade och missndjda befolkningar. Alternativ till USA pa
den globala arenan saknas idag, till skillnad fran under det kalla kriget.
Kommunismen som alternativ finns inte langre. ”Lésningen” for dessa missndjda
befolkningsgrupper blir da ibland anslutning till olika fundamentalistiska grupper.
De fundamentalistiska natverken finns pa manga olika platser, och har dessutom
stora grupper av sympatisorer. Det ar grundldggande ekonomiska och sociala
problem samt religiosa orsaker som ar grogrunden for att dessa grupper bildas.
USA har ett problem i sin politik mot Irak i det att det saknas uppenbara
kopplingar mellan Irak och terrorattackerna den 11 september. Saddam Hussein
har inte mycket med fundamentalism att géra. Anders Hellner tror inte att Iraks
massforstorelsevapen, om de nu har nagra, ar huvudskalet till USAs planer pa en
attack. Han ser istéllet andra skal. Ett huvudmotiv skulle kunna vara att USA vill
ha bort Saddam Hussein for att kunna skapa en ny inriktning med en demokratisk
reformering i denna del av varlden. Det finns enligt Anders Hellner flera faktorer
som borde avskracka USA fran att agera unilateralt. Bland annat kan det nu
uppbyggda samarbetet mot global terrorism fa sig en térn samtidigt som andra
lander kan kéanna sig hotade och misstanka att de star som nasta mal pa listan.
Dessutom kan en ensidig amerikansk attack orsaka stora problem med samman-
hallningen och legitimiteten hos FN. Det finns i den amerikanska debatten idag
inget uttalat motstand mot en invasion. Det finns endast en diskussion om néar
anfallet kommer. Anders Hellner trodde att risken for en vapnad konflikt innan
sommaren 2003 var stor. "Ett alternativ kan dock bli att Saddam Hussein tvingas
bort eller mer eller mindre frivilligt lamnar makten och gar i exil”.

Ingolf Kiesow, verksam vid UD och FOI, ansag att makten 6ver oljan var ett
motiv till USA:s 6kade vapenskrammel, och att det under den senaste tiden
kommit att betyda mer i och med Saudiarabiens politiska instabilitet och den allt
kyligare relationen mellan USA och Saudiarabien. ”Saudiarabiens instabilitet ar
ett perspektiv som ar obehagligt, speciellt i kraft av deras inflytande Gver andra
riken i Persiska Viken. Utan en ny stabiliserande faktor i regionen skulle en
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forsdémring av situationen i Saudiarabien kunna leda till att en stor del av
oljelanderna i regionen hamnar i mullornas vald”. Det ar saledes inte den
omedelbara tillgangen pa olja utan snarare den langsiktiga tillgangen till hela
regionens oljetillgangar som ar orsaken till att USA vill skaffa sig nya stodje-
punkter i regionen. Genom detta agerande underlattar man fér mindre nationer att
bibehalla sin politik gentemot USA oavsett vad som hander i Saudiarabien.
Andres Muld, direktor vid Energimyndighetens beredskapsavdelning, instdmde i
detta och beréattade att USA samtidigt forsoker minska sitt beroende av Mellan-
Ostern genom att soka andra forsorjningskallor i exempelvis Vastafrika.

Mats Engman, chef for Forsvarshogskolans strategiavdelning, ansag att Irak idag
har massforstérelsevapen. Enligt honom var en viktig fraga om eller nar Irak dven
kan ha skaffat sig kdrnvapen. Mats Engman sag flera olika mojliga motiv for ett
USA-lett anfall mot Irak. Motiven kan bland annat vara att avsatta regimen, att
oskadliggdra samtliga massforstorelsevapen, att fa battre kontroll dver oljan, att
infora demokrati och paverka hela regionen, att bekampa terrorism (detta motiv
anvands mycket i den amerikanska debatten) eller att paverka den amerikanska
hemmaopinionen. Vad ar da det egentliga motivet? Mats Engman trodde inte att
oljefragorna ar skal nog for ett krig, utan att USA:s motiv for det forsta ar att
avvapna Saddam Hussein och for det andra att eliminera hans férmaga att
framdver skaffa sig massforstorelsevapen. Om detta var de enda motiven skulle
det vara tillrackligt att avvapna Saddam Hussein, men att lata honom sitta kvar.
Han tyckte sig se en viss forskjutning i argumentationen fran avlagsna Saddam”
till "avvdpna Saddam”.

Mats Engman fortsatte med att beskriva hur USA har genomfort en successiv och
malmedveten uppladdning i omradet. Man har i regionen cirka 70.000 man och en
fungerande ledningsférmaga for annu fler trupper. I regionen finns dessutom 300-
400 operativa flygplan med en avsevart battre formaga an vad flyget hade under
"Desert storm”. Iraks militara formaga bedoms samtidigt uppga till 20-30 procent
av kapaciteten fran 1990. For USA, och till viss del dven britter och fransman, ar
militara aspekter en bricka i det utrikespolitiska spelet som de aktivt anvénder sig
av, till skillnad fran de flesta 6vriga europeiska lander.

Mojlig krigsutveckling

Vid ett krig &r det troligt att vi kommer att se ett deltagande fran manga Nato-
medlemmar som framférallt kommer att delta genom olika understodsuppgifter
och indirekta uppgifter som till exempel att bevaka sj0lederna runt Persiska
Viken, fortsatte Mats Engman. Han beskrev tre olika krigsscenarier/faser
”Bombing to win”, ”Desert storm light” och "Desert storm I1”. Ett USA-lett krig
kommer sannolikt att besta av en kombination av dessa, men i tre mer eller
mindre distinkta olika faser. Fas ett utgors av en flygoffensiv under cirka en
vecka, bland annat med mal att sla ut Saddam Husseins formaga att leda och
kommunicera. | fas tva satts latta, snabba forband med upp till 50.000 man in i
mindre operationer for att inta nyckelpositioner som till exempel flygfalt,
strategiska knutpunkter eller misstankta omraden med massférstorelsevapen.
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Mojligen hoppas man att Irak under denna fas ska kollapsa. Om inte detta sker far
USA om de verkligen vill avsitta Saddam Hussein ga over till den tredje fasen, i
vilken man satter in en betydligt storre styrka. 1 och med denna fas kommer de att
stéllas infor flera problem. En av de storre osakerheterna &r hur man agerar om
man blir stdende med ett Bagdad som envist férsvarar sig och man maste sla sig
fram for att komma at Saddam Hussein. Ett annat problem/osékerhet i planeringen
ar vilka sé kallade asymmetriska tricks® Irak kan tankas anvéanda sig av denna
gang (kemsika stridsmedel mot shiiter, Scud mot Kuwait, vésterlandska gisslan
osv). USA maste se till att ha en stor handlingsberedskap for att méte dessa
oforutsedda handelser, vilket talar for att USA skulle kunna néja sig med att
avvapna Saddam Hussein.

Carl Cederstrom, Irakhandlaggare pa UD, redogjorde kortfattat for nagra av sina
privata funderingar kring mojliga svar fran Irak-regimen samt mojliga inrikes-
politiska utvecklingar om Saddam Hussein avsétts. | Irak finns elittrupper®® som
ar mycket beroende av regimens fortsatta framgang for sin egen sakerhet. Vid ett
anfall &r det darfor sannolikt att dessa kommer att forsvara sig och regimen sa
langt det ar mojligt. Dessutom har Saddam Hussein tidigare visat sig kapabel att
anvanda sig av asymmetrisk krigsforing. Bland annat finns farhagor att han
liksom i tidigare krig ska bruka biologiska och/eller kemiska vapen eller attackera
Israel med kvarvarande scudmissiler. Dessutom, sade Carl Cederstrom, kanske
Irak skulle kunna séatta eld pa sina egna oljekéllor eller anvanda den egna
befolkning som gisslan mot USA. "Det ar svart att veta hur Saddam Hussein
kommer att reagera, vilket ocksa hammar ett anfall.”

Effekter av ett krig

Forutom den irakiska regimen finns andra faktorer som paverkar situationen i
Irak. Sedan Kuwaitkriget har norra Irak kunnat styras relativt sjalvstandigt av
olika kurdiska grupper. Dessa har vant sig vid situationen och kommer inte vilja
slappa ifran sig den makt de nu har. Situationen forsvaras av att grannlanderna
absolut inte vill se att kurderna stérker sin makt. I centrala och sddra Irak kan
klanmotsattningar och maktkamper mellan maktiga familjer liksom etniska
motséttningar och hdmndaktioner mot grupper som gynnas av dagens regim skapa
instabilitet. Dagens irakiska exilopposition ar splittrad och lider pa grund av att
den varit borta fran Irak under sa lang tid en brist pa legitimitet. Om delar av
denna far makten vid ett regimskifte kan den irakiska befolkningen tycka att de
gar utlandska makters arende, sade Carl Cederstrom. Troligare &r att en federation
bildas, dar bade norra Irak med framst en kurdisk befolkning (20 procent av den
totala befolkningen) och centrala och sédra Irak ingar (sunni 20 procent och
shiiter 60 procent).

2 Under Kuwaitkriget sandes scudmissiler ivag mot Israel och man tande eld p& oljekallor nar man
retirerade ut ur Kuwait.

% Republikanska gardet med cirka 70.000 man och ytterligare 20-30.000 man i andra
specialtrupper.

42



Ingolf Kiesow berattade att ett krig i Irak skulle kunna paverka flera andra
konflikter i Asien. Manga asiatiska lander saknar redan idag storre fortroende for
FN-systemet, da det inte kunnat hantera exempelvis Vietnamkriget eller andra
stormaktskonflikter i Asien. Respekten for FN kan komma att minska &n mer om
USA agerar utanfor systemet som man tidigare sagt sig vilja uppratthalla. Det
finns fler muslimer i Asien &n nagon annanstans och de politiska kostnaderna i
Asien av ett unilateralt agerande av USA kan bli hdga, med risk for spridning av
oroligheter till bland annat Pakistan och Indien.

Ingolf Kiesow gick aven in pa Koreafragan. Nordkorea har erkant att de fortsatt
med sitt kdrnvapenprogram. Om USA gar in i Irak borde man vl aven ga in i
Nordkorea? Det finns flera skal till varfor USA inte skulle gora just detta. For det
forsta skulle en sadan aktion inte accepteras av Kina. For det andra ar Korea-
konflikten en av huvudanledningarna till att USA finns narvarande i Asien. Om
USA framgangsrikt gjorde nagot at denna konflikt skulle man kunna bli tvungen
att lamna exempelvis Japan, vilket man idag inte ar intresserad av att gora. For
manga asiatiska lander, till exempel Indien och Japan, skulle instéllda oljeleve-
ranser fran Mellandstern innebara ett drapslag for de nationella ekonomierna.
"USA:s hansyn till den japanska ekonomin bor vara réatt stor, da den japanska
ekonomin aven har stor paverkan pa USA:s ekonomi, som for tillfallet inte ar sa
stabil.”

Johan Dicksved, analytiker vid Stockholm Chartering som &r Sveriges storsta
tankfartygsmaklarfirma, beskrev sjofartens enorma betydelse for att olja som
produceras i Irak och Mellandstern ska kunna transporteras till olika slut-
marknader. Cirka 80 procent av regionens totala produktion transporteras genom
Persiska Viken med tankfartyg till marknaderna i Asien, USA och Europa. |
Mellanéstern ar VLCC® den absolut storsta bararen av olja. Det skulle behévas
en omfattande aktion mot denna tankerflotta, med manga utslagna skepp, innan
det skulle uppsta en brist i transportkapacitet. Vid oroligheter reagerar marknaden
med att hoja fraktpriserna, men som regel atergar priserna ganska snart till
tidigare nivaer. Under Irak-Kuwaitkriget steg fraktpriserna utan att nagra inci-
denter intraffade med tankfartygen. Ett krig i Irak kommer att innebédra hogre
transportkostnader, men da fraktens andel av det totala oljepriset &r relativt liten
kommer effekterna pa raoljepriserna inte att vara sa stora. Det uppmarksammade
“tanker-kriget” mellan 1984 och 1988 under kriget mellan Irak och Iran var
speciellt. Som en del i detta krig angrep de bada landerna fartyg som anlépte
motstandarens hamnar. Under kriget attackerades ett stort antal fartyg med
betydande forluster som foljd. Trots detta kunde transporter av olja ske fran
omradet.

Johan Dicksved malade upp tre olika scenarier med varierande effekter pa
transportsektorn. Det forsta bestod av en militar aktion som begransas till Irak,
med brett internationellt stdd och medverkan. Johan Dicksved trodde att
effekterna pa oljetransporterna av detta scenario skulle vara ganska sma. Troligen

31 Very Large Crude Carrier. VLCC lastar typiskt 2 miljoner fat. Det finns idag cirka 420 stycken.
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skulle den irakiska oljan stoppas samtidigt som oljepriser och fraktkostnader steg.
Dock skulle dvriga producenter, framst Saudiarabien, trédda in och tacka upp dessa
volymer. Tankflottan skulle troligen forbli intakt. En annan utveckling ar att
aktionen i Irak staller omvarldens forhallande till Mellandstern pa sin spets och att
oljeproduktionen i regionen stors med lagre volymer som foljd. Troligen skulle
tankflottan &ven vid denna utveckling forbli intakt. Efter en initial riskbetingad
uppgang i fraktpriserna skulle sedan fraktpriserna sjunka till fljd av lagre
volymer av transporterad olja fran regionen. Som ett tredje scenario malar Johan
Dicksved upp en utveckling dar aktionen i Irak eskalerar till en utbredd regional
konflikt med bland annat angrepp pa oljeinstallationer och fartyg. Han trodde inte
sjalv pa detta scenario, men om det intraffar blir foljderna troligen mer langt-
gaende storningar i den globala oljetillforseln, med bland annat prischocker som
foljd.

Bland deltagarna radde en relativt stor koncensus att Irakkrisen kortsiktigt inte
kommer att paverka energipriserna i Sverige namnvart.

Mikael Toll, december 2002

Internationella oljeman om oljelaget

Under NOG-seminariumet p& AF den 19 februari héll Adolf Lundin, Lundin
Petroleum, och Staffan Riben, som arbetat en lang tid inom Statoil — senast som
VD for Statoil Venezuela, varsitt anforande under rubriken Internationella
oljemén om oljelaget”. De narvarande fick bland annat héra om Adolf Lundins
syn pa oljevarlden idag och hur den kan komma att utvecklas under de kommande
tio ren samt hur situationen ser ut inom Rysslands olje- och gassektor. Staffan
Riben redogjorde for den aktuella och nagot instabila politiska situationen i
Venezuela. | detta referat sammanfattas vad som sades under eftermiddagen.

| augusti 2001 saldes Lundin Oil AB till det kanadensiska Talisman Energy.
Aktiedgarna i Lundin Qil fick vid forséljningen omkring 400 miljoner US$ samt
en aktie per gammal i det nystartade bolaget Lundin Petroleum AB. Vid for-
saljningen till Talisman beholl det nya bolaget tillgangar i Sudan och Iran. Fran
detta utgangslage har darefter Lundin Petroleum, dar Adolf Lundin &r heders-
ordforande, bedrivit en aktiv expansion. Bolaget ar idag, tva ar senare, storre an
det tidigare Lundin Oil.

Idag har Lundin Petroleum en diversifierad portfolj med produktion av drygt
15.000 fat raolja per dag i Venezuela, Tunisien, Frankrike, Indonesien och
Nederlanderna. De totala reserverna uppskattas till 115 miljoner fat olje-
ekvivalenter. Av dessa reserver finns mer &n halften i Sudan, dér ingen produktion
annu sker. ”1 Sudan finns enorma mojligheter, men reserverna ligger vid gréansen
av ett inbordeskrig”, sade Adolf Lundin som &r optimistisk till att kriget kan fa ett
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slut under detta ar. ”For tillfallet rader vapenstillestand i omradet och starka
internationella politiska krafter har engagerat sig i konflikten for att fa tillstand ett
varaktigt fredsavtal.” Adolf Lundin beddmde sannolikheten for att en varaktig
fred ska kunna slutas i omradet under det kommande aret, och att produktionen
fran regionen darmed skulle kunna 6Ka, till Gver 90 procent. Aven i Iran och
Albanien, dar Lundin Petroleum d&r delaktig i explorering, finns stora mojligheter.
Vid nyar 2003 fick Lundin Petroleum &ven en viss narvaro pa norsk kontinental-
sockel, dd man kopte upp mindre &garandelar i falten Brage och Njord. "Med
dessa nya tillgangar och maéjliga produktionsokningar kan foretagets produktion
komma att fordubblas inom de narmaste aren”, sade Adolf Lundin.

En gyllene tidsalder

Adolf Lundin betraktar de kommande 20 aren som en gyllene tidsalder for aktiva
oljebolag. Vi star infor en stor kris. Oljan haller pa att ta slut. Varje ar konsu-
merar vi 4-5 ganger mer an vad man hittar globalt.” Idag ligger den dagliga
globala produktionen och konsumtionen pa omkring 75 miljoner fat. Det ar
osakert hur lange produktionen kan halla jamna steg med efterfragan. Vi befinner
oss idag tidsmassigt nara The Great Rollover, nar varldens produktion av raolja
inte langre kan tillfredstalla konsumtionen. N&r denna kommer vet vi inte. Kanske
ar den s& ndra som 1-2 ar”, sade Adolf Lundin. Ar 2010 kan efterfrégan enligt
flera bedomare ha stigit till cirka 90 miljoner fat oljeekvivalenter per dag, bland
annat tack vare en snabb efterfragedkning i Asien. Samtidigt aldras befintliga
oljefalt. I snitt sjunker ett falts produktion med 5 procent per ar. Den producerade
volymen i befintliga falt kan, enligt Adolf Lundin, ha svart att hdnga med denna
efterfragedkning och ligger kanske ar 2010 pa omkring 50 miljoner fat olje-
ekvivalenter per dag. "Har finns saledes mojligheten till ett gap mellan producerad
och efterfragad volym raolja om 8 ar pa i storleksordningen 40 miljoner fat per
dag.” Idag finns inte sa stor reservproduktionskapacitet. Saudiarabien, som idag ar
det enda landet med ndgon namnvard reservkapacitet, uppges ha upp till 3
miljoner fat per dag i extra kapacitet. Dessa siffror & dock omdiskuterade. I
Saudiarabien &r det statliga oljebolaget trott. Detta ar allvarligt da det star for en
stor del av varldens raoljeproduktion. Egentligen vet man inte om reserv-
kapaciteten finns, eller hur stor den i sa fall ar”, sade Adolf Lundin.

”VIi kan se stigande oljepriser fram till en punkt ndr entreprendrer borjar ersatta
oljan med andra brénslen. For att detta ska ske krévs hoga oljepriser och en
forsékran om att priserna ska vara hoga under langre tid.” Han trodde att det kravs
langvariga perioder med oljepriser éver 50 US$ for att flytande branslen fran
tjarsand och andra ravaruresurser ska vara ekonomiskt fordelaktiga att utveckla.

Industri i férandring

Oljeindustrin férandras idag i snabb takt. De stora bolagen som BP och Shell ar
inte langre rena oljebolag. De &r istallet "monetéra institutioner som prospekterar
mindre och har svart att 6ka sin produktion”. ”Vad gor de da istallet?”, fragade
Adolf Lundin retoriskt och svarade sjalv med att pasta att ”de eliminerar sig
sjalva!” Han exemplifierade med ExxonMobil som under 2002 kdpte tillbaka
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egna aktier till ett vérde av 6 miljarder US$ samtidigt som de delade ut 5 miljarder
US$ till befintliga dgare. Under samma ar satsade bolaget endast 3 miljarder US$
pa ny prospektering. "Det ar kvartalskapitalismen som styr denna eliminerings-
process. Det pagar en kraftig reduktion av prospektering bland de stora
oljebolagen.” Han sade ocksa att de stora bolagen ibland &ven saljer sina
befintliga falt for att finansiera nya verksamheter. Efter denna forandring bland
flera av de storre bolagen finns utrymme foér mindre, oberoende oljebolag som
fortfarande aktivt prospekterar. Exempelvis har Norge anpassat sig till denna nya
situation och har borjat slappa in mindre aktorer pa den norska sockeln. Lundin
Petroleum har nyligen, som omnamns ovan, gatt in som aktor pa norsk sockel.

”Nar de stora bolagen séljer sina félt i 6vriga varlden ar Ryssland det stora
gladjedmnet”, fortsatte Adolf Lundin. Dar har skett en privatisering av oljesektorn
sedan landet “kom tillbaka till varlden” efter 70 ars isolering. Privatiseringen
skedde under raa kapitalistiska former, men har lett till en 6kad oljeproduktion i
landet. P4 1980-talet var produktionen av raolja omkring 12 miljoner fat per dag.
Denna var under mitten av 1990-talet nere pa 5-6 miljoner fat per dag men haller
nu pa att aterhamta sig, med en okning pa 8-9 procent per ar. Adolf Lundin trodde
att produktionen i Ryssland pa langre sikt kan komma att ¢ka till cirka 10 miljoner
fat per dag, vilket skulle gdra det till varldens storsta oljeproducerande land. Han
fortsatte att beskriva utvecklingen i Ryssland. ”Den ryska ekonomin &r oro-
vackande stark. Det véaxer sa det knakar och man har minskat sin utlandsskuld i
relation till BNP. Den ryska ledningen har medvetet agerat for tillvéxt i produ-
ktion och export av olja for att reducera sarbarheten for oljepriset.” Ryssland
behover ar 2003 ett oljepris pa 17-18 US$ per fat for att statsfinanserna ska vara
balanserade. Motsvarande behov ar 1997 var 28 US$ per fat. ”Sa lagt som 17 US$
kommer oljepriset inte att bli.” Man &r samtidigt mycket beroende av sin olja.
”Om 3-4 ar kan volymen av Rysslands oljeproduktion ga om Saudiarabiens, for
att darefter aldrig senare understiga denna igen.”

Rysk tillvaxt

Aterhamtningen och tillvéxten i Ryssland baseras pa olja, devalvering av rubeln,
produktivitetsforbattringar, skattereformer, stabilitet och ett 6kat fortroende och
spenderande bland rysslands konsumenter. Ryska bolag haller for narvarande
cirka 160 miljarder US$ i utl&éndska bankkonton. Det finns dven cirka 40 miljarder
US$ undanstoppade av den ryska allménheten som inte finns tillgangliga i det
ryska banksystemet. Dessa pengar borjar plockas fram i och med att fortroendet
for det egna systemet okar.

Ungefar hélften av den ryska oljan gar pa export och resterande andel anvands
inom landet. Just nu dumpas oljepriset pa den ryska lokala marknaden”, da flera
exportrutter inte kan anvéandas till sin fulla kapacitet®. | januari 2003 séldes rysk
rdolja pa den nationella marknaden for 20 procent av priset for Brentolja. Aven
varen 2002 upplevde den ryska oljesektorn problem med dumpade priser inom

%2 Exempelvis har hamnarna i Ostersjon delvis frusit.
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Ryssland. Den nationella raoljemarknaden ar inte sa stark sa att en reduktion av
exporten kan motas av en stigande nationell efterfragan. Idag ar en stor flaskhals
for exporten den begransade kapaciteten genom Bosporen. Ryssland maste darfor
utveckla sin exportinfrastruktur om man vill kunna 6ka produktionen ytterligare.
Mojliga infrastrukturella projekt for att 6ka exportkapaciteten som ndmndes av
Adolf Lundin &r en forlangning av “the Baltic Pipeline System” till Murmansk dar
man genom en ny oljehamn skulle kunna exportera olja med supertankers till
bland annat USA®, en exportrutt frén Angarsk till Nahodka och en annan frén
Angarsk till Daging i Kina. Dessutom finns i dag &ven outnyttjad exportkapacitet i
Ventspils®*.

Ryska olje- och gasaffarer

Trots en vardeodkning av de ryska bolagen pa senare tid ar de fortfarende, enligt
Adolf Lundin, lagt varderade. | internationella bolag som BP och ExxonMobil
varderas oljereserver till omkring 10 US$ per fat. For de ryska bolagen ar
motsvarande siffra under 2 US$ per fat. ”Anledningen 4r att folk &r radda for
Ryssland”, sa Adolf Lundin. Den ryska olje- och gassektorn &r dock pa vég
tillbaka till kapitalmarknaden. Langst i arbetet med konsolidering, optimering och
internationalisering har bolaget Yukos kommit. Detta &r det hdgst véarderade av de
ryska oljebolagen, och har pa cirka tva ar gatt fran ett varde pa 1 miljard US$ till
dver 20 miljarder US$. Storsta bolag i Ryssland ar dock Gazprom. Det ar vérldens
storsta "kolvate”-foretag med reserver pa knappt 130 miljarder fat olje-
ekvivalenter®, vilket kan jamforas med det storsta oljebolaget ExxonMobils
reserver pa drygt 22 miljarder fat oljeekvivalenter. Gazproms produktion
(framforallt naturgas) ar pa knappt 3 500 miljoner fat oljeekvivalenter per ar,
vilket ar drygt tva ganger mer an vad ExxonMobil producerar arligen. Gazprom &r
ett ytterst viktigt bolag for Ryssland och svarar for hela 11 procent av Rysslands
skatteintakter. Det levererar 30 procent av Europas naturgas och dager hela det
ryska gasnatet.

”Hur &r det ryska affarsklimatet i allménhet? Det ar 25-50 stora affarsgrupper som
skoter Ryssland”, sade Adolf Lundin. ”Alla i dessa grupper ar ryska. | varje grupp
ar det nagra fa personer som kontrollerar 60-90 procent av aktierna.” Det finns,
fortsatte Adolf Lundin, fyra olika typer av affarsméan i Ryssland. For det forsta de
organiserat kriminella, som nu haller pa att férsvinna fran scenen kring dgandet av
den tyngre industrin. Dessa aterfinns dock fortfarande inom metallsektorn. For det
andra de som var chefer under de sista aren av kommunisttiden. Aven dessa héller
pa att forsvinna. Den tredje storre gruppen ar oligarkerna. Dessa finns kvar men
“borjar bli lite for fina for att gora oljeaffarer”. Den fjarde gruppen utgoérs av de
“unga vargarna” som ar i 30-34-arsaldern. Dessa ar bade aktiva och mycket

%% Ryssland har idag inga méjligheter att lagga till med supertankers vid ndgon av sina
exporthamnar.

3 Under NOG-seminariet “Rysslands Olja och Gas” den 1 oktober 2002 berattade Carl
Fredriksson om Rysslands satsningar pa bland annat snabb utbyggnad av flera exporthamnar i
Finska viken.

% Se aven referat fran "Rysslands Olja och Gas”, fran den 1 oktober 2002.
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aggressiva i sina affarsmetoder. Om du ska gora storre affarer i Ryssland maste
du ha ryska partners. Ryska affarsman har ett stort forsprang da de vet hur man
ska handskas med regionala guverndrer, uppsagningar, kriminaliteten, teknologin
och produktionen.” De affarshemligheter som man behdver kdnna till kan bara
ryssarna sjalva. For att gora affarer kravs att man har mycket goda kontakter med
manga inom det politiska skiktet, pa alla nivaer.

"Forra veckan hande nagot mycket intressant inom den ryska oljesektorn”,
fortsatte Adolf Lundin. Da gick BP in och kdpte 50 procent av TNK for 6,75
miljarder US$. | ett svep dkade BP sina reserver till cirka 5-9 miljarder fat,
beroende pa kalla. Trotts att BP i relation till ryska forhallanden betalade ett hogt
pris per fat olja i befintliga reserver (3,2 US$) var det ur ett internationellt
perspektiv ett mycket Iagt pris. "Genom denna affar har BP blivit nastan lika stora
som Shell i frdga om reserver. Nu sitter alla andra internationella bolag och raknar
pa hur de ska kunna kopa de andra ryska bolagen”.

Adolf Lundin tror att Kazakstan kan bli nésta riktigt stora oljeland. De bevisade
reserverna i Kaspiska havet ar begransade, men de mojliga tillgangarna &r
enorma. Kazakstan producerar nu cirka 1 miljon fat per dag men kan troligen tka
denna till 4 miljoner fat per dag och halla sig pa den nivan under en lang tid
framover. For att detta ska fungera kravs dock ytterligare en stor pipeline fran
omradet. Det var Adolf Lundins uppfattning att manga av de krig och den
politiska instabilitet som rader i detta omrade var oljerelaterade.

Adolf Lundin avslutade dar han bérjade, med att berétta om sin évertygelse om att
de kommande tva artiondena kommer att vara en guldalder for oljeindustrin.
”Aven om de globala oljereserverna s& smaningom tar slut finns mycket pengar
att tjana under dessa kommande ar.”

Venezuelai kris

Under andra halvan av eftermiddagen beréttade Staffan Riben om den aktuella
utvecklingen i Venezuela. Féredraget var till stora delar en fortsattning pa
natverksseminariet den 23 april 2002, som genomfordes i samband med den
misslyckade statskuppen i Venezuela.

Venezuela ar till ytan cirka tva ganger sa stort som Sverige och har omkring 25
miljoner invanare. Enligt officiell statistik ar landets konventionella oljereserver
omkring 77 miljarder fat och &terfinns huvudsakligen i tre regioner®. Vid normal
produktion &r landet varldens 5:e storsta raoljeproducent och den 4:e storsta
exportoren. Petroleumsektorn star normalt for 80 procent av exporten och 50
procent av statsinkomsterna. Merparten gar till USA.

% For en nagot utforligare beskrivning av reserver av konventionell olja och ytterligare reserver av
tyngre fraktioner, se referat "Venezuela — Oljeland i kris” fran den 23 april 2002. Férutom dessa
reserver finns en offshoreprovins vid Trinidad dér gas kan produceras (och konverteras till LNG).
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Den nuvarande politiska krisen i Venezuela beror till stor del pa den konflikt som
uppkommit i landet pa grund av den politik som forts av president Hugo Chavez
sedan han kom till makten. Hugo Chavez dr en tidigare milit&r och politisk
uppkomling med ett misslyckat kuppforsok och nagra ar i fangelse bakom sig.
Han valdes till president, med 58 procent av rosterna, i december 1998 pa en vag
av missndje med den gamla ordningen. Efter valet steg sympatierna for honom
ytterligare, nar han pabdrjade sitt reformprogram. Chavez politik, eller ”politiska
revolution”, har social rattvisa som mal. | detta begrepp lagger Chavez total
uppgorelse med det ”gamla systemet” och en statlig ledning av ekonomin dér
privat 4gande — hellre sma nationella foretag an stora internationella — framst ses
som ett komplement till statligt &gande. Han &r starkt nationalistisk och inspirerad
av Castro pa Kuba ville han genom sin egen grasrotsrorelse aktivera massorna.
Hosten 2000 hade Chavez stdd av cirka 80 procent av landets befolkning.
Konsekvenserna av hans forsta ar vid makten blev dock en ekonomisk kraftgang
och kapitalflykt, en koncentration av den politiska makten till en mindre grupp
tidigare militarer, framst gamla vanner till Chavez. Han har medvetet utmanat
USA:s politiska hegemoni, vilket lett till att Venezuelas relationer till USA
numera ar anstrangda.

Med Chavez makttilltrade skiftade Venezuelas oljepolitik. Produktionen var pa
vag upp, samtidigt som oljepriset var pa vag ner, nar han tilltradde. Chavez
bestdmde sig for att, tvartemot tidigare ford politik, ”stélla in sig i OPEC-ledet”
och fran att ha varit ett av de lander som var minst strikta nar det géllde att
efterleva tilldelade produktionsvolymer inom OPEC:s kvotsystem blev Venezuela
ofta den mest féljsamma inom organisationen. | Chavez nya politik prioriteras
hogt pris framfor marknadsandel. Detta har visserligen lett till hogre oljeinkom-
ster for staten, men till priset av minskad ekonomisk aktivitet i landet och ett
forsvagat PDVSA.

Chévez revolutiondra retorik har 6kat klassmedvetandet i Venezuela och det
politiska klimatet har blivit alltmer polariserat samtidigt som konflikter har
kommit upp till ytan. Missnéjet med Chavez som president vaxte sig starkare, och
stddet for honom hade sjunkit till omkring 30 procent vid slutet av 2001. | mars
2002 bestamde sig Chavez for det avgorande steget att ta total politisk kontroll
over PDVSA. Han avsatte den professionella ledningen och tillsatte politiker i
dess stélle. Det var detta som var upphovet till den féregaende misslyckade
kuppen mot honom i april 2002, som varade i knappt tva dygn®’. Militarens
agerande i samband med kuppforsoket visade att den var mycket splittrad, vilket
den fortfarande &r. Inom militaren anses cirka 70 procent vara “professionellt
opolitiska” och installda pa att underordna sig den civila politiska makten
(konstitutionalister). Ungefar tva tredjedelar av den mindre gruppen pa resterande
30 procent &r uttalade motstandare till president Chavez, och en tredjedel stodjer

37 For en utforlig beskrivning av bakgrunden till den nuvarande krisen i Venezuela, se referat fran
seminarium ”Venezuela — Oljeland i kris” den 23 april 2002. Dér beskrivs den historiska
utvecklingen fram till det kuppférsok som genomfordes under april manad 2002, vid vilket
president Hugo Chavez avsattes for att senare inom tva dagar aterkomma till makten.
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honom aktivt. Att militaren avstatt fran att kliva in och paverka utgangen av de
oroligheter som ratt under det senaste aret beror pa att konstitutionalisterna utgor
en majoritet.

Konsekvenser av kuppforsdket

”Vad blev konsekvenserna av den misslyckade kuppen och att president Chavez
kom tillbaka till makten?”, fragade Staffan Riben retoriskt. ”De grundléaggande
motsattningarna fordjupades, och det var ratt tydligt att nagot skulle handa. Nu har
detta hant!” Venezuela &r ett delat land. Efter kuppen initierades en dialog mellan
presidenten och hans motstandare som inte gav nagra resultat.

Den 2 december 2002 utlystes ett civilt stopp (generalstrejk). Oppositionen tog
over gatorna och Venezuela stod stilla i tva manader. Bland annat gick PDVSA:s
anstallda ut i strejk, och oljeproduktionen minskade drastiskt. Venezuela hade fore
strejkerna en OPEC-kvot pa cirka 2,8 miljoner fat per dag och en nagot hogre
faktisk produktion (cirka 3,2 miljoner fat). Nar krisen var som varst var den
dagliga produktionen nere pa nagra hundra tusen fat. Oppositionens ledare trodde
att regeringen skulle vara tvungen att vika efter nagra veckor, men regeringen stod
fast. Tillslut blev priset av uteblivna inkomster som oppositionens industrialister
och arbetare fick betala alltfor hogt. Strejken avblastes under de forsta dagarna i
februari 2003, utom inom oljeindustrin. Chavez ser sig som segrare i denna
konflikt. Han anser att de strejkande agerade olagligt. Dessa i sin tur rattfardigade
strejken med bestammelser i den nya konstitution som Chavez sjalv star bakom.
Da han betraktar strejkerna som olagliga har Chavez sagt upp de strejkande inom
oljesektorn fran PDVSA. Totalt har hittills 12 000 personer avskedats, vilket
avsevart forsamrar landets mojligheter att aterhamta sig nar det galler produktion
av raolja.

Strejkens konsekvenser for Venezuela

”Det &r idag osadkert hur stor den faktiska oljeproduktionen i Venezuela ér.
Regeringen havdar att man aterigen 6kat produktionen till omkring 2 miljoner fat
per dag. Andra sdger att dagens produktion ligger kring 1,3 miljoner fat per dag.”
Aven optimistiskt sett, om de strejkande oljearbetarna s smaningom tillats ga
tillbaka till sina tidigare arbetsplatser kommer det att ta lang tid for produktionen
att stiga till tidigare nivaer. Ocksa i detta fall kommer strejken och den lagre
oljeproduktionen att innebdra ett genomsnittligt produktionsbortfall av i storleks-
ordningen 800 000 fat per dag for Venezuela under 2003. Om regeringens linje
kvarstar, och oljearbetarna inte far ga tillbaka till sina jobb, kommer aterhamt-
ningen ga langsammare och det resulterande produktionsbortfallet bli an storre.

Pa kort sikt har Chavez starkt sin politiska position pa bekostnad av oppositionen.
Dock har det internationella engagemanget for vad som forsiggar i Venezuela
okat. Venezuelas rykte som palitlig oljeleverantor har skadats rejélt, vilket
kommer att fa kommersiella effekter i framtiden. Chavez har fatt full politisk
kontroll ver PDVSA men till en stor kostnad av avskedanden, lagre produktion
och ett storre beroende av utlandskt privat kapital. Objektivt sett rimmar detta illa
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med hans egna uttalade 6nskemal att ha stark nationell kontroll Gver olje-
produktionen i Venezuela.

De strejkande &r ekonomiskt utmattade och de ekonomiska konsekvenserna i
landet fran strejken marks tydligt. "Ekonomin krymper med mellan 12 och 22
procent och den officiella arbetsldsheten har stigit och ligger 6ver 20 procent.
Inflationen ligger pa 45-50 procent. Den Venezuelanska valutareserven sjonk och
landet har idag bade en officiell och en inofficiell vaxelkurs.”

Vilken vég tar da Venezuela ut ur den nuvarande krisen? "Omvarldens tryck
framjar en konstitutionell 16sning och ett samlande alternativ skulle kunna vara en
folkomrostning i augusti-september 2003, som eventuellt foljs av nyval i slutet av
detta ar”, sade Staffan Riben. En klar mojlighet finns da att en ny politisk fas kan
inledas, men vissa havdar att Chavez har chans att bli omvald da oppositionen
idag ar splittrad. "Oppositionen maste samla sig och stalla upp med rimliga
alternativ, annars kan Chavez trots laga opinionssiffror bli omvald”, fortsatte
Staffan Riben. Omvaérldens allt storre patryckningar &r en viktig faktor. Bland
andra stodjer 2002 ars nobelfredspristagare Jimmy Carter och Organisationen av
Amerikanska Stater forsoningssamtal. "Det lutar idag at att regeringen kommer att
acceptera en folkomrostning senare i ar”, sade Staffan Riben. Han pekade dven pa
tva mindre lyckosamma scenarier for framtiden. Alternativ till nyval ar nya kupp-
forsok eller att Chavez styr alltmer repressivt 6ver en forsvagad Venezuelansk
ekonomi.

”Oavsett vad som hénder den ndrmaste tiden kommer Venezuela framover att
vara ett sargat land och en svagare oljeexport6r”, avslutade Staffan Riben.

Mikael Toll, mars 2003

Industriell efterfragan pa naturgas

Under NOG-seminariumet p& AF den 8 april beréttade Anders Hedenstedt, VD
for Goteborg Energi, om bolagets planer pa ett nytt naturgaseldat kraftvarmeverk
i Goteborg. Han beskrev dven den tyska naturgasmarknaden, utifran erfarenheter
fran sin tid i Berlins energibolag Bewag. Darefter berattade Lars Lind, VD for
Perstorp Oxo, om motiv for det pagaende bytet fran tung eldningsolja till
naturgas som ravara inom Stenungsundsanlaggningen. Robert Onsander, som ar
chef for Preems varuforsorjning och raffinering, avslutade eftermiddagen med att
beratta om det 6kande intresset for naturgas som energikélla och ravara inom
raffinaderiindustrin. | detta referat sammanfattas vad som sades under
eftermiddagen.

Anders Hedenstedt &r relativt nytilltradd VD for Goteborg Energi. Han har
tidigare varit vice VD pa Vattenfall. Under de senaste aren har han ingatt i
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ledningsgruppen for Berlins energibolag Bewag. Med denna bakgrund har han en
god inblick i hur energifrdgorna har behandlats i Sverige och hur energilaget ser
ut nere pa kontinenten. Han tycker att det &r beklagligt att sa lite hant i Sverige
inom gasomradet och ser en stor skillnad i hur naturgas betraktas och aven
anvands mellan Sverige och landerna pa den europeiska kontinenten. Anders
Hedenstedt ser stora utmaningar i att leda Goéteborg Energi in i framtiden under
det radande svenska politiska klimatet med bland annat nya skatter och styrmedel.

Fjarrvarmen ar basen for Goteborg Energis verksamhet. Fran att under slutet av
1970-talet framst ha producerat vdrme genom férbrénning av olja har bolaget idag
en helt annan rdvarusammansittning. ”Goteborg Energi ar varldsunika da bolaget
anvander en mycket stor andel spillvdrme. Fjarrvdrmen i Goteborg ar Sveriges
basta miljoprojekt. Fjarrvarmenatet har under de senaste decennierna minskat
CO,-utslappen i Géteborg med mer an en miljon ton per ar.” Inom fjarrvarme-
produktionen ingar bland annat varme fran avfallsforbranning, varmepumpar samt
spillvarme fran Shells och Preems raffinaderier. Naturgas har pa senare ar utgjort
ett allt stérre inslag i branslemixen. Idag harstammar tre fjardedelar av varmen i
Goteborg Energis fjarrvarmenéat pa arsbasis fran spillvarme®. "Allt ar
skattedrivet!”, sade Anders Hedenstedt och fortsatte med att forklara att den
branslemix man anvander beror uteslutande pa hur skattesystemet ar uppbyggt
och hur bolaget kan minska sina kostnader. Han ansag att det av denna anledning
ar viktigt att skattesystemen ar uppbyggda sa att de far de effekter man verkligen
onskar uppna. ”Alla branslen kommer att behovas tillsammans. Biobransle har
sina fordelar i vissa tillampningar, naturgasen i andra!” Pellets &r idag svart att
hitta pa marknaden for en kopare som Goteborg Energi. " Trots att transport-
kostnaden fran Kanada ar hog ar det billigare att kopa kanadensisk pellets idag,
aven om detta inte kan vara grundtanken med att anvanda biobranslen. | slutdndan
ar det skattesystemet som avgor hur marknadens aktorer agerar med avseende pa
bréanslemixen”, fortsatte Anders Hedenstedt.

”Naturgas ar ett mycket bra brénsle som &r tekniskt enkelt att anvdnda med en bra
verkningsgrad. Den har en lagre miljobelastning an de flesta andra brénslen och
leder till 6kad forsorjningstrygghet. Introduktionen av naturgasen i Goteborgs
energisystem har inneburit stora miljéforbéattringar”, sade Anders Hedenstedt.
Goteborg Energi har ett eget distributionsnat av naturgas till industrier och
smaskaliga kraftvarmeproduktionsanlaggningar. Gasen anvands dven som
stadsgas och till fordonsdrift. Idag finns 1 600 gasdrivna fordon i Géteborg.
"Gasen finns for 100 ar framat i tiden i Norge. Vi maste fraga oss om vi ska ha
gas fran Norge och Ryssland, eller olja fran mellandstern? Vissa politiker borjar
nu se fordelar med gas, men andra vill inte alls ha naturgas. En del sager, av
okunskap eller andra skal, att det racker med biobrénsle och att spara.”

%8 Ar 2001 kom 20 procent av de producerade 4,2 TWh véarme fran naturgas, 15 procent fran
varmepumpar, 32 procent fran spillvarme fran raffinaderierna, 3 procent fran olja, 2 procent fran
biobrénsle, 8 procent fran gasbaserad kraftvarmeproduktion och 20 procent fran
avfallsforbranning.
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Ryaverket i Goteborg

Goteborg Energi séljer mer och mer fjarrvarme, och man tror att extra tillskott i
fjarrvarmeproduktionen kommer att behdvas till vintern 2005. Det finns en god
potential att fa relativt sett mycket el fran en kraftvarmeanlaggning nar naturgas
anvands som energiravara. "Om biobransle anvands far man en halv del el pa en
del varme. Nar naturgas anvands far man en del el per del varme. Det ar saledes
battre att vid ett givet varmebehov anvénda naturgas om man vill 6ka andelen el
som produceras.”*® Av dessa skl har Goteborg Energi langt géngna planer pa ett
nytt naturgasdrivet kraftvdrmeverk, Ryaverket. 2005 vill man att anldggningen
ska vara i drift.

Anders Hedenstedt holl med om att den traumatiska konflikten som rader mellan
olika bréansleslag, exempelvis biobrénslen och naturgas, ar olycklig. ”Det har varit
mycket effektivt att ha ett konkret projekt att visa upp for att lyckas 6vertyga
skeptiker till naturgasen. | detta projekt har det funnits data att presentera. Det har
varit en pedagogisk fraga att na igenom, men det har i manga fall lyckats.”

| dagens nordiska elsystem &r det kolkraft som produceras pa marginalen. Ett
uppforande av Ryaverket, med sin naturgasravara, skulle leda till minskade
utslapp av bade svaveldioxid, kvaveoxider och koldioxid® i ett nordeuropeiskt
perspektiv. | de diskussioner som forts med externa intressegrupper och besluts-
fattare har Goteborg Energi forutom att betona att de totala koldioxidutslappen
skulle reduceras &ven framhdvt att man kan se anvandningen av gas som ett steg
pa vagen till vatgassamhallet. Detta argument har haft effekt, trots att ett mojligt
vatgassamhélle formodligen ligger langt in i framtiden.

Ryaverket motsvarar en investering pa 1,5-2 miljarder kronor. For Goteborg
Energi, som har en arlig omsattning pa omkring 3 miljarder och en vinst pa cirka
300 miljoner kronor, &r detta ett stort projekt. Naturgasverket har projekterats med
en tillférd effekt pA 600 MW*!. Ryaverket skulle kunna ticka 25-30 procent av el-
och varmebehovet i Goteborg. Idag finns ingen lokal elproduktion av betydelse i
staden. Ett naturgasdrivet kraftvarmeverks 6kade mojlighet till elproduktion
skulle darfor ocksa vara viktigt ur beredskapssynpunkt enligt Anders Hedenstedt.
"Franvaron av lokal elproduktion gor det idag svart att kunna sékra elleveranserna
till kansliga objekt som sjukhus och liknande om problem i elnatet skulle uppsta”.

% Det s& kallade alfavardet (kvoten mellan producerad el och producerad varme) kan bli hogre i ett
naturgaseldat &n i ett fastbrénsleeldat kraftvarmeverk. Orsaken till detta &r att fastbranslen normalt
kokar vatten till &nga som driver en turbin i den sa kallade angcykeln. | den gaseldade kombicykeln
kombineras angcykeln med gasturbincykeln, dar gasens kraftiga expansion vid forbranningen
driver turbinen. Det planerade Ryaverket ar ett sd kallat gaskombikraftverk, med bade gas- och
angturbin. Spillvarmen fran angan eller rékgaserna kan anvandas till fjarrvarmeproduktion.

0 Med det forslagna Ryaverket skulle koldioxidutslappen frin energi som anvénds inom
Gateborgsomradet kunna minskas med ytterligare 500 000 ton per ar.

1 \erket ar projekterat for en eleffekt p& 270-300 MW och en varmeeffekt p& 230-250 MW. Det
planeras producera 1,5 TWh el och 1,1 TWh varme arligen.
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Goteborg Energi har sedan tidigare miljotillstand for att bygga verket, men har
hittills inte kunnat pabdrja bygget pa grund av de skatteregler som gjort kraft-
varmeproduktion olénsam. |1 och med den nya energiproposition som lades fram
under varen 2003, dar forandringar av dessa regler foreslogs, har man tagit upp
processen igen. Bland annat har en forlangning pa miljotillstandet begarts till ar
2006. Man lever fortfarande i osékerhet om skatterna, men driver trotts detta
Ryaverksprojektet vidare, och &r idag nara ett beslut. Under varen pagar besluts-
processen hos lokala myndigheter och internt inom bolaget. Vid ett positivt
besked om skatter och fran myndigheter kan beslut om byggstart tas i juni 2003
och anldaggningen kan bdérja byggas under hdsten 2003. I varsta fall skjuts
planerna framat ett ar, vilket skulle kunna resultera i att det blir svarare, eller
kanske omojligt, att fa till stdnd anlaggningen. Energibranschen ar inte begransad
av teknik langre. Det &r aldrig teknik. Det ar politik och skatter. Och estetik. Att
satta ihop ett gasdrivet varmekraftverk &r inte sa svart. Det svara ar att fa politisk
acceptans”, sade Anders Hedenstedt, och pekade pa den stora osékerhet som rader
med dagens svargenomtrangliga och osékra skattesystem. Aven lokal opinion kan
skapa motstand vid exempelvis lokaliseringsfragor*2. Anders Hedenstedt upplever
det som ett stort problem att olika skatteférslag gar emot varandra. | Tyskland har
man sedan nagra ar ett certifikatsystem som premierar kraftvarmeproduktion.
Totalt kommer 45 miljarder kronor fram till ar 2010 att omfordelas till produ-
center som anvander sitt varmeunderlag till samtidig produktion av el. Anders
Hedenstedt pekade pa detta som ett framgangsrikt system for staten att uppna de
overgripande mal man satt upp. Systemet finansieras genom avgifter pa elnatet
och betraktas darmed inte som en skatt, vilket har gjort att det godkéants av EU.

Naturgasens allt storre betydelse for Tyskland

Naturgasens betydelse inom hela det europeiska energisystemet okar. | Tyskland
forbrukas omkring 850 TWh naturgas per ar*®. En femtedel av gasen anvands for
energiproduktion, en tredjedel i industrier och halften i landets hushall. | Tyskland
anses naturgasen vara ett miljévanligt bransle, fullt jamférbar med biobréanslen.
Anders Hedenstedt kanner darfor inte alls igen debatten som finns i Sverige kring
naturgas fran sina ar i Tyskland*.

*2 Den foreslagna lokaliseringen for Ryaverket bedéms av tillstindsmyndigheter som mycket
lamplig. | nérheten finns redan den infrastruktur som behdvs i form av fjarrvarmesystem,
kraftledningar och gasledning. For Ryaverket &r det utformningen av olika skatter och nya system
inom energipolitiken som ar de helt avgérande faktorerna fér om verket byggs eller inte.
Utredning pagar for hur kvoter for handel med utsldppsratter ska fordelas. Detta kan antingen
goras efter principen att man foljer historiska utslapp (sk grandfathering = tilldelning baserad pa
historiska utslapp), eller efter principen kvot efter producerad nyttighet (sk benchmarking =
tilldelning efter producerad nytta). Férdelningen nér det géller nya anlaggningar ar inte klara.

*3 Den inrikes produktionen svarar idag for 19 procent av konsumerad gas. Tyskland har dessutom
gastillforsel fran Ryssland (37 procent), Norge (21 procent), Holland (17 procent) och mindre
andelar fran ytterligare nagra lander.

** En anledning till detta &r bland annat att landet har en mycket stor andel kol, varav mycket
brunkol, i sitt energisystem. Fragestallningarna ar darfor lite annorlunda an i Sverige.
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Anders Hedenstedt berattade att manga tyngre aktorer i Tyskland idag satsar pa
naturgasen. Andelen naturgas i det tyska energisystemet forutspas 6ka fran dagens
dryga 20 procent till knappt 30 procent ar 2020. En drivkraft for detta ar att
karnkraften under samma period nastintill helt ska fasas ut. "Elmarknaden
expanderar inte langre, vilket ddremot gasmarknaden gor”. Anders Hedenstedt
beréttade att den tyska gasmarknaden dock inte fungerar helt friktionsfritt idag.
De tyska naturgaspriserna ar kopplade till andra energiformer som olja,
oljeprodukter och kol. Distributérer av gas kan mer eller mindre fritt satta
priserna, som varierar brett mellan olika regioner och anvandargrupper. Jamfort
med 6vriga Europa ar tyska gaspriser till bostader hdga, medan priset pa gas till
industrin ligger i niva med 6vriga Europa. Konkurrensen ar begransad av att
transporterna av gas genomfors efter forhandlade priser och att det endast finns
tva storre importorer, Ruhrgas och Wingas. Den tyska naturgasmarknaden ar en
oligopolmarknad déar Rhurgas svarar for 62 procent av importerad/producerad gas,
Verbundnetz Gas AG for 18 procent, Wingas for 10 procent och 6vriga aktorer for
10 procent. Tredjepartstilltrade finns i dag i princip, men det fungerar inte sa bra i
praktiken. ”Den nuvarande lagstiftningen for tredjepartstilltrade har &nnu inte
skapat den konkurrenssituation man tidigare hoppats att man skulle fa. Man
diskuterar kontinuerligt ytterligare mojligheter till reglering av systemet for att
forbéttra situationen, eftersom den nuvarande strukturen for import, lagring och
transport har for hoga trosklar for att nya aktorer ska ta steget och trada in pa
marknaden.”

Pagaende naturgasprojekt vid Perstorp Oxo i Stenungsund

Stenungsund med sina 22 000 invanare kallas ibland for porten till Bohuslan.
Segling ar en stor sommaraktivitet och manga semesterfirare passerar genom
samhallet. | Stenungsund finns &ven Sveriges enda petrokemiska komplex. Detta
borjade byggas pa 1960-talet runt Vattenfalls oljekraftverk, som finns nedsprangt
under berget®. Idag finns sju storre anlaggningar fordelade pa sex foretag: AGA,
Borealis, Perstorp Oxo, Akzo Nobel, Hydro Polymers och Vattenfall. Aga
producerar syrgas och kvévgas. Borealis har tv anlaggningar, en kracker* och en
polyetenfabrik. Hydro Polymers tillverkar Polyvinylklorid och Akzo Nobel
tillverkar aminer och tensider. Perstorp Oxo:s huvudprodukter ar alkoholer, syror
och aldehyder. Alla olika foretags anlaggningar hanger ihop i ett natverk dér
produkter i en process anvands som ravara i nasta. Totalt arbetar 2 200 personer i
dessa foretag, som under ett normalar investerar cirka 500 miljoner och omsatter
cirka 14 miljarder kronor. 80 - 85 procent av producerade produkter exporteras.
Borealis kracker ar central inom materialfédesbalansen. In till krackern kommer

*® vattenfalls oljekondenskraftverk har legat i malpase sedan 1998. Under 2003 har ett av fyra
block ater tagits i drift.

*® Termen krackning kommer fran engelskans Cracking, och betyder nedbrytning — vilket innebar
att langre molekyler bryts ner till kortare bitar. Krackeranldggningen producerar eten (C,H,) samt
propen (C3Hg) fran nafta, etan, propan och butan. Produktionskapaciteten ligger pa 600 000 arston
eten. Cirka 30% av krackerns ravarutonnage blir biprodukter som leds vidare till dvriga fabriker,
eller exporteras.
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petroleumravara och huvudprodukten eten anvéands framforallt inom Borealis
polyetenfabrik, men &ven i 6vriga petrokemiska produktionsanlaggningar.
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Figur 7: Huvudsakliga produktfléden mellan anléggningar i Stenungsund.

Utover floden av huvudravaror finns en branslebalans mellan de olika anlagg-
ningarna. | fyrtio ar har denna varit relativt balanserad. Nu sker ett skifte pa
ravarufronten, da krackerns ravara till hogre andel bestar av naturgaskondensat
fran Nordsjon. Andelen nafta i ravaran har minskat. Utbytet av produkten eten blir
hogre samtidigt som krackern producerar en lagre andel biprodukter. Detta leder
till ett rdvaruunderskott for 6vriga anlaggningar. En effekt av detta ar att vriga
bolag har tvingats studera mojligheten att hitta andra kéllor for sin ravaru- och
energiforsorjning. Lars Lind ar VD for Perstorp Oxo, en del av Perstorp, som idag
ar Sveriges enda storre helsvenska kemibolag®’. En av hans hjartefragor &r att den
egna produktionsanlaggningen far tillgang till naturgas. Internationella kon-
kurrenter inom Perstorp Oxo:s marknadssegment*® anvéander redan idag till stor
del naturgas inom sin produktion. Perstor Oxo har idag ingen naturgas och Lars
Lind upplever att detta har varit en konkurrensnackdel.

*" perstorp bildades for ungefar 1,5 ar sedan, da delar av Neste och delar av Perstorp slogs ihop.
Inom koncernen finns fem affarsomréaden, av vilka Oxo ar ett. Perstorp profilerar sig som ett
specialkemikomplex i varldsklass. Totalt omsatter koncernen 6 miljarder kronor (varav Perstorp
Oxo omsétter 2 miljarder) och har produktion i atta lander. Av totalt 2 200 anstallda arbetar 250 i
Stenungsundsanlaggningen. 90 procent av forsaljningen sker utanfor Sverige. Foretagets
vardekedja borjar i olja och gér via eten och propen till specialprodukter, industrikemikalier och
intermediat, som anvands inom exempelvis farg-, bil- och plastindustrin samt inom jordbruk.
Slutprodukter &r bland annat farger, kabelisolering, medicinsk utrustning, golv, sakerhetsglas och
ensilagekonservering. Foretaget har en varldsomspénnande forséljning och producerar i
Stenungsund 300 000 ton produkter per ar. Inom vissa produktomraden har man en stor del av
varldsmarknaden.

*8 Totalt cirka 20 stycken bolag globalt varav 5 stycken i Europa.
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Perstorp ar nu mitt uppe i en 90 miljoner kronor stor investering for att kunna
anvanda naturgas i Stenungsund. | ett gemensamt projekt med Nova Naturgas
kommer en naturgasledning att dras till anlaggningen fran natet i Géteborg.
Normala arliga investeringar for Perstorp Oxo ligger pa omkring 25 miljoner
kronor. Darutéver gors en storre investering kring 100 miljoner kronor ungefar
vart femte ar. Den pagaende naturgasinvesteringen ar saledes mycket stor for
foretaget. Nova Naturgas investerar cirka 350 miljoner kronor i detta projekt*.
Att Nova vagar ga in i projektet bygger pa att Perstorp Oxo skriver ett langsiktigt
avtal om kop av naturgas. Nova behover en stor initial forbrukare, och hoppas
darefter pa en 6kad forbrukning langs ledningen. ”Det finns idag inga samhalls-
byggare om det inte ger en vinst. For att fa till stdnd nya gasledningar kravs ett
lage dar bade leverantor och forbrukare direkt tjanar pa projektet”, sade Lars Lind,
och fortsatte “detta ar ett konkret projekt som pagar och som forhoppningsvis
kommer att gagna Naturgassverige”. Idag arbetar Nova Naturgas med kom-
pressorinstallation, marktilltradesprocesser. Ledningsdragningen ska paborijas
inom kort. For Perstorp Oxo:s del pagar anlaggningsarbeten inom fabriksomradet
samtidigt som miljétillstandsprocessen for den nya driften pagar. Driftsstarten
planeras till april 2004. Gasanvandning kraver férnyat miljétillstand, men
Perstorp Oxo har inte stott pa nagra problem pa lokal myndighetsniva. Snarare ar
samtliga parter positivt installda till processforandringen, da den kommer att
medfora flera miljoforbattringar. Projektet kommer att gora Perstorp Oxo till
Sveriges storsta naturgasanvandare, med en gasforbrukning motsvarande 1 TWh
om cirka ett ar.

Naturgas som kemisk byggsten

Idag tar Perstorp Oxo olefiner®® (eten och propen) och vatgas fran Borealis
kracker, tung eldningsolja fran Preem i Géteborg och syrgas fran AGA. Via
aldehyder produceras sedan alkoholer, karboxylsyror, estrar och dioler.
Naturgasen ska anvandas som kemisk byggsten i produkterna och kommer inte att
anvandas som brénsle. Det ar framforallt kolatomerna i naturgasens metan-
molekyler (CH4) man dr intresserade av. Ungefar en fjardedel av varje produkt
kommer att vara naturgasbaserad nér projektet ar fardigt. Gasen kommer att
ersatta 60 000 ton olja vid produktion av syntesgas (kolmomoxid och vatgas).
Genom att introducera naturgasen som ravara kan man erhalla storre mangder
vatgas per producerad molekyl kolmonoxid, eftersom naturgasen innehaller en
storre andel vateatomer &n annan fossil rdvara>*. Man kommer med denna
processforandring att bli sjalvforsorjande av vatgas, vilket resulterar i att vatgas
inte langre behdver kopas externt. En drivkraft forutom att ersétta oljan har varit

* De inledande diskussionerna inom detta projekt pabdrjades med Nova Naturgas féregangare
Vattenfall Naturgas under 1998. 6 mil ny naturgasledning har projekterats. Ledningen fran
Goteborg kommer i ett forsta skede att vara lagt trycksatt (15 bar), och sedan hojs trycket inom
fabriksomradet i Stenungsund till 45 bar.

%0 Olefiner = alkener. Kolvateféreningar med dubbelbindning mellan kolatomer. Eten bestar av 2
kolatomer och 4 vateatomer och propen av 3 kolatomer och 6 véteatomer.

5! | naturgas, som till stor del bestar av metan (CH,), gér det fyra véteatomer per kolatom. I alla
andra kolvatemolekyler ar detta forhallande samre.
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just att fa tillgang till egenproducerad vatgas, som &r en ravara i flera av
processtegen dér olefiner foradlas till aldehyder och alkoholer.

Miljofordelar med projektet ar bland annat att svavelutslappen, kvaveutslappen till
havet, tungmetallhalten i slam och CO,-utslappen minskar®?. Dessutom elimineras
transportbehovet av raolja med bat utmed den kénsliga kusten. ”"Det ar dven
ekonomiskt fordelaktigt”, sade Lars Lind som ansag att gasen kanns langsiktigt
sakrare &n oljan™. En viktig drivkraft till rvarubytet ar att gas upplevs ge
langsiktig tillganglighet och, nar egenproducerad vatgas finns tillganglig, en stérre
frihet. ”Gasen ger ett oberoende av stopp hos Borealis, den innebér stora
miljofordelar framfor oljan och férenklar anlaggningen. Projektet &r ett mycket
tydligt exempel pa ett lyckat samspel dar ekonomiskt intresse, forsorjnings-
sakerhetsfragor och miljofragor gar hand i hand”, avslutade Lars Lind.

Naturgas — hot eller mgjlighet for raffinaderiindustrin?

Dagen avslutades med ett anférande av Robert Onsander fran Preem om hur
naturgasen betraktas av raffinaderiindustrin. Preem &r Sveriges storsta oljebolag
och &ger ett raffinaderi i Goteborg samt majoriteten av Sveriges storsta
raffinaderi, Scanraff, utanfor Lysekil®*. Robert Onsander ansvarar for bolagets
raffinering och ravaruforsorjning. Han ansag att trotts att Preem internationellt sett
ar ett litet bolag har man historiskt visat sig kunna goéra en skillnad for driv-
medelsutvecklingen i Sverige. Mellan 30 och 40 procent av Scanraff:s produkter
gar pa export, i huvudsak till Europa. ”Scanraff ligger idag i framkanten inom
branschen nar det galler produktutveckling. Det &r idag en valdsam skillnad i
branslekvalitet mellan Nordeuropa och Sydeuropa. Nordeuropa ligger mycket
langt fore sydeuropéerna. Fordonsbranslena i norra Europa blir alltmer av
kemiska produkter, som &r mycket val anpassade for att minimera utslapp.”

Robert Onsander borjade med att beskriva omvérlden, som den ser ut for ett
raffinerande foretag. ”Naturgas ar i ett europeiskt perspektiv det snabbast vaxande
energibrénslet, drivet av kostnads-, skatte- och miljoaspekter, vilket gor den till
lite av ett hot for dagens raffinaderiindustri.” Naturgasens marknadsandel ar nu i
niva med den for olja och tillsammans svarar de for runt halften av energibréansle-
tillforseln i Europa. En av Preems storsta energibrénslekunder idag &r Perstorp
Oxo0. Nu kommer man, med introduktion av naturgas till Stenungsund, att forlora
dem! ”Ddr gasen drar fram tappar eldningsoljan marknadsandelar. | Sverige finns
aven andra faktorer som minskar anvéndningen av eldningsolja. Den installa-
tionsvag av varmepumpsystem som pagar ar en sadan”, sade Robert Onsander.
Hans slutsats ar tydlig: Eldningsoljorna som produceras i raffinaderierna &r under

%2 Koldioxidutslappen minskar frdn en redan idag relativt 1ag niv4, dé det framst &r fragan om att
anvanda petroleumprodukterna som ravara i processen och inte som energiravaror.

>3 Se 4ven Robert Onsanders kommentarer.

5| Sverige finns fem raffinaderier. Tre av dessa &r bransleraffinaderier. Tva ligger i Goteborg och
ytterligare ett, Scanraff, utanfor Lysekil. | Nynashamn och Géteborg finns tva mindre
raffinaderier, specialiserade pa produktion av bitumenprodukter, bindemedel i bland annat asfalt,
samt specialoljor. Dessa tva raffinaderier dgs av Nynas Petroleum.
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press pd en krympande marknad®. Beskattning av energibranslen slar relativt hart
mot olika eldningsoljor, och Preem maste fraga sig om eldningsolja ar en bra
produkt for raffinaderierna pa sikt. Preems, och hela raffinaderiindustrins, slutsats
ar att man om mojligt ska forsoka uppgradera eldningsoljorna till miljéanpassad
diesel, for om det idag ser ut att vara relativt svart att fa avsattning for energi-
branslen, ser det betydligt battre ut pa fordonsbranslesidan - och da speciellt for
dieselbranslen. Allt higre krav pa fordonsbranslen och en krympande marknad for
eldningsoljor leder fram till nya produktsammansattningar fran Scanraff. Andelen
tunga oljeprodukter och eldningsolja har minskat avsevért sedan 1975 genom
nyinvesteringar och nya processteg.

Raffinaderiernas foérandrade produktsammansattning

Nya EU-direktiv kraver svavelfri bensin och diesel fran 2005 med full
marknadspenetrering till 2009. Marknadsutveckling och skatteincentiv férvéantas
snabba pa utvecklingen avsevart, inte minst i norra Europa. | dag ar personbils-
dieselfordon i Sverige relativt ovanliga. Detta, i kombination med framtida
forvantade miljoprestanda fran diesel och dieseldrivna fordon gor att efterfragan
pa diesel kommer att 6ka avsevart under kommande ar trodde Robert Onsander.
Anpassning till de nya direktiven och marknadssituationen kréver stora och dyra
investeringar pa raffinaderierna. "Att klara avkastningskrav och konkurrens-
position med en kostsam anpassning ar en utmaning for manga raffinorer,
déribland Preem”, sade Robert Onsander. ”Utvecklingen inom raffinaderierna
handlar till stor del om att ta bort svavel och bryta upp kolkedjor.” Nya battre
produkter ur raffinaderiet gor att den lokala energikonsumtionen inom raffina-
deriet 6kar. Om man dock ser situationen i ett stérre perspektiv ger det lagre total
energiforbrukning och lagre CO,-utslapp. Aven andra utslapp fran biltrafiken
reduceras med renare motorbranslen. ”"Denna utveckling satter fokus pa hela
diskussionen kring nationsgranser och nationella mal for CO,-utslapp”, sade
Robert Onsander. Till ar 2006 planeras en ny investering inom Scanraff pa 3,3
miljarder kronor for att uppna svavelfri bensin och diesel. Med denna investering
okar man aven sin andel fordonsbransle i produktportféljen vasentligt pa be-
kostnad av lattare eldningsoljor. Vi har fatt de tillstdnd som behdvs, men star i
startblocket och tvekar. Orsaken till detta ar den osakerhet som rader i nulaget
kring hur systemet for utslappsrétter av CO, ska utformas”, sade Robert
Onsander.

> De héga elpriserna har dock gjort eldningsolja till ett mer attraktivt alternativ igen under det
senaste aret.
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Figur 8: Scanraffs utveckling fran start 1975.

Naturgasens roll inom raffinaderiindustrin

Denna nya uppgradering av raffinaderiernas produktportféljer till hogre andel
fordonsbransle som &r svavelfritt kraver vite, bade i processen som tar bort svavel
och for att fylla igen bindningar i de uppbrutna kolkedjorna. Naturgas kan vara ett
attraktivt ravarualternativ for vateproduktion, eftersom den innehaller en relativt
sett hog andel vatgas. Utvecklingen mot lattare oljeprodukter och storre andel
fordonsbranslen de senaste decennierna har resulterat i hogre andelar butan och
propan bland raffinaderiets produkter. Dessa molekyler har traditionellt anvénts
internt inom raffinaderiet som branslen. Utvecklingen gar dock mot att dessa
branslen blir alltmer eftertraktade pa den petrokemiska marknaden. Scanraff kan
idag fa en battre avkastning genom att salja dessa ravaror till externa kunder
istallet for att branna upp dem, berattade Robert Onsander. Problemet ar att om de
saljs blir raffinaderiet av med delar av sin energitillforsel. ”Branslena maste
ersattas, och dven har dr naturgasen ett mycket bra alternativ.” Med naturgas pa
plats kan den dkande andelen propan och butan i raffinaderiernas branslebalanser
ersattas. "Den mojliga framtida naturgaskonsumtionen skulle kunna uppga till
250 000 ton per ar, vilket motsvarar fyra ganger den konsumtion Perstorp Oxo
star infor.”

”Med naturgas som vatekalla och energibransle tenderar ocksa raffinaderiernas
CO,- och NOx-prestanda att forbattras. Dessutom finns ytterligare energi-
effektiviseringsmojligheter och en 6kad produktion av propan/butan genom vissa
nyinvesteringar gynnas om naturgas finns tillgangligt”, sade Robert Onsander. Ar
da naturgasen ett hot eller en mojlighet for den svenska raffinaderiindustrin?
Industrin, som &r helt nddvandig for att det svenska transportsystemet ska fungera,
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har i forsta hand att anpassa sig till utvecklingen pa energi- och fordonsbransle-
omradet. "Den generella utvecklingen i samhallet medfor att eldningsolje-
marknaderna utsétts for en konstant 6kad press. Dock finns fortfarande stora
mojligheter pa fordonssidan. | denna utveckling spelar naturgasen en mycket
positiv roll. Med naturgas finns goda mojligheter till vardeskapning och béttre
miljoprestanda i samband med uppgradering och drift mot mer miljéanpassade
produkter”, sade Robert Onsander. "Problemet &r att det inte finns nagon naturgas
i Lysekil eller dess ndrhet!”, fortsatte han. Den foreslagna uppgraderingen av
Scanraff vill man ha fardigt till mitten av 2006. Vi &r inte beroende av att vi far
naturgas utan kan l6sa det danda — projektet ar designat for att kunna ta befintliga
produkter som ravara. Men naturgasen skulle kunna skapa mer gynnsamma
forhallanden for raffinaderiet”, avslutade Robert Onsander.

Mikael Toll, maj 2003

Kolbaserade energiravaror — Framtida mojligheter

Under NOG-seminariumet pa AF den 8 maj inledde Lars Strémberg, Corporate
Strategies Vattenfall, med ett anforande under rubriken ’Koldioxidinfangning och
lagring — tekniska och ekonomiska mojligheter”. Darefter berattade Gunnar
Agfors, GA Konsult och Christer Bjérklund, AF, om de internationella
forskningsaktiviteter som pagar kring den potentiellt alternativa fossila
ravaruresursen metanhydrat. | detta referat sammanfattas vad som sades under
eftermiddagen.

Lars Strdmberg &r ansvarig for Vattenfalls koldioxidprojekt.
Koldioxidproblematiken har blivit mycket aktuell inom Vattenfall efter att man
under senare ar kopt upp tyska bolag med en stor andel kol i sin branslemix.
Sedan tre ar har Lars Stromberg arbetat med de tyska bolagen i Berlin, déar han pa
nara hall kunnat folja de aktiviteter som pagar i Europa inom omradet. "De flesta
har &nnu inte insett den paverkan handel med utslappsratter kommer att ha pa
foretagen. Det rader idag en stor diskussion inom detta omrade i Tyskland”, sade
Lars Strdmberg.

Idag dominerar fossila branslen fullstandigt varldens energitillférsel®. Utslapp av
koldioxid fran forbranning av kol, olja och gas fran 1880 till nutid ar mycket sma i

% Enligt IEA (World Energy Outlook 2002) férutspés det priméra globala energibehovet dka med
1,7 procent arligen mellan 2000 och 2030. Fossila branslen tros svara for mer an 90 procent av
efterfragedkningen. Inom EU-30 kommer idag 80 procent av energitillforseln fran fossila branslen.
EU forutspar i gronboken “Towards a European strategy for the security of energy supply” fran
2001 att denna andel kommer att 6ka till 85 procent till ar 2030. (EU-15 inkluderar Belgien,
Danmark, Tyskland, Grekland, Spanien, Frankrike, Irland, Italien, Luxemburg, Nederlanderna,
Osterrike, Portugal, Finland, Sverige och Storbritannien. EU-30 inkluderar férutom ovan lander
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forhallande till de mangder kol som fortfarande finns lagrade i konventionella och
icke konventionella resurser®’. "Detta sétter perspektiv pa var hittillsvarande
energiforbrukning. Hur kan vi méta kravet pa energitillforsel, behovet av att
anvanda fossila branslen, samtidigt som vi hanterar miljofragorna? Kan vi klara
av koldioxidproblemet?”, fragade Lars Strémberg. Europas (EU-15) koldioxid-
utslapp fran fossila kéllor uppgar arligen till ungefar 3 000 miljoner ton. Av detta
svarar energiproduktionen for ungefar en tredjedel®® Vattenfall slapper ut cirka 70
miljoner ton koldioxid per ar, varav ungefar 60 miljoner ton slapps ut fran de
tyska anlédggningarna. | Europa ar det endast foretaget RWE som enskilt svarar for
storre koldioxidutslapp, alla sektorer inraknade.

Specifika koldioxidutslapp varierar mellan olika bransleslag™.
Koldioxidutslappen &r dock inte enbart beroende av vilket bransle som anvands.
Vid produktion av elektricitet spelar valet av produktionsanlaggning, och dess
verkningsgrad, ocksa en stor roll. I ett gammalt daligt kolkraftverk &r kol-
dioxidutslappen cirka 1 100 kilo per producerad MWh elektricitet. | ett helt nytt
kolkraftverk kan motsvarande utslapp reduceras till under 800 kilo. Vattenfalls
nya hogeffektiva brunkolseldade kraftverk i Lippendorf slapper ut drygt 700 kilo
per MWHh. I ett nytt koleldat kraftvarmeverk, dar koldioxidutslappen fordelats
mellan producerad el och varme, kan de specifika koldioxidutslappen reduceras
till knappt 400 kilo per MWh elektricitet®.

Tyskland &r det land som slépper ut mest koldioxid inom EU, f6ljt av Stor-
britannien. 1990 var de totala tyska utslédppen cirka 1 000 miljoner ton. EU har
atagit sig att minska sina utslapp av vaxthusgaser med atta procent fran 1990 ars
niva till 2008/2012. Enligt 6verenskommelser inom EU ska Tysklands utslapp ha
reducerats till cirka 800 miljoner ton &r 2010°. En stor del av denna reduktion har

&ven Bulgarien, Cypern, Estland, Ungern, Lettland, Litauen, Malta, Polen, Slovakien, Tjeckien,
Ruménien, Slovenien och Turkiet).
%7 Icke konventionella reserver och resurser inkluderar bland annat tjarsand, oljeskiffer, tunga
raoljor, metan i kolfyndigheter, metanhydrat mm. For ytterligare information om metanhydrater,
se senare i detta referat.
%8 Den storsta delen av koldioxidutslappen inom energiproduktionen kommer fran elproduktionen.
I Europa produceras idag knappt 2 500 TWh elektricitet per ar. Av denna elektricitet harror
ungefar en tredjedel fran karnkraften, omkring 14 procent fran vattenkraften och 2-3 procent fran
biobréanslen. Naturgas svarar for cirka 14 procent, olja for 6 procent, kol fér 17 procent och
brunkol for 10 procent. Kol, som svarar for en knapp tredjedel av elproduktionen star for tva
tredjedelar dessa koldioxidutslapp.
> Vid produktion av en MWh varme svarar forbranning av brunkol, svartkol, biobransle och torv
for utslapp kring knappt 350 kilo koldioxid. Forbranning av olja resulterar i utslapp pa mellan 200
och 250 kilo, och naturgas omkring 200 kilo.
%0 | ett modernt naturgaseldat kraftvarmeverk ar motsvarande utslapp cirka 250 kilo. Verkliga
koldioxidutslapp fran ett biobransleeldad kraftverk ligger kring 800-900 kilo per producerad MWh
el. I en biobransleeldad kraftvarmeanlaggning ar de verkliga koldioxidutslappen for 1 MWh
elektricitet omkring 300 kilo. Med stor internationellt politisk enighet har det beslutats att dessa
produktionsanldggningar ska betraktas som utslappsneutrala, da biobranslen ar en fornybar resurs.
61 ) . P . .

Basen for arbetet med klimatfragan ar Forenta Nationernas ramkonvention om
klimatforandringarna, Klimatkonventionen, som undertecknades i Rio de Janeiro i juni 1992.
Malet for ramkonventionen ar att stabilisera halterna av véaxthusgaser i atmosfaren pa en niva som
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redan _éstadkommits, bland annat tack vare att samtliga aldre brunkolsverk i fore
detta Osttyskland ar ersatta med moderna anlaggningar®.

Det gar saledes att reducera koldioxidutslappen, men produktionskostnaden for
elektriciteten varierar avsevért mellan olika typer av anladggningar. Lars
Stromberg redogjorde for resultaten fran nagra olika rakneexempel.
Nettokostnaden for produktion av en MWh elektricitet i moderna kraftverk eller
varmekraftverk som anvander kol, olja eller gas ar omkring 25-35 €, vilket &r
nagot hogre an i ett aldre koleldat kraftverk. Motsvarande kostnad for
biobransleanldggningar ar dver 60 € (se Figur 9). "Eftersom elnétet i norra Europa
ar integrerat kommer aven vara svenska elpriser att styras av vad som hander i
andra lander”, sade Lars Strdmberg och fortsatte med att beskriva sambandet
mellan marginalkostnaden for koldioxidreduktion och dnskad utslappsminskning.
Ju mer utsl&ppen ska reduceras, desto hogre blir marginalkostnaden per ton
reducerad koldioxid.

Handelssystem for minskade koldioxidutslapp

I juni 1998 konstaterade EU-kommissionen att gemenskapen skulle kunna inrétta
ett eget internt handelssystem till ar 2005, for att bidra till att uppna
utslappsreduktionerna kostnadseffektivt. Handelssystemet foreslas galla for ett
antal industribranscher och energisektorn, vilket skulle motsvara ungefar 45
procent av EU:s koldioxidutsldpp. Gemensamt for de tre flexibla mekanismerna i
FN:s klimatkonvention &r att ett land kan dra nytta av utslappsreduktioner som
genomfdrs ndgon annanstans, eller i ett annat land®®. Tanken &r att de mest
kostnadseffektiva utslappsreduktionerna ska genomforas forst. Handel med
utslappsratter skulle pa detta satt kunna minska kostnaderna for att uppfylla de
ataganden om utslappsreduktioner, som Kyotoprotokollet ger varje land.

innebar att manniskans paverkan pa klimatsystemet inte ar farligt. Vid det tredje partsmotet i
Kyoto 1997 beslutades om den valkanda bilagan till konventionen, dar parterna enats om
nationella utslappsminskningar till 2008-2012. Vidare preciserades i klimatkonventionen
mojligheterna till samarbete av typen gemensamma atgarder varvid tre typer av mekanismer
faststalldes: gemensamt genomfdrande (Joint Implementation - JI), mekanismen for ren
utveckling, (Clean Development Mechanism - CDM) och handel med utsléppsratter (Emission
Trading - EM). Kyotoavatalet talar om ett globalt handelssystem fran 2008.

62 Fran 1990 till 1999 har de tyska utslappen per capita minskat med omkring 15 procent. 1999 var
utslappen av koldioxid drygt 10 ton per person och ar. | Sverige ar motsvarande utslapp omkring 6
ton per person och ar och har under samma tidsperiod varit i princip konstant. De hdgre siffrorna i
Tyskland beror bland annat en storre andel brunkol i energimixen. | Sverige harrér majoriteten av
den producerade elektriciteten fran vattenkraftverk och karnkraftverk.

% Handel med utslappsratter 5ppnar mojligheter for aktérer att kdpa ratten att slappa ut
vaxthusgaser. Rent praktiskt innebér handeln med utslappsratter att aktorer har tillstand att slappa
ut en viss bestdmd mangd av en vaxthusgas. De allménna diskussionerna kring handel med
utslappsratter har framst inriktat sig mot vaxthusgasen koldioxid. Om en produktionsenhet slapper
ut mindre koldioxid &n den har rétt till, kan den sélja de icke utnyttjade ratterna till andra aktorer
som har behov av att slappa ut mer dn vad de har tillstand till. P4 detta sétt skall handelssystemet
skapa ett incitament for att hitta metoder till utsl&ppsreduktioner. Den sammanlagda méngden
utsléppsréatter inom systemet &r fastlagt.
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Lars Stromberg sade sig stodja grundtanken inom handel med utslappsratter, det
vill sdga att de mest kostnadseffektiva tekniska atgarderna implementeras forst.
Aven Vattenfall stodjer grundtanken med ett europeiskt handelssystem. ”EU:s
system far dock valdigt stora ekonomiska konsekvenser”, sade Lars Stromberg,
samtidigt som ocksa ett handelssystem ger den kommersiella basen for inférande
av ny teknik. Vi skapar ett system dar utslapp far ett pris. Om ny teknik kan
uppfylla utslappsreduktionsambitionerna for en motsvarande kostnad har vi ocksa
skapat ett satt att fa in konkurrenskraftig ny teknik.” Som svar pa en fraga beskrev
han ocksa skillnaden mellan ett system for handel med utslappsratter och ett
system for handel med utslappsminskningar. Han fortydligade detta med att
beskriva ett exempel pa handel med utslappsminskning: "Foretagen A och B har
alagts att genomfdra minskningar. Foretag A valjer att investera i
utslappsminskningar genom att bygga en ny modern anldggning med halverade
utslapp och bjuder darefter ut sin minskning till féretag B som behdver kdpa. A
har da handlat med utslappsminskningen. Detta ar grundtanken som dven géller
for Joint Implementation och Clean Development Mechanism. Denna grundtanke
haller!” Pa detta satt ar det tankt att investeringar ska styras till de anlaggningar
dar de ar mest kostnadseffektiva. Kostnaderna laggs pa elproduktionskostnaden
for bade A och B.

Det ar dock inte riktigt sa har som det planerade handelssystemet inom EU &r
konstruerat. | EU:s system tilldelas alla aktorer i den handlande sektorn
utslappsratter®. Utslappsrattigheten &r inte kopplad direkt till en investering i
lagre utslapp utan tilldelas eller auktioneras ut till samtliga marknadsaktorer
baserat pa nagon form av historiska utslapp. Alla producenter maste dga
rattigheter som motsvarar deras totala utslapp. Nar det totala antalet utslappsréatter
ar begransat uppstar ett marknadsvarde. "Foretag A och B tilldelas utslappsrétter.
Foretagen har i detta fall tva alternativ. For det forsta kan de lata bli att tillverka
sin produkt, och sélja de utslappsratter man har till andra. For det andra kan de
halla tillbaka sin produktion tills priset pa produkten har stigit sa mycket att de far
samma intakt, som om de salt sina utslappsratter.” 1 och med detta kommer mark-
nadspriset pa produkten att stiga med vardet av utslappsratternas marknadsvérde.
Detta medfor att de direkta marginalproduktionskostnaderna for elektricitet stiger
fran dagens niva. Kostnaden for en rattighet adderas som en direkt marginal-
produktionskostnad och 6kar darmed spotpriset pa elektricitet. “"Eftersom
utslappsratterna motsvarar nastan 100 procent av verkliga utslapp, medan
minskningskraven under lang tid kanske motsvarar 10 till 15 procent, blir
kostnadsmassan sju till tio ganger storre i ett system med handel av utslapps-
rattigheter.” Priset per ton CO, blir ungefar detsamma i bada systemen.

Priset pa en utslappsratt bestams av den totala dnskade utslappsreduktionen,
kostnaden for att genomféra denna fysiska reduktion och pa vilka lander som

% Sverige ingér. Se tex SOU 2003:60 "Handla for béttre klimat”, som 6verlamnades till
néringsdepartementet den 4 juni 2003.
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kommer att ingé i systemet®. Priset pa utslappsratterna i EU:s féreslagna system
kan uppskattas. ”Om handelssystemet inom EU bara inkluderar EU:s femton
nuvarande lander, och kraven pa utslappsreduktion fran dagens nivaer uppgar till
15 procent, sa kommer kostnaden att bli i storleksordningen 20 € per ton
koldioxid”. Om handelssystemet utvidgas till att &ven inkludera nya EU-l&ander
och de reduktioner dessa lander genomfért sedan 1990 delvis ingar, eller om
andra mekanismer sasom JI och CDM delvis inkluderas i systemet uppskattas
kostnaden till 7-10 € per ton. "En kostnad pa 20 € per ton koldioxid kommer att
medfora upp till 75 procent hogre elpriser till ar 2010”. Om kostnaden for utslapp
istallet hamnar kring 7-10 € uppskattas elpriset stiga med 15-30 procent.

Resultatet av det foreslagna europeiska handelssystemet blir att man kommer att
uppleva ett hdgre konsumentpris pa all elektricitet, genom stigande marginalpriser
pd elproduktionen, enligt flera nyligen publicerade rapporter®. "Fér precis samma
mal och reduktionseffekt har de totala elpriserna dragits upp mer, an i ett system
dar handeln sker med utsldppsminskningar”, sade Lars Stromberg.

Alternativa metoder att uppna minskade utslapp

Med en extra kostnad for koldioxidutslapp fran fossila branslen pa 20 € per ton
okar produktionskostnaden for moderna fossileldade kraft- och varmeverk till
omkring 35-45 € per MWh. Det &r en 6kning pa 10-15 € per MWh, beroende av
anlaggningstyp och bransleslag. ldag &r ett koleldat kraftverk billigare an ett
naturgasdrivet kraftverk, men med denna kostnad skulle férhallandet forandras.
Detta motiverar bland annat Vattenfall att studera fossileldade kraftverk med sma
koldioxidutslapp. ”Aven vid en avgift pa 20 € per ton CO, framstar produk-
tionskostnaden for samtliga moderna fossileldade kraft- och varmekraftverk som
betydligt 1agre &n vad produktionskostnaden &r i biobrénsleeldade produktions-
anlaggningar”, sade Lars Stromberg.

% | EU:s system for handel med utslappsratter ar det méjligt att ansokarlander, exempelvis Polen,
kommer att inkluderas. Dessa lander har i manga fall drastiskt reducerade utslapp idag jamfort
med 1990, pa grund av stora omstruktureringar inom industrisektorerna. Det ar &nnu inte bestamt
om de ratter som dessa redan genomforda utslappsminskningar skulle kunna fristalla, sa kallade
"hot air”, kommer att inga i systemet. ”Om Polens och Tjeckiens med flera ansékarlanders
utslappsréatter kan utnyttjas inom EU sdnks marginalkostnaden”, sade Lars Stromberg.

% T .ex. underlagsrapporterna till den svenska ”Flexmex I1” utredningen.
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Figur 9: Paverkan pa total produktionskostnad (€/MWh) vid en CO,-avgift pa 20 € per ton
CO,. Kélla: Lars Stromberg, Vattenfall.

Vilka utslappsreduktioner ar da mest kostnadseffektiva? Kan man tanka sig andra
typer av projekt &n att ersétta aldre anlaggningar, konvertera brénsleslag eller
minskade produktionsvolymer?

Vattenfall har studerat mojligheterna for att fanga in och deponera den koldioxid
som slapps ut fran energianlaggningar. "Koldioxidemissioner fran fossila branslen
kan troligen elimineras genom separation och underjordisk deponering till 1&gre
kostnader an for de flesta fornybara branslen. Om detta ar mojligt kan kolanvand-
ningen betraktas som en langsiktig l6sning och skapa utrymme for att utveckla de
riktiga fornybara l6sningarna som annu inte finns. Eftersom tillgangarna ér sa
stora och val spridda skulle detta ocksa tillgodose var stravan efter leverans-
sakerhet”, sade Lars Stromberg. Da det ar lattast att borja med stora punktvisa
utslappskallor ar det troligen rimligast att forsoka fanga och lagra koldioxid fran
kolforbranning. ”Det ar i dessa anldggningar som de specifika utslappen &r storst.
Det blir helt enkelt billigast per ton koldioxid som slépps ut!”

Separering, transport och deponering av koldioxid

Lars Strdmberg beréattade att tekniker for separering och deponering av koldioxid
idag ar véletablerade och att det i manga fall redan finns kommersiella metoder
tillgangliga, &ven om de idag inte anvéands for dessa andamal. "Kommersiella
tekniker for infangning av koldioxid fran kraftverk finns idag. Koldioxid
transporteras redan idag i stor skala inom kommersiella system med bade
rérledningar och fartyg. Storskalig deponering av koldioxid, som separerats fran
utvunnen naturgas, pagar sedan 1996 i Nordsjon. Praktisk erfarenhet finns sedan
25 ar nar det galler storskalig pumpning och lagring av koldioxid men da for
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syftet att utvinna mer olja och gas ur befintliga kallor°””, sade Lars Strémberg.

Det finns starka drivkrafter for att utveckla kommersiellt gangbara l6sningar.
”Den totala kostnaden uppskattas till under 30 € per ton koldioxid. Vi borjar nosa
pa den kostnadsniva som handelssystemet skapar. Majligen kan darfor koldioxid-
lagring till 2015 komma in som en mojlighet pa kommersiella villkor”, fortsatte
Lars Stromberg. Han betonade dock att detta inte kommer att bli kommersiellt
tillganglig teknik inom de narmaste femton aren, utan vad som kan vara aktuellt
under denna period ar frdmst olika demonstrationsanlaggningar. Slutsatser som
Lars Stromberg dragit ar att infangning och lagring av koldioxid kan utgéra ett
kommersiellt gangbart alternativ vid den kostnad som etableras av systemet for
handel med utslappsrétter.

Flera olika alternativ for hur lagring av koldioxid kan genomfoéras i geologiska
formationer har studerats. Bland annat har man funderat pa att anvanda Gvergivna
olje- och gasfalt, aktiva falt, bergsformationer som inte innehaller nagra kolvaten
som liknar olje- och gasfalt till strukturen samt kolbaddar. Lagring av koldioxid i
havsdjupen ar idag avskrivet som rimligt alternativ, bland annat av hénsyn till den
marina miljon. For oss i Skandinavien finns tva rimliga lagringsalternativ. Dels att
skicka ut koldioxiden och lagra den under bottnen i Nordsjoén, och dels lagra den
under mark inom landets granser. | bada fallen sker lagringen i porésa berg-
formationer som liknar dem, déar det finns olja och gas, men som bara innehaller
geologiskt vatten, s.k. akvifarer®®. Detta har provats av Statoil i stor skala under
ett antal ar med exakt kontroll av vad som hander med den flytande koldioxiden.
Det Statoil gor i Sleipnerfaltet i Nordsjon ar att separera koldioxiden fran den
ravara som utvinns och pumpa ner koldioxiden direkt till en annan icke olje-
forande niva i samma oljefalt. Statoil tror att lagringsmajligheterna under
Nordsjon récker till all den koldioxid som slépps ut i EU under de ndrmaste 800
aren. Geologerna tror dven att de akvifarer som finns inom Tysklands granser
skulle kunna réacka for de narmaste tvahundra arens utslapp ut fran den inhemska
kraftindustrin. ”Idag gar mycket av arbetet ut pa att utréna vilka formationer som
ar anvandbara och hur dessa skulle kunna utnyttjas. Man forsoker ocksa ta reda pa
hur lagrad koldioxid beter sig langsiktigt.” Trots vissa oklarheter &r kostnaderna
for deponeringen relativt val kanda. Kostnaden &r beroende av lagringsdjupet och
aven vilken typ av formation som ska anvandas. Akvifarer pa land bedéms ha en
kostnadsniva pa cirka 2-5 € per ton koldioxid. Akvifarer till havs ar nagot dyrare.
Sadana lagringsmojligheter finns dver hela varlden. Globalt anser man att den
samlade lagringskapaciteten dverstiger den samlade mangden tillgangliga fossila
brénslen.

Transporter behovs for att forflytta koldioxiden fran utslappskallan till den slutliga
lagringsplatsen. Aven inom detta omrade finns idag en ganska god bild av vilka

¢ Enhanced oil recovery

%8 Ett akvifarlager ar en hélighet som grundvattnet har stadkommit. Denna hélighet uppkommer i
pordsa bergarter, vilka i Sverige finns bland annat pa Gotland och i Skane. Samma berggrunds-
omrade dar akvifarer har bildats aterfinns under Nordsjon och Skandinavien samt under norra
Tyskland och Polen. Koldioxid som lagras pa 1 000 till 3 000 meters djup ar inte en gas utan
forekommer i vétskefas.
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kostnaderna skulle bli. Transportkostnaderna med fartyg och pipelines ar relativt
lika, mellan 1-2 € per ton. Transporter med jarnvag ar cirka fem ganger dyrare och
lastbilstransporter cirka 25 ganger dyrare. Vid ett fullt utvecklat transportsystem
for koldioxid i Europa, med pipelines och transport med fartyg sista biten ut pa
Nordsjon, uppskattas kostnaderna till omkring 2 € per ton koldioxid.
Transportkostnaden fran en demonstrationsanlaggning i Tyskland, som Lars
Stromberg hoppas att man kan uppféra inom 5-6 ar, till deponeringsplatsen ute i
Nordsjon skulle uppga till omkring 5-6 € per ton.

Bade for naturgas- och koleldade anlaggningar finns flera olika méjliga tekniker
for infangning av genererad koldioxid. ”Av dessa ar flera redan idag kommersiellt
tillgangliga”, sade Lars Stromberg. Ett alternativ &r att koldioxiden avskiljs fran
rokgaserna med ett absorbtionsmedel som ateranvands efter regenerering. Detta
kallas ”post combustion capture”.

I naturgasanlaggningar kan naturgasen fore forbranningen reformeras till
koldioxid och vétgas. Koldioxiden avskiljs och vétgasen forbrénns. Idag finns
dock inga turbiner for forbranning av vatgasrik gas, men det ar ett omrade déar
utveckling pagar. Processen att ta om hand koldioxiden fore forbranning av kol &r
nagot mer komplicerad &n vid naturgasférbranning, och verkningsgraden blir
nagot lagre. Fran kol kan man genom forgasning och via en skiftesreaktion
producera vétgas och koldioxid. Dérefter kan en liknande process som vid
naturgasdriften ovan anvandas. ”Det alternativ som for nérvarande forefaller
effektivast och med lagsta kostnad for kolanldggningar ar att kolet brénns i en
CO,/0O,-atmosfar”, sade Lars Stromberg. Detta sker genom att en luftsepara-
tionsanlaggning separerar luftens syre fran kvavet. Koldioxid atercirkuleras till
brannaren sa att istallet for luft anvands en koldioxid - syre blandning. Detta leder
till att rokgaserna bestar av enbart koldioxid, vattenanga och eventuella for-
oreningar. Efter rening av stoft och fororeningar pa konventionellt satt
kondenseras vattenangan ut och kvar blir i stort sett ren koldioxid. Denna
komprimeras till vatska och kan transporteras till lagring.

Vattenfalls Lippendorfstudie

2000 fardigstalldes Vattenfalls Lippendorfanlaggning, som &r ett modernt
brunkolseldat kraftverk med en installerad eleffekt pa 2 ganger 933 MW brutto.
Detta kraftverk slapper ut cirka 10 miljoner ton koldioxid ut per ar. Vattenfall har
studerat hur ett tankt tredje block skulle se ut, dar allt ar likadant som i de tva
forsta blocken, men dar det tredje konstruerades som en ”nollemissions-
anlaggning” med koldioxidavskiljning genom forbranningen i en CO,/O,-
atmosfar. For att astadkomma detta skulle anldaggningen kompletteras med tva
stOrre processteg. FOr det forsta en luftseparationsanlaggning, som vid full drift
skulle forbruka cirka 137 MW. For det andra en rokgasreningsanlaggning, dar
rokgasen hanteras och renas, vattenangan kondenseras ut och den resterande
koldioxiden forvatskas. Rokgasreningen skulle krava totalt 71 MW, framforallt pa
grund av stora kompressorer for koldioxidforvatskningen. Med dessa bada
kompletteringar i processen skulle kraftverkets koldioxidutslapp kunna reduceras
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med ungefar 99,5 procent. Aven utslappen av svavel, NO, och partiklar skulle
reduceras till néra noll.

En sadan nollemissionsanlaggning” kommer att medfora en ganska liten ckad
investering, cirka 10 procent. Den stora kostnadsokningen harror fran en
reducerad elproduktion, och dérmed en lagre totalverkningsgrad. Utan koldioxid-
separering &r verkningsgraden for kraftverket knappt 43 procent. Med de komplet-
terande processtegen skulle kraftverket leverera knappt 700 MW istéllet for cirka
900 MW och verkningsgraden skulle reduceras till 34 procent®®. “En slutsats fran
denna studie &r att det & mojligt att bygga en nollemissionsanlaggning”, sade Lars
Strémberg. Kapitalkostnaden for kraftverket ar knappt 1 200 € per installerad kW
utan koldioxidseparering. Med separering blir projekterad kapitalkostnad ungefér
1 670 € per installerad kW™. Investeringskostnaderna for luftseparations-
anlaggningen utgor ungefar nio procent och extrakostnaden for rokgashanterings-
och forvatskningsanlaggningen svarar for cirka tva procent av de totala inves-
teringskostnaderna. ”Investeringskostnaderna blir saledes inte sa varst mycket
hogre totalt, men eftersom elproduktionen blir lagre blir effekten &nda markbar.
Elproduktionskostnaden uppskattas till omkring 30 procent hdgre &n for det
konventionella kolkraftverket, motsvarande under 15 €/ton CO, undvikt utslapp”,
sade Lars Stromberg.

Vattenfall har utvarderat dven andra alternativ for koldioxidinfangning fran kol-
kraftverk. Slutsatsen som drogs var att O,/CO, forbranningsalternativet ar mest
fordelaktigt tack vare basta produktionskostnader, lagsta investeringskostnaderna
och det enklaste genomférandet. ”Vad dessa analyser sager mig &r att det kan bli
mojligt att klara av att producera elektricitet fran kol utan koldioxidutslapp om
produktionskostnaderna stiger fran dagens 27-28 € per producerad MWh till cirka
35 €. Kostnaderna for infangning av koldioxid fran gaskombikraftverk ligger i
samma storleksordning.”

Lars Stromberg tror att det ar fullt mojligt att klara infangning och lagring redan
idag under 30 € per ton koldioxid. Ett internt mal inom Vattenfall &r satt till 20 €
per ton. Vid denna kostnad tror Lars Stromberg att dessa tekniker blir kom-
mersiellt gangbara, och jamforbara med kostnaderna som uppstar genom systemet
for handel av utslappsratter. ?Om koldioxidinfangning och lagring visar sig vara
ett gangbart alternativ och kostnaderna kan sankas till 20 € per ton sa kan tekniken
introduceras kommersiellt inom det kommande handelssystemet med utslapps-
ratter inom 10 — 15 ar. Inom fem ar kan vi visa om detta & mojligt. Da skapar
man dven ett tak for priset pa utslappen i handelssytemet. Infangning av koldioxid
och lagring kan vara ett billigare alternativ for elproduktion &n de flesta alternativ
dér férnybara branslen anvénds”, sade Lars Stromberg. Totala kostnader for att

% Av de totalt 2026 MW som tillférs i branslet idag forsvinner 1093 i kyltornet, 68 MW i drift av
kringutrustning och 865 MW blir elektricitet. Av de totalt 2026 MW som skulle tillféras noll-
emissionsanlaggningen via branslet forsvinner 1084 MW via kyltornet. 45 MW forbrukas i diverse
kringutrustning som pumpar, flaktar mm. Luftseparationsanldggningen kraver 137 MW och
koldioxidkompressionen 71 MW. Aterstar 689 MW elektricitet.

"0 R4knat p& 900 MW i forsta fallet och 700 MW i andra fallet.
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undvika utslapp av koldioxid skulle, enligt Vattenfalls studier, kunna uppga till
ungefar 2-5 € per ton for lagring (inklusive borrning och pumpning), 2-6 € for
transporter (inklusive infrastrukturkostnader) samt 8-12 € for infangning och
forvatskning av koldioxiden. "Totalt skulle detta saledes kosta mellan 12 och 23 €
per ton koldioxid.”

Lars Stromberg jamforde de forskningsinsatser som bedrivs inom Europa med de
mycket hogre stallda ambitioner som satts av USA inom omradet koldioxidfri
forbranning av fossila bréanslen. ”I Europa satsas mycket lite pengar pa forskning
kring fossila branslen. | EU:s sjatte ramprogram kom i sista stund en liten rubrik
med om infangning av koldioxid, och EU satsar under kommande ar under 50
miljoner € inom detta omrade. | USA satsar Bush en miljard dollar pa ett
forskningsprogram’* inom detta omrade. Oavsett om det visar sig att jag har ratt
eller inte, s& kommer det att handa mycket inom detta omrade inom den narmaste
tiden”, avslutade Lars Stromberg.

Metanhydrater i fokus

Gunnar Agfors, som har en lang erfarenhet inom nordisk petroleum- och
petrokemisk industri’?, och Christer Bjorklund, chefskonsult vid AF, avslutade
eftermiddagsseminariet med att beskriva de internationella forskningsaktiviteter
som pagar idag inom metanhydratomradet. ”Metanhydrater ar en global energi-
och klimatfaktor som kan komma att andra var vérldsbild”, sade Gunnar Agfors.

”Hydrater ar gaser som ar inneslutna i vattenkristaller formade som en isbur”,
berattade Gunnar Agfors. Redan pa 1800-talet visades det i laboratorieskala att
vatten och manga av de lagre kolvatena kan “samkristallisera” till en isliknande
massa vid en kombination av lag temperatur och/eller hogt tryck. Vid
temperaturer under minus 10°C &r metanhydrat stabilt vid atmosfarstryck. |
naturgasindustrin & metanhydratbildning ett valké&nt och ovalkommet fenomen.
Fuktmattad naturgas kan bilda pluggar av metanhydrat om den raa gasen fran en
produktionsbrunn kyls ner under hogt tryck exempelvis i en rérledning. Mycket
arbete har darfor de senaste artiondena lagts ned inom olje- och gasindustrin for
att hitta satt att undvika hydratbildning och I6sa upp eventuella pluggar. En
kubikmeter metanhydrat vager 913 kg. Av detta ar 14 viktprocent metan och
resten vatten. N&r en kubikmeter metanhydrat l6ses upp frigors cirka 170 m3
metangas’>.

" Fyture Gen”

"2 Gunnar Agfors har tidigare varit verkstéllande direktor i bl a Svenska Petroleum Exploration.
Han har aven varit styrelseledamot i bl a Vattenfall och Svenska Petroleum samt ar ledamot av
Kungl Ingenjdrsvetenskapsakademien.

" Detta motsvarar 7,26 kmol och kan jamféras med 1 m3 LNG (vid -161,5 °C) som innehéller
26,33 kmol och frigér 622 m3 metan samt 1 m3 CNG (vid 7 MPa och 27 °C) som innehéller 3,14
kmol och frigér 74,4 m3 metan.
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Vérldens oljetillgangar ar mycket ojamnt fordelade. De globala naturgas-
tillgangarna ar nagot jamnare fordelade, men &ven for denna ravara finns
betydande regionala obalanser. ”Konventionell naturgas &r en kommersiell,
sarskilt har i Norden langsiktigt tillganglig energiravara. Som kemist med ett langt
engagemang i det nordiska energisystemet och i den tekniska miljé som skapat
Nordssjoutvecklingen vill jag peka pa metanmolekylens méjligheter som brygga
till ett uthalligare energisystem”, fortsatte Gunnar Agfors. Det finns betydande
globala resurser av metan, i manga olika former. Konventionell naturgas bara &r
en av dessa olika metantillgangar. Metanhydrat &r sannolikt den storsta fossila
resursen i varlden enligt US Department of Energy. USGS'* har gjort be-
domningen att mangden kol som finns lagrat i metanhydrater ar dubbelt s stor
som summan av allt kol som finns lagrad i de globala kol-, olje- och konven-
tionella naturgasresurserna.

I naturen finns tva typiska fyndmiljéer, namligen aktiska omraden och djupa hav.
Metanhydraterna bildas bade av att gas tranger upp underifran, och vid ned-
brytning av plankton som faller ned uppifran.

| arktiska omraden kan man rakna med en temperaturprofil som mojliggor flera
hundra meter tjocka metanhydratlager. Ovre gransen for stabilitet ligger pa nagra
hundra meters djup. Eftersom trycket stiger med djupet tal hydraterna hégre
temperaturer ju djupare de befinner sig. Samtidigt finns en begransning genom
den ”geotermiska profilen”. Ju langre ner i jorden man kommer, desto hogre ar
temperaturen, och den undre gransen for metanhydraternas utbredning ligger pa
mellan 1 000 och 2 000 meters djup.

”| vattenomraden ar minsta djup for att halla hydrater stabila vid botten ungefar
1 200 meter. Metanhydraten férekommer framforallt i och under bottensedi-
menten, da vattnet dver ytan normalt haller temperaturer Gver gransen for
stabilitet.” Aven i bottensedimenten ger den geotermiska varmen en begransning
som medfor att stabilitetsintervallet & mindre i omfattning i djupled &n inom
arktiska omraden. Pa storre havsdjup kan betydande arealer pa och under botten
vara tckta av metanhydrat.

”Ar metanhydraterna bara kuriosa som kan vara intressant for kemister och
fysiker att teoretisera om? Kan metanhydrat utnyttjas som energiresurs - eller ar
den &r en allvarligt forbisedd klimatfaktor? Ska vi oroa oss for méjliga negativa
miljoeffekter eller star vi infor en spektakular mojlighet?”, fragade Christer
Bjorklund retoriskt. Om de uppskattningar som gjorts av bland annat bedémare i
USA och Ryssland stammer, kan det vara en resurs val vard att studera narmare.
Under de senaste artiondena har intresset for metanhydrat som potentiell ravara
tagit fart, och man har forsokt lokalisera och kvantifiera befintliga resurser. Nagra
aktorer har dven pabdrjat arbetet med att finna metoder for att kunna exploatera
denna majliga resurs.

™ US Geological Survey
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Pagaende forskning inom metanhydratomradet

"Forskningsprogram har pagatt under de senaste 20 aren, men forst nu borjar
alltmer pengar att pumpas in inom detta omrade. Tydliga vattendelare var de
senatsutfragningar som genomfordes om upptrappade anslag i USA fran mitten av
1990-talet och nar USA:s olje- och gasindustri borjade visa intresse for fragorna
1993-1994. Nasta tydliga upp-prioritering av metanhydratfragan intraffade for tre
ar sedan, da USA:s gaspriser steg valdigt mycket”, sade Gunnar Agfors.

Tidiga beddmningar som hdvdade att metanhydrat var rikligt forekommande har
pa senare ar bekraftats fran olika hall i vérlden. I tva storre vetenskapliga program
har mer an 2 500 ”akademiska” borrningar genomférts mellan 1968-1998 i
varldshaven! ”"De har pavisat metanhydrater i praktiskt taget alla djuphav”, sade
Gunnar Agfors. De resursbeddémningar som har gjorts ar dock fortfarande mycket
osékra.

F Y

Figur 10: Kénda forekomster av metanhydrat. Kélla: US Naval Research Laboratory

Christer Bjorklund berattade att de 1ander som hittills visat ett storre intresse for
metanhydrater grovt kan delas in i nordligt liggande lander som Kanada, Ryssland
och Norge, och lander som ar beroende av stora méngder importerad energi som
USA, Indien och Japan. Dessutom deltar dven ytterligare nagra lander i de paga-
ende internationella forskningsprogrammen. Forutom statliga institut och
universitet deltar aven bland annat storre oljebolag i flera projekt.

"USA har vaknat till liv och hoppas pa en enorm resurspool”, sade Gunnar
Agfors. USGS uppger att det med 95 procents sannolikhet finns metan-
hydratvolymer inom USA:s granser som motsvarar 150 ars forbrukning av
naturgas vid dagens forbrukningsvolym. | Alaska visar ungefar hélften av
studerade loggar fran tidigare genomforda "konventionella borrningar’ tecken pa
att metanhydratlager passerats. | Mexikanska gulfen har man upptéckt en helt ny
organismvérld som lever av metanhydrat i den morka och syrefria miljon. | USA:s
Methane Hydrates Research and Development Program beskrivs hur en ny
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forsknings- och utvecklingsplan inom metanhydratomradet ska laggas upp’®. Man
antyder férhoppningar om att kunna anvanda metanhydraterna pa lang sikt for att
kunna forbattra det nationella energisékerhetslaget. Under aren 2001-2005 satsar
USA knappt 50 miljoner dollar i statliga medel, som ska kompletteras med
betydande summor fran industrin. Aven i Kanada finns potentiellt betydelsefulla
metanhydratresurser. 1998/1999 genomfdérdes en borrning som visade pa en
betydande potential i nordvéstra Kanada. I februari 2003 slutférdes en andra
metanhydratborrning i MacKenzie-deltat. Enligt de knapphéndiga uppgifter som
kommit ut om denna borrning var resultaten 'mycket lyckade’, men eftersom
Sverige inte deltar i forskningsprogrammen har vi inte tillgang till ytterligare
uppgifter”, sade Gunnar Agfors. Utanfor Japans ostra kust finns en stor potential
for metanhydrat i djuphavet. Japan har férprojekterat ett fartyg och tittat pa
mojliga tekniska I6sningar for att kunna utvinna metanhydrat fran bottnen. ”Detta
ar ett fantasifullt men kanske mojligt framtidskoncept, som gar ut pa att utvinna
metan fran havsbotten och omvandla den till hégre kolvaten. Hur langt detta
kommit idag, och om konceptet haller i verkligheten aterstar nog att bevisa”, sade
Gunnar Agfors. Ett av problemen som maste I6sas ar att fa upp metanhydraten till
ytan utan att man riskerar att andra tryck och temperatur sa mycket att hela
fyndighetens stabilitet rubbas. Aven pd méanga andra platser, framst utmed
kontinentala kuster pa lite storre djup, finns kanda lokalt stora férekomster av
metanhydrat.

Mojligt miljohot?

”Intresset for metanhydrater ar dubbelt. Det kan réra sig om varldens sérklassigt
storsta energiravara, men ocksa om en allvarlig klimatrisk. Varmare klimat frigor
allt mer metan ur ytliga metanhydratlager, och metan har en klimateffekt som &r
ungefar tjugo ganger varre an koldioxidens”, sade Gunnar Agfors. Bland annat av
miljoskal har Tyskland har engagerat sig i metanhydratfragan.

"Tendensen fran 1800 till 2000 &r en snabb 6kning av metanhalten i atmosfaren.
Det finns ett tydligt samband mellan denna halt och méanniskans aktiviteter. Bade
maénskliga aktiviteter och global uppvarmning kan 6ka utsldppen”, sade Gunnar
Agfors. Den snabba 6kningstakten har under 1990-talet avmattats, vilket han tror
beror pa att vi blivit battre pa att ta hand om naturgas fran oljeproduktionen.
Enligt IPCC svarar metan for en 6kande del av klimateffekterna fran luftburna
utslapp. Metan &r idag den nast mest utslappta vaxthusgasen, och svarar enligt
IPCC for 18-20 procent av vaxthusgasernas klimateffekt. De storsta méanskligt
orsakade utslappskallorna av metan ar djurhallning och risodling, som svarar for
omkring 20 procent vardera. Eldning av biomassa samt olje- och gasproduktion
svarar vardera for ungefér 14 procent av utsléppen.

™ Introducerat fr&n och med 1999. Forskningsprogrammet ska bland annat studera metanhydraters
stabilitet pa havsbottnar, tillgangliga resurser, produktionsmajligheter, sakerhetsaspekter och
miljokonsekvenser. Enligt planen ska produktionstekniska l6sningar skapas till 2010, och till 2015
ska praktiska fragor losas som medger saker gasproduktion fran hydratzoner.
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Jordens medeltemperatur under de senaste 650 miljoner aren har varit cirka 17°C.
”Vi &r nu troligen inne i slutet av en kallare period, dar den globala medel-
temperaturen redan langt fore och under méansklighetens hela existens varit nere
pa cirka 12°C. Hur paverkar en sadan temperaturékning befintliga lager av
metanhydrater?”, sade Gunnar Agfors och paminde om att det finns en mangd
faktorer som péaverkar klimatet. Enligt en sammanstallning av Geosciences’® som
han refererade till kan olika klimatpaverkande faktorer delas upp i fyra huvud-
nivaer, dar effekterna pa temperaturdifferens och deras varaktighet varierar
avsevart. Storst effekt uppges faktorer som solintensitet, solsystemets geometri
och vaxthusgaserna i atmosfaren ha. Darefter kommer faktorer som global
fordelning av kontinenter och oceaner och langsiktiga tidvattenmaonster. | denna
upprakning kommer mansklig paverkan i form av utslapp av véxthusgaserna
koldioxid och metan pa den fjarde nivan tillsammans med faktorer som vulkaner,
erosion och solstormar. Vi maste ha respekt for att alla dessa faktorer
samverkar”, sade Gunnar Agfors.

An aterstar flera stora fragetecken nar det galler fragan om metanhydrat kan bli en
framtida viktig energikalla. "Forutom osakerheten om hur stor resursbasen
verkligen ar, finns fortfarande flera svarlosta tekniska problem. Det kréavs varme
for att sonderdela metanhydrat, och man maste vara klar dver stabilitetsvillkoren
da en snabb upplosning tydligen vid speciella férhallanden kan ske med ett
snabbt, narmas explosivt, férlopp. Lerlaviner pa havsbottnen kan intraffa nar lager
av metanhydrat blivit instabila och samma sak kan intréffa i arktiska omraden.
Man maste ta siakerhets- och stabilitetsproblemen pa storsta allvar”, sade Gunnar
Agfors. Aven om metanhydraten &r en fossil energikélla ar det sannolikt lattare att
separera och deponera kol om man har god tillgang till energi. Av denna anled-
ning ansag bade Christer Bjorklund och Gunnar Agfors att det kunde vara av
intresse for Sveriges att folja den internationella utvecklingen.

"Stora fynd av metanhydrat leder till 6kade globala satsningar pa metan som
energiravara, och ett okande behov av att forsta dess inverkan pa klimatet. Mycket
arbete aterstar och det ar dven for Sverige vart att folja detta, eller att sjélva delta.
Det vi talar om &r ett spannande omrade, dar kopplingen till dagens verklighet kan
verka langsokt. Vad vi velat lyfta fram ar att jordklotet kan ha lagrat stora
mangder metan i en hittills underskattad form, och att detta kan ge metan som
energibéarare en helt ny prioritet. Vad vi vet med sakerhet och tidigare talat om ar
langt mer konkret: Nya kommersiella forutsattningar och god tillgang fran
Ryssland och Norge ger utrymme for mer naturgas i det svenska energisystemet”,
avslutade Gunnar Agfors.

Mikael Toll, juni 2003

76 Geological Perspectives of Global Climate Change: Introduction and Overview (AAPG Studies
in Geology No. 47)
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Utvardering av natverkets verksamhet

For att kontinuerligt forbattra natverkets verksamhet har Energimyndigheten och
AF ett intresse av att veta vad medlemmarna tycker om dagens verksamhet och
hur de dnskar att verksamheten bedrivs framdver.

Energimyndigheten beslutade darfor att via en enk&t ge samtliga medlemmar
mojlighet att framfora sina synpunkter pa verksamheten. Alla som var med-
lemmar vid arsskiftet 2002/2003 fick via enkéten mojlighet att besvara ett tjugotal
fragor om bland annat natverkets arbetsformer, inriktning, hantering av informa-
tion till natverkets medlemmar samt framtida verksamhet.

En webbenkat skickades ut och besvarades av natverkets medlemmar under mars-
april 2003. Utskick och sammanstallning av svaren genomférdes av Stockholms
Utrednings och Statistikkontor (USK). Analys av resultaten infor utveckling av
den framtida verksamheten har genomférts av natverkets kansli (AF).

Resultat

Vid arsskiftet 2002/2003 hade som framgatt Natverk om Olja och Gas 122
medlemmar. Ungefér en tredjedel av medlemmarna arbetade inom den offentliga
forvaltningen pa departement och myndigheter inom energi-, férsvars-, bered-
skaps- och krishanteringsomradet. En knapp tredjedel arbetade inom energi-, olje-
och gasbolag med produktion, distribution eller forsaljning av energi i olika
former. En tiondel utgjordes av medlemmar fran industrin eller andra anvandare
av energi. Resterande medlemmar arbetade inom tjanstesektorn, vid universitet,
pa branschforeningar eller som politiker.

I Figur 11 nedan redovisas antal enkatsvar samt totala antalet medlemmar,
fordelat pa de verksamhetstyper de representerar.
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Figur 11 Antal medlemmar som besvarat webbenké&ten, samt det totala antalet medlemmar i
Natverk om Olja och Gas vid &rsskiftet 2002/2003, fordelat pa de verksamheter de
representerar.

Utskick av webbenkaten genomfordes den 19 mars 2003. Darefter sandes fem
paminnelser ut. Efter varje paminnelseutskick steg antalet svarande nagot, med en
naturligt avtagande tendens mot slutet, se Figur 12. Under mitten av april
avslutades datainsamlingen och resultatet sammanstélldes. Totalt besvarades
webbenkaten av 76 medlemmar, vilket motsvarar en svarsfrekvens pa drygt 62
procent. For denna typ av undersokning &r detta ett gott resultat.
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Figur 12 Utskick av webbenkat och uppféljning av svarsfrekvens. Enkéten besvarades av 76
medlemmar vilket gav en svarsfrekvens pa drygt 62%.

Det ar rimligt att anta att de svarande i hogre grad an de som inte besvarat enkéten
ar aktiva inom nétverket, och tar storre del i dess aktiviteter. De 67 svarande utgor
med stor sékerhet en majoritet av de mest aktiva medlemmarna inom natverket.
Resultaten bor tolkas med viss forsiktighet, och svaren har darfor framst analy-
seras kvalitativt snarare an kvantitativt. Eftersom utvarderingen genomfors for att
forsoka oka nyttan med néatverket for dess medlemmar, har fokus i analysfasen
lagts pa att identifiera svar med konstruktiva synpunkter och forslag/énskemal om
kommande aktiviteter. | fem av fragorna gavs majligheten att genom Gppna svar
framfora synpunkter i skriftlig form.

En stor andel av natverkets medlemmar arbetar i beslutsfattande position. Av de

totalt 76 svarande uppgav 18 stycken att de hade en ledande befattning inom sin
myndighet eller sitt foretag, se Figur 13.
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Figur 13 Fordelning av svar pa fragan Vilken befattning har du? (Antal)

Analyser har genomforts for att utreda om det gar att finna nagra storre skillnader
i de svarandes synpunkter om nétverkets verksamhet beroende av exempelvis var
de svarande arbetar, vilken befattning de har eller hur aktiv personen varit i
natverket. Nagra betydande skillnader hos de svarande har inte kunnat noteras.
Néstan alla svarande ar generellt mycket néjda eller ganska ndjda med nétverkets
aktiviteter.

| foljande kapitel redovisas vad de svarande anser om nétverkets nuvarande
aktiviteter och hur de dnskar se att natverket fungerar framéver.

Seminarier

Utvarderingen omfattar sex seminarier genomforda under mars — december 2002
och de informationsaktiviteter som genomfordes kring dessa. De under aret senare
genomforda seminarierna hade fler deltagare &n de tidigaste, tack vare att antalet
natverksmedlemmar ékade stadigt fran cirka 20 vid arets borjan till 122 med-
lemmar vid arets slut. Totalt deltog 10 medlemmar vid seminariet om férsorj-
ningstrygghet den 5 mars 2002 och omkring 60 personer vid seminariet om
Irakkrisen den 11 december 2002. 22 medlemmar uppger i fraga tva att de inte
deltagit vid nagot av de sex seminarier som genomfordes under mars - december
2002. | en senare fraga svarar endast 6 medlemmar att de inte deltagit i nagot
seminarium. Detta tyder pa att de svar som givits aven i viss utstrackning géaller
ovriga aktiviteter som genomforts inom Natverk om Olja och Gas (framst
december 2002 — mars 2003). Av de svarande uppger 9 medlemmar att de deltagit
vid tva av de sex uppraknade seminarierna. 11 medlemmar uppger att de deltagit
vid tre och 15 medlemmar att de deltagit vid fyra eller fler av de sex seminarierna.
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Fler svarande uppger att de deltagit vid nagot av de tva forsta seminarierna, an
vad som faktiskt var narvarande vid dessa. Detta kan bero pa att minnesbilden av
vilka seminarier man faktiskt deltagit vid blir oklar efter en tid. Intressant &r dock
att notera att det har ar fragan om en 6vervardering av deltagande. Detta skulle
kunna tolkas som att intresset for natverket, atminstone hos dessa medlemmar, &r
mycket gott. Majoriteten av dem som svarar att de deltog vid nagot av dessa tva
seminarier uppger att de deltagit vid fyra eller fler seminarier. Trots dessa oklar-
heter i underlagsmaterialet blir slutsatsen att de flesta svarande aktivt deltagit i
nétverkets aktiviteter, och att de sannolikt varit betydligt mer aktiva dn de 38
procent som inte besvarat enkaten.

Det absolut frdmsta skélet till att man inte deltagit vid genomfdrda seminarier
uppges av de 76 svarande vara att de vid aktuella seminarietillfallen varit for-
hindrade att delta. En betydligt mindre andel av de svarande anger att mindre
intressanta &mnen var huvudorsak till att de inte deltog. Nagot mer betydelsefullt
an detta skal uppges vara att personen inte kande till Natverk om Olja och Gas vid
aktuellt tillfalle.

38 medlemmar av de svarande tycker att valet av seminarieamnen pa det hela
taget varit mycket bra, 31 stycken svarar ganska bra och 1 person tycker att de
varit varken bra eller daliga. 6 av samtliga svarande medlemmar vet inte
alternativt svarar inte pa fragan. Inte nagon av de svarande uppger att valet av
seminarieamnen pa det hela taget var ganska daligt eller mycket daligt. Aven val
av foredragshallare, valda tidpunkter och kringarrangemang far generellt goda
betyg. Inom dessa omraden varierar antalet mycket nojda mellan 26 och 19
personer. 13 medlemmar svarar varken bra eller daligt och 22 personer vet inte
alternativt svarar inte pa fragan om kringarrangemangen. Ingen av de svarande
anger att kringarrangemangen varit mycket daliga eller ganska daliga. 3 av de
svarande medlemmarna anser att valda tidpunkter/dagar varit ganska daliga.

40 av totalt 76 svarande uppger att den information som férmedlas genom

natverkets seminarier ar mycket intressant for dem i deras arbete. Ytterligare 25
personer uppger att informationen ar ganska intressant.
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BMycket bra EGanskabra OVarken eller OGanska daligt BMycket ddligt EVetej BEjsvar

Figur 14 Svar pa fragan Tank pa de seminarier som genomfordes under 2002: Vad tycker du
pa det hela taget om... (Antal)

Ett tiotal forbattringsforslag lamnades angaende natverkets seminarier. Bland
annat framfordes 6nskemal om att forsoka forma de politiska partiernas energi-
talesman och andra ansvariga politiker att delta oftare vid seminarierna. Samtliga
Oppna svar redovisas i bilaga 2.

Referat

Majoriteten av de svarande har last de flesta alternativt delar eller vissa av
referaten. 13 personer uppger att de inte last nagot referat, 4 personer att de inte
sett nagot referat och 1 person svarar inte.

Referaten lases i nagot hogre grad av dem som gatt pa manga seminarier. Av de
58 som last referaten helt eller delvis anser 22 personer att referaten pa det hela
taget &r mycket bra, 33 svarar att de ar ganska bra och 3 personer anser att de
varken ar bra eller daliga. Inte nagon av de svarande anser att referaten ar ganska
daliga eller mycket daliga. 20 svarande av de totalt 58 anser att informationen
som formedlas genom nétverkets referat &r mycket intressant i deras arbete. 34
personer anser att informationen ar ganska intressant och 4 personer tycker att
informationen varken &ar intressant eller ointressant.

3 personer lamnade forbattringsforslag pa referaten. Bade mer koncentrerade
referat och mer utférliga referat efterfragades’”.

" Malet med referaten har hittills varit att s kortfattat som méjligt sammanstalla majoriteten av
den information som férmedlats under seminariet, for att kunna férmedla denna vidare till samtliga
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Informationsférmedling och kontakter

Pa fragan Hur bra anser du att Natverket fungerar for att mojliggora kontakter
mellan medlemmarna? svarar 11 medlemmar mycket bra, 19 svarar ganska bra
och 24 av de svarande anser att natverket fungerar varken bra eller daligt. 1
medlem svarar att det fungerar ganska daligt, 19 medlemmar hade ingen upp-
fattning och 2 svarade inte. En storre andel av dem som deltagit vid manga av de
genomforda seminarierna &r positivt installda till denna fraga, jamfort med den
grupp som endast deltagit vid ett fatal seminarier. Av de 26 medlemmar som
uppger att de deltagit vid tre eller fler av de sex seminarier som genomférdes mars
— december 2002 anser 10 att natverket fungerar mycket bra for att mojliggéra
kontakter, 6 svarar ganska bra, 9 svarar varken bra eller daligt och 1 person svarar
ganska daligt.

5 medlemmar gav skriftliga synpunkter pa hur informationen som férmedlas via
e-post kan forbattras. Bade 6nskemal om nyhetshrev och information i koncen-
trerad form efterfragades. Vid flera tillfallen, bland annat i dessa svar, har 6nske-
mé&l om spridning av e-postlistor med deltagare/natverksmedlemmar efterfragats’®.

Inriktning och framtida fragestallningar

De svarande &r generellt mycket intresserade eller ganska intresserade av de
flesta fragestallningar som hittills tagits upp inom ramen for Nétverk om Olja och
Gas. Av sex givna svarsalternativ till fragan Hur intresserad &r du av féljande
fragestallningar? kan foljande inbordes rangordning utldsas ur svaren:

« Varldens och Europas energiforsorjning pa kort och lang sikt
» Energipolitik

» Fossila branslen

* Internationella krish&rdar

 Beredskapsfragor inom energiomradet/forsorjningstrygghet
* Informationsutbyte mellan medlemmar

Endast ett fatal svarande var ganska ointresserade eller mycket ointresserade av
nagot av amnesomradena.

Grafen nedan redovisar hur intressant de svarande ansag att de sex uppraknade
omradena var.

natverksmedlemmar. Ibland inkluderas dven viss bakgrundsinformation for att underlatta for den i
sakfragan inte sd insatta lasaren.

78 Natverkets kansli har hittills inte spridit e-postlistor dver natverkets medlemmar, for att
forhindra okontrollerade massutskick. Inga planer finns heller pa att gora detta framéver. Om
specifika e-postadresser soks kan dessa erhallas fran natverkets kansli.
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Informationsutbyte mellan
Natverkets medlemmar

Internationella krishardar

Beredskapsfragor inom
energiomradet/forsorjningstrygghet

Energipolitik

Fossila brénslen

Vérldens och Europas
energiforsorjning pa kort och lang
sikt

0 10 20 30 40 50

OEj svar B Har ingen uppfattning OMycket ointresserad
OGanska ointresserad N Ganska intresserad BMycket intresserad

Figur 15 Svar pa fragan Inom ramen for Natverket: Hur intresserad &r Du av féljande
fragestallningar/amnen? (Antal)

De medlemmar som arbetar med produktion, distribution och forsaljning av
energi ar i hogre grad an 6vriga svarande intresserade av omradet energipolitik.
Detta verkar dven vara det mest intressanta enskilda omradet for dessa personer.
Svarande som arbetar inom departement, myndigheter eller institut med inriktning
mot forsvarsomradet, internationella relationer och med krishantering &r i nagot
hogre grad mycket intresserade av omradena internationella krishardar och
varldens och Europas energiforsorjning an av évriga amnesomraden.

16 medlemmar gav forslag pa andra omraden som de tycker natverket bor
behandla framdver. Bland annat ndmns:

« Energifragornas betydelse for valstandsutvecklingen
 Fordonsbranslefragor

* Naturgasforsorjning

» Kolpolitik

» Teknikutveckling, infrastruktur

» Internationella och nationella forberedelser for en eventuell férsorjningskris
» Trender betraffande ersattning av fossil energi med férnybar energi
 Fragor om miljobelastning

* Hur man resonerar i andra lander 6ver framtidens energi
 Centralasiatiska olje- och gasfragor

En komplett lista 6ver samtliga 6ppna svar redovisas i bilaga 2.
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Finansiering

Néatverk om Olja och Gas finansieras for narvarande helt av Energimyndigheten.
Hur natverket ska finansieras i framtiden &r inte helt faststallt. FOr att utréna
betalningsviljan hos néatverkets medlemmar for de aktiviteter som genomfors idag
stalldes fragan Tror du att ditt foretag/din organisation &r intresserad av att delta
i natverket &ven om ni far betala medlemsavgift? En majoritet av de svarande har
ingen uppfattning eller svarar inte (37 respektive 2 personer). 19 medlemmar
svarar ja och 18 medlemmar svarar nej. Betalningsviljan ar storre bland de
medlemmar som deltagit vid tre eller fler seminarier, men inte storre bland
medlemmar i ledande befattning jamfért med andra kategorier. 8 av 23 svarande
inom produktion, distribution och forséljning av energi samt 5 av 15 inom
tjanstesektorn tror att deras foretag skulle kunna vara intresserat av att betala en
medlemsavgift. Andelen jakande svar ar endast nagot hdgre bland personer
verksamma inom departement, myndighet eller institut inom energiomradet, totalt
4 av 10. De 19 personer som svarar ja fick &ven ange vad de tycker &r en skélig
medlemsavgift per ar. Angivna summor varierade mellan 200 och 5 000 kronor.

En slutsats av dessa svar ar att det sannolikt ar svart att finansiera natverkets
verksamhet enbart med hjélp av medlemsavgifter.

Framtida aktiviteter

Totalt 55 av de svarande uppger att de ar intresserade av att fa regelbundna
nyhetsbrev fran natverket med e-post. 13 personer uppger att de inte ar
intresserade av detta och 8 har ingen uppfattning alternativt svarar inte pa fragan.

Vissa &mnen &r for smala for att vanda sig till alla medlemmar. Det kan exempel-
vis rora sig om att nagra natverksmedlemmar vill dela med sig av sin kunskap
inom ett specifikt omrade eller att en for vissa medlemmar aktuell fraga behdver
diskuteras. Ett forslag ar att sadana amnen skulle kunna tas upp under mindre sa
kallade rundabordsmoten, med 10-15 deltagare.

37 medlemmar uppger sig vara intresserade av d&mnesinriktade rundabords-
konferenser for ett begransat antal deltagare om sadana skulle genomforas. 17
medlemmar uppger att de inte ar intresserade av detta och 22 medlemmar har
ingen uppfattning alternativt svarar inte pa fragan. Hogst andel nekande svar gavs
av medlemmar inom produktion, distribution, forsaljning samt anvandning av
energi. Storst intresse for denna typ av aktiviteter visar medlemmar verksamma
inom departement, myndigheter, institut eller tjanstesektorn.

Slutkommentar

9 medlemmar anvande sig av mojligheten att i en avslutande fraga framféra syn-
punkter som inte tidigare framkommit i enkéten. Generellt framkommer bilden av
att de flesta svarande &r n6jda med hur natverket bedrivs i sin nuvarande form.
Inga storre forandringar av verksamheten forslas darfor i dagslaget. | den fortsatta
verksamheten kommer de synpunkter och dnskemal som framkommit i denna
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utvardering kring amnesomraden, seminarier, referat och informationsférmedling
att beaktas for att inom de ekonomiska ramar som givits for natverkets verk-
samhet sa gott som mojligt skapa aktiviteter till nytta for dess medlemmar. Forsok
med rundabordskonferenser kommer att genomféras under hésten 2003 och
fragan om nyhetsbrev kommer att studeras vidare.

Den framtida formen for hur nétverket ska finansieras bor studeras ytterligare.
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Bilagor

Frekvenstabeller
n= 76 Svarsfrekvens 76/122 = 62,3%

Antal
Svarande
1. Vilken befattning har Du?
Ledande befattning inom foretag, myndighet (VD, GD, Tekn. dir.) 18
Annan chef/expert 17
Analytiker/utredare 19
Handlaggare/driftsingenjor/processingenjor 4
Radgivare/konsult 10
Professor/forskare 4
Annan befattning 4
Ej svar 0
Totalt 76
Under 2002 genomfordes sex seminarier inom Natverk om Olja och
Gas.
2. Vilka av dessa seminarier deltog Du i?
(flera svarsalternativ kan markeras)
Forsorjningstrygghet (5 mars) 16
Venezuela - oljeland i kris (23 april) 18
Energipolitik (15 maj) 25
Rysslands olja och gas (1 oktober) 32
Norgeperspektivet (19 november) 31
Irakkrisen (11 december) 23
Deltog inte i nagot seminarium under 2002 22
Ej svar 0
Totalt 76
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3. Om Du téanker pa de seminarier Du inte deltog i under 2002, vad

var huvudorsaken till att Du inte deltog?
(flera svarsalternativ kan markeras)

Noterade inte inbjudan

Forhindrad att delta

Mindre intressant amne

Var inte medlem i Néatverket/kénde inte till seminariet vid aktuellt
tillfalle

Annat skal

Deltog i alla seminarier

Ej svar

Totalt

Tank pa de seminarier som genomférts under 2002
4. Vad tycker Du pa det hela taget om...

...valet av seminarieAmnen?
Mycket bra
Ganska bra
Varken eller
Ganska daligt
Mycket daligt
Vet ej
Ej svar

Totalt

86

62
12
16

RS
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...valet av foredragshallare?

Mycket bra
Ganska bra
Varken eller
Ganska daligt
Mycket daligt
Vet ej

Ej svar

Totalt

...valda tidpunkter/dagar?

Mycket bra
Ganska bra
Varken eller
Ganska daligt
Mycket daligt
Vet gj

Ej svar

Totalt

...kringarrangemangen?

Mycket bra
Ganska bra
Varken eller
Ganska daligt
Mycket daligt
Vet gj

Ej svar

Totalt

87

76

19
22
13

17

76



5. Hur intressant ar den information som férmedlas genom
Natverkets seminarier for Dig i Ditt arbete?

Mycket intressant

Ganska intressant

Varken eller

Ganska ointressant

Mycket ointressant

Har inte deltagit i nagot seminarium

Ej svar
Totalt

6. Har Du nagra synpunkter eller forslag pa forbattringar nar
det galler natverkets seminarier?

Ja
Nej

Ej svar

Totalt

7. Textsvar synpunkter till fraga 6

Referat har skrivits fran samtliga seminarier 2002. Referaten skickas

per e-post till medlemmarna i Natverket.
8. Har Du last referaten?

Har last de flesta referaten

Har last delar eller vissa av referaten
Har inte last nagot referat

Har inte sett dem

Ej svar

Totalt

88

12
63

76

12

30
28
13
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9. Vad tycker Du pa det hela taget om referaten fran seminarierna
under 2002?

Besvaras om last referat i fraga 8 n=58

Mycket bra

Ganska bra

Varken eller

Ganska daliga

Mycket daliga

Ej svar

Totalt

10. Hur intressant &r den information som férmedlas genom
Natverkets referat for Dig i Ditt arbete?
Besvaras om last referat i fraga 8 n=58
Mycket intressant

Ganska intressant

Varken eller

Ganska ointressant

Mycket ointressant

Ej svar

Totalt

11. Har Du nagra synpunkter eller forslag pa forbattringar nar
det galler natverkets referat?

Ja
Nej

Ej svar

Totalt

89

58
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12. Textsvar synpunkter till fraga 11

13. Inom ramen for Natverket: Hur intresserad &r Du av féljande
fragestallningar/amnen?

Varldens och Europas energiférsorjning pa kort och lang sikt

Mycket intresserad
Ganska intresserad
Ganska ointresserad
Mycket ointresserad
Har ingen uppfattning

Ej svar

Totalt

Fossila branslen

Mycket intresserad
Ganska intresserad
Ganska ointresserad
Mycket ointresserad
Har ingen uppfattning

Ej svar

Totalt

Energipolitik

Mycket intresserad
Ganska intresserad
Ganska ointresserad
Mycket ointresserad
Har ingen uppfattning

Ej svar

Totalt

90
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Beredskapsfragor inom energiomradet/forsérjningstrygghet

Mycket intresserad
Ganska intresserad
Ganska ointresserad
Mycket ointresserad
Har ingen uppfattning

Ej svar

Totalt

Internationella krishardar
Mycket intresserad

Ganska intresserad

Ganska ointresserad

Mycket ointresserad
Har ingen uppfattning

Ej svar

Totalt

Informationsutbyte mellan Natverkets medlemmar
Mycket intresserad

Ganska intresserad

Ganska ointresserad

Mycket ointresserad

Har ingen uppfattning

Ej svar

Totalt

91

30
18
18

76

32
26
10

76



14. Har Du nagot forslag pa annat/andra &mnen som Natverket ska

behandla framover?

Ja
Nej

Ej svar

Totalt

15. Textsvar forslag till fraga 14

16. Hur bra anser Du att Natverket fungerar for att mojliggéra

kontakter mellan medlemmarna?

Mycket bra

Ganska bra

Varken bra eller daligt
Ganska daligt

Mycket daligt

Har ingen uppfattning

Ej svar

Totalt

17. Har Du nagra synpunkter eller forslag till forbattringar pa den
information som férmedlas via e-post inom Néatverket?

Ja
Nej

Ej svar

Totalt

92

16
58

76

16

11
19
24

19

76



18. Texsvar synpunkter till fraga 17

For narvarande finansieras aktiviteterna i Natverket om Olja och Gas av
Energimyndigheten

19. Tror Du att Ditt foretag/Din organisation ar intresserad av att
delta i Natverket &ven om ni far betala medlemsavgift?

Ja

Nej

Har ingen uppfattning
Ej svar

Totalt

20. Vad tycker Du ar en skéalig medlemsavgift per ar?

Besvaras om Ja i fr 19 n=19

Kronor
200
500
1000
2000
5000

Ej svar

19
18
37

76

A DNDO O

Medelvarde = 1817 kronor Median = 1000 kronor

Totalt

21. Ar Du intresserad av att fa nyhetsbrev per e-post fran Natverket
regelbundet med information i aktuella fragor?

Ja

Nej

Har ingen uppfattning
Ej svar

Totalt

93

55
13

76



22. Ar Du intresserad av amnesinriktade rundabordskonferenser for
ett begransat antal deltagare, som komplement till Natverkets
seminarier.

Ja 37
Nej 17
Har ingen uppfattning 19
Ej svar 3

Totalt 76

23. Har Du synpunkter som inte framkommit tidigare i
enkaten eller andra 6nskemal som Du vill framfora?

Textsvar 9
Ej svar 67
Totalt 76

Svar pa déppna fragor

7. Synpunkter och forslag pa forbattringar nar det géller natverkets
seminarier.

1. ca 2 ggr per host och var racker

2. De politiska partiernas energitalesman borde fa tillfalle att fa presentera resp
partis standpunkter och ges tillfalle att fa forklara/forsvara sig!

3. det finns ingen anledning att lamna sa mycket utrymmer for bisarra teorier om
oildepletion. Dessa geologer har havdat samma teser i éver 100 ar, dvs det
kommer ju hela tiden nya generationer. Just nu gar en vurm genom Sverige men
internationellt ar fragan fullstandig dod

4. Se till att kopplingen till den svenska energisituationen klargérs nér det galler
amnen med internationellt perspektiv.

5. Fordjupningar inom vissa dmnen, t ex forsorjningstrygghet
6. Ta med politiker, andra intresseorganisationer mm
7. Har framfort direkt till Mikael Toll
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8. Kanske nagra grupparbeten som redovisas gemensamt.

9. Mer strukturerad diskussion med forslag pa (nagot mer detaljerade)
diskussionsfragor som skickas ut i samband med inbjudan

10. I mitt arbete ar energipolitik intressant ur ett geopolitiskt och sakerhets-
politiskt perspektiv, men dessvarre inte direkt pa andra sétt. | de fall seminarierna
inte behandlar denna aspekt kommer jag att ha svart att lagga tiden pa dem — men
jag inser att intressena varierar mellan deltagarna. For mitt arbete vore det mycket
intressant att se hur de stora emerging markets klarar energiforsorjningen, framst
Kina och Indien. Detsamma galler i-landet Japan. Med andra ord — géarna fokus pa
Asien vid ett/flera seminarier!

11. oka intressentkretsen med "ansvariga politiker", forma dem att medverka och
delta som ahorare. Nagra nya tema: EU:s ambitioner och forslag for att paverka
medlemslandernas energisékerhet, Energiskatter och behovet av internationell
harmonisering . Inriktning och prioritering av forskningsprogrammen pa energi-
omradet.

12. Bredda omréadet till att omfatta branslen !

12. Synpunkter och forslag pa forbattringar nar det galler natverkets referat.

1. Referaten ar bra, men nagon ytterligare koncentration skulle underlatta
"snabblasning".

2. kanske mer lankar till intressanta siter, fler biografiska detaljer kring
foredragshallarna, deltagarlista i e-mailform med adresser

3. Tydligare sammanfattning och konklusioner for Svenska forhallanden som man
snabbt kan ta till sig.

15. Forslag pa annat/andra amnen som Natverket ska behandla framover
1. Energifragornas betydelse for valstandsutvecklingen, dvs. nyttan med energin.
2. KOL och kolpolitik

3. Transportsektorn Storstérningar Oljeprospektering Gronland Vatgas - teknik,
infrastruktur, ekonomi Torvproblematiken Biogas

4. Teknikutveckling, fordonsbranslefragor

5. Trender betraffande ersattning av fossil energi med fornybar. Vara
forberedelser for en eventuell forsorjningskris - internationellt och nationellt.
Betydelsen av Irak som oljeprovins pa lang sikt.

6. Framfort direkt till Mikael Toll

7. Amnen som Europas naturgasforsorjning, Konsekvenser av att Take or pay
avtal minskar i sin betydelse och ersatts av prissakringsmetoder pa en blivande
bors(er) for naturgas, Konkurrenssituationen pa den europeiska
naturgasmarknaden- speciellt i Tyskland.
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8. Hur resonerar man i andra lander 6ver framtidens energi. Det behdver inte vara
nagon utlanning som svarar pa det men det vore intressant att se problematiken
med andra (Vasteuropeiska) 6gon.

9. Man bor behandla kol och skillnaden i bedémning av kolreserver och
oljereserver. Jamfor vi applen och paron?

10. Mer globala fragor tex diskussion ang. World Business Forum i Johannesburg.
Framtida energikéllor

11. Se tidigare om energisituationen i Ost- och Sydasien.
12. har angett detta tidigare
13. Bredda till att &ven omfatta fragor om miljébelastning !

14. Behdver vi skaffa oss tillgang till naturgasforsorjning - och i sa fall hur
snabbt?

15. Centralasiatiska olje- och gasfragor Kina och Japans forsorjning av olja och
gas i framtiden

16. NOG konkurrenssituation gentemot biobranslen

18. Synpunkter och forslag till forbattringar pa den information som
formedlas via e-post inom Natverket.

1. en maillista med adresser Over deltagare
2. Medlemslista med e-postadresser

3. Natverkets medlemmar bor fa ett kort nyhetsbrev t.ex manadsvis eller minst da
centrala handelser motiverar det. Néatverkets medlemmar bér uppmanas och ges
tillfalle att presentera/ diskutera forslag till teman vid varje seminarium

4. Skulle vilja se ett nyhetsbrev dar langsiktiga, 6vergripande och strategiska
fragor behandlas. Inte san't som star i alla andra nyhetsbrev utan kanske ev bred
bevakning av manga nyhetsbrev for att vaska fram guldkornen.

5. Viktigt den sker i koncentrerad form

23. Har Du synpunkter som inte framkommit tidigare i enkéaten eller andra
onskemal som Du vill framfora.

1. Utmarkt initiativ av AF med nétverket
2. Kor pa som hittills - enkelt och rakt pa.
3. Jag vill slippa alla dessa depletionforesprakare

4. Deltagarnas uppfattning i aktuella fragor kan pejlas via forberedda enkater
liksom forslag till nya @mnen som nétverket kan belysa.

5. Ett lovvart initiativ som bor fortleva i ungefar nuvarande former
6. Nej,
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7. De skulle vara bra om foredragshallare forbereder material som kan delas ut.

8. Seminarierna fyller en funktion eftersom det underlattar att fa information som
gor att man sjalv kan ga vidare i sitt sokande.

9. Tillagg: bade nar det galler nyhetsbrev och rundabordssamtal sa ar det enbart av
intresse med energipolitik ur ett sékerhetspolitiskt perspektiv. Vore intressant att
tex fa prata narmare med Staffan Riben, Gunnar Agfors och Kjell Aleklett - mfl!
Och ett stort tack till Mikael Toll som servar oss med information pa ett
foredomligt sett!
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Medlemsforteckning Natverk om Olja och Gas
Foljande personer var medlemmar i Natverk om Olja och Gas den 8 maj 2003.

Fornamn

Catarina
Gunnar
Kjell
Hans
Magnus
Ingvar
Hans
Lars-Erik
Calle
Martin
Agneta
Tony
Urban
Olle
Christer
Marcus
Petra
Per-Arne
Goran
Lennart
Per
Tomas
Magnus
Asa
Karin
Carl
Catharina
Ronnie

Bjorn Dahlroth

Lars

Sara
Bengt-Goran
Bo

Paul

Mats

Efternamn

Adolfsson
Agfors
Aleklett
Andersson
Andersson
Andreasson
Annevall
Axelsson
Beckvid
Bengtsson
Bergkvist
Bergman
Bergstrom
Bjork
Bjorklund
Bjorkman
Bjorkstedt
Blad

Bolin
Bragd
Brandtell
Bruce
Bruno
Burman
Byman
Cederstrom
Daggenfelt
Dahlberg
Dahlroth

Dahlstrém
Dalenstam
Dalman
Diczfalusy
Dixelius
Ekeblom
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Arbetsplats

Svenska Shell

GA Konsult

Uppsala universitet
Krisberedskapsmyndigheten
Cajoma Consulting
Familjebostéader
AF-Energi & Miljo
Skogsindustrierna
Gasforeningen
Forsvarsdepartementet
Finansdepartementet
Preem Gas AB
Energimyndigheten
Né&ringsdepartementet
AF-Energi & Miljo
FRA

Statoil
Krisberedskapsmyndigheten
Sydkraft

Varmek
Forsvarsdepartementet
AB Tomas Bruce
Svensk Naturgas AB
Goteborg Energi
AF-Energi & Miljo
Utrikesdepartementet
SIS Miljémérkning AB
Sydkraft AB
Kommunforbundet Stockholms Lén
(KSL)

AF-Energi & Miljd
Fortum

Goteborg Energi
Svenskt Naringsliv
Eurofutures

Vasco Advisers AB



Josefine
Nils
Goran
Fredrik
Ove

Carl
Gabriella
Per
Anders
Par
Stefan
Ola
Erika
Lars
Hans-Ake
Per
Anders
Ingela
Anders
Peter
Anna-Karin
Jonas
Nils-Goéran
Lena
Nippe
Rolf

Olle
Tobias
Claes-Goran
Anders
Anna
Roland
Lennart
Ingolf
Urban
Fredrik
Goran
Robert
Jan
Sigurd
Lars
Johan
Tord

Bo

af Ekenstam
Elam
Fjallman
Folkunger
Fredholm
Fredriksson
Galambos
Geber
Granlund
Gustafsson
Gustafsson
Hall

Hallia
Hallsten
Hansen
Hansson
Hedenstedt
Hedge
Hellner
Helsing
Hjalmarsson
Hjelm
Holmgqvist
Hovmark
Hylander
Hyringe
Hadell
Jakobsson
Johansson
Johnson
Jonsson
Jonsson
Josefsson
Kiesow
Karrmarck
Lagergren
Lagerstedt
Larsson
Leijonhielm
Liland
Lind
Lindberg
Lindberg
Lindfors
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Svenska Shell
Atrax Energi
Statoil

Utrikesdepartementet

Kemikontoret
Eurofutures

Shell Commercial Sweden

Svenska Shell

Energimyndigheten

Vagverket
Svenska Statoil
Sydgas
Nynés Refining

Svenskt Naringsliv
Krisberedskapsmyndigheten
Regionplane- och trafikkontoret, SLL
Goteborg Energi

Vattenfall Supply & Trading
Utrikespolitiska Institutet
Svenska Kraftnat

AF-Energi & Miljo
Statsradsberedningen

Séllsk. Politik & Naringsliv
Forsvarshogkvarteret

AF-IPK
Gasforeningen
Végverket

Energimyndigheten

Fortum
Nova Naturgas
Nynés Refining

Preem Petroleum AB
Svensk Naturgas

Fol

Energimyndigheten

Svebio
Svensk Energi

Fol
Statoil ASA
Perstorp Oxo

Kilpatrick Stockton LLP

Preem Gas AB
Fortum



Claes
Ake
Johan
Charlotte
Jan
Conny
Lars
Soren
Peter
Gustaf
Bengt-Goran
Anders
Staffan
Andres
Hakan
Thor-Olaf
Bengt Erik
Lars
Gunnar
Tommy
Jan

Hans
Magnus
Nils

Per
Anna
Kent
Christer
Soren
Robert
Hans

Goran A
Anders
Johan
Marianne
Folke
Thomas
Lars
Bjorn
Birgitta
Staffan
David
Fredrik

Lindroth
Lindstréom
Linnarsson
Loid
Lundberg
Lundgren
Lundholm
Lundvall
Maksinen
Malmberg
Markeborn
Melbourn
Molin
Muld
Murby
Naesheim
Nilsson
Nilsson
Nordbeck
Nordin
Nordling
Nordstrom
Norell
Nygren
Nylund
Nyman
Nystrom
Olauson
Olsson
Onsander
Ottosson

Persson
Petersson
Petrelius
Pettersson
Parnerteg
Rajala
Ranang
Rehnlund
Resvik
Riben
Ringmar
Robelius
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Svenska Kolinstitutet
Statens Raddningsverk
Svensk Naturgas

Fortum Gas
Krisberedskapsmyndigheten
Energimyndigheten
Finansdepartementet
Utrikesdepartementet
Goteborg Energi
Gasforeningen

Norsk Hydro Olje AB
Utrikespolitiska Institutet
Fol

Energimyndigheten
Jernkontoret

Nova Naturgas AB
Krisberedskapsmyndigheten
Végverket

Svenska Petroleuminstitutet
AF-Energi & Miljo
Vattenfall

Fol

Fortum Gas

Svensk Naturgas
Krisberedskapsmyndigheten
Svebio
Krisberedskapsmyndigheten
Svenska Petroleuminstitutet
Preem

The International Institute for Critical
Infrastructures

IVA

Forsvarshogkvarteret

EFO AB

SIS Miljémérkning AB
Svenska Kraftnat

Kilpatrick Stockton LLP

Atrax Energi
Kemikontoret
Senior Service
AF-Energi & Miljo
Birka Teknik



Catarina
Bo
Karin
Edvard
Hakan
Janne
Per
Lennart
Peter
Sarah
Lars
Ake
Camilla
Hakan
Lars
Stefan
Joakim
Bengt
Ebba
Charlotte
Mikael
Marie
Thord
Karin
Monica
Per-Axel
Martin
Arvid
Per-Erik
Anna
Bengt
Jan F
Rolf
Mike
Hans
Susanne
Hans
Susanne
Per-Ingvar
Lars

Rundelius
Rydén
Samuelsson
Sandberg
Schyl
Sjodin
Sjoquist
Snarberg
Stern
Strom
Strémberg
Sundin
Sundlof
Svanberg
Svensson
Sward

Sall
Savbark
Tamm
Thedéen
Toll
Trogstam
Tarnbrandt
Toérnblom
Ulfhielm
Waern
Valleskog
Wallgren
Wallgren
Werner
Westerberg
Westling
Wiborg
Winnerstig
von Knorring
Akerfeldt
Akesson
Ornfjard
Ostblom
Osterberg
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Energimyndigheten

Profu

Svenska Shell

Svensk Energi

Fortum

AF-Energi & Miljo
Véarmek

Statoil
Krisberedskapsmyndigheten
Svenska Shell

Vattenfall
Forsvarsdepartementet
AF-Energi & Miljo
Svenska Statoil

Borealis

Sward Research & Consulting
Svenska Statoil

Ecotraffic

Svenska Petroleuminstitutet
Fortum Varme

AF-Energi & Miljo

SAAB

Raddningsverket

Fortum

Svensk Energi
Energimyndigheten

Nova Naturgas
Finansdepartementet
Fortum

Uppsala universitet
Svenska Petroleuminstitutet
Fortum

Norwegian Petroleum Directorate
Fol

Utrikesdepartementet
Finansdepartementet
AF-Energi & Miljo
Svenska Shell

Svenskt Naringsliv
Svenska Statoil AB
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