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Forord

Néatverket Olja & Gas har sedan starten 2001 arrangerat ett antal seminarium per ar i syfte att skapa
en plattform for utbyte och diskussioner kring fragor relaterade till de fossila branslena. Seminarierna
har varit uppskattade med manga intressanta talare och givande diskussioner. Natverket har under
aret fatt ett sextiotal nya medlemmar. Det ar gladjande att se att nya medlemmar kontinuerligt
ansluter sig till natverket.

NOG har under 2011 arrangerat fem stycken seminarier, ett jubileumsseminarie samt ett
rundabordssamtal. Utover dessa tillfallen arrangerades &dven en studieresa till Forenade
Arabemiraten och Qatar.

Pa NOG:s hemsida finns referat och presentationer fran de seminarier och studieresor som natverket
anordnat. Kalendariet uppdateras kontinuerligt med datum fér och information om kommande
seminarier och det finns dessutom information och nyheter realterade till olja, gas, kol och andra
energirelaterade amnen.

NOG fortsatter sitt arbete med kunskapsspridning om forsérjningstrygghet, olja och gas under 2012.

Natverkets huvudfinansiar ar:

Energimyndigheten

Partners under 2011 var:

Preem Petroleum
Nynas

Statoil Sverige
Goteborg Energi
Vattenfall
Swedegas

NOG
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Bakgrund

De fossila branslena, sarskilt oljan, har en avgoérande betydelse for landets energiforsorjning trots de
satsningar pa alternativ fér att minska importberoende och vdrna miljén som skett under de senaste
decennierna. Oljans funktion i samhillet ar flerfaldig; dels som rdmaterial till petroleum- och
plastindustrierna, och dels till drivmedel. Alternativ i form av t.ex. fornybar el i plug-in-hybrider eller
biodrivmedel finns, men annu inte i nagon storre utstrackning i volym och utbyggd infrastruktur.
Inom overskadlig tid kommer de fossila branslena fortsatta att vara nodvandiga for Sveriges
energiforsérjning.

Natverkets overgripande syften

Vart samhalle och vélfard ar starkt beroende av tillgang pa energi i olika former. Kunskap om alla
tillgangliga energiférsorjningsalternativ ar saledes i hogsta grad en riksangeldgenhet. Natverket Olja
& Gas har tva overgripande syften.

Syfte 1: Underlag fér en bred energipolitisk debatt

Natverket skall bidra till att ta fram objektivt underlag for en bred energipolitisk debatt. Det ar
nodvandigt att oljans och gasens betydelse for viktiga samhallsfunktioner ar kdnd och att vardefull
kunskap om olja, gas och kol bevaras och utvecklas. Det géller dven i radande situation da samhallets
fokus sedan manga ar varit helt inriktad pa fornyelsebara energikéllor. De olika energislagen later sig
olika latt substitueras. Det handlar om savil betydande kostnader som det faktum att vissa
forandringar tar betydligt langre tid an andra. De tillgdngliga alternativens tekniska mojligheter och
de kostnader som forknippas med dem maste bli kdnda. Detta galler dven hushallnings- och
besparingsalternativens praktiska och ekonomiska konsekvenser. Forandringarna i teknik och
infrastruktur maste bevakas.

Syfte 2: Forsoérjningstrygghet och beredskap

Sarbarheten hos det moderna samhéllet diskuteras normalt endast sporadiskt. Storningar i
elforsérjning och telekommunikationer blir varje vinter ett flitigt diskuterat dmne i samband med
snofall framst i landets sydligare delar. Daremot tas den underliggande tillgangen pa energi for given.
Internationella kriser kan dock rubba energisystemet i grunden. Trender i energiefterfragan liksom
saval forutsebara och oférutsebara forandringar i utbudet kan paverka oss pa ett avgdérande satt.
Risken att vi skall fa uppleva allvarliga stérningar i energisystemet kan inte uteslutas. Natverket skall
saledes verka for att beredskapsfragorna inom energiomradet lyfts fram och diskuteras. Framsynthet
ar viktigt och kraver att en aktiv omvarldsbevakning och analys bedrivs och kommuniceras. Riskerna
for energikriser bor belysas pa ett ickealarmistiskt satt sa att det skapas en forstaelse fér behovet av
beredskapsatgarder. Energiberoendet och sarbarheten liksom dven ldsningarna pa problemen delar
vi med oOvriga EU-lander varfor det ar noédvandigt att diskutera beredskapsfragorna ur ett
EU-perspektiv.

Stockholm, januari 2012
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Seminarier under 2011

Under 2011 har sammanlagt fem stycken seminarier samt ett jubileumsseminarium for att fira 10-ars
jubileet av NOG, anordnats.

Teman har valts efter de fragor som har varit aktuella under aret. Fragor som praglade 2011 i medier
och debatter var bland annat den arabiska varen med revolutioner i Egypten, Tunisien och Libyien
samt deras efterspel. NOG har dven tittat ndarmare pa vad Tysklands beslut att, i kolvattnet av
jordbavningen i Japan och den efterféljande katastrofen i Fukushima, avveckla alla kdrnkraftverk till
ar 2022 kommer att innebara.

Titlarna for arets seminarier har varit:
e Energy Security Strategies - Regional Perspectives on Dependence and Interdependence
e Vad driver framtidens vagtransporter?
Energiforsorjningen i Sverige och varlden - férandringar, trender och framtid
NOG Round table meeting med Matthias Warnig, Nord Stream
New winds over the Middle East and North Africa-Promises and Risks following the “Arab
Spring” in 2011
German energy policy - Consequences nationally and for Europe
e Energikriser i en oberdknelig varld

Med seminariet "Energiférsorjningen i Sverige och varlden - férandringar, trender och framtid”
firades aven NOGs 10-ars jubileum under en heldag med nio medverkande talare.

| juni arrangerades ett rundabordssamtal med Nord Stream-chefen Matthias Warnig dar
forsoérjningen med naturgas till Europa diskuterades

Nedan foljer korta sammanfattningar av seminarierna. For seminariernas referat i fullangd, se
Appendix A - G.
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Energy Security Strategies — Regional Perspectives on Dependence and Interdependence
2011-02-16

The availability and distribution of energy resources differs, and the global, and regional,
competition for them is picking up speed. China, one of the countries with very high growth
rate, was the second largest net oil importer behind the United States in 2009. The European
Union is another region which is heavily dependent on import. In 2008, about 54 percent of
EU’s internal energy consumption was imported (EU27).

The Network Oil and Gas invited representatives from China and the EU to provide their
views on import versus export and the motives behind the chosen strategies to secure
future energy needs. The seminar topics were the following:

e The current energy situation in the region and the extraction of energy raw materials

e The regional strategies on energy security; e.g. the future of alternative resources

e The driving forces for securing energy resources outside the regions’ borders and the
effect on international relations

Vad driver framtidens vagtransporter?
2011-03-31

Transportsektorns energianvandning domineras i dag av oljebaserade drivmedel, framst
bensin och diesel. Fragor som klimat, den framtida tillgdngen pa olja samt implementeringen
av nya EU-direktiv staller dock transportsektorn infér nya utmaningar i form av att hitta nya
transportsystem, drivmedel och fordonstyper.

Alternativ till fossila drivmedel finns redan idag och framtidens drivmedelmarknad erbjuder
en flora av alternativa drivmedel, t.ex. etanol, FAME (biodiesel), biogas och el. Valet av
drivmedel och fordonstekniker medfor i sin tur konsekvenser for samhallet, ekonomin och
miljon. For marknadens olika aktorer, t.ex. fordonstillverkare, drivmedelsproducenter och
konsumenter, innebar olika branslen investeringar i och drift av flera parallella
drivmedelsinfrastrukturer. Det finns regionala skillnader liksom skillnader mellan tatort och
glesbygd vad galler forutsattningar for utbyggnad av infrastruktur. Det finns dock ingen
tydlig strategi pa hur den framtida drivmedelmixen och fordonsparken i Sverige bor se ut.
For att transportsystemet ska fungera pa lang sikt krdvs att ”“timingen” mellan
teknikutveckling, betalningsformaga samt lagar och regler 6verensstammer.

Natverket Olja & Gas presenterade under detta seminarium en uppdatering av status och en
oversiktlig utblick mot framtida transportalternativ ur ett systemperspektiv och diskuterade
vad for mojligheter och hinder de olika alternativen innebar fér Sverige och Europa.

e Hur paverkas Sverige av omvarlden i form av EU-direktiv, globala marknader och
prismekanismer?

e Kan initiativ pa regional niva paverka marknaden?

e Hur kan nationella eller regionala initiativ paverka en marknad som ar global?

e Ar detldngsiktigt hallbart att en region satsar péa flera parallella transportldsningar?

NOG
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10-3rs Jubileum
Energiforsérjningen i Sverige och varlden — férandringar, trender och framtid
2011-05-18

Nastan 120 personer var med och firade Natverket Olja & Gas 10-ars jubileum som firades pa
Naringslivets Hus i Stockholm den 18 maj. Inbjudna talare var Tomas Kaberger, Generaldirektor pa
Energimyndigheten, Michael G:son Low, koncernchef och VD pa Preem och Hans Kreisel, VD pa E.On
Gas tillsammans med NOG:s grundare och representanter fran NOG:s programrad.

Seminariet varvade med spannande presentationer om de fossila branslenas framtida utmaningar
och hur foérsorjningen av energi ska tryggas med intervjuer med grundarna till natverket. Under
kaffepausen bjods pa en NOG-tarta och jubileumet avslutades med ett gemensamt mingel déar vin
och tilltugg serverades. Seminariet inbjod till synpunkter pa hur vi skall sakra var férsérjningstrygghet
och manga intressanta diskussioner kring de fossila branslenas roll i ett framtida energisystem. NOG
hoppas dven i framtiden kunna fungera som ett givande forum for diskussioner kring dessa fragor.

NOG Round table meeting med Mattias Warnig, Nord Stream

| juni 2011 besokte Nord Stream-chefen Matthias Warnig Stockholm, bl a for att informera
regeringen om status for det stora rysk-europeiska gasledningsprojektet genom Ostersjén. Vid ett
mote pd NOG diskuterade Warnig forsérjningen med naturgas till Europa och andra aktuella
energifragor.

New winds over the Middle East and North Africa
- Promises and Risks following the “Arab Spring” in 2011
2011-10-10

Since December 2010, civil protests and uprisings have spread rapidly across the Middle East and
North Africa (often referred to as the MENA region). This wave of popular protests and call for
change, with young activists as vanguard, has been named the “Arab Spring”. In Tunisia and Egypt,
and Libya, established regimes have been overthrown; massive demonstrations have destabilized
Syria, Bahrain and Yemen, and been met harshly. Popular protests have affected several other
countries in the MENA region, which already before was affected by complicated political conflicts.
The region is also crucial to the world’s energy supply; it holds some 60 % of the reported, proved
reserves of oil and 45 % of gas reserves. Nearly all the spare capacity in oil production in the world is
here.

At the seminar, highlighted the complex forces that are at play and discussed the conditions that will
shape the political development in the different key countries of the region. Which promises and
pitfalls can we see? Democracy, new autocracy or sectarianism? The consequences of the political
changes for the world’s oil and gas markets, for MENA as an oil and gas producing region, and
describe the scenarios that may constitute major risks for the world’s energy supply, were also
examined.

NOG
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German energy policy — Consequences nationally and for Europe
2011-11-03

In the wake of the Japanese earthquake and following tsunami that destroyed several nuclear
facilities in Fukushima on March 11, 2011, Germany ended a long debate on the role of nuclear
power in the country by deciding on the decommissioning of all nuclear power plants by 2022.

Before the preliminary shutdown of seven of the nuclear power plants in March 2011, Germany got
24 percent of its electricity from nuclear power. The government, with prime minister Angela Merkel,
stated that Germany "[does not] only want to renounce nuclear energy by 2022, we also want to
reduce our CO2 emissions by 40 percent and double our share of renewable energies, from about 17
percent today to then 35 percent".

The German political agreement to decommission nuclear power is fuelling a lively debate on the
consequences, both nationally and for Europe. Some claim that this decision will give Germany a
head start in the development of renewables, where they are already strong. Environmentalists
therefore want Sweden to follow the German example. Others argue that the decision will lead
Germany into prolonged dependence on fossil fuels hindering the process of fighting climate change.
This would also lead to increased reliance on imported natural gas, particularly from Russia. The NOG
seminar discussed the different possible outcomes of the rapid change in German energy policy and
the impact on industry, consumers and the environment, in Germany as well as in neighboring
European countries.

Energipriser i en oberdknelig varld
2011-11-30

En av de maktiga drivkrafterna bakom de globala energi- och ravarupriserna ar svangningarna i
véarldskonjunkturen. Detta illustreras val av de stora svangningarna i oljepriset. Fran en pristopp pa
nara 150 dollar/fat i mitten av 2008 sjonk priset snabbt ner till ca 60 dollar/fat pa varen 2009.
Parallellt med tecknen pa ekonomisk aterhamtning okade priset fram till varen 2011 till ca 120
dollar/fat. Nu &r osakerheten genuin om den fortsatta ekonomiska utvecklingen i varlden. Hur ska
fortroendet for ekonomisk tillvaxt och stabilitet pa varldens finansmarknader repareras, inte minst
med tanke pa den skuldbdrda flera lander i Europa befinner sig i? Kommer vi pa nytt fa se en period
med kraftigt sjunkande oljepriser?

Oljepriset paverkas samtidigt dels av att oljetillgangen pa langre sikt inte kommer att kunna mota en
marknad med fortsatt vixande efterfragan, dels av oron for politiska kriser. Den nddvandiga
overgangen till andra energislag leder sannolikt ocksa till att framtidens energipriser drivs uppat.
Miljoskal talar for att 6vergangen maste ga fort. Allt detta forsoker de finansiella marknaderna fanga
i strategier for investeringar och atgarder for prissakring.

NOG
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Studieresa under 2011

Den 15 — 20 april arrangerade NOG en studieresa till Férenade Arabemiraten och Qatar. Syftet med
resan var att lara mer om regionens energisektor och;

Fa veta mer om hur regionens framtida olja- och gasproduktion kommer att se ut

e Hur Foérenade Arabemiraten och Qatar, som medlemar i OPEC, planerar behandla
utmaningar rorande tillgdng och efterfragan samt investeringar i nationella kontra
internationella prospekterings- och produktionsprojekt

e Hur en av de ledande oljeproducenterna behandlar fragor rérande variationer i global
efterfrdgan samt anvandandet av sakerhetsatgarder for att skydda produktionsanlaggningar
och transportvagar fran terroristattacker

e Huren av de ledande gasproducenter ser pa framtiden fér LNG marknaden i Europa, USA och

Asien samt LNG:s roll som leverantrygghet i Europa

Studieresan bestod av en rad intressanta besok;

Forenade Arabemiraten

Ministry of Energy

ADNOC (Abu Dhabi National Oil Company)
GASCO (Abu Dhabi Gas Industries)

BP Exploration Operating Company

Dubai Supreme Council of Energy

GAC (Gulf Agency Company)

Qatar
e (Qatar Gas/RasGas

Delegationen deltog dven pa delar av konferensen Dubai Global Energy Forum som arrangerades av
Dubai Supreme Council of Energy samt besdkte Ras Laffan Industrial City som ar den storsta LNG
produktionsanldaggningen i Qatar.

Studieresan var mycket lyckad och gav natverket goda kontakter som vi hoppas skall kunna fungera
som talare under det kommande arets seminarier.

NOG
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Medlemsantal

Néatverket har under 2011 fatt cirka 60 stycken nya medlemmar; det totala antalet medlemmar sedan
starten ar nu uppe i nastan 850 personer. Det har inte skett nagon aktiv medlemsrekrytering under
aret utan nya medlemmar har ansékt om medlemskap via formularet pa natverkets hemsida. De nya
medlemmarna representerar, liksom tidigare, stora delar av energisektorn, bade myndigheter,
akademi och foretag.

900
800 -

700 /
600 /

500 /

400 /

300

200 /

100 /

Figur 1 Utveckling av medlemsantal i NOG

Hemsidan: www.nog.se

Néatverket Olja & Gas hemsida under adressen www.nog.se innehaller information om:
— NOG — hur NOG kom till
— Seminarier —inbjudan till seminarier och referat fran alla seminarier
— Svensk beredskap — hur gor Sverige?
— Blimedlem i NOG — direktanmalan via Internet
— Medlemmar — organisationer som ar representerade i NOG
— Studieresor —information om NOG:s studieresor
— Kalendarium for NOG:s aktiviteter under aret
— Fakta om olja, gas och kol — fakta, analyser, rapporter med mera
— Nyhetsarkiv — dagsfarska nyheter fran varldens alla horn
— Lankar —lankar till myndigheter, foretag, organisationer, nyhetsservice och ovrigt

Hemsidan fungerar som en informationspunkt for nadtverkets medlemmar, bade fér kommande
seminarium och andra aktiviteter samt for nyttig allman information, nyheter och lankar. Hemsidan
har uppdaterats kontinuerligt med fakta, nyheter och lankar etc. Sidan har under 2011 haft ett
relativt stadigt antal besok, med undantag for semestermanaderna, pa cirka 30 till 70 besok per dag.

NOG
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Partners

Natverket Olja & Gas har ett par industriella partners som anser det viktigt att natverket lever kvar
och vidareutvecklas. Dessa partners har under 2011 varit Goteborg Energi, Nynas, Swedegas, Preem,
Statoil och Vattenfall. Under 2011 anordnades partnertraffar i samband med seminarierna “Vad
driver framtidens vagtransporter?” i mars samt vid “New winds over the Middle East and North
Africa-Promises and Risks following the Arab Spring in 2011” i oktober.

NOG
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Appendix A: Energy Security Strategies - Regional Perspectives on Dependence and

Interdependence

NOG-seminar, February 16

Energy Security Strategies — Regional
Perspectives on Dependence and
Interdependence

Speakers atthe seminar were:

Ingolf Kiesow, opening speakerand Session chairman, Former
Ambassador

Zhao Hongtu, Research Professor, China Institute of Contemporary
Internatioral Relations

Jean-Arnold Vinois, Head of Unit for Energy policy, Security of
Supply & Networks, European Commission

C NOG

Foreword:

The availabilty and distribution of energy resources differs, and the global, and
regional, competition for them is picking up speed. China, one of the countries
with very high growth rate, was the second largest net oil importer behind the
United States in 2002, The Europzan Union is another region which is heavily
dependent on import. In 2008, about 54 percent of EU's internal ensrgy
consumption was imported (EU2T).

The Network Oil and Gas invited representatives from regions with large energy
imports to provide their views on import versus export and the motives behind
the chosen strategies to securs futurs energy nesds.

The seminar topics were the following:
+ The current ensrgy situation in the region and the extraction of energy raw
materisls

regional strategiss on energy security; 2.g. the futurs of slternative

C NOG

NOG
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Ingolf Kiesow
Chinaand the EU in Times of Change

1(2)

IngolfKiesowhadthetask tosetthe scene ofthe seminarandhe
tried to compare China and EU in questions regarding for example
global environment consciousness and concerns over scarcity of
resources. The EU and Chinaface different challengesinsome
areas, butthere are also areas of possible commoninterests.

The EU is justbeginningto shape its own energy policy towards the
outside world withthe EU members having different p ositions, with
different national energy prerequisites. China hasa long-standing
comprehensive energy policy, set outto secure energy supply ofa
fast growing economy. China tries to develop partnerships with
exporting countries and has been accused of energy imperialism
when it was stated thatthe govemment supported investments
abroad to controlthe whole distribution chain. Thereare regiors
inbetween that are subject to competition regarding explorationand

productionsuchas the Arcticand Central Asia.

Ingolf Kiesow
Chinaand the EU in Times of Change

2(2)

The EU and China have common concerns regarding peak
production, climate changeandlong-term domesticsupply butthey
have different strategiesto tackle the problems. Regardingenergy
saving, muchhasbeen dore in both EU and China.

Ingolf also pointed outthat EU and Chinahave different focus points
(disparatepictures)regarding alternative sources, whichis actually
goodsince we needto maximize our use of domesticresources.

Ingolffinished by asking ofthere is any solution “the energy problem”,
and stated thatthe needfor cooperationis crucial andthat all efforts

areneeded to secure future energy supply.

NOG
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Hongtu Zhao
China’s Energy Policy and Sino-EU
Cooperation1(2)

Hongtutalked about the current energy situationin China, Chinas
energy security policy, clean energy development andthe energy
cooperation between China andthe EU.

The economy is growing rapidly in China, which means a growing
energy demand and domestic energy related problems, like pollution.
From 1920 to 2009, China’stotal energy consumptionincreasedfrom
1 billiontons of coal equivalent to 3.07 billion. China has the second
largest economy andwill probably be the word’s largest economy by
2020.

Rapid economicgrowth and increased energy demand are tightly
linked. China has seena significant increase in the middle-class, an
increaseduse of vehicles andincreased production of household
refrigerators, airconditioners and washing machines.

C NOG

Hongtu Zhao
China’s Energy Policy and Sino-EU
Cooperation2(2)

Energy related challenges are mainlyincreasing dependenceon
imports, environmental problems, problematic energy consumption
structure and undeveloped and ineffective energy market
mechanisms. For example, 16 ofthe world’stop 20 poliuted cities
arein China.

Hongtu alsotalked about international challenges andthe criticism
aroundthe world, ranged from pushingthe highenergy pricesto
scrambling for world resources, from humanrightissuesto
geopolitical expansion.

Finally, Hongtu talked about China’s Energy security policy and
international cooperation. One of China’s new targets is*Carbon
emission perunit GDP will be reduced by 40-45% in 2020 compared

C NOG

~ with the level of 2005".

NOG

14



NATVERKET OLJA & GAS clo AFDIVISIONiNDUSTRY 16999 STOCKHOLM
www.nog.se

Jean-Arnold Vinios

European Energy Strategy
Energy Security 1(2)

Jean-Arnold chose to focus onthe internal EU work andtalked about
the EuropeanEnergy Strategy. He pointed outthat all startsathome
before looking outside. In the treaty of the European Unionthereisa
new article on energy statingthatthe EU members shall aim, ina
spirit of solidarity, to:

+  Ensurethe functioning of the internal markst;
+  Ensure security of supply:
+ Promote enargy efficiency and the development of renewable forms of

energy.
Promote the interconnection of ensrgy networks

C NOG

Jean-Arnold Vinios

European Energy Strategy
Energy Security 2(2)

EU have made progress whenworkingwiththe European energy
policyandthe policytoday coverall aspects ofthe energy area.
Jean-Arnold alsotalked about the newEnergy Strategy 2020
mentioningfive priorities of the strategy:

1. Efficient use of energy — (today non-bindingtarget). The goalis to
setabindingtarget, but how dowe measure energy savings?

2. Integrated energy market- integration of all national marketsto
oneintemal market by 2014. Over 1 trillion Euro isneededin
investmentsinthe electricity and gas sectorbetween 2010-2020.

3. Technological leadership- renewedfocus on SET-Planfor®safe
and sustainable low carbontechnologies® and new inttiatives (CCS,
nuclear, electricity storage, smart grids linked to e-vehicles).

4 Secure, safe, and affordable energy —focus onconsumers which

- havenot been sufficientlyinfomed onthe issues of energy.

& Strongintemational partnership — communication on security of

supply. C NOG

NOG
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Appendix B: Vad driver framtidens vagtransporter?

NOG Seminarium, 31 mars 2011
Vad driver framtidens vagtransporter?

Transportsektorns energianvéndning domineras i dag av oljebaserade drivmedel, framst bensin
och diesel. Fragor som klimat, den framtida tillgdngen pa olja samt implementeringen av nya
EU-direktiv staller dock transportsektorn infor nya utmaningar i form av att hitta nya
transportsystem: drivmedel och fordonstyper.

Hur paverkas Sverige av omvarlden i form av EU-direktiv, globala marknader och
prismekanismer? Och kan initiativ p& regional nivd paverka marknaden? Hur kan nationella
eller regionala initiativ paverka en marknad som &r global? En nyckelfriga & om det &r

langsiktigt hallbart att en region satsar pa flera parallella transportlosningar.

Skall regioner strategiskt satsa pa ett alternativ till fossil framdrift eller ska flera satsningar ske
parallelltinom samma omrade?

NATVERKET OLJA & GAS

Medverkande talare

Fem talare belyste @mnet ur olika synvinkar med en
avslutande paneldebatt under NOG:s 55:e seminarium:

= Moderator Par Hermerén, = Soren Eriksson,
Teknikforetagen Preem

= Alice Kempe, = Staffan Johannesson,
Energimyndigheten BiMe-Trucks

= Olle Hadell, = Anders Dabhl,

Trafikverket Goteborg Energi

NATVERKET OLJA & GAS

NOG
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‘ Alice Kempe, Energimyndigheten

= Alice berattade om Energimyndighetens arbete inom transportsektorn och
hur de ar organiserade for att bast tackla dagens problem och driva
utvecklingen framat

= Energimyndighetens mal for energiforskningen ar att bygga upp sadan
vetenskaplig och teknisk kunskap och kompetens inom universiteten,
hégskolorna, instituten, myndigheterna och i naringslivet som behdvs for att
genom tillampning av ny teknik och nya tjanster mojliggdra en omstallning till
ett langsiktigt hallbart energisystem i Sverige

= Och att utveckla teknik och tjanster som genom svenskt néringsliv kan

kommersialiseras och darmed bidra till energisystemets omstéllning och
utveckling savél i Sverige som pa andra marknader
NATVERKET OLJA & GAS

‘ Alice Kempe, Energimyndigheten

Nagra svenska satsningar inom biodrivmedelsomradet &r BioDME och
svartlutsférgasning. Nedan visas en mer ingdende skiss:

Conversion ~Co-treatment | Transport
-Feeding sys. . Biofuels
- Gasification **Final | >
-CH, ref'ng X
~Tor handiing Conversion ‘
- Particulate -5
S T
- Shifting - Cracking |
-Gas 9 y ing
-Ete ':‘“""“ Co-products
[
i Co-located !

NOG
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Olle Hadell, Trafikverket

= Olle berattade om Trafikverkets roll inom framtida transporter och belyste att
"det inte bara handlar om ratt fordon utan dven om ratt branslen”

= Energieffektivisering kommer att vara en viktig del i det framtida
fossiloberoende transportsamhallet

g s Transport alternc\ve
O fuels Technology
g 800— ssimism
v
2
2 600 Industry fuel switching 5SEK /kg
= and CCS 500
S 400 o BLUE Map
26 Technology optimism
Power sector
200— 1,5 SEK /kg
End-use efficiency
0 T T T T T T T
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
-200

2050 CO, emissions reduction (Gt CO,/yr)

KéllalEA, Energy technology perspectives 2008

Olle Hadell, Trafikverket

= Olle belyste aven hur den svenska bilmarknaden har férandrats

40%
35% o
Forandringar2007 - 2010

o« 30%
@
S
£= 0,
% g5 = Sweden
g 20% - 2007
% === Sweden
© 15% 2010
e
@ 10% \

180 230 280 330
CO2 emissions (g/km)
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Olle Hadell, Trafikverket

Substitut for fossildiesel kritiskt !

« Dieseloljebrist redan idag

« Energieffektivisering leder till dieselifiering av latta fordon
= Tunga fordon svarare att effektivisera &an latta

»  Flygbransle och dieselbransle konkurrerar

- Marina miljokrav okar dieselefterfrdgan?

Alla delar behévs

. = ”Det kommer inte att récka med effektivare fordon, fartyg och flygplan samt
Okad andel férnybar energi och elektrifiering av vagtransporter.

Det kommer &ven att krédvas en forandrad inriktning nar det galler att
utveckla samhélle och infrastruktur.”

Det behévs genomarbetade strategier for att genomfdra detta!

NATVERKET OLJA & GAS

Soren Eriksson, Preem

= Bakgrunden till Preems engagemang &r
"Security of supply”

"License to operate” — Drivkrafter

Klimatfragan

Nar vi foradlaren stérre andel av r8oljan till drivmedel och nér vi renar brénslena frén svavel
och aromater 6kar raffinaderiernas energikonsumtion och koldioxidutslapp.

CO, 6kar CO, minskar

Eldningsolja blir
drivmedel.

och drivmedlen
innehaller stérre
andel vitgas

El & vdarme produktion
—~ frén férnybara kéllor

CO, minskar totalt med h_ﬁg
verkningsgrad

NOG
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Soren Eriksson, Preem

Preems engagemang (psverkasav

fordonsindustrins acceptans samt generationsdefinition)

5% => 10 % etanol i all bensin + E85

Generation 1
5%=>7 /10 % RME i all diesel + B100

2
&n diesel fran ratallolja och andra forny-

bara fettsyror ger obegransad blandbarhet
samt eliminerar stabilitets problem med
RME - Mdjlighet att 6ka andelen gront

> Generation 2

_/
Eoljarechistodianutveckling pa D
forgasningsomradet for att fa fram
branslen, (Syngas-FT-DME-Metanol) >~ Generation 3
t utvardera produktion av grén H2 i
raffinaderier /

Staffan Johannesson,BiMe-Trucks
Flytande biometan i energieffektiva metandieselfordon

BiMe Trucks

= Langvéga transporter
= Flytande metan

= Metandiesel-teknik

= Projektmal - Vid slutet av ar 2012

= Minst 3 tankstallen for flytande
metangas byggda

= 102 st salda tunga lastbilar

Tankstallen (se kartan t.h.)
= Goteborg Okt 2010
= Stockholm (Sommar 2011)
= Malmo (Host 2011)
= Jonkoping (Sommar 2012)

G?Dbro Q

J6nképing,
Goteborg (2]

Malmo

NOG
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Staffan Johannesson,BiMe-Trucks
Flytande biometan i energieffektiva metandieselfordon

Investeringsstod

= Fordonskunden erhaller 175.000 SEK av fordonets merkostnad

= Fordonen fordelas
= Goteborg 33 st
=  Stockholm 23
= Malmé 23
= Jonkdping 23

= Huvudsakligt tankstélle avgor om investeringsstodet betalas ut av Véastra

‘ Gotalandsregionen eller Energimyndigheten
C N‘/ERKETOLJAOGAS

Anders Dahl,
Goteborg Energi

Framtidsvision — Géteborg Energi

Steg pa vagen: Ar 2020 saljer vi mer an 1 TWh biogas
(motsvarar ca 30% av dagens leverans av energigas)

Kapacitet
Biogas

Naturgas

Stadsgas
Tid
T Idag
(= Géteborg Energi

NOG
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Anders Dahl,
Goteborg Energi

Aktuella biogasprojekt

= GobiGas CBG 160 GWh 2012 férgasning
= Lidkdping LBG 60 GWh 2011

= S&vsjo CBG 20 GWh 2011

= Skovde CBG 30 GWh 2012

+ ett tiotal olika projekt fran idé och framét

NATVERKET OLJA & GAS

NOG
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Appendix C: 10-ars jubileum

Energiforsorjningen i varlden och Sverige - férandringar, trender och framtid

NOG:s 10-ars jubileum 18 maj 2011 p& Néringslivets hus

Energiforsorjningen i Sverige och varlden —
forandringar, trender och framtid

NOG har noggrant foljt trenderna i var omvarld vad galler energiforsorjning och marknader.
Nétverket har dven belyst konkurrensen om resurserna och sambandet mellan
sakerhetspolitik och energiférsérjning samt beskrivit energipolitiken i viktiga lander och
regioner. Inte minst har NOG uppmarksammat utmaningar vad galler teknik, ekonomi och
forsorjningssakerhet som foljer av omstaliningen till ett miljoméassigt mer hallbart

energisystem.

Med hjélp av ett antal talare gavs under NOG:s jubileumsseminarium en bild av de fossila
brénslenas framtida utmaningar och hur férsérjningen av energigas ska tryggas globalt och i

Sverige. Seminariet varvade med spannande talare fran olje- och gasbranschen med

intervjuer med grundarna till Natverket NOG.

NATVERKET OLJA & GAS

Medverkande talare under
jubileumsseminariet var:

Nio talare medverkade under NOG:s jubileumsseminarium:

= Michael G:son Léw - Koncernchef och VD, Preem AB

= Hans Kreisel - VD E.On Gas AB

= Tomas Kaberger - Energimyndighetens Generaldirektér. Moderator
= Staffan Riben - Riben Consulting, ordférande NOGs programrad

= Mikael Toll - Energimyndigheten, representant NOGs programrad

= Andres Muld - Energimyndigheten, en av NOGs initiativtagare
= Hans Akesson - Energigas Sverige, representant NOGs programréd
= Gunnar Agfors - Senior advisor, en av NOGs initiativtagare

Urban Bergstrom - Energimyndigheten, representant NOGs programrad

C NATVERKET OLJA & GAS

NOG
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Staffan Riben och Mikael Toll

Ett decennium med NOG - trender och
framtidsutsikter

= NOG:s syfte &r att bidra med insikt om e
utvecklingslinjerna nar det géller efterfrdgan och J’;

tillgdng pa energi i varlden, sarskilt olja och gas

och hur dessa trender kan komma att paverka

Sveriges energiforsorjning.

[
Fg‘;gningstrygghet

= Under 10 &r har NOG f6ljt utvecklingen nar det

galler energimarknaderna och manga seminarier

Teknik-
utveckling

N = M
\
ofl-to-wheels HTJN\ drivmedel
Ski\ffergas Biogas | Klimat forandringar
NG Tungolja || forhandlingar
‘ Oljesand Kol ( »ogz;&CS

Miljo och
klimat

har handlat om viktiga regioner och de Geopolitik

Ekonomi
a4 N

geopolitiska forhallanden som &ar

sammanflatanden med energiférsérjningen. ( USA Kina EU
Ryssland
Tillgang och efterfragan av energi ur ekonomiska,  aukasus
Mellandstern
Afrika Arktis

ekter som har diskuterats. Sakerhetspolitik

nologiska och miljoméssiga synvinklar &r hergiscenarier

NATVERKET OLJA & GAS

Staffan Riben och Mikael Toll

Ett decennium med NOG — trender och
framtidsutsikter

= Omkring ¥ av varldens rapporterade oljereserver finnsi OPEC-
landerna, och huvuddeleni Mellandstern, medan de stora

energimarknaderna finns i Nordamerika, Europa och Asien.

= Den regionala obalansen mellan tillgang och efterfragan pa olja ar
stor. Varldens pa sikt 6kande beroende av OPEC-landerna for
forsorjningen av olja &r en trend som star sig. Darmed blir ocks&
de pagaende politiska forandringarnai regionen runt Persiska

viken en utveckling som kan fa stor betydelse for varldens Forbrukning Reserve] Férbrukning Reserve

energiforsorjning. Olja Gas
I 3 stérsta energimarknaderna (N. Amerika + Europa + Asia Pacific)
Resten av vérlden

Vid NOG:s bdrjan var tecknen tydliga att oljeproduktioneni
Kélla: BP Statistical review 2010
Nordsjon, som givit Sverige en saker och bekvam férsorjning,
lle vénda nedat. Den utvecklingen har fortsatt, och véart

e av Ryssland och pa langre sikt Mellangstern har 6kat.

NATVERKET OLJA & GAS

NOG

NOG

24



NATVERKET OLJA & GAS c/o AFDIVISIONiNDUSTRY 16999 STOCKHOLM
www.nog.se

Staffan Riben och Mikael Toll

Ett decennium med NOG — trender och
framtidsutsikter

Energiforsorjningen star infor ett antal stora utmaningar. Vi kommer under lang tid vara beroende av de fossila brénslena,
pa gott och ont. Nagra av de viktigaste trendskiften som NOG har satt sokarljuset pd under 10 ar, och som kommer att
paverka tillgdng och efterfragan p& energi under kommande 4r, i véarlden och Sverige, belystes under seminariet:

= Tidpunkten d& oljeproduktionen inte kan 6ka mer kommer narmare
= Under NOG:s forsta &r skiljde sig uppfattningen om hur den framtida tillg&ngen och efterfrdgan pa olja skulle utvecklas. Olje-
produktionen, inkl. NGL och kondensat, har fortsatt vaxa. Bade oljebolagen och institutioner erkanner att produktionen varken bor eller
kan oka s& mycket att den kan moéta en efterfrdgan som véaxer i samma takt som under de senaste tva decennierna. Den forandrade
synen ar till sin natur prisdrivande.

= Kina - en drake som har vaknat

= Kinas modernisering har satt stor press pa den globala efterfrdgan av manga révaror, daribland olja. Kinas efterfrdga pa energi ar en
av de maktiga krafter som kommer att driva de globala marknaderna for olja, gas och kol. Kinas utveckling visar att nationen ser
mdjligheten att finna I6sningar, snarare an att leta problem. Fér tio ar sedan akte vi till Kina for att lara ut, nu kan vi &ka dit for att se det
senaste och basta, inom alla omréden.

= Svarare, dyrare, djupare — exploatering av okonventionella resurser far véaxande betydelse

. Medvetandet har 6kat om att de konventionella oljeresurserna inte kommer att kunna méta den véxande efterfrdgan fran den del av
vérlden som behéver anvanda mer energi for ekonomisk tillvéxt. Genom stora industriella projekt inom omréden som Gas-to-liquids,
Coal-to-liquids och skiffergas soker nu de internationella oljebolagen efter nya resurser.

NATVERKET OLJA & GAS

Staffan Riben och Mikael Toll

Ett decennium med NOG - trender och
framtidsutsikter

=  Skiffergas gor USA sjalvforsérjande och LNG blir en global marknad

. Utvecklingen av skiffergas har gétt fort och USA &r nu pa vég att bli sjalvforsérjande pa gas och har reserver som man tror
kan racka i 100 &r. | Europa finns ocksa stor potential for betydlig produktion av skiffergas men motstandet mot de
miljéméssiga effekterna av dagens produktionsmetoder véxer. Detta har lett till kraftig paverkan av marknaden for LNG,
vilken vuxit kraftigt under NOG:s 10 &r. Under perioden har produktionen ékat fr&n drygt 100 milj ton/ar till ca 250 milj ton/ar.
Nar USA blir sjalvférsorjande maste en storre andel av den 6kade produktionen finna hem i Europa och Asien vilket kommer
att bidra till att skapa en mer sammanknuten, global marknad och péverka prishildningen.

= Rysslands uppgang som oljeproducent och gasexportor
= Europas véxande behov av gas och den minskande inhemska produktionen har starkt Rysslands stéllning som gasexportor.
Ett 6kat beroende fér Europa av Ryssland som leverantér &r en konsekvens av detta men beroendet &r 6msesidigt da den
europeiska gasmarknaden &r av stor betydelse for Ryssland, vilket samarbetsprojektet Nord Stream &r ett uttryck for.

= Forsorjningstrygghet har pa nytt blivit en huvudfraga for regeringar
= Krig och politisk oro i betydande oljeproducerande lander har bidragit till att skarpare fokus sétts pa forsorjningstrygghet hos
politiska beslutfattare. For tio &r sedan var det svart att fa politiker att delta i energiseminarier medan det nu ordnas
riksdagsseminarier om energi, olja och gas. Inom EU har energi blivit en tydlig politisk prioritet och utvecklingen styrs allt mer
genom direktiv, férordningar och férslag pa EU-niva.

= Klimatfragan satter agendan fér energipolitiken

= Liksom forsorjningstrygghet har ocksa miljéaspekter kopplade till energiforsorjningen fatt en kraftigt okad betydelse.
Klimatfr&gan, och vikten av att minska de omfattande utslappen av véxthusgaser, har blivitden helt dominerande miljéfragan.

= Energieffektiviteti fokus
= | klimatfrigans spér har forbattring av energieffektiviteten pa nytt bliviten hog prioriterad fraga. Internationellt géller det bl.a.
avveckling av subventioner pa fossil energi, mer effektiv elgenerering och teknisk utveckling av otorgr. M
hogre energipriser ar energieffektiviteti hog grad en fraga om I6nsamhet.

NATVERKET OLJA & GAS
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Michael G:son Léw -Koncernchef och VD, Preem AB

Fran svart till grént. Finns det nagon
framtid for oljan?

Supply/Demand Balance in Europe

=  For narvarande foreligger ett 6verskott av bensin medan det 80
finns ett underskott av diesel. Detta medfor att bensinmotorerna 60 55 59
maste utvecklas pd samma satt som diselmotorerna gjort. “©

= Handeln med diesel till Europa sker idag fran Ryssland, W 20
Mellanostern och USA. Dock vantas volymerna fran USA att g 0
minska och eventuellt oka frdn Mellandstern. Exporten av 2 0
diesel fran Mellangstern till Asien vantas oka framéver.

40 (29) (31

= Handeln med bensin sker idag frdn Europa, Asien samt Indiska (43) (46)
Oceanen till Nordamerika. Frdn Europa véntas exporten av i (%6)
bensin oka. s 2000 2005 2008 2010 2015 2020
Svenska raffinaderier ser viss problematik med utslappsratter, m Gasoline © Diesel

de konkurrerar med Ryssland, vilka inte innefattas av

n med utslappsratter och deras gemensamma kund ar

NATVERKET OLJA & GAS

Michael G:son Low -Koncernchef och VD, Preem AB

Fran svart till gront. Finns det nagon
framtid for oljan?

Hur kan vi méta den vaxande efterfrdgan pa ett miljovanligt och socialt ansvarsfullt satt?

=  Biodrivmedel styrs av 3 faktorer
. Klimatforandringen
= Tryggad energiférsorjning
. Jordbruket

=  Energieffektivisering av fordon => energiférbrukningen per km minskar

=  Ett antal krav och visioner har inforts for att 6ka andelen férnybara bréanslen
= Bransledirektivet— bindande krav p& drivmedelsproducenten att minska 6 % GHG till 2020
. 20 % fornybar energi 2020, varav 10 % fornybart i drivmedel
. Hallbarhetskriterier — tillampas from 1/1-2011

= Fossiloberoende eller fossilfri fordonsflotta. Ar 2030 bér Sverige ha en fordonsflotta som &r
oberoende av fossila branslen. — Viktigt att regeringen definierar tydligt vad som menas med fossilt
oberoende!

Preem satsar sjélva pa flera parallella I6sningar, bland annat:

L] Vindkraft
= Talldiesel — samarbete med Sveaskog, Sodra och Kiram AB

NATVERKET OLJA & GAS
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Hans Kreisel, VD E.On Gas

Hur tryggar vi framtidens tillférsel av
gas?

Varlden konsumerar allt mer energi

= | takt med att varlden konsumerar allt mer energi far naturgasen en storre roll i energimixen och stérre resurser
tas fram p& okonventionellt s&tt.

= Bricklanderna soker efter nya resurser av gas och olja och kommer férmodligen hitta mer
Gasen far viktigare roll i energimixen i Europa

= Eftersom varlden konsumerar allt mer energi far naturgasen desto stérre roll och konsumtionen av gas i
Europa har 6kat. Ny elektricitetsproduktion i Europa baseras pa gas.

= Handelsborser har skapats vilket gor att priserna har indexerats och man handlar nu mer gas 6ver granserna.
= Fler LNG terminaler planeras runt om i Europeiska hamnar.

=  Skiffergasen blir allt mer aktuell

Gasens roll i Sverige
= Ejsa stor flexibilitet i industrin, de som har tillgang till naturgasnétet har redan atgardat
Konkurrenskraftig gas behovs for att fa fortroende fran kunder pa lang sikt.

asen star idag for 1,5 TWh men potentialen &r desto hégre. 15 TWh rétad gas och 59 TWh biogas genom

NATVERKET OLJA & GAS

Hans Kreisel, VD E.On Gas

Hur tryggar vi framtidens tillférsel av
gas?

For att fa till en utveckling pa gasmarknaden behévs samverkan fran flera aktorer:

* Politiker
Styrmedel — nuvarande gdr ut 2013, darefter osakert
Maste vara tydligt om politikerna vill att det ska ske langsiktiga satsningar pa biogas

*  Gasindustrin
. Tankstallen

* Fordonsindustrin

*  Kunder

*  Samhallet

NATVERKET OLJA & GAS
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| juni 2011 besokte Nord Stream-chefen Matthias Warnig Stockholm, bl a for att informera
regeringen om status for det stora rysk-europeiska gasledningsprojektet genom Ostersjon. Vid ett
mote pa NOG diskuterade Warnig forsérjningen med naturgas till Europa och andra aktuella
energifragor.

- Europa har ett véaxande underskott pa gas, p g a 6kad forbrukning och minskande inhemsk
produktion. Import av LNG bidrar, men det behdvs mer gas genom rérledningar, som ger saker och
langsiktig forsorjning, sa Warnig.

Nord Stream har gjort en sammanvagd prognos som visar ett 6kat importbehov i Europa ar 2030 pa
200 miljarder kbm/ar. Och det var fére Fukushima och den politiska 6verenskommelsen i Tyskland
om att fasa ut all karnkraft till 2022.

- Utfasningen kan naturligtvis sdgas vara bra for den som ska transportera gas; behovet kommer att
Oka ytterligare, sa Warnig. Men som tysk medborgare ar jag oroad dver att den nya policyn
introducerats sa snabbt och att oklarheten ar sa stor om konsekvenserna.

Under diskussionen kom det fragor om Nord Stream kommer att betyda en minskning av tillférseln
genom de landbaserade rorledningarna fran Ryssland, vilket skulle kunna leda till problem for bl a
Ukraina och Polen. Warnig svarade att de 27,5 miljarder kbm/ar som kommer att borja transporteras
i den forsta ledningen i slutet av detta ar redan ar kontrakterad volym som inte kommer att tranga ut
nagon gas genom Ukraina. Den andra ledningen, med lika stor kapacitet, som berdknas bli klar i
slutet av 2012, kan leda till en viss reduktion av transporterna genom Ukraina.

- Polen har garantier for sin gasférsérjning fran Ryssland, betonade Warnig. Polackerna har ingen
anledning att oroa sig.

Enligt Warnig rader det ingen konkurrens mellan Nord Stream och en ny tillférselvag till sédra
Europa. Behovet ar sa stort att det finns god plats ocksa for det s k Nabucco-projektet. Har ar
svarigheten snarare att komma 6verens med gasproducenter som kan och vill binda sig for
leveranser pa lang sikt, vilket kravs for att realisera ett omfattande rérledningsprojekt.

- Genom att Gaz de France blev deldgare i Nord Stream forra aret har projektets europeiska
forankring 6kat ytterligare, papekade Warnig. Gazprom ager 51 % och 49 % delas mellan energibolag
i Tyskland, Holland och Frankrike. Bland gasképarna finns ocksa DONG i Danmark. Det betyder att
rysk gas genom Nord Stream kommer att bidra till den framtida férsorjningen av det svenska
gasnéatet fran Danmark.

Matthias Warnig och Nord Streams svenske radgivare Lars O Gronstedt framholl att den forsta
etappen av Nord Stream-projektet har gatt mycket bra. Budget och tidplan har hallit, och
kontrollprogrammet for miljéfaktorerna har inte visat nagra avvikelser. Den forsta ledningen ar
mekaniskt fardigstalld och leverans av gas berdknas kunna borja i oktober. Laggningen av det andra
roret har redan pabérjats, med sikte pa driftstart i slutet av nasta ar.
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Appendix E: New winds over the Middle East and North Africa

- Promises and Risks following the “Arab Spring” in 2011

NOG Seminar, October 10 2011
New Winds over the Middle East and North
Africa - Promises and Risks following the

“Arab Spring” in 2011

= Brief summary of the seminar is provided below,

= Speakers at the seminar were:

= IngaBrandell, Ph.D., Asst. Professor at S6dertérn University,
School of Social Sciences

= Emma Sky, Visiting Professor at Kings’s College, London, War
Studies Department

= Bassam Fattouh, Ph.D., Director Oil and the Middle East
Programme at Oxford Institute of Energy Studies; Professor at

he School of Oriental and African Studies, St. Anthony’s College,
Oxford University
iksten & Kristina Haraldsson N o G
NATVERKET OLJA & GAS

Background
Since December 2010, civil protests and uprisings have spread rapidly

across the Middle East and North Africa (often referred to as the MENA
region). This wave of popular protests and call for change, with young
activists as vanguard, has been named the “Arab Spring”. In Tunisia and
Egypt, and now also Libya, established regimes have been overthrown;
massive demonstrations have destabilized Syria, Bahrain and Yemen, and
been met harshly. Popular protests have affected several other countries in
the MENA region, which already before was affected by complicated political
conflicts.

The region is also crucial to the world’s energy supply; it holds some 60 % of
the reported, proved reserves of oil and 45 % of gas reserves. Nearly all the
spare capacity in oil production in the world is here.
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NOG

29



NATVERKET OLJA & GAS c/o AFDIVISIONiNDUSTRY 16999 STOCKHOLM
www.nog.se

Inga Brandell

Assistant Professor, Sodertorn University, School of Social Sciences

Inga Brandell provided a brief introduction to the current situation in the MENA region
with focus on North Africa. This is a region that holds large resources of oil and gas.
These resources have had and will continue to have a great impact on the national
policies in the region, and the reformation of the state.

As political reforms in several MENA countries are on-going, different future scenarios
are possible. They may involve renationalisations and risk of new conflicts to arise.
Simultaneously the political reforms may lead to a society where human rights, justice
and political freedom can evolve and more pro-active policies be developed.

Inga also referred to the Rentier State syndrome. Rentier State: a state that acquires
large portions of its national income from foreign oil revenues. A potential consequence,
or risk, with a Rentier State (such as many states in the oil and gas region) is that the
state has not had to develop the administration necessary to build democratic political
institutions.

In all of the MENA countries, there is a strong demand for decentralisation and re-
distribution of the national assets. This raises both the question of the unequal
development on a regional level and the effects on such a state when it has to meet
these demands.

NATVERKET OLJA & GAS

Emma Sky

Visiting Professor at Kings’s College, London, War Studies Department

= Observations on the impact of the Arab Spring on Syria and Iraq

= Syria: demonstrations have spread across the country, with hundreds of thousands

participating in mostly peaceful protests. The Alawite regime has tried to clamp down,
dismissing the protestors as criminal gangs, pawns of foreign countries, terrorists etc.
Over 2,900 people have been reported as killed.

Initially, the international community called for the Syrian President Bashar al- Assad
to lead the transition to democracy, hoping that he would open up the political space,
and hold parliamentary elections. Emma Sky said that Al-Assad, however, is either
unwilling or incapable of taking the reforms further.

With sectarianism rising, tensions within the Syrian society are increasing and many
are worried — and with due reason — that Syria will transcend into “Iragi-style” civil
war. In Emma Sky’s view, the trajectory for Syria looks grim and she expects that the
regime to eventually fall and this fall to be bloody.
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Emma Sky

What is the impact of the Arab Spring on Syria and Iraq?

Irag: Inspired by events in Tunisia and Egypt, thousands of Iragis took to the streets
across the country in January and February 2011 to demand for better services, jobs,
and a crackdown on corruption. However, there was not a demand for a change of
regime, Emma Sky said. Unlike Egyptians and Tunisians, Iragis do not feel a sense of
empowerment, because they did not remove the regime themselves. Iraq is a Rentier
State, with 95% of the budget derived from oil rents. The Arab Spring has led to an
increase in the price of oil. But Iragis have not seen this translate to improved services
which they blame on the country’s level of corruption.

The greatest threat to Irag today is not from terrorism, but from lack of legitimacy and
capacity of the government. There is an increasing fear among Iraqg’s elite that with the
present government the country is reverting back towards dictatorship. Emma Sky
concluded by stating that Iraq has so far withstood the winds of the Arab Spring.
However, Iraq still suffers from the same issues as other countries, particularly with
regards to the economy and high unemployment. Its oil and gas potential is immense.
But dysfunctional politics and corruption may hinder Iraq from reaching its production

potential.
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Bassam Fattouh

Director, Oil and the Middle East Programme (Oxford Institute of Energy Studies) /
Professor, School of Oriental and African Studies (St. Anthony’s College, Oxford
University)

The Arab Uprising and Oil Market Dynamics

The Arab uprisings and recent oil price behaviour “re-ignited” many old debates,
including elevated concerns about energy security and reliability of Middle East as an
oil and gas supplier. The importance of MENA region in the Global Energy Scene,
according to Bassam Fattouh, depends: while the geopolitical relevance of the MENA
oil is high, the MENA gas is low. The Libyan oil disruption, in a historical context: the
disruption and its impact on the oil price is relativiley small in comparison to other
major events during the past 50 years.

The "dominant story” is that the oil market fundamentals are viewed as tight and will
likely tighten further in the near future. This is, stated Bassam Fattouh, because of
several different aspects: e.g. a slowdown in investments and future production in
OPEC countries and a rapid growth in global oil demand fuelled mainly by non-OECD
economies. Current events in the MENA region reinforce this dominant story, mainly
by the erosion of spare capacity speeded up by the Libya disruption and the inability
of the MENA region to meet the investment requirements and increase production to
meet projected increase in global demand.

The only factor that could change the current oil market dynamigs,,in the view of
Bassam Fattouh, is a rapid growth or recovery in the global @/. N O G
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Appendix F: German energy policy — Consequences nationally and for Europe

NOG-seminar, November 3
German Energy Policy — Consequences
Nationally and for Europe

Speakers at the seminar were:

= Dr. Felix Christian Matthes, Research Coordinator, Energy
and Climate policy at Oko Institute e.V., Berlin

= Patrick Schneckenburger Head of Strategy and Analysis E.On
Nordic, Malmé

= Catrin Jung-Draschil, Head of Strategic Analysis Unit,
Vattenfall, Stockholm

NATVERKET OLJA & GAS

Foreword:

In the wake of the Japanese earthquake and following tsunami that
destroyed several nuclear facilities in Fukushima on March 11, 2011,
Germany ended a long debate on the role of nuclear power in the country by
deciding on the decommissioning of all nuclear power plants by 2022.

The German political agreement to decommission nuclear power is fuelling a
lively debate on the consequences, both nationally and for Europe. Some
environmentalists want Sweden to follow the German example. Others
argue that the decision will lead Germany into prolonged dependence on
fossil fuels hindering the process of fighting climate change. This would also
lead to increased reliance on imported natural gas, particularly from Russia.
The seminar presentations and discussions highlighted the different possible
outcomes of the rapid change in German energy policy and the impact on
industry, consumers and the environment, in Germany as well as in
neighboring European countries.
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Dr. Felix Christian Matthes

German energy policy — Consequences
nationally and for Europe

1(2)

Dr. Felix Christian Matthes first gave us a prehensive historical background
regarding the different energy policies in Germany. He clearly stated that the
“Energiewende” was not a sudden nor new decision.

= For over 10 years the German government has been talking about the phase-out
of nuclear power and nuclear was never a part of the future German energy
system. Although, in 2010, a revision of the atomic law took place and extended
the operation time for existing nuclear power plants with 8 to 14 years. In 2011
these production quotas where returned and a total phase out was yet again
stated with fixed dates. This is what Matthes called the German Double U-turn, or
“Energiwende”.

= Germany is now back on track in terms on nuclear. A collection of ambitious
policy strategies accompanies this decision, now with a long term focus.

NATVERKET OLJA & GAS

Dr. Felix Christian Matthes

German energy policy — Consequences
nationally and for Europe

2(2)

= In a short-term perspective substitution of nuclear power can be made by using
existing reserves, alternative energy supplies, develop demand side management
and reduce electricity exports.

= In a long-term perspective the infrastructure has to be developed and energy
efficiency measures have to improve. Also, the phase in of renewable energy in
other sectors such as transportation and expansion of the use of renewables in
power generation is necessary.

= The costs of transforming the energy system will depend strongly on the market
design, but the total cost will converge to only minor differences on the total costs
for different abatement technologies.

= The transition of the European energy system is complicated and paradox,
although decarbonisation is a strong driver.

= Competences on the European level are limited to competition and member states
do have different approaches to the optimum energy mix.

NOG
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Patrick Schneckenburger
Implications of the german "Energy
Turnaround” on electricity markets
1(2)

As Head of the strategic Unit of E.On Nordic, Patrick Schneckenburger,
stated that the German energy market is interesting since it has will have an
effect on the Nordic market, although Sweden and Germany has different
priorities because of differences in the energy production mix.

= The ambitions and targets for the future energy mix set in 2010 are still valid
today. But the energy turnaround targets does not only contain changes in nuclear
power production and will change the power production mix fundamentally.

= The shut down of the first 8 nuclear power plants had a significant short-term
effect on electricity prices. The market prices of CO, emissions also increased
after the moratorium but the fear of a global recession made the prices fall again.

=  Since March 2011 the import-export balance has shifted and Germany is believed
to shift from a net exporting country to a net importing country.

NATVERKET OLJA & GAS

Patrick Schneckenburger
Implications of the german "Energy
Turnaround” on electricity markets

. According to E.On’s forecast study, the electricity price for the end
consumer will increase with 61% from 2008 to 2030, from 217 EUR/MWh to 356
EUR/MWh.

= Itis important to understand that even small changes of the electricity price will have a
significantimpact on end consumers.

= Today Germany has high subsidies for renewable energy, this does not lead to better
market opportunities for German companies. The biggest increase in wind and solar
power industry development today happens in China.

= In the short-term, the German grid will no longer work as a stabilising key element in
the European electricity network. In the long-term perspective 4 500 km of new high
voltage power line are necessary and in addition to this around 300 000 km of low and
medium voltage lines have to be built.

= Transformation cost for the energy system can be significantly decreased by using
smart solutions. In the future also the energy management will be decentralized to
make it possible for the consumer to effect their the size of their electricity bill.

= With challenges comes also opportunities. Germany’s energy turnaround also
stimulates new innovative solutions.

NOG
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Catrin Jung-Draschil

Die Energiewende — Consequences of
the energy transition on the German
electricity market

1(2)

To begin with Catrin Jung-Draschil told us her view of the energy transition
now taking place in Germany. Many of the goals and strategies are in
conflict with each other. One of the contradictions is that Germany aims to
reduce the CO, emissions with 40% until 2020 and at the same time close
down 8 nuclear power plants.

= According to Vattenfall's predictions, the decommissioning of nuclear power
plants will lead to 1500 TWh less power generation from today to 2040. To cover
these losses, production will be replaced with fossil fuelled power plants.

= German electricity sector will probably not decrease emissions further until 2020.

=  The electricity price will increase significantly with increased renewable costs, but
this is not communicated and discussed today publically.

NATVERKET OLJA & GAS

Catrin Jung-Draschil

Die Energiewende — Consequences of
the energy transition on the German
electricity market

2(2)

= In a short-term perspective nuclear power generation will be replaced with mostly
coal fired power plants and net imports from surrounding countries.

= In longer terms, net imports will increase further and the coal part will decrease
slightly.

= The German government has decided that the costs for consumers for the energy
transition (“EEG-Umlage”) is meant to be kept at 3,5 Cent/KWh. Vattenfall's

studies of other countries show that Germany have the right instruments to
achieve this target.
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Appendix G: Energipriser i en oberéknelig varld

NOG Seminarium, 30 november 2011
Energipriser i en oberaknelig varld

En av drivkrafterna bakom utvecklingen av de globala energi- och
ravarupriserna ar svangningarna i varldskonjunkturen. Detta
illustreras val av de stora svangningarna i oljepriset. Fran en pristopp
pa nara 150 dollar/fat i mitten av 2008 sjonk priset snabbt ner till ca
60 dollar/fat pa varen 2009. Parallellt med tecknen pa ekonomisk
aterhamtning 6kade priset fram till varen 2011 till ca 120 dollar/fat. Nu
ar osakerheten péataglig gallande den framtida ekonomiska
utvecklingen i varlden.

Oljepriset paverkas dels av att oljetillgdngen pa langre sikt inte
kommer att kunna méta en marknad med fortsatt vaxande
efterfragan, dels av oron for politiska kriser. Den nédvandiga
6vergangen till andra energislag leder sannolikt ocksa till att
framtidens energipriser drivs uppat. Miljoskal talar for att 6vergangen
maste ga fort. Allt detta forsoker de finansiella marknaderna fanga i
strategier for investeringar och atgarder for prissakring.

C NATVERKET OLJA & GAS

Medverkande talare

Tre talare presenterade utvecklingen av energipriser ur olika
infallsvinklar, och seminariet avslutades med en paneldebatt vid
NOG:s 59:e seminarium. Moderator var Urban Bergstrom pa
Energimyndigheten.

= Bjorn Lindahl, Journalist, Svenska Dagbladet
= Thina Margerete Saltvedt, Analytiker, Nordea, Oslo

= Anders Wijkman, Stockholm Environment Institute, Téallberg
Foundation

Foljande & en sammanstéallining gjord av NOG:s kansli av de centrala

budskapen under seminariet.
C NATVERKET OLJA & GAS
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Bjorn Lindahl, Journalist, Svenska
Dagbladet

= Globala konsumtionen av olja ar omkring 1000 fat per sekund
= Ar det rimligt att oljan &r en sa billig rdvara som den &r?

= Kostnaden for produktion per fat varierar kraftigt, som lagst i
Mellandstern/Nordafrika med 6-28 USD per fat

= Bensinpriset svanger inte lika kraftigt som oljepriset, eftersom
priset mot kund har en hég andel skatter

= 82 lander i varlden ar oljeproducenter

= Skattesatserna skiljer sig &t mellan lander och darfor paverkas de

olika mycket av prishéjningar

= Oljepriset har en tydlig inverkan pa priset pa mat

Bjorn Lindahl, Journalist, Svenska
Dag blad et OPEC spre Capacity
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= En stark drivkraft for oljeprisets utveckling ar den ekonomiska
utvecklingen i Kina och Indien

= Alla forsok till ransonering brukar leda till panikreaktioner dar
privatpersoner bunkrar bensin

= De senaste tva prishojningarna pa olja har varit
konsumtionsdrivna, tidigare har det styrts av konflikter eller OPEC

= 75 USD é&r ett pris som inte skulle paverka varldsekonomin
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Thina Margerete Saltvedt, Analytiker,
Nordea, Oslo

= Ettidealiskt oljepris ska vara tillrackligt hogt for att maojliggora ny
projektering och utvinning, men inte s& hogt att det paverkar
varldsekonomin

= | nulaget kravs ett oljepris pa 85 USD per fat for att mojliggora nya
projekt

= Den nuvarande ekonomiska krisen kommer att kunna redas ut,
darefter kommer oljepriset fortséatta att 6ka, men i en relativt
lAngsam takt

= Analytikers prognoser for oljepriset for 2012 varierar kraftigt,
mellan 40 och 210 USD per fat

= Om oljepriset gar 6ver 200 USD per fat kommer det att paverka
BNP kraftigt, men at olika hall fér producerande respektive

konsumerande lander C\ NOG
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Thina Margerete Saltvedt, Analytiker,
Nordea, Oslo

= Ett prisfall pa olja idag skulle troligtvis bemotas med atgarder av
OPEC i ett tidigt stadium, eftersom de oljeproducerande landerna
ofta raknar med stora inkomster for oljan i sin budget

= Oljepriset paverkar tydligt priset pa den amerikanska dollarn,
varfor den amerikanska ekonomin svanger med oljepriset

= Eftersom USA och Europa férvantas minska sin oljekonsumtion &r
de inte lika sarbara av tkade priser som Kina och Indien som
forvantas fortsatta oka sin konsumtion

= Transporter ar den sektor som &r i stérst behov av en omstéllining
till alternativa branslen, forst da kan en storre férandring ske

= Den globala primarenergiforsorjningen kommer att vara fortsatt
beroende av fossila branslen i manga ar till
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Anders Wijkman, Stockholm
Environment Institute, Tallberg
Foundation

= Inga generationer har lanat sa mycket av framtiden: bade stater
och enskilda hushall

= Miljéutrymmet krymper: 2/3 av de viktigaste ekosystemen
Overutnyttjas (enligt SEls forskning kring Planetary boundaries)

= De senaste prognoserna visar en risk pa en global uppvarmning
med 5-6 °C

= Klimatfragan borde ha diskuterats som en riskfrga fran ett tidigt
stadium, for att undvika en polariserad debatt

= Med nuvarande trend i investeringar kommer utrymmet for CO,-
utslapp att vara intecknat fran 2017 for att klara 2-gradersmalet

med rimlig sékerhet

Anders Wijkman, Stockholm
Environment Institute, Tallberg
Foundation

= Att bryta kopplingen mellan tillvaxt och resursfoérbrukning har setts
som lésningen pa miljdproblemen alltsedan Bruntlandrapporten

= Finanskrisen diskuteras som om den bara géllde pengar, men
l&nen kan bara betalas tillbaka med hjalp av energi och ravaror

= Svar kollision mellan fossilanvandning och klimatmalen; pa
finansiella marknaden raknas stora fossilreserver in som inte
borde utnyttjas

= De som satsar mest pa att bli fossilfria &r militaren; bland annat
Pentagon ser "peak oil” som en sakerhetsrisk

= Det ar osakert vart Kina ska finna den energi som de behdver for
att fortsatta sin expansion och annu osékrare i Indien dar

utvecklingen sker utan struktur och planering
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Anders Wijkman, Stockholm
Environment Institute, Tallberg
Foundation

= En ny gron revolution ar en forutsattning for var éverlevnad

= Lo&sningar finns i teorin men kraver forskning och metodutveckling
och att vi betalar mer for maten

= Oljepriset kommer att fluktuera starkt men ligga p& mycket hog
niva. Detta visar pa att klimatproblematiken ocksa ar ett
férdelningsproblem; ménga fattiga lander drabbas hart samtidigt
som "skurkregimer” gynnas.

= Alternativt kraschar det finansiella systemet och vi hamnar i lang
recession!

= Det klokaste vi kan gora ar att byta energisystem, men fossila
branslen kommer att behévas i 6vergangen

C NATVERKET OLJA & GAS

NOG

40



