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Sammanfattning AP3: Forvantningar, erfarenheter och forbattringsforslag
Syfte

Syftet med analysen ar att kartlagga forvantningar, erfarenheter samt att lyfta fram
forbattringsforslag. Det galler tolkningar och varderingar bland arbetspersonal och
arbetsledare/platschefer. Pa detta satt undersdkes om testerna bidrar till kvalificerad acceptans, och
dven hogre acceptans an tidigare.

Metod och ansatts

Ansatsen tar inspiration ifran koncept for studie av teknologi-acceptans och teknologivardering.
Fokus ar pa om elektriska maskiner uppnar samma eller hégre kvalificerad acceptansniva fére och
efter demonstrationerna i AP2 (se Bilaga 1 - eWorksite Il slutrapport Volvo CE) och erfarenheterna
jamfoérs med motsvarande varderingar av traditionella maskiner. Undersékningsparametrar ar
tolkningar av for- och nackdelar med elektriska maskiner i jamforelse med konventionella maskiner.
Bland annat besvaras vilket mervarde och nytta som elektriska maskiner kan skapa, vilka barriarer
upplevs hindra anvandningen av dessa maskiner etc.

Inom acceptansstudier finns dock en tendens att ta teknologin som nagot givet, medan nagra
teknologivarderingsansatser inkluderar mojligheten av fortsatt utveckling av teknologin. | detta
projekt har vi efterfragat forbattringsforslag till arbetsmaskinernas fortsatte utveckling, och inte tagit
den befintliga teknologin for given.

Fragan om forvantningar, erfarenheter och forbattringsforslag ingick i de 27 intervjuer som omtalas
mer under Bilaga 3 - Operatoérers arbetsmiljo och Bilaga 5 - Byggprocess. Men ofta ocksa i dialoger
med operatorer, yrkesarbetare och arbetsledare direkt pa plats.

Forvantningar

Den allmanna bilden bland deltagarna i testerna var att de hade valdigt begransade erfarenheter av
el-arbetsmaskiner (testperioden borjade som bekant hosten 2021). Tre element var aterkommande:
moderata forvantningar av el-arbetsmaskinernas prestanda, osdkerhet om laddningsmomentet och
en mer generell skepsis nar det gallde el-arbetsmaskinernas lamplighet pa anlaggningsplatser i
nulaget.

Forvantningarna av el-arbetsmaskinens prestanda blev ofta uttryck som att “den ar val lika bra som
en dieselmaskin”, och om respondenterna sen utmanades om varfor de inte férvantade sig mer av
en ny maskin refererade merparten till en skepsis gentemot elmaskiner mer generellt (personbilar
till exempel). En respondent pekade pa att enligt honom hade dieselmaskinerna natt en toppunkt
och producenterna adderade bara sma funktioner till i varje ny generation maskin.

Nar det géller laddningsmomentet uttryckte manga osdkerhet om hur det skulle ga. Fragor som “Hur
lang tid kan maskinen kora?”, “Hur exakt sker laddningen?”, ”Hur lang tid tar laddningen?” var
vanliga i uppstartsskedet.

Den generella skepsis gentemot el arbetsmaskiner var typisk hamtad ifran blandade erfarenheter
med el-fordon i andra sammanhang och illustrerar hur férberedda underentreprendrer var och ar
nar det galler elektriska arbetsmaskiner. Den initiala investering framhalls ofta att el-arbetsmaskiner
ar valdig dyra, medan langsiktiga driftserfarenheter (fran Norge) som indikerar en stark
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totalekonomi (“total cost of ownership”) inte natt fram till sma och medelstora
anlaggningsentreprendorer.

Slutligen kan det noteras att vissa @mnen inte kom upp under intervjun: Fragan om borttagna
emissioner (till ex NOx), eller fragan om dndrad tomgang.

Erfarenheter

Erfarenheterna med el-arbetsmaskinernas prestanda var bra och detta ar en avgérande parameter
for operatorer och andre aktérer: Man upplevde man i stort sett alla moment kunde géra samma
arbete som med en dieselmaskin. Det géllde till exempel maskinens kraft ("den lyfter allting”). Dess
lamplighet for centrala uppgifter (om en hjullastare: “den ar funktionellt anpassad at transport av
massor”). Byte av skopa, gafflar och andra verktyg fungerar smidigt.

Pa testplatserna har det bade funnits delmoment med god plats och delmoment dar det var mer
trangt. Har kdnde operatorerna att de kunde gora arbetet med den nédvandiga kombination av grov
styrka och mandévrerande finess.

Det var en aterkommande synpunkt for flera av maskinerna att deras ljud var ovantat, i maskinerna
framtradde ett hogfrekvent ljud fran hydrauliksystemet (”att sitta i hytten och hora ljudet hela tiden,
nu later det mycket pa en dieselmaskin ocksa, men jag upplever att det storde sig mer i elmaskinen,
kanske for man férvantar sig att den ska vara tyst for att det ar el”).

Upplarning/traning

Alla operatorer fick en operatorstraning for varje maskin vid varje test. En del uttryckte 4nda att de
kdnde en begrdnsad kunskap om maskinens alla funktioner. Undantaget for introduktion/tester med
kompaktmaskinerna som var i serieproduktion da testet genomférdes da den forsta operatoéren
utbildades for att sedan utbilda 6vriga operatorer. Instruktionen var typisk nagra timmar och sedan
fa testa och kéra maskinerna. Operatorerna lyfte darfér fram att man lar sig manga aspekter av
arbetet med en ny maskin, av att helt enkelt att kora med den. Nagot som de har erfarenhet sen
tidigare med andra (diesel) maskiner.

Laddningsmomentet

Bade pa platserna med mycket yta och de med mindre yta kdndes placeringen av laddstationen
lamplig. Om avstanden var lite stérre var laddningsstationen placerad vid personalhytten, sa korning
till denna kunde goras samtidigt som raster. | férekommande fall (en L25 hjullastare) vars 12V-
system dranerades vid laddning av 48V-systemet. Det paverkade 12V-systemet Gver natten och 6ver
lunchpauser och identifierades som ett kvalitetsproblem vilket [6stes med en mjukvaruuppdatering
efter input fran projektet.

Samlat om erfarenheterna gentemot forvantningar

Testarna har bidragen betydligt till utveckling av erfarenheter bland sma och medelstora
entreprendrer och deras operatérer i Goteborgstrakten. Men ocksa hos Géteborg Stad och NCC.
Dess kunskaper varderar vi bidrar avgérande till en kvalificerad acceptans, alltsa en aktorstillgang till
elektriska arbetsmaskiner som forstar att maskinerna fortfarande ar under utveckling, men att de i
nulaget ar klara att anvandas. Denna anvandning kraver dock ocksa utveckling av
operatorskompetenser, men ocksa kompetenser ibland den planerande personalen (platschefer,
entreprenadingenjorer och arbetsledare). Det ar ocksa erfarenheter som kan bidra till acceleration
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av hallbar omstéllning inom bygg och anldggning nar maskinproducenterna ar klara att leverera
maskiner i en storre volym an i nuldget.

Forbattringsforslag
Har nedan finns nagra av de framforda forbattringsforslagen:
Dubbla batterier

| nuldget ar maskinernas batterier skyddade bakom en teknisk barridr och det antas att det ar
serviceforetaget som ska hantera batterierna om nagot ar fel, vilket t.ex. hande med 12V-systemet
som beskrivet ovan. Ett alternativt koncept skulle kunna vara att jobba med utbytbara batterier
placerat i “plug and play” konsoler i maskinerna. Om en sadan teknologi kombineras med utbildning
av maskinforera och yrkesarbetare skulle en laddningspraxis, dar man laddade batterier parallellt
med att maskinen korde, vara mojligt. Nar/om batterier behéver laddning mitt i en arbetsprocess,
kan ett byte vara markant snabbare och battre anpassad till arbetsflédet. Detta skulle vara sarskilt
effektivt vid intensivt arbete. Det ar i nuldget en barriar att extra batterier upplevs som valdigt dyra,
och atminstone utgor en extra investering vid kop av arbetsmaskin. Den generelle trenden ar dock
ocksa att batterierna blir billigare.

Utbildning, harunder el-sdkerhet

Operatorerna pekade efter tester sen pa eget ldrande i praktiken som vasentlig, men man kan ocksa
utveckla dessa féormagor via grund- och efterutbildning som bland annat kan hanteras av de
institutioner som erbjuder yrkesutbildningar. En regional och eller national insats har dessutom den
positiva sidoeffekten att manga fler, sarskilt sma anldaggsentreprendr har mojlighet att anlita
maskinister med el-arbetsmaskinkompetenser.

Som en del av utbildning kan sakerhets och arbetsmiljofragor vid el arbetsmaskiner inga. Flera
respondenter, bade arbetsledare och operatorer, lyfte fram detta behov i projektet. Till exempel gick
man i utbildningen igenom hur man ska agera om det blir brand i batterierna, eller man kor 6ver
kablet pa de kablade arbetsmaskiner.

Generella forbattringar

En rad forbattringsférslag som framkom ror sig inte direkt om tillampningen av el i arbetsmaskiner,
utan reflekterar mer att mycket over att prototyperna av el-arbetsmaskiners design ar ganska nara
dieselmaskinernas. Elmaskinerna var i de flesta fall just prototypmaskiner dar all funktionalitet inte
ar fullt utvecklat i industriell skala eller relevant for tester. Fragan framkom ocksa varfor el-
arbetsmaskinerna inte tog steget langre an dieselmaskinerna nar det galler dessa ifran
operatorernas synvinkel kanda svagheter. Det ror sig till exempel om:

-Aircondition i hytten
-Fotsteg for att ta sig in i hytten

-Digital stod vid schaktning m.m. Att detta saknades kan tolkas som en del av testkonditionen, vart
det typisk inte var mojligt att jobba med digitalt stod.



