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Forord

For att genomfora projektet har samarbetet med ElForest Technologies AB varit

virdefullt. De har varit med sedan 2015 da de hjélpte till med en nulédges studie av
konventionella vedtruckar. Finansiering har, forutom bidrag fran
Energimyndigheten, skett frdn Engbergs Forvaltnings AB (moderbolag i Engberg

gruppen) och banker.
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Sammanfattning

Utvecklingstakten inom storre truckar for vedhantering har under ménga ar varit
lag. Skilen till detta dr flera. Marknaden ér liten, jamfort med till exempel
containertruckar, vilket innebir att inga storre aktdrer dr verksamma inom
omradet. Kraven fran kunder har inte heller pressat pa utvecklingen. Det som

hittills drivit utvecklingen &r allt hogre lagkrav pa avgasemissioner.

Ar 2015 beslét vi inom Engberg gruppen att underséka om utvecklingen inom
storre vedtruckar natt vigs dnde. Vi hade en fornuftsméssig uppfattning om att det
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borde ga att ta tillvara rorelseenergi pa fordon som med last viger mer &r 100 ton.
Steg ett innebar en undersékning av nuldget, hur anviands de konventionella
vedtruckar som finns idag? Vi tog kontakt med ElForest Technologies AB under
forsommaren 2015 och efter identifikation av syfte och mal utrustades tva
vedtruckar med métutrustning hosten 2015.

De resultat som presenterades i rapporten var hdpnadsvickande. Cirka 5% skulle
kunna sparas genom ackumulering av rorelseenergi, ytterligare cirka 5% genom
minskad tomgéngskorning, men den stora besparingen (25%) kan astadkommas
med en mer effektiv drivlina. Vedtruckar anvinder en drivlina som é&r snarlik en
personbil med automatladda och den konstruktionen har en lag verkningsgrad vid
start och upptill cirka 1 m/s, ndgot som vedtruckar gor hundratals gdnger per

dygn.

Nagot som inte rapporten kunde ge svar pa var forarupplevelsen. En ansékan om
bidrag lamnades in till Energimyndigheten for att undersoka just detta samt
vidimera att berdkningarna i rapporten var relevanta. Ansoékan bifolls och
mojliggjorde att vi kunde bygga om drivlinan i en &ldre truck.

Ombyggnadens syfte var att se om samma eller bittre férarupplevelse kunde
uppnas samt att vidimera de teoretiska resultaten. Ovriga forbittringar som ror
olika slags buller hanskéts pa grund av kostnadsskal.

Testerna pé den dldre vedtrucken foll si vil ut att vi beslot att g& vidare med nista
steg. Diskussioner fordes med nagra trucktillverkare med mattligt intresse for véara
idéer. Slutligen kom vi 6verens med Mantsinen Group Ltd OY om att kdpa
produktrittigheterna till deras vedtrucksmodell LH32. Utan den 16sningen har vi
inte kunnat fortsdtta med truckutvecklingen.

Nuvarande projekt har skapat det vi bendmner NextGen Logstacker. Vi har fatt ett
stort intresse for var produkt pa lokal, regional, nationell och internationell niva.
Vi har redan lyckats silja maskin nummer 3 till BillerudKorsnis och har nagra
affdrer till som dr under slutférhandling.

Summary

The pace of development in larger trucks for wood handling has been low for
many years. The reasons for this are several. Compared with, for example,
containertrucks, the market is small, which means that no major players are active
in the area. Needs from customers have not pressed for development either. What
has so far driven the development is increasingly higher legal requirements for
exhaust emissions.

In 2015, within the Engberg Group, we decided to investigate whether the
development with larger logstackers reached the end of the road. We had a
sensible idea that it should be possible to utilize motion energy on vehicles that
weigh more than 100 tonnes with load. Step one meant a study of the current
situation, how are the conventional logstackers used today? We contacted
ElForest Technologies AB during the early summer of 2015, and after
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identification of the purpose and objectives, two logstackers were equipped with
measuring equipment in the autumn of 2015.

The results presented in the report were astounding. About 5% could be saved
accumulation of motion energy, another about 5% through reduced idling. But the
great savings (25%) can be achieved with a more efficient powertrain.
Logstackers use a powertrain which is similar to a passenger car with automatic
transmission and that design has a low efficiency at start and up to about 1 m /s,
something that trucks do hundreds of times a day.

Something that the report could not answer was the driver experience. An
application for grants was submitted to the Swedish Energy Agency to investigate
this precisely and to certify that the calculations in the report were relevant. The
application was approved and allowed us to rebuild the driveline in an older
logstacker.

The purpose of the renovation was to see if the same or better driver experience
could be achieved and to testify the theoretical results. Other improvements
related to different types of noise were postponed to cost reasons.

The tests on the older logstacker was so successful that we decided to take the
next step. Discussions were held with some truck manufacturers with moderate
interest in our ideas. Finally, we agreed with Mantsinen Group Ltd OY to
purchase the product rights to their logstacker model LH32. Without this solution,
we have not been able to continue with the truck development.

Current projects have created what we call NextGen Logstacker. We have gained
a great deal of interest in our product at local, regional, national and international
level. We have already managed to sell machine number 3 to BillerudKorsnés and
have negotiations with positive prospects.

Inledning/Bakgrund

Utvecklingen inom det hdr maskinsegmentet har historiskt sett varit lagt. De
forandringar som tillkommit beror till storsta delen pa stringare emissionskrav pa
dieselmotorerna.

Vi tillfor ny teknologi inom detta segment som vésentligt fordndrar
miljopéverkan. Dels genom minskat buller som ir till gagn bade f6r omgivning
och forare, dels genom minskat CO; utslépp. En tydlig hallbarhetsprofil dér
livscykelperspektiv och forlangd livslingd pa produkten dr ocksa viktiga
hornstenar. Som en konsekvens av detta minskar brukarens/dgarens kapital och
driftskostnader. Sammantaget ger det en ROI (Return On Investment) som &r
overldgsen vara konkurrenter.

Under 2015 togs ett beslut att utviardera om vedtruckar med en vikt 6ver 50 ton &r
ett fardigutvecklat koncept. Det vi kunde se innan utvardering &r att om vi har
truckar som i véart fall har en tomvikt pa 80 ton och har en nyttolast pa mer &n 30
ton sa bor det vara mojligt att ta tillvara rorelseenergin vid uppbromsning av
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vedtrucken. Idag anvinds stora kylsystem for att minska varmeutvecklingen i
bromssystemet.

Under 2015 genomforde ElForest Technologies AB pa vart uppdrag en forstudie
som undersokte hur vedtruckar anvénds. Studien, som var mycket omfattande,
visade att det finns betydande besparingar att géra genom att foréndra
transmissionen pa vedtruckar. Studien visade att det &r teoretiskt mojligt att
minska drivmedelsférbrukningen med upptill 35%. En vedtruck som anvénds
helkontinuerligt forbrukar cirka 150 000 liter per ar, det skulle kunna innebéra en
besparing pa drivmedel pa mer d4n 500 KSEK per ar.

Genomforande

Att driva ett projekt av den hér storleken med de begrinsade resurser vi haft
kraver ’timing”. Att Mantsinen Group Ltd OY beslot att sluta med
trucktillverkning och silja réttigheterna till EdiLog Sweden AB var en avgorande
faktor for projektets genomforande.

AP 1, Forvéarvande av rittigheterna till plattformen LH32 frdn Mantsinen Group
Ltd OY. Arbetspaketet dr en forutsittning for projektets snabba férlopp, men
kostnaden for arbetspaketet belastar inte projektets budget.

AP 2, Mekanisk konstruktion for att passa elektrisk drivlina. Vidareutveckling och
modifiering av plattformen LH32 for anpassning till elektrisk drivlina samt en rad
Ovriga forbéttringar. En ny miljoklassad dieselmotor med fler avgasreningssteg
installeras som moéter de senaste kraven (EU Stage IV, US Tier 4f).
Bulleremissioner minimeras genom att modifiera inlopp, utlopp och fléden for
kylluft. For att klara av att lyfta mer timmer och pa sa vis bli dnnu effektivare
behover en rad komponenter i maskinens lyftmekanism fordndras och forstirkas.
Hydraulsystemet uppgraderas for att anpassas efter den nya dieselmotorns ldgre
varvtal samt for att mojliggora tyngre lyft. Hytten designas om for en béttre och
modernare férarmiljé med avseende pa komfort, buller samt 6verblick. Forare
kommer att involveras i denna process.

AP 3, Vidareutveckling av elsystem for att passa elektrisk drivlina. Befintligt
elsystem uppgraderas for att anpassas till elektrisk drivlina.

Kabeldragning, kopplingspunkter och ingdende komponenter foréindras/byts. Nya
el-scheman for hela fordonet tas fram.

AP 4, Utveckling av mjukvara/styrsystem med elektrisk drivlina. Den
hybriddrivna vedtrucken kommer att bygga pa moderna styrsystem. CAN
buskommunikation kommer anvéndas mellan truckens olika delsystem. Befintligt
styrsystem byggs om for att anpassas till det nya hydraulsystemet och det nya
drivsystemet. HMI, grinssnitt mot foraren, uppdateras och implementeras.
Styrsystemet utvecklas for att mojliggora fjarranslutning for att forbéttra
mojligheterna till uppféljning, optimering och sikerhetsfunktioner.

AP 5, Montage av vedtruckar
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Montage av samtliga komponenter och delsystem for de tvé vedtruckarna.
Leveransbevakning, logistikplanering samt kvalitetskontroll.

AP 6, Test och utvirdering av vedtruckar

Initiala funktionstester och injustering av styrsystem samt komponenter. Efter
hand som funktionen forbéttras 6vergér de initiala testerna succesivt till verklig
produktionskdrning under verkliga forhallanden. Kordata loggas kontinuerligt och
analyseras. Tillsammans med forarnas upplevelser och asikter ligger detta till
grund for 16pande uppgraderingar av styrsystemet.

Resultat

De i den teoretiska rapporten beskrivna besparningarna har till stora delar
uppfyllts eller vertréffats. Bade ur miljomaéssig och ekonomisk synvinkel. En av
de svarigheter vi stott pa dr att de konventionella vedtruckar vi jamfors med inte
tillndrmelsevis har samma mojlighet att visa relevant data som EdiLog kan gora.
Vi har vid tva tillfdllen forsokt att utféra ndgot mer objektiva métningar pa
energiforbrukning och produktivitet. Presentation av uppnidda resultat
presenteras i bilageavdelningen i denna rapport.

Det vi lart under projektets gang dr att den data vi samlar kommer att kunna ge
svar pa andra fragor delvis utanfor det har projektets ram.

Diskussion

Vi har minskat CO» utsldppen med upptill 125 ton per ar och vedtruck. Det &r en
forbéttring som kommer att minska allteftersom fossilfria drivmedel blir
kommersiellt gdngbara 1 tillrdcklig omfattning. Det som &r bestdende &r de
ekonomiska fordelarna som minskad driftkostnad och kortare ROI ger samt
minskningen av buller, ur arbetsmiljoperspektiv, men framforallt for
omgivningen. Manga arbetsplatser dédr vedtruckar anvinds ligger nédra bebyggelse
med krav pa laga bulleremissioner.

Vi kommer, allteftersom data samlas in, kunna ge stod f6r en mer sofistikerad typ
av forebyggande underhall d& vi med matematiska modeller kan berdkna nir
underhall eller komponentbyte behovs.

Inom nagra ar kommer vi att kunna berékna den energiatgdng som kravs, hur den
ar fordelad mellan transport av vedtrucken och hydraulsystemets anvandning.
Med den erfarenheten kan vi bedoma mojligheten att ta nésta steg, en vedtruck
utan forbréanningsmotor.

Det kommer att kriva stora batterier, formodligen med induktiv laddning och en
annan typ av hydraulsystem. Utvecklingen inom dessa omraden gar med en
rasande fart och vi foljer den noga.
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Publikationslista
Referenser, kallor

Bilagor

« Edilog Energimyndigheten Administrativ bilaga
Bullermitning Edilog EL34 1801

Tekniska data pa EdiLog

Utdrag ur branschtidning (Trucking Scandinavia)

Link till video som visar skillnad i effektivitet.
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