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1. Inledning

Denna vigledning specificerar de kompetenskrav som anges 1 9 § i Statens
energimyndighets foreskrifter om energikartlaggning i stora foretag, STEMFS
2014:2.

Specificeringen av kompetenskraven ér en vigledning till hur dessa krav kan
provas vid en personcertifiering av en person som ska genomfora
energikartldggning enligt lagen.

Underlaget for specificeringen av kompetenskraven ar Energimyndighetens
erfarenheter fran tidigare arbete med energikartliggning och de internationella
standarderna ISO 50001, ISO 50002 och EN 16247:1-5.

De specificerade kompetenskraven kan, forutom 9 § punkt 5 avseende kravet pa
oberoende, dven anvéndas av certifieringsorgan i samband med utdkning av sin
ISO/IEC 17021:2012- ackreditering for certifiering enligt STEMFS 2014:2 ',

Vigledningen innehaller d4ven en specificering av forutsittningarna for hur
omcertifiering och aterkallande av certifiering kan ske, 14 § respektive 15 §
STEMFS 2014:2.

Energiomradet dr ett omrade som &r foremal for snabb utveckling. Ytterligare
dmnesomraden kan dérfor tillkomma pa sikt i bilagor 2-10 1 denna végledning.

! Se SWEDACs vigledning, 2015-02-25 DOC 15:1, vid ackreditering av
certifieringsorgan och certifiering med hinvisning till STEMFS 2014:2 Statens
energimyndighets foreskrifter om energikartliggning i stora foretag.
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2. Specificering av kompetenskrav enligt 9 § STEMFS 2014:2
Begreppen i kompetenskraven i 9 § i foreskrifterna definieras enligt foljande:

Ha kompetens: sokandens formaga att utfora en uppgift genom att tillimpa
kunskaper och fardigheter.

Ha formaga: att sbkanden kan gora angivna uppgifter.

Ha erfarenhet av: att sokanden har vana att utféra en uppgift.

Kunna leda: att sokanden har erfarenhet av att leda ett projekt eller ett arbete.

Ha kunskap om:

I denna végledning delas begreppet ’ha kunskap om” in i f6ljande delar:

- kunskap: sdkanden &r vél insatt i sakfrgan,

- grundldggande kunskap: sbkanden har huvudsakliga kunskaper i sakfrdgan och
- kdnnedom: s6kanden &r insatt i sakfragan och vet hur mer information kan

inhdmtas avseende fragan.
Sakfragan betyder i denna vigledning respektive amnesomréde i bilaga 2-10.
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3. Kompetenskrav som ska valideras genom utbildning och/eller erfarenhet

Punkterna 6, 9 och 1219 § i foreskrifterna ska valideras genom den utbildning
och/eller erfarenhet den sokande har enligt punkterna 1-4 19 §. Validering ska ske
genom verifiering av utbildnings- och/eller tjénstgdringsintyg. Valideringen kan
aven kompletteras med teoretiskt och/eller praktiskt prov samt intervju med
sokanden.

For att sokanden ska anses ha tillracklig kompetens och ddrmed lamplighet ska
denne ha mer dn 60 % av de specificerade kraven enligt bilaga 2-4 i denna
vigledning.

De specificerade kraven finns redovisade for:

§ 9 punkt 6 i Bilaga 2
§ 9 punkt 9 1 Bilaga 3
§ 9 punkt 12 i Bilaga 4

4. Kompetenskrav som ska valideras genom skriftligt prov

Punkterna 5,8 och 1019 § 1 foreskrifterna ska valideras genom ett skriftligt prov.

Ett skriftligt prov ska upprittas med fragor baserade pa ett slumpmaéssigt urval om
minst 40 % av de specificerade kraven 1 var och en av bilaga 5-7. For ett godként
resultat ska den sokande ha svarat rétt pa minst 70 % av fragorna i provet.

De specificerade kraven finns redovisade for:

§ 9 punkt 5 1 Bilaga 5
§ 9 punkt 8 i Bilaga 6
§ 9 punkt 10 1 Bilaga 7

5. Kompetenskrav som ska valideras genom ett praktiskt prov

Punkterna 7,11 och 1319 § 1 foreskrifterna ska valideras genom ett praktiskt prov
eller ett teoretiskt praktiskt prov. Provet ska vara ett praktiskt fall eller flera
praktiska fall och det ska innehalla ett slumpmaéssigt urval om minst 40 % av de
specificerade kraven i var och en av bilaga 8-10. For ett godként resultat ska den
sokande ha redovisat ett svar med ett innehall dar minst 70 % av innehallet &r
korrekt.

De specificerade kraven finns redovisade for:
§ 9 punkt 7 i Bilaga 8

§ 9 punkt 11 1 Bilaga 9
§ 9 punkt 13 i Bilaga 10
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6. Kompetenskrav som ska valideras vid omcertifiering

Den certifierade personen ska, enligt § 9 punkt 14 i foreskrifterna STEMFS
2014:2, lI6pande upprétthélla och utveckla sina kunskaper i energikartlaggning
samt energieffektivisering.

Vid omcertifiering ska, om sdrskilda skal foreligger enligt § 14 i foreskrifterna,
s0kandens kompetens enligt § 9 punkterna 5-14 i foreskrifterna kontrolleras
genom prov. Provet ska innehélla en skriftlig del och en praktisk del. Det innebér
att sokanden genomgar en ny certifiering.

Sarskilda skil kan vara att den certifierade personen, trots certifieringsorganets
paminnelser, under certifieringsperioden inte lamnat in flera av de érliga
rapporterna med uppgift om genomforda energikartlaggningar och genomford
fortbildning avseende ny kunskap inom omradet till certifieringsorganet enligt § 9
punkterna 5-14 i foreskrifterna.

I 6vriga fall ska en forenklad kompetensprovning ske. Certifieringsorganet ska
foreta en genomgang av de i den arliga rapporten ldmnade uppgifterna avseende
energikartldggningar och fortbildning avseende ny kunskap inom omridet som
sokanden genomfort for att sékerstilla att denne uppfyller kompetenskraveni § 9
punkterna 5-14 i foreskrifterna.

Genomgéngen av genomforda energikartlaggningar och fortbildning ska
kompletteras med ett forenklat muntligt och/eller skriftligt prov. Provet ska
innehalla ett slumpmadssigt urval om minst 10 % av de specificerade kraven 1 var
och en av bilaga 2-10 i denna végledning. For ett godkint resultat ska den
sOkande ha ett korrekt resultat pa provet om minst 70 %.

7. Aterkallelse av certifiering
Aterkallelse av certifiering, STEMFS 2014:2 § 15, kan ske i tva fall:

1. Aterkallelse av certifiering kan ske om den certifierade personen erhallit
certifiering pa felaktiga grunder. Med felaktiga grunder avses utfardande av
felaktiga eller falska intyg avseende utbildning eller erfarenhet som gjorts av den
certifierade personen eller annan person.

2. Aterkallelse av certifiering kan dven ske om den certifierade personen har
uppvisat allvarliga brister 1 kompetens. Med allvarliga brister i kompetens avses
dokumenterad upprepad oskicklighet vid genomférande av energikartliggningar.
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BILAGA 1

Statens energimyndighets foreskrifter om energikartliggning i stora foretag,
STEMFS 2014:2 § 9

Kompetenskrav pa person som genomfor energikartliiggning

9 § For att genomfora energikartliggning i enlighet med lagen om
energikartldggning i stora foretag krévs att personen har foljande utbildning eller
erfarenhet:

1.

2.

4.

teknisk hogskoleexamen och minst tre ars erfarenhet av arbete med
energieffektivisering och energikartlaggning eller energiledning, eller
annan relevant hogskoleexamen och minst fyra ars erfarenhet av arbete
med energieffektivisering och energikartliggning eller energiledning, eller

. teknisk utbildning pd gymnasieniva eller liknande

yrkeshogskoleutbildning eller kvalificerad yrkesutbildning och minst fem
ars erfarenhet av arbete med energieffektivisering och energikartliggning
eller energiledning, eller

minst tio ars erfarenhet av arbete med energieffektivisering och
energikartldggning eller energiledning.

Personen ska darmed:

3.
6.

10.

11.

12.

13.

14.

ha kunskap om att agera pa ett oberoende och opartiskt sitt i sitt arbete,
kunna leda en energikartliggning i enlighet med dessa foreskrifter och
tillhdrande véigledningar vilket omfattar planering, koordinering,
genomforande, dokumentering och rapportering,

ha féormaga att samla in, analysera och sammanstilla information om
energianviandning samt att utifrdn denna information berdkna foretagets
energiprestanda och identifiera kostnadseffektiva atgérder,

. ha kunskap om métning och uppf6ljning for att kunna analysera data och

uppratta uppfoljningsrutiner samt ta fram lampliga nyckeltal for
uppfoljning av energianviandningen,

ha kunskap om energianvédndning och energieffektivisering i byggnad,
byggnader, verksamhet och transporter 1 olika typer av foretag,

ha kunskap om energisystemets och energimarknadernas uppbyggnad
samt ingdende delar i tillrdcklig utstrackning for att beddéma hur det kan
paverka foretagets energianviandning och de identifierade
kostnadseffektiva atgdrderna,

ha kompetens for att kunna redovisa vad olika atgirdsalternativ innebar for
foretagets energiprestanda, energisystemet samt energisystemets miljo-
och klimatpaverkan,

ha erfarenhet av att kommunicera och formedla kunskap om
energieffektivisering och energieffektiviseringsatgirder,

ha kunskap om foretagsekonomi och finansieringslosningar for att kunna
ta fram beslutsunderlag och investeringskalkyler for kostnadseffektiva
atgérder och

l6pande upprétthalla och utveckla sina kunskaper 1 energikartldggning och
energieffektivisering.
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BILAGA 2

Specificerade krav § 9 punkt 6

kunna leda en energikartldggning i enlighet med dessa foreskrifter och
tillhorande vdgledningar vilket omfattar planering, koordinering, genomforande,
dokumentering och rapportering.

De specificerade kraven for § 9 punkt 6 ar:

Definitionerna avseende nivan pa kompetenskraven, det vill sdga begreppen
kunskap, grundléggande kunskap och kidnnedom anges i avsnitt 2 i denna
vagledning.

e Kunskap att identifiera de personer som kan pdverka byggnadens
energianviandning sdsom dgare, driftsansvarig, vaktmaistare, hyresgister
och avgora vilka som behover ge indata till energikartliggning.

o Kunskap att berdkna tidsatgdngen for en energikartliggning baserat pa
data om anldggning.

e Kunskap att identifiera personer som kan bidra med information och
uppgifter till energikartliggningen.

e Kunskap att skapa en arbetsgrupp infor energikartlaggningen som
inkluderar personer med erforderlig kompetens.

e Kunskap att ta fram en plan for hur en energikartlaggning av en
verksamhet som bestér av flera liknande enheter ska genomforas.

e Kunskap att ta fram och vilja ut erforderliga uppgifter, exempelvis:

o Historiska data

o Identifiera relevanta variabler

o Identifiera relevanta variabler som kan samvariera

o Framtida planer och hur det kan paverka energiprestandan

e Kunskap att halla ett inledande méte infor energikartldggningens
paborjande.

e Kunskap att gora omfordelningar i energikartldggningsplanen vid akuta
storningar i schemat.

e Kunskap att planera nédvindiga métningar.

e Kdinnedom om kalibrering och hantering av portabla métinstrument som
anvinds vid kartlaggningen.
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BILAGA 3

Specificerade krav § 9 punkt 9

ha kunskap om energianvindning och energieffektivisering i byggnad, byggnader,
verksamhet och transporter i olika typer av foretag.

De specificerade kraven for § 9 punkt 9 ar:

Definitionerna avseende nivan pa kompetenskraven, det vill sdga begreppen
kunskap, grundldggande kunskap och kdnnedom anges 1 avsnitt 2 i denna
vigledning.

e Kunskap om tekniker och system som anvinds for att minska
energikonsumtionen
e Kunskap om de faktorer som ingar i en byggnads energibalans vad géller
yttre forhallanden (inklusive normalarskorrigering), brukarbeteende,
klimatskal och installationer
e Kunskap om olika verksamheters paverkan av energikonsumtionen vid
anviandning av byggnaden, till exempel butiker, kontor, simhallar, lager,
tillverkning
o Kunskap om atgéirder for att pdverka energikonsumtionen i byggnaden —
tekniska och beteendemaissiga faktorer.
e Kunskap om vilka faktorer som paverkar energianvindningen vid
transporter
o Kunskap om atgirder for att uppmuntra energieffektiv kdrning, till
exempel utbildning i Eco-driving samt folja upp och askadliggora
forbattringsresultat
e Kunskap om hur energianvindningen paverkas av underhall av utrustning.
Exempel: Rengoring av virmeoverforande utrustning, byte av filter
e Kunskap att berdkna energiprestanda och specifik energikonsumtion samt
jamfora med andra relevanta system eller utrustningar (benchmarking)
e Kunskap att uppskatta energikonsumtion och identifiera relevanta
nyckeltal {r transporter
e Grundldiggande kunskap om ventilation:
o Reglering
o Tryckfall — kanalutformning
o Virmeétervinning
o Komfortkrav, arbetsmiljo
e  Grundliggande kunskap om kylsystem:
o Olika sitt att kyla — kyltorn, frikyla, kylmaskin (absorption,
kompressor), fjarrkyla
o Viarmedtervinning frén kylanldggningar
o Grundliggande kunskap om belysning:
o Olika ljuskallor, armaturer och styrning
o Kdinnedom om ljusdesign
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e Kdinnedom om funktion hos system for el och fordelningsberdkningar av
elforbrukning

e Kdinnedom om hur underhéll kan paverka energianvindningen i byggnad

e Kdinnedom om metoder for generering av el i byggnad, till exempel
solceller, bransleceller (mikrokraftvirme)

e Kdinnedom om olika transportmedel, fordons-, fartygs-, flygbréansle- och
energikonsumtion

e Kdinnedom om vad som dr viktigt att tdnka pa vid inkdp av nya
transportmedel och vid underentreprendrstjdnster

e Kdinnedom om hur underhéll av transportmedel paverkar
energianviandningen

e Kdinnedom om hur planering av korrutten och leveranstider paverkar
fyllnadsgraden av transportmedel samt ddrmed specifik energianvédndning

e Kdinnedom om system for planering och uppfoljning av transporter

e Kdnnedom om process- och informationssystem samt hur det kan
anvindas for analys och uppfoljning

e Kdnnedom om vilka variabler som péverkar processers energikonsumtion

e Kdnnedom om olika enhetsoperationer, till exempel torkning, férbranning,
separation (destillation, extraktion)

e Kdnnedom om hur produktionsplanering kan paverka energianvdndning

e Kdnnedom om mojligheter att genom attitydforédndring, utbildning och
goda exempel pdverka beteende samt bidra till energieftektiv drift
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BILAGA 4

Specificerade krav § 9 punkt 12

ha erfarenhet av att kommunicera och formedla kunskap om energieffektivisering
och energieffektiviseringsatgdrder.

De specificerade kraven for § 9 punkt 12 ar:

Definitionerna avseende nivan pa kompetenskraven, det vill sdga begreppen
kunskap, grundldggande kunskap och kdnnedom anges 1 avsnitt 2 i denna
vigledning.

e Kunskap om utformning av rutiner for konstruktion och inkop for att vdlja mer
energieffektiva 16sningar samt energieffektiva utrustningar

e Kunskap att presentera identifierade kostnadseffektiva dtgarder for att minska
energianviandningen och ge forslag pa flera alternativa dtgirder

e Kunskap om mojligheter, hinder och risker med
energieffektiviseringsatgérder, till exempel med hinsyn till driftssékerhet, inre
och yttre miljo

e Kunskap om att skriva en energikartliggningsrapport

e Kunskap om arbete med skriftlig uppf6ljning av energibesparingseffekt
efter en specifik atgird

e Kdnnedom om ungefarliga priser for olika energislag och kunna bedéma
framtida relationer mellan olika energislag

e Kdnnedom om mojligheter att genom attitydfordndring, utbildning och goda
exempel paverka beteende samt bidra till energieffektiv drift
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BILAGA 5

Specificerade krav § 9 punkt 5

ha kunskap om att agera pa ett oberoende och opartiskt sdtt i sitt arbete.

De specificerade kraven for § 9 punkt 5 ar:

Definitionerna avseende nivan pa kompetenskraven, det vill sdga begreppet
kunskap anges i1 avsnitt 2 i denna végledning.

e Ha kunskap om kraven pa oberoende i 7 § forordningen (2014:347) om
energikartldggning i stora foretag.

Vigledning till kraven pi oberoende

Energikartldggaren fir inte vara nirstaende till den som anlitar honom eller henne.
Med nirstaende avses honom eller henne sjélv eller hans eller hennes make,
fordlder, barn eller syskon eller ndgon annan nérstdende. Annan nérstdende kan
till exempel vara personens sambo.

Om energikartldggaren &r anstilld i foretaget som ska kartldggas, far han eller hon
inte vara direkt delaktig i den verksamhet som ska kartldggas. Exempel pa
anstélld som inte &r direkt delaktig i den verksamhet som ska energikartlédggas ar
till exempel energicontroller, det vill sdga ndgon som arbetar pa stabsniva inom
foretaget eller en anstdlld i en fristdende enhet inom samma foretagskoncern.

Om energikartldggaren inte dr anstilld i1 foretaget som ska kartldggas, far han eller
hon inte heller ha eller ha haft uppdrag hos den som anlitar honom eller henne, om
det finns risk for att beddmningarna vid energikartldggningen darigenom
paverkas. Exempel pé sddana uppdrag dr energileverantor eller
energitjdnsteleverantdr. Det som &r viktigt att ta stéllning till 1 dessa fall &r om det
tidigare uppdraget utgor risk for att bedomningarna vid genomforandet av en
energikartlaggning i enlighet med lagen skulle paverkas.
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BILAGA 6

Specificerade krav § 9 punkt 8

ha kunskap om mdtning och uppféljning for att kunna analysera data och
upprdtta uppfoljningsrutiner samt ta fram ldmpliga nyckeltal for uppfoljning av
energianvindningen.

De specificerade kraven for § 9 punkt 8 &r:

Definitionerna avseende nivan pa kompetenskraven, det vill sdga begreppen
kunskap, grundléggande kunskap och kidnnedom anges i avsnitt 2 i denna
vagledning.

e Kunskap om berdkning av kyl- eller virmebehov for processer dér dven
forangning och kondensation ingér
e Kunskap om tillimpning av material- och energibalanser for att analysera
energisystem
o Kunskap att identifiera relevanta nyckeltal for en process eller ett system
e Kunskap att berdkna utrustnings elanvindning baserat pa avldsning av volt
och ampere (och i forekommande fall fasvinkel) elsystem. Ha kdnnedom
om aktiv, reaktiv och skenbar effekt
e Kunskap om matningar som kan behdvas vid energikartldggning, till
exempel el, temperatur, flode, sammanséttning, tryck
o Kunskap om atgirder for att pdverka energikonsumtionen i byggnad —
tekniska och beteendemissiga faktorer
e  Kunskap om uppfoljning av genomforda atgdrder genom anvéndning av
till exempel Energisignatur for byggnader
e Kunskap att tyda protokoll fran ventilationskontroll
e Kunskap om vilka faktorer som paverkar energianvindningen vid
transporter
e Kunskap att uppskatta energikonsumtion och identifiera relevanta
nyckeltal {Or transporter
o Kunskap om atgirder for att uppmuntra energieffektiv korning, bland
annat utbilda i Eco-driving samt folja upp och &skadliggora
forbattringsresultat
e Kunskap om mojligheter till synliggorande av energiprestanda for att
paverka beteende och synliggora effekter av genomforda
energieffektiviseringar
e Kunskap att validera data
e Grundliggande kunskap om pumpar, kompressorer, fliktar:
o Kdinnedom om energiatgang for transport av gas och vétska samt
kidnnedom om pumpkurvor och musseldiagram
o Kdinnedom om risk for kavitation vid rekommendation av
utrustning
o Kdinnedom om reglermetoder for motordrifter
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Grundliggande kunskap om kylsystem:

o Olika sitt att kyla, till exempel kyltorn, frikyla, kylmaskin

(absorption, kompressor), fjarrkyla

o Virmedtervinning fran kylanldggningar

o Reglering
Grundldggande kunskap om belysning:

o Olika ljuskallor, armaturer och styrning

o Kdnnedom om ljusdesign
Kdnnedom om maétinstrument, till exempel noggrannhet, kalibrering,
provtagningsfrekvens, miatomrade, upplosning, felkdllor
Kdnnedom om olika verktyg for energianalys. Till exempel Pinch, Sankey,
benchmarking, analys av lastkurvor
Kdnnedom om hur byggnadens energisystem kan styras, till exempel
virme, kyla, ventilation
Kdnnedom om nationella databaser med statistik frén olika typer av
byggnader och uppdelat till exempel pa byggar, benchmarking
Kdnnedom om process- och informationssystem samt hur det kan
anvindas for analys och uppfoljning
Kdnnedom om vilka variabler som paverkar processers energikonsumtion
Kdnnedom om hur produktionsplanering kan pdverka energianvéndning
Kdnnedom om hur planering av korrutten och leveranstider paverkar
fyllnadsgraden av transportmedel och ddrmed specifik energianvindning
Kdnnedom om sé kallad nattvandring som metod for att kartlagga
energikonsumtion nir verksamheten inte dr igang
Kdnnedom om kalibrering och hantering av portabla mitinstrument som
anvinds vid kartlaggningen
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BILAGA 7

Specificerade krav § 9 punkt 10

ha kunskap om energisystemets och energimarknadernas uppbyggnad samt
ingdende delar i tillrdcklig utstrdckning for att bedoma hur det kan paverka
foretagets energianvindning och de identifierade kostnadseffektiva dtgdrderna.

De specificerade kraven for § 9 punkt 10 ar:

Definitionerna avseende nivan pa kompetenskraven, det vill sédga begreppen
kunskap, grundléggande kunskap och kidnnedom anges i avsnitt 2 i denna
vagledning.

e Kunskap om uppvarmningssystem; for och nackdelar med olika system,
till exempel fjarrvérme, egen panna, virmepump, solvirme

e Kunskap att se helheten for hela anldggningen och se mdjligheter till
energiintegration av processer, till exempel finns det restvirme som &r
anvandbart 1 anldggningen, mojligheter till kraftvirme eller annan
elproduktion

o Kunskap att utvirdera mojligheter att leverera restvirme till
fjarrvirmesystem

e Kunskap om variation over tiden i elpris och mdjligheter till laststyrning

e Kdnnedom om olika sitt att styra utrustning for att fordela effekt eller dra
nytta av perioder med laga priser

e Kdnnedom om hur byggnadens energisystem kan styras, till exempel
viarme, kyla, ventilation

e Kdinnedom om tekniker for energieffektivisering, tekniskt och ekonomiskt
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BILAGA 8

Specificerade krav § 9 punkt 7

ha formdga att samla in, analysera och sammanstdlla information om
energianvindning samt att utifran denna information berdkna foretagets
energiprestanda och identifiera kostnadseffektiva dtgdrder.

De specificerade kraven for § 9 punkt 7 ar:

Definitionerna avseende nivan pa kompetenskraven, det vill sédga begreppen
kunskap, grundléggande kunskap och kidnnedom anges i avsnitt 2 i denna
vagledning.

e Kunskap om omvandling mellan olika energienheter. Ha kdnnedom om
storleksordning for olika energianvédndare och energiinnehall i olika
brénslen

e Kunskap om typiska energiforluster och verkningsgrader i ett system, till
exempel forbranningssystem, motordrifter, byggnader

e Kunskap om termodynamiska begrepp som entalpi, virmekapacitet, effekt,
virme och arbete

o Ha kdnnedom om tillstindsdiagram for att kunna f6lja resonemang
om olika cirkelprocesser

e Kunskap om tillimpning av material- och energibalanser for att analysera

energisystem

o Kunskap att analysera mojligheter att ta till vara energi i strdmmar med
restvirme

e Kunskap att inhdmta och utvdrdera métningar vid varierande
driftbetingelser

e Kunskap om energiinnehdll i olika brénslen och att berdkna effektivt
viarmevirde for fuktigt biobréinsle

e Kunskap om olika verksamheters paverkan av energikonsumtionen vid
anvindning av byggnad, till exempel butiker, kontor, simhallar, lager,
tillverkning

o Kunskap om atgirder for att paverka energikonsumtionen i byggnad,
tekniska och beteendemaissiga faktorer

e Kunskap om hur energideklaration av byggnader tas fram for att kunna
anvianda denna information vid energikartldggningen

e  Kunskap om hur man f6ljer upp genomforda atgérder genom anviandning
av till exempel ”Energisignatur "{or byggnader

e Kunskap att uppskatta energikonsumtion och identifiera relevanta
nyckeltal {or transporter

e Kunskap att se helheten for hela anldggningen och se mdjligheter till
energiintegration av processer, till exempel finns det restvirme som &r
anvéndbart 1 anldggningen, mdjligheter till kraftvdrme eller annan
elproduktion
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e Kunskap om hur energianvdandningen paverkas av underhall av utrustning.
o Exempel: Rengoring av virmeodverforande utrustning, byte av filter
o Kunskap om mojligheter till synliggérande av energiprestanda for att
paverka beteende och synliggora effekter av genomforda
energieffektiviseringar
e Kunskap att identifiera relevanta nyckeltal for en process eller ett system
e Kunskap om tekniker och system som anvinds for att minska
energikonsumtionen
e Kunskap att ta fram en plan for hur en energikartliggning av en
verksamhet som bestér av flera liknande enheter ska genomforas
o Kunskap att ta fram och vélja ut erforderliga uppgifter, till exempel
historiska data, identifiera relevanta variabler, identifiera relevanta
variabler som kan samvariera och framtida planer samt hur det kan
paverka energiprestandan
e Kunskap att presentera identifierade kostnadseffektiva atgirder for att
minska energianvindningen och ge forslag pa flera alternativa atgarder
e Kunskap om mojligheter, hinder och risker med
energieffektiviseringsatgérder, till exempel med hinsyn till driftssékerhet,
inre och yttre miljo
o Kunskap att validera data
e Grundliggande kunskap om motorer, klassning av motorer ur
energisynpunkt och omlindning av motorer kontra nykop, for- och
nackdelar
o Grundliggande kunskap om pumpar, kompressorer, fliktar:
o Kdnnedom om energidtgang for transport av gas och vétska samt
kdnnedom om pumpkurvor och musseldiagram
o Kdinnedom om risk for kavitation vid rekommendation av
utrustning
o Kunskap om reglermetoder for motordrifter
e Grundliggande kunskap om ventilation:
o Reglering
o Tryckfall — kanalutformning
o Virmedtervinning
o Komfortkrav, arbetsmiljo
e Grundldiggande kunskap om kylsystem:
o Olika sitt att kyla — kyltorn, frikyla, kylmaskin (absorption,
kompressor), fjarrkyla
o Virmedtervinning frén kylanldggningar
o Reglering
e Grundldiggande kunskap om belysning:
o Olika ljuskéllor, armaturer och styrning
o Kdinnedom om ljusdesign
e Kdinnedom om begreppen relativ fuktighet, fukthalt och daggpunkt for
fuktig luft
e Kdinnedom om olika sitt att styra utrustning for att fordela effekt eller dra
nytta av perioder med laga priser
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e Kdinnedom om varmeforluster fran varma ytor och behov av samt
ekonomiska eller andra fordelar av isolering

e Kdinnedom om olika typer av virmevixlare — anvindningsomréde, for- och
nackdelar

e Kdinnedom om funktion hos system for fastighetsel, hushallsel och
verksamhetsel samt fordelningsberdkningar av elforbrukning

e Kdinnedom om process- och informationssystem samt hur det kan
anvindas for analys och uppfoljning

e Kdinnedom om mojligheter att genom attitydforandring, utbildning och
goda exempel péverka beteende samt bidra till energieffektiv drift
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BILAGA 9

Specificerade krav § 9 punkt 11

ha kompetens for att kunna redovisa vad olika dtgdrdsalternativ innebdr for
foretagets energiprestanda, energisystemet samt energisystemets miljo- och
klimatpaverkan.

De specificerade kraven for § 9 punkt 11 ar:

Definitionerna avseende nivan pa kompetenskraven, det vill sdga begreppen
kunskap, grundléggande kunskap och kidnnedom anges i avsnitt 2 i denna
vagledning.

e Kunskap om miljopaverkan frén olika energislag

e Kunskap om uppvarmningssystem; for- och nackdelar med olika system,
till exempel fjarrvirme, egen panna, virmepump, solvirme

e Kunskap att se helheten for hela anldggningen och se mdjligheter till
energiintegration av processer, till exempel finns det restvirme som &r
anvandbart i anldggningen, moéjligheter till kraftvirme eller annan
elproduktion

e Kunskap att bedoma hur dtgirder i en del av processen kan péverka i andra
delar av anldggningen

e Kunskap att berdkna energiprestanda och specifik energikonsumtion samt
jdmfora med andra relevanta system eller utrustningar (benchmarking)

e Kunskap om mojligheter, hinder och risker med
energieffektiviseringsatgérder, till exempel med hinsyn till driftssdkerhet,
inre och yttre miljo

o Kdnnedom om varmeforluster fran varma ytor och behov av samt
ekonomiska eller andra fordelar av isolering

e Kdinnedom om olika typer av virmevéxlare; anvindningsomréde, for- och
nackdelar

e Kdinnedom om mojligheter och fordelar med att anvénda ett annat brinsle

e Kdinnedom om ungefarliga priser for olika energislag och kunna bedéma
framtida relationer mellan olika energislag

e Kdinnedom om hur underhéll kan paverka energianvindningen i
byggnaden

e Kinnedom om metoder for generering av el 1 byggnad, till exempel
solceller, bransleceller (mikrokraftvdrme)

e Kdinnedom om system for planering och uppfoljning av transporter

e Kdnnedom om strategiskt virde av energibesparingar, till exempel
mojlighet till produktions6kning utan att behdva investera i ny
energiforsorjning
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BILAGA 10

Specificerade krav § 9 punkt 13

ha kunskap om foretagsekonomi och finansieringslosningar for att kunna ta fram
beslutsunderlag och investeringskalkyler for kostnadseffektiva dtgdrder.

De specificerade kraven for § 9 punkt 13 ar:

Definitionerna avseende nivan pa kompetenskraven, det vill sdga begreppen
kunskap, grundldggande kunskap och kdnnedom anges 1 avsnitt 2 i denna

vigledning.
e Kunskap att berdkna energibesparing for atgardsforslag
e Kunskap om olika metoder for lonsamhetsberdkning
e Kunskap om variation ver tiden i elpris och mdjligheter till laststyrning
o Kunskap om mojligheter, hinder och risker med

energieffektiviseringsatgérder, till exempel med hinsyn till driftssékerhet,
inre och yttre miljo

Kdnnedom om ungefarliga priser {or olika energislag och kunna bedéma
framtida relationer mellan olika energislag

Kdnnedom om radande avbetalningstider, internrantor och
avkastningskrav inom olika branscher

Kdnnedom om osékerheter vid beddmning av olika kostnadsforslag
Kdnnedom om strategiskt virde av energibesparingar, till exempel
mojlighet till produktionsdkning utan att behdva investera 1 ny
energiforsorjning



