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KOMMISSIONENS FORORDNING (EU) 2019/1781
av den 1 oktober 2019

om faststillande av krav pd ekodesign for elektriska motorer och varvtalsreglerare i enlighet med

Europaparlamentets och radets direktiv 2009/125/EG, om indring av forordning (EG) nr 641/2009

vad giller krav pd ekodesign for fristiende cirkulationspumpar wutan axeltitning och

produktintegrerade cirkulationspumpar utan axeltitning och om upphivande av kommissionens
forordning (EG) nr 640/2009

(Text av betydelse for EES)

EUROPEISKA KOMMISSIONEN HAR ANTAGIT DENNA FORORDNING
med beaktande av artikel 114 i fordraget om Europeiska unionens funktionssitt,

med beaktande av Europaparlamentets och ridets direktiv 2009/125/EG av den 21 oktober 2009 om upprittande av en
ram for att faststilla krav pa ekodesign for energirelaterade produkter ('), sarskilt artikel 15.1, och

av foljande skal:

(1)  Enligt direktiv 2009/125/EG bor kommissionen faststilla krav pa ekodesign for energirelaterade produkter som stér
for betydande forsiljnings- och handelsvolymer i unionen och som har betydande miljopaverkan och erbjuder stora
mojligheter att minska miljopéverkan genom valet av design utan att det medfor orimliga kostnader.

(2)  I'kommissionens meddelande COM(2016) 773 (%) (arbetsplan for ekodesign som faststallts av kommissionen genom
tillimpning av artikel 16.1 i direktiv 2009/125/EG) anges prioriteringarna for arbetet inom ramen for ekodesign och
energimarkning for perioden 2016-2019. I arbetsplanen for ekodesign faststills de energirelaterade produktgrupper
som anses vara prioriterade ndr det giller att genomfora forberedande studier och slutligen anta genomféran-
dedtgarder, samt oversynen av kommissionens forordning (EG) nr 640/2009 (*).

(3)  Atgirderna i arbetsplanen beriknas kunna leda till drliga slutenergibesparingar p totalt mer dn 260 TWh 2030,
vilket motsvarar cirka 100 miljoner ton per ar i minskade utslipp av vixthusgaser 2030. Elektriska motorer 4r en
av de produktgrupper som fortecknas i arbetsplanen, med en uppskattad arlig slutenergibesparing pd 10 TWh 2030.

(4)  Kommissionen faststillde krav pa ekodesign for elektriska motorer i forordning (EG) nr 640/2009, och enligt den
forordningen ska kommissionen se over forordningen mot bakgrund av den tekniska utvecklingen av sdvil motorer
som varvtalsreglerare.

(5)  Ienlighet med artikel 7 i forordning (EG) nr 640/2009 har kommissionen sett over forordning (EG) nr 640/2009
och analyserat de tekniska, miljomissiga och ekonomiska aspekterna nir det giller elektriska motorer och
varvtalsreglerare. Oversynen utfordes i nira samarbete med intressenter och berdrda parter frdn unionen och
tredjelinder. Resultaten offentliggjordes och presenterades for det samrédsforum som inréttats i enlighet med artikel
18 i direktiv 2009/125EG.

(6)  Oversynen visar att system som drivs av elektriska motorer anvinder omkring hilften av den el som produceras i
unionen. Elektriska motorer omvandlade uppskattningsvis 1425 TWh el till mekanisk energi och virme under
2015, vilket motsvarar utslipp pd 560 miljoner ton koldioxidekvivalenter. Denna siffra forvintas 6ka till omkring
1470 TWh 2020 och till cirka 1 500 TWh 2030.

() EUTL 285, 31.10.2009, s. 10.

() Meddelande frdn kommissionen: Arbetsplan for ekodesign 2016-2019 (COM(2016) 773 final, 30.11.2016).

() Kommissionens forordning (EG) nr 640/2009 av den 22 juli 2009 om genomforande av Europaparlamentets och ridets direktiv
2005/32/EG avseende krav pa ekodesign for elektriska motorer (EUT L 191, 23.7.2009, s. 26).
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(7)  Oversynen visar ocksd att varvtalsreglerare — for vilka energianvindningen under anvindningsfasen ér den viktigaste
miljoaspekten under livscykeln — slipps ut pd unionens marknad i stora volymer for att styra motorns varvtal och
oka energieffektiviteten i motorsystem. Under 2015 omvandlades ungefir 265 TWh el fran nitet av varvtalsreglerare
till el med en for den aktuella applikationen limplig frekvens; detta motsvarar 105 miljoner ton koldioxidutslapp.
Denna siffra forvintas oka till omkring 380 TWh 2020 och till cirka 570 TWh 2030.

(8)  Oversynen visar att forordning (EG) nr 640/2009 skulle innebira en minskning med 57 TWh per &r fram till 2020
och 102 TWh per ar fram till 2030. Eftersom bestimmelserna i den forordningen fortsitter att gilla kommer dessa
minskningar ocksa att fortsatta.

(9)  Det finns betydande utrymme for kostnadseffektiv forbattring av dessa motordrivna systems energieffektivitet. Ett
kostnadseffektivt sdtt att gora detta dr att gora motorer energieffektivare, dven motorer som inte omfattas av
forordning (EG) nr 640/2009, och att anvinda energieffektiva varvtalsreglerare. Detta innebdr att kraven pa
ekodesign for elektriska motorer bor anpassas och att krav pa ekodesign bor faststillas f6r varvtalsreglerare, i syfte
att tillvarata dessa produkters fulla potential for kostnadseffektiv energieffektivitet.

(10) Kraven pa ekodesign bor ocksd innefatta krav pd produktinformation for att hjilpa potentiella kopare att fatta
lampligaste beslut och underlitta for medlemsstaterna att utféra marknadskontroll.

(11) Manga motorer ar integrerade i andra produkter. For maximering av kostnadseffektiva energibesparingar bor denna
forordning gilla for sddana motorer, forutsatt att deras effektivitet kan provas separat.

(12) Den miljéaspekt som finns hos produkter som omfattas av tillimpningsomrédet for denna forordning och som har
bedomts som betydande for forordningens syfte 4r energianvidndningen i anvindningsfasen.

(13) Elektriska motorer anvinds i manga olika typer av produkter, t.ex. pumpar, flaktar och verktygsmaskiner, och under
ménga olika driftsférhéllanden. Energianvindningen hos motordrivna system kan minskas om motorer som
anvinds i tillimpningar med varierande varvtal och belastning forses med varvtalsreglerare, men i dn hogre grad
om dessa varvtalsreglerare har egna minimikrav for energieffektivitet. I tillimpningar med konstant varvtal
(konstant belastning) medfor en varvtalsreglerare extra kostnader och energiforluster. Anvindningen av
varvtalsreglerare bor dérfor inte vara obligatorisk enligt denna férordning.

(14) Forbittringar av elektriska motorers och varvtalsreglerares elférbrukning bor uppnds genom tillimpning av
befintliga, allmént tillgidngliga och kostnadseffektiva tekniker som kan minska den totala sammanlagda kostnaden
for inkop och drift.

(15) Kraven pa ekodesign bor harmonisera kraven pa energieffektivitet for elektriska motorer och varvtalsreglerare i hela
unionen, och dirmed bidra till den inre marknadens funktion och till att forbéttra dessa produkters miljoprestanda.

(16) Tillverkarna bor fa tillrackligt med tid for att vid behov omkonstruera eller anpassa sina produkter. Tidsplanen bor
faststdllas s att den negativa inverkan pd elektriska motorers eller varvtalsreglerares funktion minimeras. Den bor
ocksd ta hinsyn till kostnadseffekterna for tillverkarna, inbegripet smé och medelstora foretag, samtidigt som det
sikerstills att malen for denna férordning uppnés i god tid.

(17) Inforandet i forordningen av motorer som inte omfattas av forordning (EG) nr 640/2009, sérskilt mindre och storre
motorer, tillsammans med uppdaterade minimikrav for energieffektivitet som 4r i linje med internationella
standarder och tekniska framsteg, och tillsammans med inférandet av varvtalsreglerare, bor 6ka marknadspenet-
rationen for elektriska motorer och varvtalsreglerare med minskad miljopaverkan under hela livscykeln. Detta bor
leda till ytterligare nettobesparingar av el pd uppskattningsvis tio TWh per r och minska nettoutsldppen av
vixthusgaser med tre miljoner ton koldioxidekvivalenter per dr fram till 2030, jamfort med en situation dir inga
ytterligare dtgarder vidtas.
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(18)  Aven om miljépaverkan av motorer med mellanspdnning 4r relevant finns det fér nirvarande ingen klassificering for
energieffektiviteten hos elektriska motorer med en markspinning pd 6ver 1 000 V. Nir en sddan klassificering har
tagits fram bor mojligheten att faststdlla minimikrav f6r motorer med mellanspanning provas igen.

(19) Aven om miljopaverkan av drinkbara motorer ir relevant finns det for ndrvarande ingen provningsstandard som
definierar energieffektivitetsklasser for sédana motorer. Nir en sddan provningsstandard och klassificering har tagits
fram bor mojligheten att faststédlla minimikrav for drinkbara motorer provas igen.

(20) I kommissionens meddelande om den cirkuldra ekonomin (*) och i arbetsplanen for ekodesign (°) understryks vikten
av att anvinda ramen for ekodesign som stod f6r fortsatt arbete i riktning mot en mer resurseffektiv och cirkuldr
ekonomi. For att minska kostnaderna for reparation av produkter som innehéller motorer som sldpptes ut pa
marknaden fore ikrafttridandet av denna forordning, eller for att inte behova skrota dem tidigt for att de inte kan
repareras, bor denna férordning dessutom foreskriva att motorer som kan anvindas som reservdelar ska vara
undantagna under en viss period. Syftet med detta ér att undvika problemet som uppstir om en motor som inte
uppfyller kraven maste ersittas med en motor som uppfyller kraven och detta medfér oproportionerliga kostnader
for slutanvandaren. Om sddana motorer ar avsedda for att reparera produkter for vilka sarskilda bestimmelser om
tillgdng till reservdelar, inbegripet motorer, har faststillts i andra ekodesignférordningar bér sddana sarskilda
bestimmelser ha foretrade framfor reservdelsbestimmelserna i denna forordning.

(21) Isirskilda situationer, t.ex. ddr det ror sig om sikerhet, funktion eller oproportionerliga kostnader, bor vissa motorer
eller varvtalsreglerare undantas fran effektivitetskrav. Denna foérordning bor dock dndd omfatta sédana produkter nar
det giller krav pd produktinformation, t.ex. information om demontering, materialdtervinning eller bortskaffande av
uttjanta produkter, eller annan information som ir relevant med avseende pd marknadskontroll.

(22) Relevanta produktparametrar bor faststillas med hjilp av tillforlitliga, noggranna och reproducerbara metoder.
Dessa metoder bor ta hidnsyn till allmidnt erkdnd bésta praxis for metoder, inklusive, i forekommande fall,
harmoniserade standarder som antagits av europeiska standardiseringsorgan, enligt forteckningen i bilaga I till
Europaparlamentets och radets férordning (EU) nr 1025/2012 ().

(23) En lamplig standard for att faststilla de sirskilda driftarterna S1, S3 eller S6 4r IEC 60034-1:2017. Limpliga
standarder for att faststilla Ex eb-certifierade motorer i utforande med hojd sdkerhet och andra explosionsskyddade
motorer dr IEC/EN 60079-7:2015, IEC/EN 60079-31:2014 eller IEC/EN 60079-1:2014.

(24) T enlighet med artikel 8.2 i direktiv 2009/125/EG bor det i denna férordning anges tillimpliga forfaranden for
bedémning av 6verensstimmelse.

(25) Produkternas 6verensstimmelse bor pavisas antingen nir de sldpps ut pd marknaden eller ndr de tas i bruk, inte bade
och.

(26)  For att underlitta overensstimmelsekontrollerna bor tillverkare, importorer eller representanter limna information i
den tekniska dokumentation som avses i bilagorna IV och V till direktiv 2009/125/EG, i den utstrickning som
informationen ror de krav som faststills i denna forordning.

(27) For att forbdttra denna forordnings dndamalsenlighet och for att skydda konsumenter bor det vara forbjudet att
slippa ut pd marknaden eller ta i bruk produkter som automatiskt forindrar sina prestanda vid provningsfor-
hallanden, i syfte att forbittra de deklarerade parametervirdena.

(28) For att underlitta verifieringsprovning bor marknadskontrollmyndigheter f& utféra provningar av, eller bevittna
provningar av, storre motorer i exempelvis tillverkarens lokaler.

(29) Forutom de juridiskt bindande krav som faststills i denna forordning bor riktmérken for basta tillgangliga teknik
identifieras, sd att information om miljoprestanda for hela livscykeln for de produkter som omfattas av denna
forordning gors allmént tillgidnglig och lattdtkomlig i enlighet med direktiv 2009/125/EG, bilaga I, del 3, punkt 2.

() COM(2015) 614 final, 2.12.2015.

() COM(2016) 773 final, 30.11.2016.

() Europaparlamentets och radets forordning (EU) nr 1025/2012 av den 25 oktober 2012 om europeisk standardisering och om 4ndring
av ridets direktiv 89/686/EEG och 93/15/EEG samt av Europaparlamentets och ridets direktiv 94/9/EG, 94/25[EG, 95/16[EG, 97/23]
EG, 98/34[EG, 2004/22[EG, 2007/23[EG, 2009/23/EG och 2009/105/EG samt om upphivande av radets beslut 87/95/EEG och
Europaparlamentets och radets beslut 1673/2006/EG (EUT L 316, 14.11.2012, s. 12).



25.10.2019 Europeiska unionens officiella tidning L 272(77

(30) En 6versyn av denna forordning bor omfatta en bedomning av hur limpliga och dndamaélsenliga forordningens
bestammelser dr for att uppnd dess mal. Vad giller 6versynens tidpunkt bor hinsyn tas till att alla bestimmelser ska
ha genomforts och kunnat fa en effekt pd marknaden.

(31) Forordning (EG) nr 640/2009 bor dirfor upphora att galla.

(32) Krav pd ekodesign for produktintegrerade cirkulationspumpar faststills i kommissionens forordning (EG)
nr 641/2009 (). For att sdkerstilla att installerade dngpannor med en bristfillig cirkulationspump kan repareras
under sin tekniska livslingd bor undantaget i den forordningen for cirkulationspumpar som tillhandahélls som
reservdelar till befintliga dngpannor utvidgas.

(33) De atgirder som foreskrivs i denna férordning ar forenliga med yttrandet fran den kommitté som inrattats i enlighet
med artikel 19.1 i direktiv 2009/125/EG.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

Artikel 1
Syfte

I denna forordning faststills krav pd ekodesign for utslippande pa marknaden eller ibruktagande av elektriska motorer och
varvtalsreglerare, inbegripet nir de dr integrerade i andra produkter.

Artikel 2

Tillimpningsomrade
1. Denna forordning ar tillimplig pa foljande produkter:

a) Elektriska asynkronmotorer utan borstar, kommutatorer, slipringar eller elektriska anslutningar till rotorn,
specificerade for en sinusformad spanning pa 50 Hz, 60 Hz eller 50/60 Hz

i) med tvd, fyra, sex eller dtta poler,
ii) med en mérkspdnning Uy pd 6ver 50 V och till och med 1 000V,
iii) med en markeffekt Py pé 0,12 kW till och med 1 000 kW,
iv) vars driftart 4r klassad som kontinuerlig drift, och
v) vars markvirden giller direktdrift.
b) Varvtalsreglerare med trefasmatning

i) specificerade for anvindning med en motor som avses i led a, inom ett intervall f6r motorns markeffekt pd 0,12
kW-1 000 kW,

ii) med en markspanning pa dver 100 V och till och med 1 000 V vixelstrom,
i) med endast en utgang for vixelstrom.
2. Kraven i avsnitt 1 och punkterna 1, 2, 5-11 och 13 i avsnitt 2 i bilaga I ska inte tillimpas pd f6ljande motorer:

a) Motorer som dr fullstindigt integrerade i en produkt (t.ex. tillsammans med en utvixling eller i en pump, flakt eller
kompressor) och vars energiprestanda inte kan provas fristdende frdn produkten, dven med provisorisk anvindning
av en lagerskold och lager vid den drivande axelinden; motorn ska ha gemensamma komponenter (utover
anslutningsdon som t.ex. bultar) med den enhet som drivs (t.ex. en axel eller ett holje) och far inte vara konstruerad
pa ett sddant sdtt att motorn i sin helhet kan separeras frin den enhet som drivs och direfter fungera sjilvstiandigt.
Separering ska f4 till foljd att motorn blir obrukbar.

b) Motorer med integrerad varvtalsreglerare (kompakta drivsystem) vars energiprestanda inte kan provas oberoende av
varvtalsregleraren.

() Kommissionens férordning (EG) nr 641/2009 av den 22 juli 2009 om genomfdrande av Europaparlamentets och rddets direktiv
2005/32/EG vad giller krav pd ekodesign for fristdende cirkulationspumpar utan axeltitning och produktintegrerade
cirkulationspumpar utan axeltitning (EUT L 191, 23.7.2009, s. 35).
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¢) Motorer med integrerad broms som 4r en del av den inre motorkonstruktionen och varken kan avligsnas eller
drivas med en separat kraftkilla under provningen av motorns effektivitet.

d) Motorer som ir sirskilt konstruerade och specificerade for att endast fungera

i) pahojder 6ver 4 000 meter over havet,

i) vid omgivningstemperaturer 6ver 60 °C,

iii) vid en maximal drifttemperatur 6ver 400 °C,

iv) vid omgivningstemperaturer under 30 °C,

v) om kylvattentemperaturen vid inloppet till produkten understiger 0 °C eller 6verstiger 32 °C.
e) Motorer som dr sirskilt konstruerade och specificerade for att fungera helt nedsénkta i en vitska.

f) Motorer som sdrskilt uppfyller kraven for sikerhet vid kdrntekniska anldggningar, enligt definitionen i artikel 3 i
radets direktiv 2009/71 Euratom (¥).

g) Explosionsskyddade motorer som ar sirskilt konstruerade och certifierade for gruvdrift enligt definitionen i punkt 1
i bilaga I till Europaparlamentets och rddets direktiv 2014/34/EU ().

h) Motorer i sladdlos eller batteridriven utrustning.

i) Motorer i handburen utrustning som inte dr tyngre 4n att den kan baras i handen vid anvindning.
j)  Motorer i handstyrd mobil utrustning som flyttas vid anvindning.

k) Motorer med mekaniska kommutatorer.

)  Oventilerade helkapslade motorer (TENV-motorer).

m) Motorer som slipps ut pd marknaden fore den 1 juli 2029 for att ersitta identiska motorer som dr integrerade i
produkter som sldppts ut pd marknaden fore den 1 juli 2022, och som specifikt salufors som sddana.

n) Flerhastighetsmotorer, dvs. motorer med flera lindningar eller med en omstillbar lindning, som erbjuder olika antal
poler och hastigheter.

0) Motorer som ir sérskilt konstruerade for framdrivning av elfordon.
3. Kraven i avsnitt 3 och punkterna 1, 2, 5-10 i avsnitt 4 i bilaga I ska inte tillimpas pd foljande varvtalsreglerare:

a) Varvtalsreglerare som ar integrerade i en produkt och vars energiprestanda inte kan provas fristdende frdn
produkten, dvs. ett forsok att gora detta skulle gora varvtalsregleraren eller produkten obrukbar.

b) Varvtalsreglerare som uppfyller kraven for sikerhet vid kdrntekniska anldggningar, enligt definitionen i artikel 3 i
direktiv 2009/71/Euratom.

¢) Regenerativa varvtalsreglerare.

d) Varvtalsreglerare med sinusformad ingdende strom.

Artikel 3

Definitioner

I denna forordning giller foljande definitioner:

1. elektrisk motor eller motor: apparat som omvandlar elektrisk ineffekt till mekanisk uteffekt i form av rotation, dir
rotationshastigheten och vridmomentet beror pé faktorer som inbegriper matningsspanningens frekvens och antalet
poler i motorn.

() Radets direktiv 2009/71/Euratom av den 25 juni 2009 om upprittande av ett gemenskapsramverk for kirnsakerhet vid kirntekniska
anldggningar (EUT L 172, 2.7.2009, s. 18).

(’) Europaparlamentets och radets direktiv 2014/34/EU av den 26 februari 2014 om harmonisering av medlemsstaternas lagstiftning om
utrustning och sikerhetssystem som ér avsedda for anvandning i explosionsfarliga omgivningar (EUT L 96, 29.3.2014, s. 309).
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2. varvtalsreglerare: elektronisk effektomvandlare som kontinuerligt anpassar den elektriska effekt som tillfors en enskild
motor for att kontrollera motorns mekaniska uteffekt enligt det vridmoment och varvtal som motorns belastning
kraver, genom en variabel frekvens och spanning som matas till motorn. Den omfattar all elektronik mellan elnitet
och motorn, inbegripet extra komponenter som skyddsanordningar, transformatorer och hjilpanordningar.

3. energieffektivitet: forhdllandet mellan mekanisk uteffekt och elektrisk aktiv ineffekt hos en motor.

4. pol: nord- eller sydpol som skapas av de roterande magnetiska falten i en motor, vars totala antal poler bestimmer
motorns grundhastighet.

5. kontinuerlig drift: syftar pa formdgan till kontinuerlig drift vid markeffekt med en temperaturstegring inom den angivna
isolationsklassen, specificerad som sirskilda driftarter S1, S3 >= 80 % eller S6 >= 80 % sdsom definieras i standarder.

6. fas: elndtets konfiguration.
7. ndtanslutning eller elndtsanslutning: stromforsorjning frdn elnétet.
8. motor med mekaniska kommutatorer: motor med en mekanisk anordning som vinder stromriktningen.

9. sladdlos eller batteridriven utrustning: en anordning som drivs med energi fran batterier och ddrmed kan fullgéra sin
avsedda funktion utan anslutning till elmatning.

10. handburen utrustning: en barbar anordning som 4r avsedd att vara handburen under normal anvindning.

11. handstyrd utrustning: mobil anordning som inte ar avsedd att anvindas for vigtrafik och som styrs av anvindaren under
normal anvindning.

12. oventilerad helkapslad motor (TENV, Totally Enclosed Non-Ventilated): motor som &r konstruerad och specificerad for att
fungera utan flikt, och som avger virme fraimst genom naturlig ventilation eller utstrdlning frdn den helt inkapslade
motorns yta.

13. regenerativ varvtalsreglerare: en varvtalsreglerare som kan regenerera energi fran lasten till elnitet, dvs. som inducerar en
fasforskjutning pad 180° +/- 20° av den ingdende strommen i forhdllande till den ingdende spinningen nir lasten
(motorn) bromsar.

14. varvtalsreglerare med sinusformad ingdende strom: en varvtalsreglerare vars ingdende strom ar sinusformad, med ett totalt
overtonsinnehdll pa under 10 %.

15. bromsmotor: motor férsedd med en elektromekanisk bromsenhet som verkar direkt pd motoraxeln utan kopplingar.

16. Ex eb-certifierad motor i utforande med hijd sikerhet: motor som ér avsedd for anvindning i explosionsfarliga omgivningar
och certifierad som “Ex eb” enligt definition i standarder.

17. annan explosionsskyddad motor: motor som &r avsedd for anvindning i explosionsfarliga omgivningar och certifierad
som "Ex ec”, "Ex tb”, "Ex tc”, "Ex db” eller "Ex dc” enligt definitionen i standarder.

18. provbelastning (av en varvtalsreglerare): elektrisk anordning som anvinds for provning och som bestimmer utgdende
strom och dess fasfaktor cos fi.

19. likvardig modell: en modell med samma tekniska egenskaper (som ér relevanta for den tekniska information som ska
tillhandahillas) som en annan modell med en annan modellbeteckning, och som slipps ut p& marknaden eller tas i
bruk av samma tillverkare, importor eller representant.

20. modellbeteckning: den kod, i regel alfanumerisk, som sarskiljer en viss produktmodell frén andra modeller med samma
varumdrke eller samma tillverkares, importors eller representants namn.

21. bevittnad provning: fysisk provning av en produkt som undersoks, med en annan part som aktivt observerar provningen
for att dra slutsatser om provningens och provningsresultatens giltighet. Detta kan inbegripa slutsatser om hur
metoderna for provning och berikning overensstimmer med tillimpliga standarder och lagstiftning.
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22. acceptansprovning infor leverans (FAT, Factory Acceptance Test): provning av en bestilld produkt dir kunden anvinder
bevittnad provning for att kontrollera att produkten helt uppfyller avtalskraven innan den godkanns eller tas i bruk.

Artikel 4

Krav pa ekodesign

Kraven pé ekodesign i bilaga I ska tillimpas frin och med de datum som anges dar.

Artikel 5

Bedomning av 6verensstimmelse

1. Det forfarande for bedomning av 6verensstimmelse som avses i artikel 8 i direktiv 2009/125/EG ska vara det system
for intern designkontroll som anges i bilaga IV till det direktivet eller det ledningssystem som anges i bilaga V till det
direktivet.

2. For att man ska kunna gora en bedomning av Gverensstimmelse enligt artikel 8 i direktiv 2009/125/EG ska den
tekniska dokumentationen innehélla en kopia av den produktinformation som limnats i enlighet med punkt 2 i bilaga I till
denna forordning och de narmare uppgifter och resultat av berdkningar som faststills i bilaga II till denna férordning.

3. For att man ska kunna gora en bedomning av Gverensstimmelse enligt artikel 8 i direktiv 2009/125/EG ska den
tekniska dokumentationen innehélla en kopia av den produktinformation som ldmnats i enlighet med punkt 4 i bilaga I till
denna forordning och de narmare uppgifter och resultat av berdkningar som faststills i bilaga II till denna férordning.

4. Om den information som ingdr i den tekniska dokumentationen av en viss modell har erhallits

a) frdn en modell med samma tekniska egenskaper som ér av betydelse for den tekniska information som ska limnas men
som har en annan tillverkare, eller

b) genom berikning pd grundval av konstruktion eller extrapolering frdn en annan modell frdn samma eller en annan
tillverkare, eller bada,

ska den tekniska dokumentationen innehélla uppgifter om dessa berdkningar, vilken analys som tillverkaren har gjort for
att kontrollera att berdkningarna stimmer och, i limpliga fall, deklarationen om de identiska modellerna fran olika
tillverkare.

Den tekniska dokumentationen ska innehélla en forteckning 6ver alla likvirdiga modeller, inbegripet modellbeteckningar.

Artikel 6

Verifieringsforfarande fér marknadskontroll

Medlemsstaterna ska tillimpa det verifieringsforfarande som beskrivs i bilaga III nidr de utfor de verifieringar for
marknadskontroll som avses i artikel 3.2 i direktiv 2009/125/EG.

Artikel 7
Kringgdende och uppdateringar av programvara

Tillverkaren, importoren eller representanten fér inte slippa ut produkter pd marknaden som &r utformade for att kinna av
att de genomgér provning (genom att t.ex. kinna igen provningsférhéllanden eller provningscykler) och specifikt reagera
genom att automatiskt dndra sin prestanda under provningen for att uppnd en gynnsammare nivd for ndgon av de
parametrar som specificeras i denna férordning eller deklareras av tillverkaren, importoren eller representanten i den
tekniska dokumentationen eller som ingdr i ndgon dokumentation som tillhandahalls.

Produktens energianvindning och ovriga deklarerade parametrar far inte forsimras efter en uppdatering av fast
programvara eller annan programvara nir de mits enligt samma provningsstandard som ursprungligen anvindes for
forsikran om oOverensstimmelse, med undantag av de fall dir slutanvindaren uttryckligen samtycker fore uppdateringen.
Det fér inte ske ndgon forsamring av prestandan till f6ljd av att uppdateringen avvisas.
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En uppdatering av programvara far aldrig leda till att produktens prestanda dndras pd ett sitt som gor att den inte uppfyller
de krav pa ekodesign som ir tillimpliga for forsikran om Gverensstimmelse.

Artikel 8

Riktmirken

Riktmaérken, baserade pd de motorer och varvtalsreglerare som har bésta prestanda och som finns pd marknaden vid den
tidpunkt da denna férordning antas, anges i bilaga IV.

Artikel 9
Oversyn

Kommissionen ska se 6ver denna forordning mot bakgrund av den tekniska utvecklingen och presentera resultaten av sin
bedomning, inbegripet ett utkast till ndringsforslag om sa dr limpligt, for samrddsforumet senast den 14 november 2023.

Vid denna 6versyn ska sdrskilt limpligheten i foljande tgirder bedomas:

1. Faststillande av ytterligare krav for produkternas resurseffektivitet i enlighet med malen for den cirkuldra ekonomin,
inbegripet identifiering och dteranvindning av sillsynta jordartsmetaller i permanentmagnetmotorer.

2. Nivén f6r kontrolltoleranser.
3. Faststallande av stringare krav for motorer och varvtalsreglerare.
4. Faststdllande av minimikrav pa energieffektivitet for motorer med en markspanning 6ver 1 000 V.

5. Faststillande av krav for kombinationer av motorer och varvtalsreglerare som slipps ut pd marknaden tillsammans,
samt motorer med integrerad varvtalsreglerare (kompakta drivsystem).

6. De undantag som anges i artiklarna 2.2 och 3.

7. Eventuellt utvidgat tillimpningsomride som innefattar andra typer av motorer, inbegripet permanentmagnetmotorer.

Artikel 10

Upphivande

Forordning (EG) nr 640/2009 ska upphora att gilla den 1 juli 2021.

Artikel 11

Andring av forordning (EG) nr 641/2009

1. Artikel 1.2 b ska ersittas med foljande:

"b) cirkulationspumpar som ska integreras i produkter och sldppas ut pd marknaden fore den 1 januari 2022 for att ersitta
identiska cirkulationspumpar som ir integrerade i produkter som slippts ut pd marknaden fore den 1 augusti 2015 och
som specifikt salufors som sddana, forutom nir det géller kraven pa produktinformation i bilaga I, punkt 2.1 e.”.
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2. IbilagaIska punkt 2.1 e ersittas med f6ljande:

"e)ska, i frdga om cirkulationspumpar som ska integreras i produkter och sldppas ut pd marknaden fore den 1 januari 2022
for att ersdtta identiska cirkulationspumpar som 4r integrerade i produkter som slippts ut pd marknaden f6re den 1 augusti
2015, det finnas tydliga angivelser pa ersittningscirkulationspumpen eller dess forpackning av vilken produkt/vilka
produkter som de 4r avsedda for.”.

Artikel 12

Ikrafttridande och tillimpning
Denna férordning trader i kraft den tjugonde dagen efter det att den har offentliggjorts i Europeiska unionens officiella tidning.

Den ska tillimpas frdn och med den 1 juli 2021. Artikel 7 forsta stycket och artikel 11 ska emellertid tillimpas fran och
med den 14 november 2019.

Denna forordning ar till alla delar bindande och direkt tillimplig i alla medlemsstater.

Utfdrdad i Bryssel den 1 oktober 2019.

Pi kommissionens vaghar
Ordférande
Jean-Claude JUNCKER
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BILAGA 1

KRAV PA EKODESIGN FOR MOTORER OCH VARVTALSREGLERARE

1. KRAV PA ENERGIEFFEKTIVITET FOR MOTORER

Krav pé energieffektivitet for motorer ska tillimpas enligt foljande tidtabell:

a)

Frdn och med den 1 juli 2021:

i) Energieffektiviteten hos trefasmotorer med en markeffekt som ar liagst 0,75 kW och hogst 1 000 kW, med 2, 4, 6
eller 8 poler, som inte 4r Ex eb-certifierade motorer i utforande med hojd sidkerhet, ska minst motsvara effektivi-

tetsnivé [E3 enligt tabell 2.

ii) Energieffektiviteten hos trefasmotorer med en markeffekt som dr lagst 0,12 kW och lidgre dn 0,75 kW, med 2, 4,
6 eller 8 poler, som inte dr Ex eb-certifierade motorer i utférande med hojd sdkerhet, ska minst motsvara
effektivitetsnivd IE2 enligt tabell 1.

Frén och med den 1 juli 2023:

i) Energieffektiviteten hos Ex eb-certifierade motorer i utforande med hojd sikerhet med en markeffekt som ar lagst
0,12 kW och hogst 1 000 kW, med 2, 4, 6 eller 8 poler, och enfasmotorer med en mirkeffekt som ar lagst 0,12
kW, ska minst motsvara effektivitetsnivd IE2 enligt tabell 1.

i) Energieffektiviteten hos trefasmotorer som inte dr bromsmotorer, Ex eb-certifierade motorer i utférande med
hojd sakerhet eller andra explosionsskyddade motorer, med en mirkeffekt som ér lagst 75 kW och hogst 200

kW, med 2, 4 eller 6 poler, ska minst motsvara effektivitetsnivd IE4 enligt tabell 3.

Energieffektivitet for motorer, uttryckt i internationella energieffektivitetsklasser (IE), redovisas i tabellerna 1, 2 och 3 for
olika virden pd motorns mirkeffekt Py. [E-klasser faststills vid mérkeffekt (Py) och markspanning (Uy), baserat pa drift
med 50 Hz och 25 °C referensomgivningstemperatur.

Minsta effektivitet n,, for effektivitetsniva IE2 vid 50 Hz (%)

Tabell 1:

Antal poler
Mirkeffekt Py [kW] .
0,12 53,6 59,1 50,6 39,8
0,18 60,4 64,7 56,6 45,9
0,20 61,9 65,9 58,2 47,4
0,25 64,8 68,5 61,6 50,6
0,37 69,5 72,7 67,6 56,1
0,40 70,4 73,5 68,8 57,2
0,55 74,1 77,1 73,1 61,7
0,75 77,4 79,6 75,9 66,2
1,1 79,6 81,4 78,1 70,8
1,5 81,3 82,8 79,8 74,1
2,2 83,2 84,3 81,8 77,6
3 84,6 85,5 83,3 80,0
4 85,8 86,6 84,6 81,9
5,5 87,0 87,7 86,0 83,8
7,5 88,1 88,7 87,2 85,3
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Antal poler
Mirkeffekt Py [kW]
2 4 6
11 89,4 89,8 88,7 86,9
15 90,3 90,6 89,7 88,0
18,5 90,9 91,2 90,4 88,6
22 91,3 91,6 90,9 89,1
30 92,0 92,3 91,7 89,8
37 92,5 92,7 92,2 90,3
45 92,9 93,1 92,7 90,7
55 93,2 93,5 93,1 91,0
75 93,8 94,0 93,7 91,6
90 94,1 94,2 94,0 91,9
110 94,3 94,5 94,3 92,3
132 94,6 94,7 94,6 92,6
160 94,8 94,9 94,8 93,0
200-1 000 95,0 95,1 95,0 93,5
Tabell 2:
Minsta effektivitet n,, for effektivitetsniva IE3 vid 50 Hz (%)
Antal poler
Mirkeffekt Py [kW]
2 4 6
0,12 60,8 64,8 57,7 50,7
0,18 65,9 69,9 63,9 58,7
0,20 67,2 71,1 65,4 60,6
0,25 69,7 73,5 68,6 64,1
0,37 73,8 77,3 73,5 69,3
0,40 74,6 78,0 74,4 70,1
0,55 77,8 80,8 77,2 73,0
0,75 80,7 82,5 78,9 75,0
1,1 82,7 84,1 81,0 77,7
1,5 84,2 85,3 82,5 79,7
2,2 85,9 86,7 84,3 81,9
3 87,1 87,7 85,6 83,5
4 88,1 88,6 86,8 84,8
5,5 89,2 89,6 88,0 86,2
7,5 90,1 90,4 89,1 87,3
11 91,2 91,4 90,3 88,6
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Antal poler
Mirkeffekt Py [kW]
2 4 6 8
15 91,9 92,1 91,2 89,6
18,5 92,4 92,6 91,7 90,1
22 92,7 93,0 92,2 90,6
30 93,3 93,6 92,9 91,3
37 93,7 93,9 93,3 91,8
45 94,0 94,2 93,7 92,2
55 94,3 94,6 94,1 92,5
75 94,7 95,0 94,6 93,1
90 95,0 95,2 94,9 93,4
110 95,2 95,4 95,1 93,7
132 95,4 95,6 95,4 94,0
160 95,6 95,8 95,6 94,3
200-1 000 95,8 96,0 95,8 94,6

Tabell 3:

Minsta effektivitet 1, for effektivitetsniva IE4 vid 50 Hz (%)

Antal poler
Mirkeffekt Py [kW]
2 4 6 8
0,12 66,5 69,8 64,9 62,3
0,18 70,8 74,7 70,1 67,2
0,20 71,9 75,8 71,4 68,4
0,25 74,3 77,9 74,1 70,8
0,37 78,1 81,1 78,0 74,3
0,40 78,9 81,7 78,7 74,9
0,55 81,5 83,9 80,9 77,0
0,75 83,5 85,7 82,7 78,4
1,1 85,2 87,2 84,5 80,8
1,5 86,5 88,2 85,9 82,6
2,2 88,0 89,5 87,4 84,5
3 89,1 90,4 88,6 85,9
4 90,0 91,1 89,5 87,1
5,5 90,9 91,9 90,5 88,3
7,5 91,7 92,6 91,3 89,3
11 92,6 93,3 92,3 90,4
15 93,3 93,9 92,9 91,2
18,5 93,7 94,2 93,4 91,7
22 94,0 94,5 93,7 92,1
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Antal poler
Mirkeffekt Py [kW]
2 6 8
30 94,5 94,9 94,2 92,7
37 94,8 95,2 94,5 93,1
45 95,0 95,4 94,8 93,4
55 95,3 95,7 95,1 93,7
75 95,6 96,0 95,4 94,2
90 95,8 96,1 95,6 94,4
110 96,0 96,3 95,8 94,7
132 96,2 96,4 96,0 94,9
160 96,3 96,6 96,2 95,1
200-249 96,5 96,7 96,3 95,4
250-314 96,5 96,7 96,5 95,4
315-1 000 96,5 96,7 96,6 95,4

For att bestimma minsta effektivitet for 50 Hz-motorer med markeffekt Py pd mellan 0,12 och 200 kW som inte ingdr i
tabellerna 1, 2 och 3 ska foljande formel anvindas:

M = A X [log10(Py/1kW)]3 + B X [log,o(Py/1kW)]% + C X log,o(Py/1kW) + D

A, B, C och D ir koefficienter som interpolerats fram och som bestidms i enlighet med tabellerna 4 och 5.

Tabell 4:

Interpolerade koefficienter fér motorer med mirkeffekt P frin 0,12 kW ¢ill 0,55 kW

IE-klass Koefficienter 2 poler 4 poler 6 poler 8 poler

IE2 A 22,4864 17,2751 -15,9218 6,4855
B 27,7603 23,978 -30,258 9,4748
C 37,8091 35,5822 16,6861 36,852
D 82,458 84,9935 79,1838 70,762

IE3 A 6,8532 7,6356 -17,361 -0,5896
B 6,2006 4,8236 -44,538 -25,526
C 25,1317 21,0903 -3,0554 4,2884
D 84,0392 86,0998 79,1318 75,831

1IE4 A -8,8538 8,432 -13,0355 -4,9735
B -20,3352 2,6888 -36,9497 -21,453
C 8,9002 14,6236 -4,3621 2,6653
D 85,0641 87,6153 82,0009 79,055

Mellan 0,55 kW och 0,75 kW ska en linjir interpolering utforas pa grundval av de virden f6r minsta effektivitet som erhalls
for 0,55 kW och 0,75 kW.
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Tabell 5:
Interpolerade koefficienter f6r motorer med mirkeffeket P fran 0,75 kW till 200 kW
IE-klass Koefficienter 2 poler 4 poler 6 poler 8 poler
IE2 A 0,2972 0,0278 0,0148 2,1311
B -3,3454 -1,9247 -2,4978 -12,029
C 13,0651 10,4395 13,247 26,719
D 79,077 80,9761 77,5603 69,735
IE3 A 0,3569 0,0773 0,1252 0,7189
B -3,3076 -1,8951 -2,613 -5,1678
C 11,6108 9,2984 11,9963 15,705
D 82,2503 83,7025 80,4769 77,074
IE4 A 0,34 0,2412 0,3598 0,6556
B -3,0479 -2,3608 -3,2107 -4,7229
C 10,293 8,446 10,7933 13,977
D 84,8208 86,8321 84,107 80,247

Forluster faststills i enlighet med bilaga IL.

2. KRAV PA PRODUKTINFORMATION FOR MOTORER

Produktinformation enligt punkterna 1-13 nedan ska visas tydligt

a) idet tekniska datablad eller i den anvindarhandbok som levereras med motorn,

b) iden tekniska dokumentationen for bedomning av overensstimmelse i enlighet med artikel 5,

¢) pa fritt tillgingliga webbplatser som tillh6r motorns tillverkare, dennes representant eller importoren, och

d) idet tekniska datablad som levereras med produkter dir motorn ingar.

Betriffande den tekniska dokumentationen ska informationen tillhandahallas i den ordning som anges i punkterna 1-13.
Den exakta lydelsen som anges i listan behover inte anvidndas. Informationen kan, i stéllet for i textform, anges i form av
tydliga diagram, bilder eller symboler som ir ldtta att forsta.

Frdn och med den 1 juli 2021:

1. Nominell effektivitet (ny) vid full, 75 % och 50 % nominell last och markspanning (Uy), faststélld vid drift med 50 Hz
och 25 °C referensomgivningstemperatur, avrundat till en decimal.

O ® NS AW

10. Enfas eller trefas.

Produktens modellbeteckning.
Motorns antal poler.
Markeffekt Py eller intervall for markeffekt (kW).

Motorns mirkfrekvens(er) (Hz).

Mirkvarvtal eller intervall for markvarvtal (rpm).

Tillverkarens namn eller varumirke, organisationsnummer och adress.

Mirkspanning(ar) eller intervall for markspanning (V).

11. Information om vilka driftférhallanden motorn ir konstruerad for:

a) Hojd 6ver havet.

Effektivitetsniva "[E2”, "IE3” eller "IE4”, enligt vad som anges i det forsta avsnittet i denna bilaga.

b) Ldgsta och hogsta omgivningstemperaturer, dven for motorer med luftkylning.
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¢) Kylvattentemperatur vid inloppet till produkten, i tillimpliga fall.
d) Maximal drifttemperatur.
e) Potentiellt explosionsfarliga omgivningar.

12. Om motorn betraktas som undantagen fran effektivitetskrav i enlighet med artikel 2.2 i denna forordning: det sirskilda
skalet till att den betraktas som undantagen.

Frin och med den 1 juli 2022:

13. Effektforluster uttryckta i procent (%) av mirkeffekten vid foljande olika arbetspunkter f6r varvtal och vridmoment:
(25;25) (25;100) (50;25) (50;50) (50;100) (90;50) (90;100), faststillda vid 25 °C referensomgivningstemperatur,
avrundade till en decimal; om motorn inte limpar sig for drift vid nigon av arbetspunkterna for varvtal och
vridmoment anges "E.T.” eller "Ej tillimpligt” for dessa arbetspunkter.

Den information som avses i punkterna 1 och 2 samt tillverkningsaret ska vara varaktigt markt pd eller nira motorns
mirkplat. Om mirkplétens storlek gor det omojligt att ange all information som avses i punkt 1 ska endast nominell
effektivitet vid full nominell last och markspanning anges.

Den information som avses i punkterna 1-13 behover inte offentliggoras pd fritt tillgdngliga webbplatser for
specialtillverkade motorer med sirskild mekanisk och elektrisk konstruktion som tillverkats enligt en kunds sirskilda
onskemdl, om denna information ingdr i anbuden till kunderna.

Tillverkarna ska i det tekniska datablad eller den anvindarhandbok som medféljer motorn tillhandahélla information om
alla specifika forsiktighetsdtgarder som maste vidtas nir motorn monteras, installeras, underhélls eller anvinds med
varvtalsreglerare.

For motorer som 4r undantagna frin effektivitetskraven enligt artikel 2.2 m i denna férordning ska "Motor som uteslutande
ska anvindas som reservdel till” tydligt anges pd motorn eller dess forpackning och i dokumentationen, samt for vilken/
vilka produkter den dr avsedd.

For 50/60 Hz- och 60 Hz-motorer fir den information som anges i punkterna 1 och 2 ovan tillhandahallas avseende drift
vid 60 Hz ut6ver virdena for 50 Hz, med tydlig angivelse av de tillimpliga frekvenserna.

Forluster faststalls i enlighet med bilaga IL

3. EFFEKTIVITETSKRAV FOR VARVTALSREGLERARE
Effektivitetskrav for varvtalsreglerare ska tillimpas enligt foljande:

Fran och med den 1 juli 2021 fér effektforlusterna hos varvtalsreglerare som ar specificerade for anvindning med motorer
med en mirkeffekt som ér ldgst 0,12 kW och hogst 1 000 kW inte dverstiga de maximala effektforlusterna for effektivi-
tetsnivd 1E2.

Energieffektivitet for varvtalsreglerare, uttryckt som internationella energieffektivitetsklasser (IE), bestims pd grundval av
effektforlusterna enligt foljande:

De maximala effektforlusterna for klass IE2 édr 25 % lagre dn det referensvirde som avses i tabell 6.

Tabell 6
Referensvirden for forluster for varvtalsreglerare och fasfaktor vid provbelastning, for bestimning av IE-klass for
varvtalsreglerare
Referensvirden for effektforluster (kW) Fasfakt fivid
Varvtalsreglerarens skenbara Motorns mirkeffekt (kW) vid 90 % nominell frekvens for asta f)) rlcots v
uteffekt (kVA) (approximativt) motorstatorn och 100 % nominell pr(()ll/_eg SOI81;r1g
momentgenererande strom. ’
0,278 0,12 0,100 0,73
0,381 0,18 0,104 0,73
0,500 0,25 0,109 0,73
0,697 0,37 0,117 0,73
0,977 0,55 0,129 0,73
1,29 0,75 0,142 0,79
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Varvtalsreglerarens skenbara

Motorns mirkeffekt (kW)

Referensvirden for effektforluster (kW)
vid 90 % nominell frekvens for

Fasfaktor cos fi vid
provbelastning

uteffekt (kVA) (approximativt) motorstatorn och 100 % noﬂminell (+-0,08)
momentgenererande strom.
1,71 1,1 0,163 0,79
2,29 1,5 0,188 0,79
3,3 2,2 0,237 0,79
4,44 3 0,299 0,79
5,85 4 0,374 0,79
7,94 5,5 0,477 0,85
9,95 7,5 0,581 0,85
14,4 11 0,781 0,85
19,5 15 1,01 0,85
23,9 18,5 1,21 0,85
28,3 22 1,41 0,85
38,2 30 1,86 0,85
47 37 2,25 0,85
56,9 45 2,70 0,86
68,4 55 3,24 0,86
92,8 75 4,35 0,86
111 90 517 0,86
135 110 5,55 0,86
162 132 6,65 0,86
196 160 8,02 0,86
245 200 10,0 0,87
302 250 12,4 0,87
381 315 15,6 0,87
429 355 17,5 0,87
483 400 19,8 0,87
604 500 24,7 0,87
677 560 27,6 0,87
761 630 31,1 0,87
858 710 35,0 0,87
967 800 39,4 0,87
1088 900 44,3 0,87
1209 1000 49,3 0,87

Om en varvtalsreglerares skenbara uteffekt ligger mellan tvé virden i tabell 6 ska det hogre vardet for effektforlust och det
lagre virdet for fasfaktor vid provbelastning anvindas for bestimning av [E-klass.

Forluster faststills i enlighet med bilaga IL
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4. PRODUKTINFORMATIONSKRAY FOR VARVTALSREGLERARE

Fran och med den 1 juli 2021 ska den produktinformation om varvtalsreglerare som anges i punkterna 1-11 visas tydligt
a) idet tekniska datablad eller i den anvindarhandbok som tillhandahélls med varvtalsregleraren,

b) iden tekniska dokumentationen for bedomning av dverensstimmelse i enlighet med artikel 5,

c) pa fritt tillgdngliga webbplatser som tillhor tillverkaren, dennes representant eller importoren, och

d) idet tekniska datablad som levereras med produkter dir varvtalsregleraren ingér.

Betriffande den tekniska dokumentationen ska informationen tillhandahéllas i den ordning som anges i punkterna 1-11.
Den exakta lydelsen som anges i listan behover inte anvdndas. Den kan, i stillet for i textform, anges i form av tydliga
diagram, bilder eller symboler som 4r ldtta att forsta.

1. Effektforluster i % av den skenbara mirkeffekten vid foljande olika arbetspunkter f6r relativ frekvens for motorstatorn
och relativ momentgenererande strom (0;25) (0;50) (0;100) (50;25) (50;50) (50;100) (90;50) (90;100), samt
standbyforluster som uppstdr nir varvtalsregleraren har stromforsorjning men inte matar ndgon strom till lasten,
avrundat till en decimal.

Effektivitetsniva "[E2”, enligt vad som anges i det tredje avsnittet i denna bilaga.
Tillverkarens namn eller varumirke, organisationsnummer och adress.
Produktens modellbeteckning.

Skenbar uteffekt eller intervall f6r skenbar uteffekt (kVA).

Prelimindrt vdrde for motorns mérkeffekt Py eller intervall for markeffekt (kW).
Nominell utgdende stromstyrka (A).

Maximal drifttemperatur (°C).

Y ® Nk

Nominell(a) matningsfrekvens(er) (Hz).

—
=)

. Nominell(a) matningsspanning(ar) eller intervall for nominell matningsspanning (V).

11. Om varvtalsregleraren betraktas som undantagen frén effektivitetskraven i enlighet med artikel 2.3 i denna forordning:
det sarskilda skalet till att den betraktas som undantagen.

Den information som avses ovan i punkterna 1-11 behover inte offentliggoras pé fritt tillgdngliga webbplatser for
specialtillverkade varvtalsreglerare med sirskild elektrisk konstruktion som tillverkats enligt en kunds sarskilda onskemdl,
om denna information ingdr i anbuden till kunderna.

Den information som avses i punkterna 1 och 2 samt tillverkningsdret ska vara varaktigt mérkt pd eller nira varvtalsreg-
lerarens miarkpldt. Om markplétens storlek gor det omojligt att ange all information som avses i punkt 1 ska endast
nominell effektivitet vid (90;100) anges.

Forluster faststills i enlighet med bilaga II.
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BILAGA II

MATMETODER OCH BERAKNINGAR

Nir det giller overensstimmelse och kontroll av 6verensstimmelse med kraven i denna f6érordning ska mdtningar och
berikningar utforas med hjdlp av harmoniserade standarder vars referensnummer offentliggjorts for detta dndamal i
Europeiska unionens officiella tidning, eller med hjilp av andra tillforlitliga, noggranna och reproducerbara metoder som
beaktar allmint erkdnd bésta praxis, och i enlighet med nedanstiende bestimmelser.

1. For motorer

Skillnaden mellan mekanisk uteffekt och elektrisk ineffekt beror pé forluster i motorn. De totala forlusterna ska bestimmas
med hjilp av foljande metoder, vid 25 °C referensomgivningstemperatur:

— Enfasmotorer: direkt mitning, ineffekt-uteffekt.
— Trefasmotorer: forlustsummering, restforluster.

For 60 Hz-motorer ska motsvarande virden for markeffekt (Py) och mérkspanning (Uy) for 50 Hz-drift berdknas utifrdn de
virden som dr tillimpliga vid 60 Hz.

2. For varvtalsreglerare

For bestdimning av [E-klass ska varvtalsreglerares effektforluster faststillas vid 100 % nominell momentgenererande strom
och 90 % nominell frekvens for motorstatorn.

Forlusterna ska bestimmas med hjilp av ndgon av foljande metoder:
— Metoden med ineffekt-uteffekt.
— Den kalorimetriska metoden.

Brytfrekvensen vid provning ska vara 4 kHz upp till 111 kVA (90 kW) och 2 kHz ovanfoér, eller de fabriksinstillningar som
faststalls av tillverkaren.

Varvtalsreglerares forluster fir matas vid en frekvens pd upp till 12 Hz i stéllet f6r noll.

Tillverkare eller deras representanter kan dven anvinda metoden for faststillande av engdngsforlust. Berakningar maste
goras ndr det giller komponenttillverkares uppgifter med typiska virden for effekthalvledare vid varvtalsreglerarens
faktiska driftstemperatur eller vid den maximala driftstemperatur som anges i databladet. Om inga uppgifter frin
komponenttillverkare finns tillgingliga ska forlusterna faststillas genom madtning. Forluster fir faststillas genom en
kombination av berdkningar och métning. De olika enskilda forlusterna ska berdknas eller matas separat och de totala
forlusterna faststillas som summan av alla enskilda forluster.
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BILAGA III

VERIFIERINGSFORFARANDE FOR MARKNADSKONTROLL

De kontrolltoleranser som definieras i denna bilaga giller endast den kontroll som medlemsstaternas myndigheter gor av de
uppmitta parametrarna, och de fir inte anvindas av tillverkaren, importoren eller representanten som en tillaten tolerans
for att faststilla vardena i den tekniska dokumentationen eller for att tolka dessa virden i syfte att uppné Gverensstaimmelse
eller pd ndgot sitt redovisa bittre prestanda.

Om en modell 4r utformad for att kdnna av att den genomgar provning (genom att t.ex. kidnna igen provningsforhéllanden
eller provningscykler) och specifikt reagera genom att automatiskt dndra sin prestanda under provningen for att uppna en
gynnsammare niva for ndgon av de parametrar som anges i denna férordning eller ingdr i den tekniska dokumentationen
eller i ndgon dokumentation som tillhandahélls, ska modellen och alla likvirdiga modeller inte anses uppfylla kraven.

Nir medlemsstaternas myndigheter kontrollerar en produktmodells 6verensstimmelse med kraven i denna f6rordning i
enlighet med artikel 3.2 i direktiv 2009/125/EG, for de krav som avses i bilaga I, ska de anvinda foljande forfarande:

1. Medlemsstaternas myndigheter ska kontrollera en enda enhet av modellen.
2. Modellen ska anses 6verensstimma med de tillimpliga kraven om

a) de virden som anges i den tekniska dokumentationen i enlighet med punkt 2 i bilaga IV till direktiv 2009/125/EG
(deklarerade virden) och, i tillimpliga fall, de virden som anvinds for att berikna dessa virden inte ar
gynnsammare for tillverkaren. importoren eller representanten 4n resultaten av de mitningar som utforts i enlighet
med led g i den punkten, och

b) de deklarerade virdena uppfyller alla krav i denna forordning, och den produktinformation som krivs och som
offentliggors av tillverkaren, importoren eller representanten inte innehdller virden som dr gynnsammare for
tillverkaren, importéren eller representanten dn de deklarerade virdena, och

¢) ndr medlemsstaternas myndigheter provar enheten av modellen, de faststillda virdena (de virden for de relevanta
parametrarna som uppmats vid provningen och de virden som berdknas utifrdn dessa métvirden) ar forenliga med
de respektive kontrolltoleranser som anges i tabell 7.

3. Om det resultat som avses i punkt 2 a eller b inte uppnés ska modellen och alla likvirdiga modeller inte anses
overensstimma med kraven i denna férordning.

4. Om det resultat som avses i punkt 2 ¢ inte uppnds

a) for modeller som tillverkas i kvantiteter pd mindre 4n fem per ar, inklusive likvirdiga modeller, ska modellen och alla
likvdrdiga modeller inte anses 6verensstimma med kraven i denna forordning,

b) for modeller som tillverkas i kvantiteter pa fem eller fler per &r, inklusive likvirdiga modeller, ska medlemsstaternas
myndigheter vilja ut ytterligare tre enheter av samma modell for provning. Alternativt kan dessa ytterligare tre
enheter vara av en eller flera likvirdiga modeller.

5. Modellen ska anses 6verensstimma med de tillimpliga kraven om, for dessa tre enheter, det aritmetiska medelvirdet av
de faststillda virdena ar forenligt med de respektive kontrolltoleranser som anges i tabell 7.

6. Om det resultat som avses i punkt 5 inte uppnds ska modellen och alla likvirdiga modeller inte anses 6verensstimma
med kraven i denna forordning.

7. Medlemsstaternas myndigheter ska limna all relevant information till 6vriga medlemsstaters myndigheter och
kommissionen utan drojsmaél efter det att ett beslut fattas om att modellen inte dverensstimmer med kraven i enlighet
med punkt 3 eller 6.

Medlemsstaternas myndigheter ska anvinda de mit- och berdkningsmetoder som anges i bilaga IL.

Med tanke pé vikt- och storleksbegrinsningarna vid transport av motorer med en mirkeffekt pd 375-1 000 kW far
medlemsstaternas myndigheter besluta att genomfora verifieringsforfarandet pa plats hos tillverkarna, representanterna
eller importorerna innan produkterna tas i bruk. Medlemsstatens myndighet far anvinda sin egen provningsutrustning for
att utfora denna verifiering.
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Om acceptansprovning infor leverans (FAT) planeras for sddana motorer for att prova parametrarna i bilaga I till denna
forordning far medlemsstaternas myndigheter besluta att anvinda bevittnad provning under sddana acceptansprovningar
infor leverans for att samla in provningsresultat som kan anvindas for att kontrollera 6verensstimmelsen for den motor
som undersoks. Myndigheterna kan begira att en tillverkare, en representant eller en importor limnar information om
planerade acceptansprovningar infor leverans som ar relevanta for bevittnad provning.

I de fall som ndmns i de foregdende tvé styckena behéver medlemsstaternas myndigheter bara kontrollera en enda enhet av
modellen. Om det resultat som avses i punkt 2 ¢ inte uppnds ska modellen och alla likvirdiga modeller inte anses
overensstimma med kraven i denna forordning.

Medlemsstaternas myndigheter ska endast tillimpa de toleranser som anges i tabell 7 och ska endast tillimpa det férfarande
som beskrivs i punkterna 1-7 for de krav som avses i denna bilaga. For parametrarna i tabell 7 fr inga andra toleranser,
exempelvis de som anges i harmoniserade standarder eller i ndgon annan matmetod, tillimpas.

Tabell 7

Kontrolltoleranser

Parametrar Kontrolltoleranser

Totala forluster (1-n) for motorer med en markeffekt som dr | Det faststillda virdet* far inte Overstiga vardet (1-n), berdknat

lagst 0,12 kW och hogst 150 kW pa grundval av 1), med mer dn 15 %.
Totala forluster (1-n) for motorer med en markeffekt som dr | Det faststillda vardet* far inte Overstiga vardet (1-n), berdknat
hogre dn 150 kW och hogst 1 000 kW pd grundval av ), med mer 4n 10 %.
Totala forluster for varvtalsreglerare Det faststallda virdet* far inte Gverstiga det deklarerade vir-

det med mer dn 10 %.

(*) * Om ytterligare tre enheter provas enligt punkt 4 b avser det faststdllda virdet det aritmetiska medelvirdet av de virden som faststallts
for dessa tre enheter.
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BILAGA IV

RIKTMARKEN

Vid tidpunkten fér antagandet av denna férordning anges nedan den bista tillgdngliga tekniken pd marknaden for de
miljoaspekter som anségs betydande och som ir kvantifierbara.

For motorer faststilldes nivan IE4 som bista tillgingliga teknik. Motorer med f6rluster som dr 20 % lagre finns, men med
begrinsad tillgng och inte i alla effektomrdden som omfattas av denna férordning och inte som asynkronmotorer.

For varvtalsreglerare motsvarar bésta tillgangliga teknik pd marknaden 20 % av de referenseffektforluster som avses i tabell
6. Halvledarforlusterna kan minskas ytterligare med omkring 50 % jimfort med en konventionell 16sning om
kiselkarbidteknik (SiC MOFSET) anvinds.
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