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UPPDATERING AV EKODESIGNFORORDNING FOR
ELMOTORER & VARVTALSSTYRNINGAR

SAMMANFATTNING AV FORSLAGET TILL UPPDATERAD EKODESIGNFORORDNING FOR
ELMOTORER OCH VARVTALSREGLERARE PRESENTERAT AV EU-KOMMISSIONEN JULI 2018

2018-08-16

Information till marknadsaktorer for elmotorer &
varvtalsreglerare

EU-kommissionen presenterade i juli 2018 ett forslag till uppdatering av
ekodesigndirektivet for elmotorer och varvtalsreglerare. Infér omrgstningen av den
slutliga versionen av ny ekodesignforordning behdver Energimyndigheten fa en bild

av svenska aktorers syn pa forslaget och vilka konsekvenser forslaget skulle
innebéra.

Branschen for elmotorer och varvtalsreglerare ombeds darfér att ta del av
detta PM och lamna sina synpunkter pa branschmote 7 september samt i

utskickad enkét, [as mer
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http://www.energimyndigheten.se/energieffektivisering/jag-ar-saljare-eller-tillverkare-av-produkter/aktuella-omrostningar-och-branschmoten/
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Bakgrund ekodesignforordningen

Ekodesigndirektivet 2009/125 och ramférordningen fér energimarkning 2017/1369 satter ramarna
for EU:s arbete inom ekodesign och energimarkning. Specifika regler fér enskilda produktgrupper
antas i ekodesign och energimarkningsproduktférordningar som &r direkt gallande i alla EU-
lander. P& Energimyndighetens webb hittar ni alla gallande, samt utkast till nya
produktférordningar .

Direktivet med ekodesignkrav pa elmotorer infordes ar 2009 och kompletterades 2014. | den
antagna forordningen finns bestamt att direktivet ska uppdateras fér att tdcka upp en storre del
av marknaden. Ar 2012 genomférdes darfér en forstudie som identifierade att det finns
effektiviseringspotential om ekodesignkraven skulle omfatta fler typer och storlekar av elmotorer
samt om effektivitetskraven aven skulle inkludera varvtalsreglerare (VSD). Redan ar 2014
presenterades det forsta forslaget till revidering av direktivet. Det nuvarande forslaget pa
ekodesignkrav for elmotorer och varvtalsstyrningar presenterades i juli 2018 och anses vara nara
det slutliga forslag som kommer att presenteras for omrdstning i kommissionens
ekodesignkommitté. | detta PM finner ni en sammanstallning av det aktuella férslaget och
de framsta foréandringarna i ekodesignférordningen.

Sammanfattning av forandringar av ekodesignkrav

Error! Reference source not found. listar foreslagna férandringar i ekodesignférordningen for
elmotorer och varvtals-reglerare. | tabellen nedan ar det endast medium motorer som omfattats
av nuvarande forordning.

Tabell 1. Sammanfattning av férandringar av férordningen for ekodesign av elmotorer

Forslag till forandring Storlek  Effektivitets- Inférande

krav
Energikrav: Sma motorer 0,12-0,75 IE21 1 jan 2022 Annex 1.1.b.i
Energikrav: Medium motorer* 0,75-375 IE32 30 juni 2020** = Annex 1.1.a.i
Energikrav: Stora motorer 375-1000 IE3? 30 juni 2020**  Annex 1.1.a.i
Inkludera enfasmotorer >0,12 IE21 1 jan 2022 Annex 1.1.b.i
Inkludera 8-poliga motorer 0,12-1000 @ IE-krav ovan 1 jan 2022 Artikel 2.a.1
Inkludera explosionsséakra 0,12-1000 IE2! 1 jan 2022 Annex 1.1.b.i
motorer
Energikrav: Varvtalsreglerare | 0,75-1000 IE13 30 juni 2020  Annex 1.3.1.i
Energikrav: Varvtalsreglerare 0,75-220 IE23 1 jan 2022 Annex 1.3.2.i
Produktinformationskrav 30 juni 2020  Annex 1.2.&4

*Mgjlighet att erséatta IE3-motor mot IE2 + VSD tas bort
**EGr bromsmotorer och 8-poliga motorer i denna kategori sd ar inforande datum 1 januari 2022

Forordningens ikrafttrddande
Direktivet i sin helhet foreslas trada i kraft 30 juni 2020.

1 Annex 1, Table 1
2 Annex 1, Table 2
3 Annex 1, Table 6
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http://www.energimyndigheten.se/globalassets/energieffektivisering_/jag-ar-saljare-eller-tillverkare/dokument/produktgrupper/ekodesigndirektivet_2009-125.pdf
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Forandringar av forordningens omfattning

De storsta férsdndningarna i ekodesignférordningen ar att effektivitetskraven utvidgas till att
omfatta bade storre och mindre motorer an nuvarande direktiv. | nuvarande direktiv &r det endast
motorer av storleksordningen 0,75-375 kW som omfattas av ekodesignkrav. Utkastet till nytt
direktiv foreslar att direktivet utvidgas till att omfatta motorer i spannet 0,12-1000 kW. Stora
foérandringar ar aven att direktivet utvidgas till att omfatta 8-poliga motorer, enfasmotorer, motorer
for explosiva miljoer, bromsmotorer samt varvtalsstyrning, vilka inte omfattats av férordningen
idag.

| dagslaget tacker ekodesignforordningen uppskattningsvis 40 % av energiforlusterna i
marknadens motorer, kommissionens forstudie visade dock att storsta energiférlusterna finns i
sma motorer och att stora motorer har stora energiforluster trots att de anvands i begransad
omfattning (se Figur 1 i bilaga). Kommissionen utvidgar darfor férordningen omfattningen till att
inkludera aven sma motorer, 0,12-0,75 kW samt stora motorer 375-1000 kW. | Tabell 2 listas
omfattningen av direktivet, samt foreslagen omfattningen efter revidering.

Tabell 2: Forslag till ny omfattning av ekodesigndirektiv for elmotorer & varvtalsreglerare

Elmotorer Dagens omfattning Forslag till ny omfattning \
Hojd Upp till 4000 m.6.h. ofdrandrat
Max lufttemperatur Upp till 60 °C ofdérandrat
Min lufttemperatur -30°C eller 0°C for -20°C
vattenkylda motorer
Arbetstemperatur Upp till 400 °C ofdérandrat
Vattenkylningstemperatur 0-32°C ofdrandrat
Antal poler 2-6 2-8
Markspanning, Un Upp till 2000 V 50-1000 V
Markeffekt, Pn 0,75-375 kW 0,12-1000 kW
Drivsystem Trefas Enfas & trefas
Motortyper Explosionssékra motorer och
bromsmotorer
Varvtalsreglerare Inget krav 0,75-1000 kw

Kalla: EU-kommissionen

Explosionssakra motorer och bromsmotorer har inte omfattats av direktivet tidigare.
Kommissionen uttrycker dock att de har liknande forutsattningar for att uppna effektivitet som
ovriga motorer och att dessa darfor bor inkluderas. Motorer som inte omfattas av direktivet listas
i Tabell 3.
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Tabell 3: Motorer och varvtalsreglerare som ej omfattas av det uppdaterade ekodesigndirektivet

Produkter ej inkluderade i effektivitetskrav, men omfattas av
roduktinformationskrav. Artikel 4 punkt. 2.a-n

Motorer, artikel 4 punkt. 2.a-n:

a) Motorer helt integrerade i andra produkter dar motorns effektivitet inte kan méatas separat

b) Motorer med integrerade varvtalsreglerare dar energiprestandan inte kan testas separat
frén varvtalsregleraren

C) Motorer med integrerade bromsar dar bromsen ar integrerad i innerkonstruktionen och inte
kan monteras bort under testning

d) Motorer som ligger utanfor riktlinjerna i tabell Tabell 2

d)(vi) = Motorer helt nedsénkta i vatska, drankbara motorer

e) Motorer som klassificerats for karnkraftssakerhet, se EU-direktiv 2009/71

f) Motorer i sladdl®s eller batteridriven utrustning

0) Motorer i handburen utrustning

h) Motorer i handstyrd utrustning som forflyttas vid drift

i) Motorer med mekaniska kommutatorer

) TENV-motorer (Totally Enclosed Non-Ventilated, dvs motorer som utformats utan flakt

k) TEAO-motorer (Totally Enclosed Air Over, dvs motorer som utformats for att kylas av
luftstrommen som uppstar av utrustningen som kors)

) Motorer som lanseras pa marknaden innan 1 januari 2029 i syfte att ersatta identiska

motorer som ar integrerade i produkter och lanserades innan 1 januari 2022

m) Multi-speed motorer d.v.s. motorer med flera lindningar eller med omstéllbara lindningar
som kan skapa olika antal poler och varierande hastigheter.

n) Motorer designade for elfordon

- Varvtalsreglerare, artikel 4 punkt. 3.a-c:

a) Varvtalsreglerare helt integrerade i produkter dar effektivitet i regleraren inte kan matas
separat

b) Varvtalsreglerare som anvands for karnkraftssakerhet, se EU-direktiv 2009/71

C) Varvtalsreglerare som lanseras pa marknaden innan 1 januari 2029 i syfte att ersatta

identiska reglerare som &r integrerade i produkter och lanserades innan 1 januari 2022
Kélla: EU-kommissionen

Forandringar av forordningens effektivitetskrav

Elmotorer

Generellt foreslds skarpta effektivitetsnivder for samtliga produktgrupper for att matcha
marknadens utveckling. F6r motorer som tidigare omfattats av direktivet &r dock kravnivan fortsatt
IES. For sma motorer foreslas nytt effektivitetskrav till IE2 och for stora motorer foreslas
motsvarande till IE3. De nominella effektivitetskraven for IE5 ar 20 % 6ver de nominella
effektivitetskraven for IE3. FOr att bestamma den nominella effektiviteten fér en motor med
markeffekt 0,12-200 kW som ej finns angiven i tabell i nAgon av direktivets bilagor finns definierad
formel att anvanda, denna finns angiven i bilaga till detta PM.

Varvtalsreglerare

Varvtalsreglerare har inte tidigare haft krav p& energieffektivitet. Forslaget till ny forordning
innehaller definitioner for effektivitet IE1 och IE2 for varvtalsreglerare samt krav pa lagstaniva IE1
frdn och med ar 2020 och IE2 for varvtalsreglerare av storleksordningen 0,75-220 kW fran och
med 2022. Om markeffekten ligger mellan tvd varden i tabellen ska den narmast hogsta
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effektforlusten anvéndas for att bestamma IE-klassificeringen. Referensvardena for effektforluster
for IE3 &r 25 % under referenvérdena for 1E2.

Elmotorer med varvtalsreglerare

Av de ekonomiska omraden som satt upp krav pa elmotorer (sdsom EU, USA och Kina) ar EU
de enda som anvander sig av alternativa kriterier, det vill sdga att man har kunnat valja mellan
effektivitetsnivd IE3 eller att istéllet anvanda motor med nivd IE2 tillsammans med
varvtalsreglering. Att kontrollera att detta efterféljs har dock visat sig vara valdigt problematiskt.
Det har varit svart for marknadskontrolimyndigheterna, som testar enskilda produkters prestanda,
att avgora hur installationer sker pa plats och om varvtalsstyrning verkligen implementerats.
Majligheten att kombinera en IE2-motor med varvtalsstyrning, istallet for en IE3-motor, plockas
nu bort i forslaget till nytt direktiv. Detta menar man ska underlatta marknadskontrollen och ta bort
kryphal i lagstiftningen.

Forandringar av forordningens produktinformationskrav

Elmotorer

For elmotorer ar produktinformationskraven oférandrade med undantag for att motorns
tillverkningsar inte langre behover uppges, tillverkaren ska uppge om motorn &r designad for
trefas eller enfas samt ifall motorn anses vara undantaget kraven i detta direktiv sa skall detta
finnas motiverat i dokumentationen.

Varvtalsreglerare

For varvtalsreglerare ska produktinformation finnas i den tekniska dokumentationen, i
brukarmanualer samt pa tillverkarens hemsida. Detta inkluderar &ven den tekniska
dokumentationen for produkter dar varvtalsreglerare finns inkorporerade. Produktinformationen
ska innehalla foljande punkter i given ordning, se

Tabell 4. Féljande uppgifter (1-9) behéver inte aterges ordagrant, utan kan aven uttryckas med
hjalp av grafer, figurer och symboler.

Tabell 4. Krav pa produktinformation for varvtalsreglerare

Nr Produktinformation

1. Tillverkarens namn eller varumarke, féretagsregistreringsnummer och
tillverkningsstalle

Produktens modellnummer

Effektforluster (W) vid olika driftpunkter (hastighet;vridmoment) i spannet (0;25)-
(90;100)*

Effektivitetsniva: IE1, IE2, IE3 eller IE4

Markfrekvens (Hz)

Markspanning eller spann av markspanning (V)

Méarkeffekt eller spann av markeffekt (kW)

Wi

Nio g~

4 For att bestamma forlusterna i varvtalsreglerare ska en av féljande metoder appliceras vid 100 %
markvridmoment och 90 % av statorfrekvensen:

- Forlustbestamning av enskilda komponenter

- Input-output metoden

- Kalorimetrisk metod
Avvikelser far inte forekomma med mer &r 5 %.
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8. Uppgifter om demontering, materialatervinning eller omhandertagande av uttjanta
produkter
9. Om varvtalsregleraren raknas till undantagen i direktivet och i sa skall

dokumentationen innehalla motivering varfor
Kélla: EU-kommissionen

Framtida revisioner av férordningen

Kommissionen foreslar att en éversyn av direktivet ska goras senast 5 ar efter att direktivet tratt i
kraft. Oversynen foreslas granska:
e Eventuella resurseffektivitetskrav och krav pa ateranvandning och atervinningsbarhet
e Nivan for verifieringstollerasen
e Modjligheten att stalla hardare krav pa motorer och varvtalsreglerare
e Modjligheten att infora effektivitetskrav pad motorer éver 1000 V samt drankbara motorer
e Modjligheten att stalla krav pa kombinationer av motorer och varvtalsreglerare som séljs
tilsammans samt varvtalsreglerare integrerade i motorer

Bilagor

Tabell 5: Exempel pa hur férordningen uttkats (markerat i blatt), krav fér minsta effektivitet (n) fér motorer
att nd effektivitetsniva IE2 (50 Hz). Forordningen uttkas till lagre effekter 0,12-0,75 kW, uttkas till hogre
effekter 375-1000 kW samt utbkas att omfatta motorer med 8 poler.

Markeffekt [kW] [Antal poler
2 4 6 8

0.12 53.6 59.1 50.6 39.8
0.18 60.4 64.7 56.6 45.9
0.20 61.9 65.9 58.2 47.4
0.25 64.8 68.5 61.6 50.6
0.37 69.5 72.7 67.6 56.1
0.40 70.4 73.5 68.8 57.2
0.55 74.1 77.1 73.1 61.7
0.75 77.4 79.6 75.9 66.2
1.1 79.6 81.4 78.1 70.8
15 81.3 82.8 79.8 74.1
2.2 83.2 84.3 81.8 77.6
3 84.6 85.5 83.3 80.0
4 85.8 86.6 84.6 81.9
5.5 87.0 87.7 86.0 83.8
7.5 88.1 88.7 87.2 85.3
11 89.4 89.8 88.7 86.9
15 90.3 90.6 89.7 88.0
18.5 90.9 91.2 90.4 88.6
22 91.3 91.6 90.9 89.1
30 92.0 92.3 91.7 89.8
37 92.5 92.7 92.2 90.3
45 92.9 93.1 92.7 90.7
55 93.2 93.5 93.1 91.0
75 93.8 94.0 93.7 91.6
90 94.1 94.2 94.0 91.9
110 94.3 94.5 94.3 92.3
132 94.6 94.7 94.6 92.6
160 94.8 94.9 94.8 93.0
200 upp till 1 000{95.0 95.1 95.0 93.5
Kélla: EU-kommissionen
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Ns = A [log;o(Py)]® + A [log;o(Py)]* + A - logyo(Py) + D
A, B, C och D &r interpolerade koefficienter som bestams i enlighet med Tabell 6.

Tabell 6: Interpolerade koefficienter for motorer med mérkeffekt 0,12 — 200 kW

IE code Coefficients | 2 poles 4 poles 6 poles 8 poles
A 22.4864 17.2751 -15.9218 | 6.4855
IE2 B 27.7603 23.978 -30.2580 | 9.4748
C 37.8091 35.5822 16.6861 36.8520
D 82.4580 84.9935 79.1318 70.7620
A 6.8532 7.6356 -17.3610 | -0.5896
IE3 B 6.2006 4.8236 -44.5380 | -25.5260
C 25.1317 21.0903 -3.0554 4.2884
D 84.0392 86.0998 79.1318 75.8310
A -8.8538 | 8.432 -13.0355 | -4.9735
IE4 B - 20.3352 | 2.6888 -36.9497 | -21.4530
C 8.9002 14.6236 -4.3621 2.6653
D 85.0641 87.6153 82.0009 79.0550

Kalla: EU-kommissionen

Figur 1: Kommissionens beraknade energiférluster i motorer 0,12-1000 kW p& marknaden

Energiforluster i motorer

m 120-750 W (ej inkluderade idag) = 750 W-375 kW m 375 kW-1MW (ej inkluderade idag)

Kalla: EU-kommissionen
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