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FORORDNINGAR

KOMMISSIONENS FORORDNING (EU) nr 327/2011
av den 30 mars 2011

om genomférande av Europaparlamentets och radets direktiv 2009/125/EG nir det giller krav pé
ekodesign fér motordrivna fliktar med ineffekt mellan 125 W och 500 kW

(Text av betydelse for EES)

EUROPEISKA KOMMISSIONEN HAR ANTAGIT DENNA
FORORDNING

med beaktande av fordraget om Europeiska unionens funktions-

satt,

med beaktande av Europaparlamentets och rddets direktiv
2009/125[EG av den 21 oktober 2009 om upprittande av en
ram for att faststilla krav pd ekodesign for energirelaterade
produkter (1), sarskilt artikel 15.1,

efter att ha hort samrddsforumet for ekodesign, och

av foljande skal:

(")
)

Enligt direktiv 2009/125/EG ska kommissionen faststilla
krav pa ekodesign for siddana energirelaterade produkter
som stdr for betydande forsiljnings- och handelsvolymer,
som har betydande miljopdverkan och som har en bety-
dande potential for forbattring nir det giller miljopéver-
kan utan att det medf6r orimliga kostnader.

Enligt artikel 16.2 i direktiv 2009/125/EG ska kommis-
sionen om sd ar lampligt, och efter att ha hort samrads-
forumet, infoéra en genomforandedtgird for produkter
som anvéinder elmotorsystem i enlighet med forfarandet
i artikel 19.3 och kriterierna i artikel 15.2.

Motordrivna flaktar med ineffekt mellan 125 W och
500 kW utgor en viktig del av olika slags ventilations-
produkter. Minimikraven pé energieffektivitet for elmoto-
rer faststills i kommissionens forordning (EG) nr
640/2009 av den 22 juli 2009 om genomférande av
Europaparlamentets och rddets direktiv 2005/32[EG av-
seende krav pd ekodesign for elektriska motorer (3), in-

UT L 285, 31.10.2009, s. 10.
UT L 191, 23.7.2009, s. 26.

begripet elmotorer forsedda med varvtalsregulatorer.
Dessa krav giller dven motorer som ingar som kom-
ponenter i motordrivna flaktsystem. Manga fliktar som
omfattas av denna forordning anvinds dock tillsammans
med motorer som inte omfattas av forordning (EG)
nr 640/2009.

Den totala elférbrukningen for flaktar som drivs av mo-
torer med en ineffekt mellan 125 W och 500 W ar 344
TWh per ar och kommer att stiga till 560 TWh &r 2020
om de nuvarande marknadstrenderna fortsitter i unio-
nen. Det finns en potential for battre kostnadseffektivitet
genom bittre design som skulle leda till energibespa-
ringar pad upp till 34 TWh per &r fram till 2020, vilket
motsvarar 16 miljoner ton CO,-utslipp. Av det foljer att
motordrivna flaktar med ineffekt mellan 125 W och
500 kW rdknas som en produkt for vilken krav péd eko-
design ska faststillas.

Flaktar 4r ofta inbyggda i andra produkter, dvs. slipps
inte ut separat pd marknaden eller tas i drift i den me-
ning som avses i artikel 5 i direktiv 2009/125/EG och
Europaparlamentets och radets direktiv 2006/42/EG av
den 17 maj 2006 om maskiner och om &ndring av
direktiv 95/16/EG (}). For att man ska kunna utnyttja
s& mycket som mojligt av potentialen for kostnadseffek-
tiv energibesparing och underlitta genomdrivandet av
atgirden bor dven sddana inbyggda fliktar med ineffekt
mellan 125 W och 500 kW omfattas av bestimmelserna
i denna forordning.

Miénga flaktar ingdr i ventilationssystem i byggnader. I
nationell lagstiftning som bygger pd Europaparlamentets
och radets direktiv 2010/31/EU av den 19 maj 2010 om
byggnaders energiprestanda (*) kan stringare energieffek-
tivitetskrav inforas for sidana ventilationssystem, utgd-
ende frdn de berdknings- och mitmetoder som anges i
denna forordning for fliktars effektivitet.

() EUT L 157, 9.6.2006, s. 24.

(4 EUT L 153, 18.6.2010, s. 13.
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)

(10)

(1)

(12)

(13)

Kommissionen har genomfort en férberedande studie
med en analys av de tekniska, miljomassiga och ekono-
miska aspekterna rorande flaktar. Studien genomférdes i
samarbete med berorda aktorer och intresserade parter
fran unionen och tredjelinder, och resultaten har offent-
liggjorts. Det fortsatta arbetet och nya samrdd visade att
rickvidden kunde utvidgas ytterligare, forutsatt att un-
dantag infordes for vissa tillimpningar ddr kraven inte
var relevanta.

Den forberedande studien visar att motordrivna flaktar
med en ineffekt mellan 125 W och 500 kW slapps ut
pa unionens marknad i stora volymer och att den vikti-
gaste miljoaspekten under alla faser av deras livscykel ar
deras energiférbrukning under anvindningsfasen.

Studien visar ocksa att elforbrukningen vid drift dr den
enda betydande parametern for ekodesign for produkter
enligt det som anges i direktiv 2009/125/EG.

Forbittringar av energieffektiviteten for motordrivna flak-
tar med en ineffekt mellan 125 W och 500 kW bor
uppnés genom tillimpning av befintliga, allmant tillgdng-
liga och kostnadseffektiva tekniker som kan sinka de
totala sammanlagda kostnaderna for anskaffning och
drift.

Kraven pd ekodesign bor harmonisera kraven péd ener-
gieffektivitet for motordrivna fliktar med en ineffekt mel-
lan 125W och 500 kW i hela unionen, och dirmed
bidra till den inre marknadens funktion och till att for-
bittra dessa produkters miljoprestanda.

Sma fliktar som (indirekt) drivs med elmotorer mellan
125 W och 3kW och som frimst tjdnar andra syften
omfattas inte. Exempelvis omfattas inte sma flaktar som
anvands for att kyla elmotorn i en motorsdg, dven om
motorsdgen sjilv (som ocksd driver flikten) har en effekt
over 125 W.

Tillverkarna bor fd tillrackligt med tid for att fornya ut-
formningen av produkterna och anpassa produktionslin-
jerna. Tidtabellen bor vara sddan att det inte uppstdr
problem med tillgdngen till motordrivna fliktar med en
ineffekt mellan 125 W och 500 kW och att kostnaderna
for tillverkarna, sarskilt smd och medelstora foretag, be-
aktas samtidigt som man ser till att malen enligt denna
forordning nds sd snabbt som mojligt.

(14)

(15)

(17)

(18)

(19)

(20)

En Oversyn av denna forordning planeras senast fyra ar
efter dess ikrafttridande. Oversynsforfarandet kan inledas
tidigare om sd motiveras av de uppgifter som kommis-
sionen fir in. Vid Oversynen bor man sirskilt ta upp
faststdllandet av teknikoberoende krav, mojligheterna
for anvindning av varvtalsreglerare samt nodvandigheten
for antalet och omfanget av undantag, liksom inférandet
av flaktar med en ineffekt under 125 W.

Energieffektiviteten f6r motordrivna fliktar med en inef-
fekt mellan 125W och 500 kW bor bestimmas med
tillforlitliga, exakta och reproducerbara mitmetoder som
bygger pa allmint godtagna metoder pd modern teknisk
niva, inbegripet, i den man sddana finns att tillgd, har-
moniserade standarder som har antagits av europeiska
standardiseringsorgan enligt forteckningen i bilaga I till
Europaparlamentets och rddets direktiv 98/34/EG av den
22 juni 1998 om ett informationsforfarande betriffande
tekniska standarder och foreskrifter och betriffande fore-
skrifter for informationssamhillets tjanster (*).

Denna forordning bor leda till okat intride pd mark-
naden av tekniker som begrinsar miljopaverkan av mo-
tordrivna fliktar med en ineffekt mellan 125W och
500 kW under deras livscykel, vilket leder till en upp-
skattad minskning av den arliga elforbrukningen med 34
TWh fram till 2020 i jamforelse med om inga atgdrder
vidtas.

Enligt artikel 8 i direktiv 2009/125/EG bor i denna for-
ordning anges tillimpliga forfaranden f6r bedomning av
overensstammelse.

For att underldtta kontrollerna av dverensstimmelse bor
tillverkarna limna information i den tekniska dokumen-
tation som avses i bilagorna IV och V till direktiv
2009/125[EG.

I syfte att ytterligare begrinsa miljopaverkan av motor-
drivna fliktar med en ineffekt mellan 125 W och
500 kW bor tillverkarna tillhandahalla uppgifter om de-
montering, materialdtervinning eller omhédndertagande av
uttjanta produkter.

Riktmiérken for nu tillgingliga flakttyper med hog ener-
gieffektivitet bor identifieras. Riktmarkena bor bidra till
att sdkerstilla en allmant tillgdnglig och lattfattlig infor-
mation, framfor allt for smd och medelstora foretag och
mikroforetag, vilket ytterligare kommer att underlitta in-
tegrationen av basta designlosningar och underlitta ut-
vecklandet av effektivare produkter for att minska ener-
giforbrukningen.

() EGT L 204, 21.7.1998, s. 37.
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(21)  De étgirder som faststills i denna forordning ar i over-
ensstimmelse med yttrandet frin den kommitté som har
inrdttats enligt artikel 19.1 i direktiv 2009/125/EG.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

Artikel 1
Syfte och tillimpningsomride

1. Idenna forordning faststills krav pa ekodesign for fliktar
om sldpps ut pd marknaden eller tas i drift, inbegripet sddana
som dr integrerade i andra energirelaterade produkter som om-
fattas av direktiv 2009/125/EG.

2.  Denna forordning ska inte tillimpas péd flaktar som ar
integrerade i

i) produkter med en enda elmotor med en effekt pd hogst
3kW om flikten 4r monterad pd samma axel som den
som driver produktens huvudfunktion,

i) torktumlare och kombinerade tvittmaskiner/torktumlare
med en maximal ineffekt pd < 3 kW,

iii) koksflaktar med en sammanlagd ineffekt < 280 W som kan
hinforas till flikten/flaktarna.

3. Denna forordning ska inte tillimpas pa flaktar som ar

a) sirskilt avsedda att anvindas i explosionsfarliga omgivningar,
enligt definitionen i Europaparlamentets och radets direktiv
94/9/EG (1),

b) enbart avsedda for nodbruk och kort anvindningstid, med
hansyn  till  brandskyddskraven i rddets  direktiv
89/106[EG (),

c) sdrskilt avsedda att anvindas

i) a) dadr driftstemperaturen for den gas som flyttas Gver-
skrider 100 °C,

b) dir motorns omgivningstemperatur vid drift 6verskri-
der 65°C, i det fall motorn som driver flikten &r
placerad utanfor gasflodet,

ii) dir arsmedeltemperaturen for den gas som flyttas och/
eller motorns omgivningstemperatur vid drift underskri-
der — 40°C, i det fall motorn ar placerad utanfor gas-
flodet,

() EGT L 100, 19.4.1994, s. 1.
() EGT L 40, 11.2.1989, s. 12.

iif) med en spanningsmatning pd > 1000 V AC eller >
1500 V DC,

iv) i toxiska, mycket korrosiva eller littantindliga miljoer
eller i miljoer med abrasiva dmnen,

=

utslippta pd marknaden fore den 1 januari 2015 for att
ersitta identiska flaktat som dr integrerade i produkter som
slappts ut pd marknaden fore den 1 januari 2013,

med undantag for att det pa forpackningar, i produktinfor-
mationen och i den tekniska dokumentationen tydligt ska
anges for a, b och c att flakten endast far anvindas for de
dndamdl for vilka den ar konstruerad och for d for vilken
produkt/vilka produkter den ar avsedd.

Artikel 2
Definitioner

Utéver definitionerna i direktiv 2009/125/EG ska foljande defi-
nitioner gilla:

1. flakt: en maskin med skovlar avsedd att uppritthalla ett
kontinuerligt flode av en gas, oftast luft, som passerar ge-
nom maskinen vars arbete per massenhet inte overskrider

25 kJ/kg och som

— dr avsedd for anvindning med eller utrustad med en
elmotor som driver flakthjulet och vars ineffekt dr mel-
lan 125 W och 500 kW (> 125 W och < 500 kW) vid
optimal energieffektivitet,

— dr en axialflakt, radialflikt, tvirstromsflikt eller halvax-

ialflakt,

— kan vara med eller utan motor nir den slipps ut pa
marknaden eller tas i drift.

2. flakthjul: den del av flikten som tillfor energi till gasflodet.

3. axialfldkt: en flakt vars skovlar styr gasen i en riktning som
ar axiell med rotationsaxeln. Flakten kan ha ett eller flera
flakthjul och luften fir en tangentiell rorelse som skapas
genom det (de) roterande flakthjulet (flakthjulen). En ax-
ialflakt kan vara med eller utan en cylindrisk kdpa, inlopps-
eller utloppsledskenor eller ha en panel eller ring med 6pp-
ning.
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4. inloppsledskenor: skenorna fore flakthjulet som styr gas- 16. korttidsdrift: ndr en motor arbetar pa en konstant belast-

10.

11.

12.

13.

14.

15.

strommen mot flakthjulet; de kan vara justerbara eller inte.

. utloppsledskenor: skenorna efter flikthjulet som styr gas-

strommen fran flakthjulet och som kan vara justerbara eller
inte.

. panel med Oppning: en panel med en 6ppning dar flakten

sitter och som gor att flikten kan fistas vid andra struk-
turer.

. ring med Oppning: en ring med en Oppning dir flakten

sitter och som gor att flikten kan fistas vid andra struk-
turer.

. radialflikt: en flakt dir gasen kommer in i flikthjulet

(flakthjulen) framst i axiell riktning och limnar flakthjulet
i en riktning som ar vinkelrdt mot axeln. Flakthjulet kan ha
ett eller tvd inlopp och kan vara med eller utan kipa.

. radialflikt med raka radiella skovlar: en radialflikt dir

flakthjulets (flikthjulens) skovlar vid periferin har en utd-
triktning som 4r radiell i forhallande till rotationsaxeln.

radialflikt med framdtriktade bojda skovlar: en radialflakt
ddr flikthjulets (flakthjulens) skovlar vid periferin har en
riktning som ligger framdt i forhéllande till rotationsaxeln.

radialflikt med bakdtriktade bojda skovlar utan kdpa: en
radialflakt utan kdpa vars flakthjuls skovlar vid periferin
har en riktning som ligger bakat i férhéllande till rotations-
riktningen.

képa: ett holje runt flikthjulet som styr gasstrommen till,
genom och fran flakthjulet.

radialflikt med bakétriktade bojda skovlar med képa: en
radialflikt med kapa vars flakthjuls skovlar vid periferin
har en riktning som ligger bakat i forhéllande till rotations-
riktningen.

tvarstromsflakt: en flakt ddr gasstrommen genom flakthjulet
har en riktning som i huvudsak star i rit vinkel mot axeln
bade vid flikthjulets inlopp och mot utloppet vid flakth-
julets periferi.

halvaxialflikt: en flakt dir gasflodet genom flakthjulet ligger
mellan gasflodet i radial- och axialfldktar.

ning men inte tillrdckligt lange for att nd temperaturjim-
vikt.

17. ventilationsflakt: en flikt som inte anvinds i f6ljande ener-
girelaterade produkter:

— torktumlare och kombinerade tvittmaskiner/torktum-
lare med en maximal ineffekt pd > 3 kW,

— inomhusenheter till hushéllsutrustning for luftkonditio-
nering och hushéllsluftkonditioneringar f6r inomhus-
bruk, <12 kW maximal uteffefkt for luftkonditione-
ringen,

— IT-produkter.

18. specifik koefficient: stagnationstrycket uppmatt vid flaktens
utlopp dividerat med stagnationstrycket vid fliktens inlopp
ndr flikten arbetar med optimal energieffektivitet.

Artikel 3
Krav pa ekodesign

1.  Ekodesignkraven for fliktar anges i bilaga L

2. Alla krav pé flaktars energieffektivitet i bilaga I avsnitt 2
ska gilla i enlighet med foljande tidtabell:

a) Steg ett: Fran och med den 1 januari 2013 ska ventilations-
flaktar inte ha lagre malvirde for verkningsgraden dn vad
som anges i bilaga I avsnitt 2 tabell 1.

b) Steg tvd: Frdn och med 1 januari 2015 ska inga fliktar ha
lagre malvirde for verkningsgraden dn vad som anges i
bilaga I avsnitt 2 tabell 2.

3. Bestimmelserna om produktinformationskraven for flaktar
och hur de maste anges 4r de som definieras i bilaga I avsnitt 3.
Dessa krav ska gilla frin 1 januari 2013.

4. Energieffektivitetskraven for flaktar i bilaga I avsnitt 2 ska
inte gilla for fliktar som ar avsedda att fungera

a) med optimal energieffektivitet vid 8 000 varv per minut eller
mer,

b) i tillimpningar med en specifik koefficient 6ver 1,11,

¢) som transportflaktar anvinda for transport av icke-gasfor-
miga dmnen i industriprocesstillimpningar.
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5. For fliktar med fler 4n ett anvidndningsomrade som kan
anvidndas bade for ventilation under normala férhallanden och i
nodsituationer under kort tid i enlighet med de brandsikerhets-
bestimmelser som ingdr i direktiv 89/106/EG, ska virdena for
de tillimpliga verkningsgraderna enligt bilaga I avsnitt 2 mins-
kas med 10 % for tabell 1 och med 5 % for tabell 2.

6.  Overensstimmelsen med krav p4 ekodesign ska mitas och
kalkyleras i enlighet med kraven i bilaga II.

Artikel 4
Bedomning av dverensstimmelse

Forfarandet for bedomning av overensstimmelse enligt artikel 8
i direktiv 2009/125/EG ska vara en intern designkontroll enligt
bilaga IV till det direktivet eller ledningssystemet for bedomning
av Overensstimmelse enligt bilaga V till det direktivet.

Artikel 5
Kontrollférfarande f6r marknadsévervakningsindamal

Niar medlemsstaternas myndigheter genomf6r marknadséover-
vakningskontroller enligt artikel 3.2 i direktiv 2009/125/EG
ska de anvinda det kontrollforfarande som beskrivs i bilaga
I till denna forordning.

Attikel 6
Vigledande riktmirken

De indikativa riktmirkena for flaktar med bésta prestanda som
finns pd marknaden nir denna férordning trader i kraft anges i
bilaga IV.

Artikel 7
Oversyn

Kommissionen ska se 6ver denna forordning senast fyra ar efter
ikrafttradandet och redovisa resultatet av denna 6versyn infor
samrddsforumet for ekodesign. I synnerhet ska man da bedéma
huruvida det dr mojligt att minska antalet flakttyper for att
forstirka konkurrensen i frdga om energieffektivitet hos fliktar
med jimforbara funktioner. Vid oversynen ska man ocksd be-
doma huruvida undantagens omfing kan minskas, till exempel
vad giller fliktar for flera anvandningsomraden.

Artikel 8
Ikrafttridande

Denna forordning trader i kraft den tjugonde dagen efter det att
den har offentliggjorts i Europeiska unionens officiella tidning.

Denna forordning ar till alla delar bindande och direkt tillimplig i alla medlemsstater.

Utfirdad i Bryssel den 30 mars 2011.

Pd kommissionens vignar
José Manuel BARROSO
Ordftrande



6.4.2011

Europeiska unionens officiella tidning

L 90/13

BILAGA 1

EKODESIGNKRAV FOR FLAKTAR

1. Definitioner som anvinds i bilaga I

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

mdtningskategori: ett test, en mitning eller anvindningsarrangemang som definierar inlopps- och utloppsforhal-
landena for den flakt som testas.

. matningskategori A: ett arrangemang dar flikten méts med fritt inlopp och utlopp.
. matningskategori B: ett arrangemang dir flakten mats med fritt inlopp och en kanal fist vid utloppet.

. matningskategori C: ett arrangemang dir flakten méts med en kanal fast vid inloppet och fritt utlopp.

. matningskategori D: ett arrangemang dar flakten mits med kanal fast vid inlopp och utlopp.

. typ av verkningsgrad: bestims enligt den energiform for fringasen som anvinds vid berdkning av flaktens verk-

ningsgrad, som kan vara statisk eller total, och dir

a) flaktens statiska tryck (pg) anvinds for att bestimma det virde for fliktens gasstyrka som anvinds i ekvationen
for berdkning av statisk verkningsgrad,

b) fliktens totala tryck (pg) anvinds for att bestimma virdet for fliktens gasstyrka som anvinds i ekvationen for
berdkning av total verkningsgrad.

. statisk verkningsgrad: flaktens energieffektivitet baserad pd mitningar av fliktens statiska tryck (p).
. flaktens statiska tryck (pyp: flaktens totala tryck (pf) minus flaktens dynamiska tryck korrigerat med Mach-talet.

. stagnationstryck: det tryck som uppmits pd en punkt i ett gasflode om det skulle bringas i vila genom ett
isenotropiskt forfarande.

dynamiskt tryck: det tryck som berdknas utifrdn massflodet, den genomsnittliga gasdensiteten vid utloppet och
flaktens utloppsyta.

Mach-tal: en korrektionsfaktor som tillimpas pd det dynamiska trycket vid en punkt, definierat som stagnations-
trycket minus det tryck som i forhallande till absolut nolltryck utévas pd en punkt som ir i vila i férhallande till
omgivande gas dividerat med det dynamiska trycket.

total verkningsgrad: flaktens energieffektivitet baserad pd mitningar av flaktens totala tryck (py.

flaktens totala tryck (pp): skillnaden mellan stagnationstryck vid flaktens utlopp och stagnationstrycket vid flaktens
inlopp.

verkningsgrad: en parameter vid berdkningen av malvirdet for energieffektivitet for en flakt med specificerad
ineffekt ndr flakten arbetar med optimal energieffektivitet (uttryckt som parametern N vid berdkning av fliktens
energieffektivitet).

malvérdet for verkningsgrad (fpmsware): minsta verkningsgrad, berdknad med tillimplig ekvation, som en flikt maste
uppnd for att uppfylla kraven; virdet grundar sig pd fliktens ineffekt ndr den arbetar med optimal energieffek-
tivitet och Npavarde ar det resulterande virdet fran tillimplig ekvation i avsnitt 3 i bilaga II, med anvindning av
tillimpligt heltal N for verkningsgrad (tabellerna 2 och 2 i avsnitt 1 i bilaga I) och flaktens ineffekt P,y uttryckt i
kW nir den arbetar med optimal energieffektivitet.

varvtalsregulator: en elektronisk frekvensomformare som utgor en del av motorn och flikten — eller som ir
ansluten sd att dessa fungerar som ett enda system — som kontinuerligt anpassar den elenergi som tillfors
elmotorn for att reglera motorns mekaniska uteffekt efter det vridmomentstal som giller for belastningen som
motorn driver, med undantag for spanningsregulatorer dar endast inspanningen till motorn regleras.

totalverkningsgrad: antingen statisk verkningsgrad eller totalverkningsgrad, beroende pé vilket som ir tillimpligt.

. Krav pé verkningsgrad for fliktar

Minimivirden pé verkningsgrad for fliktar anges i tabellerna 1 och 2.
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Minimivirden for energieffektivitet for fliktar, forsta steget fr.o.m. den 1 januari 2013

Tabell 1

Typ av
Matnings- | verknings- . . Verk-
Typ av flakt kategori grad Effektmkt;e;]v all i Malvirde for verkningsgrad ningsgrad
(A-D) (statisk el- N)
ler total)
Axialflikt A C Statisk | 0,125 < P < 10 | Nyanarde = 274 - In(P) - 6,33 + N | 36
10 < P < 500 | Npalvirde = 0,78 - In(P) - 1,88 + N
B, D Total | 0,125 < P < 10 | Nmavarde = 2,74 - In(P) - 6,33 + N 50
10 < P < 500 | Nmalvirde = 0,78 - In(P) - 1,88 + N
Radialflikt med fram- A, C Statisk | 0,125 < P < 10 | Npaivirde = 2,74 * In(P) - 6,33 + N 37
atriktade bojda  skovlar
och radialflikt med radi- 10 < P < 500 | Nmilviirde = 0,78 < In(P) - 1,88 + N
ella skovlar
B, D Total | 0,125 < P < 10 | Nmavirde = 2,74 - In(P) - 6,33 + N 42
10 < P < 500 | Npmavirde = 0,78 - In(P) - 1,88 + N
Radialflikt med bakétrik- A, C Statisk | 0,125 < P < 10 | Npaivirde = 4,56 * In(P) - 10,5 + N 58
tade bojda skovlar utan
kapsel 10 < P < 500 Nmglvirde = 1,1 - In(P) - 2,6 + N
Radialflikt med bakatrik- A, C Statisk | 0,125 < P < 10 | Natvirde = 456 * In(P) - 10,5 + N 58
tade bojda skovlar med
kapsel 10 < P < 500 Nmalvirde = 1,1 - In(P) - 2,6 + N
B, D Total | 0,125 <P < 10 | Ngrarde = 4,56 - In(P) - 10,5 + N | 61
10 <P <500 | Nawade = 11 - In(P) - 2,6 + N
Halvaxialflakt A C Statisk | 0,125 < P < 10 | Npatvirde = 4,56 - In(P) - 10,5 + N 47
10 <P <500 | Nawarde = 11 - In(P) - 2,6 + N
B, D Total | 0,125 <P < 10 | Nuanarde = 4,56 - In(P) - 10,5 + N | 58
10 < P < 500 Nmétvirde = L1 - In(P) - 2,6 + N
Tvirstromsfliakt B, D Total | 0,125 < P < 10 | Npatvirde = 1,14 - In(P) - 2,6 + N 13
10 <P < 500 Nmalvirde = N
Tabell 2
Minimivirden for energieffektivitet for fliktar, andra steget fr.o.m. den 1 januari 2015
Typ av
Mitnings- | verknings- . . Verk-
Typ av flakt kategori grad Effektmg;;v all P Malvirde for verkningsgrad ningsgrad
(A-D) (statisk el- (N)
ler total)
Axialflakt A C Statisk | 0,125 < P < 10 | Qyanarde = 274 - In(P) - 6,33 + N | 40
10 < P < 500 | Npmavirde = 0,78 - In(P) - 1,88 + N
B, D Total | 0,125 < P < 10 | Nmawarde = 2,74 - In(P) - 6,33 + N 58
10 < P < 500 | Npmavirde = 0,78 - In(P) - 1,88 + N
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Typ av
Mitnings- | verknings- . . Verk-
Typ av flikt kategori grad Effektmﬁ;r]vall Pi Malvirde for verkningsgrad ningsgrad
(A-D) (statisk el- (N)
ler total)
Radialflikt med fram- A, C Statisk | 0,125 < P < 10 | Npatvirde = 2,74 - In(P) - 6,33 + N 44
atriktade bojda  skovlar
och radialflikt med radi-
10 < P < 500 slvirde = 0,78 - In(P) - 1,88 + N
ella skovlar < Nmélvirde n(P)
B, D Total | 0,125 < P < 10 | Nsparge = 2,74 - In(P) - 6,33 + N | 49
10 < P < 500 | Nstvarde = 0,78 - In(P) - 1,88 + N
Radialflikt med bakdtrik- A, C Statisk | 0,125 < P < 10 | Npatvirde = 4,56 * In(P) - 10,5 + N 62
tade bojda skovlar utan
kapsel 10 <P <500 | Nuanirge = L1 - In(P) - 2,6 + N
Radialflikt med bakdtrik- A, C Statisk | 0,125 < P < 10 | Npmawvirde = 4,56 - In(P) - 10,5 + N 61
tade bojda skovlar med
kapsel 10 <P <500 | Mg = L1 - In(P) - 2,6 + N
B, D Total | 0,125 < P < 10 | Nairde = 456 - In(P) - 10,5 + N | 64
10 <P <500 | fugivirde = 11 - In(P) - 2,6 + N
Halvaxialflakt A C Statisk | 0,125 < P < 10 | Npaivirde = 4,56 - In(P) - 10,5 + N 50
10 <P <500 | foaivirde = L1 - In(P) - 2,6 + N
B, D Total | 0,125 < P < 10 | Nswirde = 4,56 - In(P) - 10,5 + N | 62
10 <P <500 | foaiarde = 11 - In(P) - 2,6 + N
Tvarstromsflakt B, D Total | 0,125 <P < 10 | Muanirde = 1,14 - In(P) - 2,6 + N 21
10 < P < 500 Nmilvirde = N

3. Krav pd produktinformation om fliktar

1. Den fliktinformation som anges i punkterna 2.1 till 2.14 ska vara synlig péfi

a) den tekniska dokumentationen for flakten,

b) fritt tillgdngliga webbplatser tillhorande flakttillverkare.

2. Foljande ska anges:

1. Totalverkningsgrad (1) avrundad till en decimalsiffra.

2. Mitningskategori som anvénts for att bestimma verkningsgraden (A-D).

10.

. Typ av verkningsgrad (statisk eller total).
. Verkningsgrad nir flikten arbetar med optimal energieffektivitet.

. Angivelse av om fliktens effektivitet har berdknats utifrdn att det finns varvtalsregulator och i sd fall huruvida

denna ar inbyggd i flikten eller méste installeras med flikten.

. Tillverkningsar.
. Tillverkarens namn eller varumirke, foretagsregistreringsnummer och site.
. Produktens modellnummer.

. Mirkuteffekt(er) for motorn (kW), flode och tryck vid optimal energieffektivitet.

Varv per minut nér flikten arbetar med optimal energieffektivitet.
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11. Specifik koefficient.
12. Uppgifter som underldttar demontering, materialatervinning eller omhindertagande av uttjanta produkter.

13. Uppgifter som bidrar till att minimera miljoeffekterna och garantera optimal livslingd i frdga om flaktens
installation, anvdndning och underhall.

14. Beskrivning av tilliggsdelar som anvinds vid bestimning av fliktens energieffektivitet, t.ex. kanaler som inte
beskrivs i métningskategorin och som inte levereras med flikten.

. Informationen i den tekniska dokumentationen ska anges i samma ordning som i punkterna 2.1 tll 2.14.

Ordalydelsen behover inte terges exakt. Informationen kan visas med diagram, figurer eller symboler i stillet
for text.

. Den information som avses i punkterna 2.1, 2.2, 2.3, 2.4 och 2.5 ska vara varaktigt markt pa eller nira fliktens

mirkplat, och for punkt 2.5 mdste en av de foljande ordalydelserna anvindas for att indikera vad som ar till-
lampligt:

— "En varvtalsregulator méste installeras tillsammans med denna flakt.”

— "Fldkten har inbyggd varvtalsregulator.”

. Tillverkarna ska i bruksanvisningen tillhandahdlla information om alla specifika forsiktighetsitgidrder som maste

vidtas ndr flakten monteras, installeras eller underhdlls. Om det i punkt 2.5 i produktinformationskraven anges att
en varvtalsreglerare maste installeras tillsammans med flakten ska tillverkarna tillhandahalla uppgifter om egen-
skaperna hos denna varvtalsreglerare for att garantera optimal anvindning efter montering.
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1.

3.1

BILAGA 1I

MATNINGAR OCH BERAKNINGAR

Definitioner for bilaga II
1. inloppets lufiflode vid stagnationstryck (q): den gasvolym som passerar flikten per tidsenhet (uttryckt som m?[s)

berdknad pd grundval av gasmassan som flikten flyttar (uttryckt som kgfs) dividerat med gasens densitet vid
flaktens inlopp (uttryckt som kg/m>).

2. kompressibilitetsfaktor: ett dimensionslost tal som beskriver den mingd kompressibilitet som gasstrommen utsitts
for under testet; faktorn beriknas som kvoten mellan det mekaniska arbete som flakten utovar pd gasen och
samma arbete som skulle utovas pd en inkompressibel vitska vid samma massflode, intagsdensitet och tryck-
forhdllande, med beaktande av flaktens tryck som totalt tryck (k) eller statiskt tryck (kp).

3. kys: kompressibilitetskoefficienten for berakning av flaktens statiska gaseffekt.
4. k,: kompressibilitetskoefficienten for berdkning av flaktens totala gaseffekt.

5. fardigmonterad flakt: fardig flake eller slutférd montering pé platsen av en flakt som innehaller alla element for att
omvandla elenergi till gaseffekt utan att det behovs flera delar eller komponenter.

6. omonterad flike: fliktdelar, bestdende av minst flakthjulet, som behover en eller flera externt tillforda komponen-
ter for att kunna omvandla elenergi till gaseffekt.

7. direktdrift: ett drivsystem for en flike ddr flakthjulet 4r kopplat till motoraxeln, antingen direkt eller med en
koaxialkoppling, och dir flikthjulets hastighet d4r samma som motorns rotationshastighet.

8. transmission: ett drivsystem for en flikt som inte ar direktdrift enligt definitionen ovan. Sddana drivsystem kan
omfatta transmission med remdrift, vixelldda eller slirkoppling.

9. lageffektdrift: transmission med en rem vars bredd dr mindre dn tre gnger remmens hojd eller ndgon annan form
av transmission som inte dr hogeffektdrift.

10. hogeffektdrift: transmission med en rem vars bredd dr minst tre ganger remmens hojd, en rem med kuggar, eller
med kuggvixlar.

Mitmetod

Nir det giller overensstimmelse med kraven i denna foérordning och kontroll av att de uppfylls ska parametrarna
nedan faststillas med tillforlitliga, exakta och reproducerbara metoder som bygger pa allmint godtagna metoder pa
modern teknisk niva som bedoms ge resultat med lag osikerhet, inklusive metoder som dterfinns i dokument vars
referensnummer har offentliggjorts for detta dndamél i Europeiska unionens officiella tidning.

Berikningsmetod

Metoden for att berdkna energieffektiviteten for en specifik flakt baserar sig pa forhdllandet mellan gasstyrkan och
ineffekten till motorn, dar gasstyrkan dr produkten av gasvolymens stromningshastighet och tryckskillnaden over
flakten. Trycket dr antingen statiskt tryck eller totalt tryck som 4r summan av statiskt och dynamiskt tryck beroende
pa mitning och typ av verkningsgrad.

For en flakt som levereras firdigmonterad ska flaktens gaseffekt och ineffekt mitas nar flikten arbetar med optimal
energieffektivitet.

a) Om flikten inte har varvtalsregulator ska den totala verkningsgraden beriknas med foljande ekvation:
Ne = Py [ Pe
dir:
N dr den totala verkningsgraden,
Py dr flaktens gasstyrka, bestimd enligt punkt 3.3 nir flikten arbetar med optimal energieffektivitet,

P, dr effekten uppmitt vid elingdngen till fliktens motor nir flikten arbetar med optimal energieffektivitet.
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b) Om flikten har varvtalsregulator ska den totala verkningsgraden berdknas med foljande ekvation:
Ne = Py [ Ped) - Cc
dar:
Ne dr den totala verkningsgraden,
P, ar flaktens gasstyrka, bestimd enligt punkt 3.3 nar flikten arbetar med optimal energieffektivitet,

P.q dr effekten uppmatt vid elingdngen till fliktens varvtalsregulator nir flakten arbetar med optimal energief-
fektivitet,

C. dr en kompensationsfaktor for delbelastning dér
— for en motor med varvtalsreglering och Py = 5 kW anvinds C. = 1,04.
— for en motor med varvtalsreglering och Py < 5 kW dr C. = - 0,03 In(P.q) + 1,088.

3.2 Om flakten levereras omonterad berdknas den totala verkningsgraden nir flikthjulet arbetar med optimal energief-
fektivitet med foljande ekvation:

e =M NMm N7 G - G
dar:
Ne dr den totala verkningsgraden,
1, ar flakthjulets verkningsgrad enligt Py | P,
dir
Py dr flaktens luftstyrka ndr flakthjulet arbetar med optimal energieffektivitet och enligt punkt 3.3 nedan,
P, dr fliktaxelns effekt nédr flakthjulet arbetar med optimal energieffektivitet.

Nm 4r motorns nominella effekt enligt férordning (EG) nr 640/2009, dar sa ar tillimpligt. Om motorn inte omfattas
av forordning (EG) nr 640/2009 eller om ingen motor levereras ska ett standardvarde for n,, beriknas for motorn
enligt foljande:

— Om den ineffekt som rekommenderas Pe dr > 0,75 kW ar
N = 0,000278*(x%) — 0,019247%(x2) + 0,104395*x + 0,809761
dir x = Lg (P,)
och P, dr enligt definitionen i 3.1 a.
— Om den ineffekt for motorn som rekommenderas Pe ir < 0,75 kW ar
N = 0,1462#In(P,) + 0,8381

och P, dr enligt definitionen i 3.1 a, dir ineffekten P, som rekommenderas av fliktens tillverkare bor vara
tillrdcklig for att flakten ska nd punkten for optimal energieffektivitet, med beaktande av transmissionssystemets
forluster ddr sa ar tillampligt.

nr dr verkningsgraden for drivsystemet och féljande standardvirden ska anvindas:
— For direktdrift anvinds ny = 1,0.
— Om transmissionen ar en ldgeffektdrift enligt definitionen i 9) och
— P, > 5kW, nT = 0,96 eller
— 1kW <P, < 5kW, nT = 0,0175 * P, + 0,8725 eller
— P, < 1kW, 1y = 0,89.
— Om transmissionen ar en hogeffektdrift enligt definitionen i 10) och
— P, > 5kW, 1 = 0,98
— 1kW <P, < 5kW, 0y = 0,01 * P, + 0,93 eller
— P, < 1kW, 1y = 0,94.

C,, dr en kompensationsfaktor for matchningen av komponenter och ges virdet 0,9.

m
C. dr kompensationsfaktorn for delbelastning:

— For en motor utan varvtalsreglering anvands C. = 1,0.
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3.3

4.1

4.2

4.3

— For en motor med varvtalsreglering och Py > 5 kW anvinds C. = 1,04.
— For en motor med varvtalsreglering och Py < 5kW dr C. = - 0,03 In(P,g) + 1,088.
Fliktens gasstyrka P, (kW) berdknas enligt testmetoden for den mitningskategori som flakttillverkaren anger:

a) Om mitningarna av flakten har gjorts enligt mitningskategori A, anvinds fliktens statiska gasstyrka P¢ frin
ckvationen Py = q - pyr - kps.

b) Om mitningarna av flikten har gjorts enligt matningskategori B, anvinds flaktens gasstyrka P, fran ekvationen P,
=q-ps-k,

¢) Om mitningarna av flikten har gjorts enligt mitningskategori C, anvinds fliktens statiska gasstyrka P, fran
ckvationen Py = q - pyr - kps.

d) Om mitningarna av flikten har gjorts enligt mitningskategori D, anvinds fliktens gasstyrka P, fran ekvationen
Py=q-pr- kp'

Metod for berikning av verkningsgradens milvirde

Malvirdet for energieffektiviteten for en flakt i en given flakttyp ar den effektivitet som flikten maste uppna for att

uppfylla kraven enligt denna forordning (uttryckt i hela procent). Mélvirdet for energieffektivitet beridknas med

formler som inbegriper ineffekten P och minimiverkningsgrad enligt definitionen i bilaga I. Hela effektomradet

ticks av tvad formler: en formel for flaktar med ineffekt fran 0,125 kW till hogst 10 kW och en annan formel for
flaktar ovanfor 10 kW till hogst 500 kW.

Det finns tre serier av flakttyper for vilka formler for energieffektivitet har utvecklats som motsvarar de olika
flakttypernas olika egenskaper:

Verkningsgradens madlvirde for axialflaktar, radialfliktar med framdtbojda skovlar, och radialflaktar med radiella
skovlar (med axialflikt inuti) berdknas enligt ekvationerna nedan:

Effektomrade P frén 0,125 kW till 10 kW Effektomrade P fran 10 kW till 500 kW

Nmélvirde = 0,78 - ln(P) - 188 +N

Nmalvirde = 2,74 - ln(P) -6,33 + N

ddr ineffekten P ar den elektriska ineffekten P4 och N ir heltalet av den energieffektivitetsgrad som krévs.

Verkningsgradens malvirde for radialflaktar med bakatbojda skovlar utan képa, radialflaktar med bakétbojda skovlar
med kédpa och halvaxialflaktar berdknas med nedan angivna ekvationer:

Effektomrade P frén 0,125 kW till 10 kW Effektomrade P fran 10 kW till 500 kW

Nmilvirde = 4,56 - In(P) — 10,5 + N Nmlvirde = L1 - In(P) = 2,6 + N

dar ineffekten P dr den elektriska ineffekten Pyq) och N dr heltalet av den energieffektivitetsgrad som krévs.

Verkningsgradens malvirde for tvirstromsfliktar berdknas med foljande ekvationer:

Effektomrade P frén 0,125 kW till 10 kW Effektomrade P frdn 10 kW till 500 kW

Nmalvirde = 1,14 - ln(P) -26+N Nmélvirde = N

ddr ineffekten P ar den elektriska ineffekten P och N ir heltalet av den energieffektivitetsgrad som krévs.
Hur man tillimpar verkningsgradens méilvirde

Den totala verkningsgrad 1, som berdknas for flikten enligt limplig metod i avsnitt 3 i bilaga II mdste vara minst
samma som malvirdet nside enligt energieffektivitetsgraden for att flikten ska uppfylla minimikraven pd verk-
ningsgrad.
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BILAGA 111

KONTROLLFORFARANDE FOR MARKNADSOVERVAKNINGSANDAMAL

Nér den marknadsovervakning genomfors som anges i artikel 3.2 i direktiv 2009/125/EG ska medlemsstaternas myn-
digheter tillimpa f6ljande kontrollférfarande for de krav som anges i bilaga I.

1. Medlemsstatens myndigheter ska testa en enda enhet.

2. Modellen anses vara i overensstimmelse med denna forordning om flaktens totalverkningsgrad (i) dr minst lika med
malvirdet for energieffektivitetsgrad multiplicerat med 0,9 beriknat med anvindning av formlerna i bilaga II (avsnitt 3)
och tillimpliga verkningsgrader enligt bilaga 1.

3. Om det resultat som avses i punkt 2 inte uppnds:

— For modeller som tillverkas i lagre antal dn fem per dr ska modellen anses inte Gverensstimma med denna
forordning.

— For modeller som tillverkas i antal 6ver fem per ar ska marknadsovervakningsmyndigheten slumpmassigt testa
ytterligare tre exemplar.

4. Modellen ska anses vara i overensstimmelse med denna forordning om genomsnittet for totalverkningsgrad (o) for de
tre enheterna som avses i punkt 3 dr minst lika med mélvirdet for energieffektivitetsgraden multiplicerat med 0,9
berdknat med anvindning av formlerna i bilaga II (avsnitt 3) och tillimpliga verkningsgrader enligt bilaga 1.

5. Om de resultat som avses i punkt 4 inte uppnds ska modellen inte anses folja denna forordning.
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VAGLEDANDE RIKTMARKEN SOM AVSES I ARTIKEL 6

Marknadens bista tillgangliga teknik for flaktar vid tidpunkten for denna foérordnings antagande beskrivs i tabell 1. Dessa
virden kanske inte alltid kan uppnas i alla tillimpningar eller for hela det effektomrade som omfattas av denna férord-

BILAGA IV

ning.
Tabell 1
Vigledande riktmirken for fliktar
. s . T kni d .
Typ av flakt Mitningskategori (A-D) );}s)t;;,slz eélerlrlll(g)igﬁa Verkningsgrad

Axialflakt A, C Statisk 65

B, D Total 75
Radialflikt med framétriktade bojda A, C Statisk 62
skovlar och radialflikt med radiella
skovlar B, D Total 65
Radialflikt med bakétriktade bojda A, C Statisk 70
skovlar utan kapsel
Radialflakt med bakdtriktade bojda A, C Statisk 72
skovlar med kapsel

B, D Total 75
Halvaxialflakt A, C Statisk 61

B, D Total 65
Tvirstromsflakt B, D Total 32




