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II

(Icke-lagstiftningsakter)

FORORDNINGAR

KOMMISSIONENS FORORDNING (EU) nr 548/2014
av den 21 maj 2014

om genomforande av direktiv 2009/125/EG vad giller smd, medelstora och stora
krafttransformatorer

EUROPEISKA KOMMISSIONEN HAR ANTAGIT DENNA FORORDNING
med beaktande av fordraget om Europeiska unionens funktionssitt,

med beaktande av Europaparlamentets och radets direktiv 2009/125/EG av den 21 oktober 2009 om upprittande av en
ram for att faststdlla krav pa ekodesign for energirelaterade produkter ('), sarskilt artikel 15.1,

efter samrdd med samradsforumet for ekodesign, och
av foljande skal:

(1)  Kommissionen har genomfort en forberedande studie med en analys av de miljomassiga och ekonomiska aspek-
terna rorande transformatorer. Studien utarbetades tillsammans med foretrddare fér branschen och andra berorda
parter inom unionen, och resultaten har offentliggjorts. Transformatorer betraktas som energirelaterade produkter
i den mening som avses i artikel 2.1 i direktiv 2009/125/EG.

(2)  Studien visade att energi i anviandningsfasen ar den viktigaste miljoaspekt som man kan paverka genom produkt-
design. Betydande mingder rdmaterial (koppar, jarn, harts, aluminium) anvinds vid tillverkning av transforma-
torer, men marknadsmekanismerna verkar garantera en adekvat hantering i slutet av livscykeln, och darfor ar det
inte nodvandigt att faststilla krav pa ekodesign for detta.

(3)  Kraven pd ekodesign i bilaga I giller produkter som slippts ut pd marknaden eller tagits i bruk oberoende av var
de installerats. Dérfor kan kraven inte vara beroende av produktens anvindningsomréde.

(4)  Transformatorer kops oftast in enligt ramavtal. I det sammanhanget menas med inkop det avtal som ingds med
tillverkaren om leverans av en viss mingd transformatorer. Avtalet anses ha tritt i kraft den dag parterna under-
tecknade det.

(5)  Vissa kategorier av transformatorer bor inte omfattas av denna férordning pa grund av sin specifika funktion.
Dessa transformatorers energiforbrukning och besparingspotential dr forsumbar jamfort med andra transforma-
torer.

(6)  Lattnader fran lagstiftningen bor beviljas pd grund av viktbegransningarna for montering av transformatorer pa
el- och telefonstolpar. For att undvika felanvindning av transformatorer som sirskilt tillverkats for montering pa
stolpar bor dessa transformatorer vara markta med "Endast for montering pa stolpar”, for att underlitta de natio-
nella marknadskontrollmyndigheternas arbete.

() EUTL 285, 31.10.2009, s. 10.
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(7)  Littnader fran lagstiftningen bor beviljas for transformatorer forsedda med utrustning for spanningsreglering for
att integrera distribuerad produktion fran fornybara energikillor i distributionsnitet. Dessa lattnader bor succes-
sivt fasas ut i takt med att denna nya teknik utvecklas och matstandarder blir tillgingliga for att skilja forlusterna
i kdrntransformatorn frdn forlusterna i utrustning som utfor andra funktioner.

(8)  Det bor faststillas krav pa ekodesign for medelstora krafttransformatorers energiprestanda/energieffektivitet och
for stora krafttransformatorers energieffektivitet i syfte att harmonisera kraven for dessa anordningar i hela
unionen. Sadana krav skulle ocksa bidra till en val fungerande inre marknad och till en forbattring av medlemssta-
ternas miljoprestanda.

(9)  Krav péd ekodesign for medelstora och stora krafttransformatorer behovs ocksd for att teknik och konstruktion
som forbdttrar deras energiprestanda eller energieffektivitet ska kunna penetrera marknaden. De totala forlusterna
per dr for transformatorer i unionens ddvarande EU27 medlemsstater uppgick 2008 till 93,4 TWh. Den kostnads-
effektiva forbattringspotentialen genom effektivare konstruktion har for 2025 uppskattats bli ca 16,2 TWh per 4r,
vilket motsvarar 3,7 miljoner ton koldioxidutslapp.

(10) Kraven péa ekodesign maste trdda i kraft i faser sd att tillverkarna har tillrdckligt med tid for att pd lampligt satt
konstruera om sina produkter. Det bor anges tidsfrister for genomforandet av dessa krav som tar hansyn till kost-
naderna for tillverkare, sirskilt smd och medelstora foretag, samtidigt som det sikerstdlls att de politiska mélen
uppnds i tid.

(11) For att denna forordning ska kunna genomforas effektivt rekommenderas de nationella tillsynsmyndigheterna
starkt att ta hiansyn till den inverkan som minimikraven pé energieffektivitet far pd transformatorns initialkostnad
och tillata installation av transformatorer som ar effektivare dn vad forordningen kréiver, nir det dr ekonomiskt
motiverat sett ur ett livscykelperspektiv, inklusive en adekvat utvirdering av forlustminskningarna.

(12)  For att kontrollerna av overensstimmelse ska underldttas bor tillverkarna uppmanas att limna information i den
tekniska dokumentation som avses i bilagorna IV och V till direktiv 2009/125/EG.

(13) De atgirder som foreskrivs i denna forordning dr forenliga med yttrandet frdn den kommitté som har inréttats
enligt artikel 19.1 i direktiv 2009/125/EG.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

Artikel 1
Syfte och tillimpningsomride

1. I denna forordning faststills krav pa ekodesign for utslippande pd marknaden eller ibruktagande av krafttransfor-
matorer med en markeffekt pd minst 1 kVA som anvinds i 50 Hz o6verforings- och distributionsnit for el eller for
industriella tillimpningar. Denna forordning giller endast transformatorer som inkdpts efter forordningens ikrafttra-

dande.

2. Denna forordning giller inte transformatorer som sirskilt konstruerats och anvinds for foljande dndamal:

— mittransformatorer som sarskilt konstruerats for att mata matinstrument, mitare, relder och annan liknande utrust-
ning,

— transformatorer med nedspanningslindningar som sarskilt konstruerats for anvandning med likriktare for att tillhan-
dahélla likstrom,

— transformatorer som sirskilt konstruerats for att kopplas direke till en sméltugn,

— transformatorer som sirskilt konstruerats f6r havsbaserade tillimpningar,
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— transformatorer som sirskilt konstruerats for reservinstallationer,

— transformatorer och autotransformatorer som sarskilt konstruerats for matningssystem for jarnvigar,

— transformatorer for jord- eller markanslutning, dvs. trefastransformatorer avsedda att tillhandahélla en nollpunkt for

jordning av system,

— traktionstransformatorer monterade i rullande materiel, dvs. transformatorer som ir kopplade till en kontaktledning

for vaxelstrom eller likstrom, direkt eller via en omvandlare, i jarnvagssystem,

— starttransformatorer som sarskilt konstruerats for att starta trefasasynkronmotorer for att undvika spanningssink-

ningar,

testtransformatorer som sarskilt konstruerats for att anvindas i en krets for att producera viss spanning eller strom
for provning av elektrisk utrustning,

svetstransformatorer som sarskilt konstruerats for anvindning i utrustning for bagsvetsning eller for motstdndssvets-
ning,

transformatorer som sarskilt konstruerats for explosionssaker miljé och anvindning i underjordsgruvor ('),
transformatorer som sarskilt konstruerats for anvindning pd djupt vatten,
anpassningstransformatorer for mellanspanning upp till 5 MVA,

stora krafttransformatorer nir det har pavisats att det for en viss tillimpning inte finns tekniskt genomférbara alter-
nativ for att uppnd den minsta effektivitet som kravs enligt denna forordning,

stora krafttransformatorer som ersitter likartade befintliga stora krafttransformatorer pd samma plats eller i samma
installation, nir dessa inte kan ersittas utan oproportionerliga kostnader for transport och/eller installation,

utom ndr det giller kraven pad produktinformation och den tekniska dokumentationen enligt punkt 3 respektive 4 i

bilaga 1.

Artikel 2

Definitioner

[ denna forordning och dess bilagor avses med

1.

krafttransformator: statisk anordning med tva eller flera lindningar som genom elektromagnetisk induktion omvandlar
ett system av vixelspanning och vixelstrom till ett annat system av vixelspanning och vixelstrom, oftast med olika
virden vid samma frekvens, for att overfora elektrisk effekt,

liten krafttransformator: krafttransformator med en hogsta systemspanning som inte 6verstiger 1,1 kV,

medelstor krafttransformator: krafttransformator med en hogsta systemspanning som overstiger 1,1 kV men ar hogst
36 kV och en mirkeffekt som ar lika med eller storre an 5 kVA men lagre dn 40 MVA,

stor krafttransformator: krafttransformator med en hogsta systemspanning som overstiger 36 kV och en mirkeffekt
som ir lika med eller storre dn 5kVA, eller en mirkeffekt som ar lika med eller storre dn 40 MVA, oberoende av
utrustningens hogsta systemspanning,

vitskeisolerad transformator: krafttransformator dir magnetkretsen och lindningarna ligger i en vitska,
torrisolerad transformator: krafttransformator dar magnetkretsen och lindningarna inte ligger i en isolerande vitska,

medelstor stolptransformator: krafttransformator med en markeffekt pd upp till 315 kVA som ar limpad f6r utomhus-
bruk och konstruerad for montering pa elektriska luftledningars barande delar,

(") Utrustning som 4r avsedd f6r anvindning i explosionsfarliga omgivningar omfattas av Europaparlamentets och rddets direktiv 94/9/EG

(EGTL100,19.4.1994,s.1).
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8. distributionstransformator for spanningsreglering: medelstor krafttransformator utrustad med ytterligare komponenter,
pd insidan eller utsidan av transformatorkdrlet, for automatisk kontroll av transformatorns in- eller utspanning for
att reglera spanningen vid last,

9. lindning: alla ledarvarv som bildar en stromkrets kopplad till en av transformatorspinningarna,

10. lindningens mdrkspanning (U): den spdnning som ska tillimpas, eller utvecklas vid tomging, mellan uttagen péd en
icke reglerad lindning, eller péd en reglerad lindning ansluten i det nominella reglerlaget,

11. hagspanningslindning: lindning med den hogsta markspanningen,

12. hogsta systemspanning (U,) for en transformatorlindning: det hogsta effektivvirde for huvudspanning i ett trefas-
system som en transformatorlindning dr utformad f6r med avseende pa dess isolering,

13. markeffekt (S): konventionellt virde av en lindnings skenbara effekt som tillsammans med lindningens mirkspanning
avgor dess mérkstrom,

14. belastningsforlust (P,): absorberad aktiv effekt vid mérkfrekvens och referenstemperatur for ett lindningspar nar mirk-
strommen (reglerldgesstrom) gdr genom en av lindningarnas fasuttag och de andra lindningarnas uttag ar kortslutna
och dessa lindningar har reglering sé att de dr kopplade i det nominella reglerldget, medan eventuella ytterligare lind-
ningar ar oppna,

15. tomgdngsforlust (P.): aktiv effekt som absorberas vid en markfrekvens nir transformatorn r spanningssatt och den
sekundira kretsen dr oppen; den pélagda spanningen dr markspanningen, och om den spinningssatta lindningen
har reglering dr den kopplad i det nominella reglerldget,

16. index for maximal effektivitet (PEI): hogsta virde for forhdllandet mellan transformatorns skenbara uteffekt minus de
elektriska forlusterna och transformatorns skenbara uteffekt.

Artikel 3
Krav pa ekodesign

Sma krafttransformatorer, medelstora krafttransformatorer och stora krafttransformatorer ska uppfylla kraven pd ekode-
sign i bilaga L.

Artikel 4

Bedomning av verensstimmelse

Bedomning av Overensstimmelse ska goras enligt forfarandet for intern designkontroll i bilaga IV till direktiv
2009/125/EG eller forfarandet for ledningssystem i bilaga V till det direktivet.

Artikel 5

Kontrollforfarande f6r marknadsévervakningsindamal

Nir medlemsstaternas myndigheter genomfor de marknadskontroller som avses i artikel 3.2 i direktiv 2009/125/EG ska
de anvdnda det kontrollforfarande som anges i bilaga III i denna forordning.

Artikel 6

Vigledande riktmirken

De vigledande riktmérkena for de transformatorer som har bista tekniskt mojliga prestanda vid tidpunkten for denna
forordnings antagande anges i bilaga IV.
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Artikel 7

Oversyn
Senast tre ar efter ikrafttradandet ska kommissionen se 6ver denna forordning mot bakgrund av den tekniska utveck-
lingen och lagga fram resultaten av denna oversyn for samradsforumet. Oversynen ska sirskilt omfatta en bedomning av

foljande:

— Mojligheten att faststilla minimivarden i indexet for maximal effektivitet for alla medelstora krafttransformatorer,
dven sddana med en markeffekt under 3 150 kVA.

— Mojligheten att skilja forluster i kdrntransformatorn frdn forluster i andra spanningsreglerande komponenter, i fore-
kommande fall.

— Lampligheten av att faststilla minimikrav pd prestanda for enfastransformatorer och sma krafttransformatorer.

— Limpligheten av fortsatta littnader for stolptransformatorer och sirskilda kombinationer av lindningsspanning for
medelstora krafttransformatorer.

— Mojligheten att ticka annan miljopaverkan 4n energi i anvindarledet.
Artikel 8
Ikrafttridande

Denna forordning trider i kraft den tjugonde dagen efter det att den har offentliggjorts i Europeiska unionens officiella
tidning.

Denna férordning 4r till alla delar bindande och direkt tillimplig i alla medlemsstater.

Utfdrdad i Bryssel den 21 maj 2014.

Pd kommissionens vignar
José Manuel BARROSO
Ordférande
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BILAGA 1
Ekodesignkrav

1. Minimikrav pd energiprestanda eller effektivitet fér medelstora krafttransformatorer

Medelstora krafttransformatorer ska overensstimma med de maximalt tilldtna belastnings- och tomgangsforlusterna eller
indexvirdena fér maximal effektivitet (PEI) i tabellerna 1.1-1.5, med undantag av medelstora stolptransformatorer, som
ska 6verensstimma med de maximalt tillitna belastnings- och tomgangsforlusterna i tabell 1.6.

1.1 Krav for medelstora trefastransformatorer med en mirkeffekt pd < 3 150 kVA

Tabell 1.1: Maximalt tillitna belastnings- och tomgangsforluster (i W) for vitskeisolerade medelstora trefastransforma-
torer med en lindning med U, < 24 kV och den andra med U, < 1,1 kV

Fas 1 (fr.o.m. den 1 juli 2015)

Fas 2 (fr.o.m. den 1 juli 2021)

Mirkeffekt . Ma?fimala Mg;{imala . Ma?fimala ngimala
(kVA) belastmngsfo(il)uster P, (W) tomgz‘ingsforiuster P (W) belastmngsfo(il)uster P, (W) tomgéngsfor}kuster P_ (W)
<25 C, (900) A, (70) A, (600) A,—10 % (63)
50 C, (1 100) A, (90) A, (750) A, - 10 % (81)
100 G, (1 750) A, (145) A (1 250) A,—10 % (130)
160 C, (2 350) A, (210) A, (1 750) A,-10% (189)
250 G, (3 250) A, (300) A, (2 350) A, - 10 % (270)
315 C, (3 900) A, (360) A, (2 800) A,—-10 % (324)
400 C, (4 600) A, (430) A, (3 250) A, - 10 % (387)
500 C, (5 500) A, (510) A, (3 900) A, - 10 % (459)
630 C, (6 500) A, (600) A, (4 600) A, - 10 % (540)
800 C, (8 400) A, (650) A, (6 000) A,—10 % (585)

1 000 C, (10 500) A, (770) A, (7 600) A, - 10 % (693)

1250 B, (11 000) A, (950) A, (9 500) A,—10 % (855)

1 600 B, (14 000) A, (1 200) A, (12 000) A, - 10 % (1080)

2 000 B, (18 000) A, (1 450) A, (15 000) A,—10% (1 305)

2500 B, (22 000) A, (1 750) A, (18 500) A,—10% (1 575)

3150 B, (27 500) A, (2 200) A, (23 000) A, - 10 % (1 980)

() Maximala forluster for kVA-virden som faller mellan de mirkeffekter som visas i tabell 1.1 ska erhéllas genom linjir interpolering.
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Tabell 1.2: Maximalt tilldtna belastnings- och tomgangsforluster (i W) for torrisolerade medelstora trefastransformatorer

med en lindning med U, < 24 kV och den andra med U < 1,1 kV

Fas 1 (fr.o.m. den 1 juli 2015) Fas 2 (fr.o.m. den 1 juli 2021)
Mirkeffekt Maximala Maximala Maximala Maximala
(kVA) belastningsforluster P, (W) | tomgangsforluster P, (W) | belastningsforluster P, (W) | tomgangsforluster P, (W)
) ) @) ()
<50 B, (1 700) A, (200) A, (1 500) A, - 10 % (180)
100 B, (2 050) A, (280) A, (1 800) A,-10% (252)
160 B, (2 900) A, (400) A, (2 600) A, - 10 % (360)
250 B, (3 800) A, (520) A, (3 400) A, - 10 % (468)
400 B, (5 500) A, (750) A, (4 500) A,—10 % (675)
630 B, (7 600) A, (1 100) A, (7 100) A, - 10 % (990)
800 A, (8 000) A, (1 300) A, (8 000) A,—10% (1 170)
1 000 A, (9 000) A, (1 550) A, (9 000) A,—10% (1 395)
1 250 A, (11 000) A, (1 800) A, (11 000) A,-10% (1 620)
1 600 A, (13 000) A, (2 200) A, (13 000) A,-10 % (1 980)
2 000 A, (16 000) A, (2 600) A, (16 000) A, - 10 % (2 340)
2 500 A, (19 000) A, (3 100) A, (19 000) A,—10% (2 790)
3150 A, (22 000) A, (3 800) A, (22 000) A, - 10 % (3 420)

(*) Maximala forluster f6r kVA-virden som faller mellan de markeffekter som visas i tabell 1.2 ska erhéllas genom linjir interpolering.

Tabell 1.3: Korrigering av belastnings- och tomgangsforluster i hidndelse av andra kombinationer av lindningsspanning
eller dubbelspéanning i den ena eller bagge lindningarna (markeffekt < 3 150 kVA)

En lindning med U,, < 24 kV och
den andra med U, > 1,1kV

De maximalt tillitna forlusterna i tabellerna 1.1 och 1.2 ska d6kas med 10 % for
tomgangsforluster och med 10 % for belastningsforluster

En lindning med U, = 36 kV och
den andramed U_ < 1,1 kV

De maximalt tillitna forlusterna i tabellerna 1.1 och 1.2 ska okas med 15 % for
tomgangsforluster och med 10 % for belastningsforluster

En lindning med U, = 36 kV och
den andra med U, > 1,1 kV

De maximalt tillitna forlusterna i tabellerna 1.1 och 1.2 ska d6kas med 20 % for
tomgéngsforluster och med 15 % for belastningsforluster
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Fall av dubbelspénning i en lind- Nar det giller transformatorer med en hogspanningslindning och tva spanningsni-
ning véer hdrrorande fran en reglerad lagspanningslindning ska forlusterna beraknas pd
grundval av den hogre lagspanningslindningen och 6verensstimma med de maxi-
malt tillatna forlusterna i tabellerna 1.1 och 1.2. Den maximalt tillgdngliga effekten
i den lagre lagspanningslindningen i sddana transformatorer ska begrinsas till 0,85
av lagspanningslindningens markeffekt vid den hogre spanningen.

Nir det giller transformatorer med en lagspanningslindning och tvd spanningsni-
véder hidrrorande frdn en reglerad hogspanningslindning ska forlusterna berdknas
pd grundval av den hogre hogspanningslindningen och overensstimma med de
maximalt tillitna forlusterna i tabellerna 1.1 och 1.2. Den maximalt tillgdngliga
effekten i den ldgre hogspdnningslindningen i sddana transformatorer ska
begrinsas till 0,85 av hogspanningslindningens mirkeffekt vid den hogre spin-
ningen.

Om den fullstindiga nominella effekten &r tillginglig oberoende av kombinationen
av spanningar kan forlustnivderna i tabellerna 1.1 och 12 okas med 15 % for
tomgangsforluster och med 10 % for belastningsforluster.

Fall av dubbelspdnning i bagge De maximalt tillitna forlusterna i tabellerna .1 och 1.2 kan okas med 20 % for
lindningarna tomgangsforluster och med 20 % for belastningsforluster i friga om transforma-
torer med dubbelspinning i bdgge lindningarna. Forlustnivin erhdlls for den
hogsta mojliga mirkeffekten och med utgdngspunkt i att mirkeffekten ar
densamma oberoende av spanningskombination.

1.2 Krav for medelstora krafttransformatorer med en mirkeffekt pd > 3 150 kVA

Tabell 1.4: Lagsta indexvirden for maximal effektivitet (PEI) for vitskeisolerade medelstora krafttransformatorer

Fas 1 (1 juli 2015) Fas 2 (1 juli 2021)
Mirkeffekt (kVA)
Ligsta index for maximal effektivitet (%)
3150 <Sr< 4000 99,465 99,532
5000 99,483 99,548
6 300 99,510 99,571
8 000 99,535 99,593
10 000 99,560 99,615
12 500 99,588 99,640
16 000 99,615 99,663
20 000 99,639 99,684
25 000 99,657 99,700
31 500 99,671 99,712
40 000 99,684 99,724
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Lagsta indexvirden for maximal effektivitet (PEI) for kVA-virden som faller mellan de mirkeffekter som visas i tabell 1.4
ska berdknas genom linjér interpolering.

Tabell 1.5: Ligsta indexvirden for maximal effektivitet (PEI) for torrisolerade medelstora krafttransformatorer

Fas 1 (1 juli 2015) Fas 2 (1 juli 2021)
Markeffekt (kVA)
Lagsta index for maximal effektivitet (%)

3150<S,<4000 99,348 99,382
5 000 99,354 99,387

6 300 99,356 99,389

8 000 99,357 99,390

> 10 000 99,357 99,390

Ligsta indexvirden for maximal effektivitet (PEI) for kVA-virden som faller mellan de maérkeffekter som visas i tabell 1.5
ska berdknas genom linjér interpolering.

1.3 Krav for medelstora krafttransformatorer med en mirkeffekt pd < 3 150 kVA och utrustade med uttag
limpliga for att anpassa spanningen nir transformatorn ir spanningssatt eller belastad. Distributionstrans-
formatorer for spinningsreglering tillhér denna kategori.

De maximalt tilldtna forlustnivderna i tabellerna 1.1 och 1.2 i denna bilaga ska okas med 20 % for tomgéngsforluster och
med 5 % for belastningsforluster i fas 1 och med 10 % for tomgangsforluster i fas 2.
1.4 Krav for medelstora stolptransformatorer

Nivéerna for tomgdngs- och belastningsforluster i tabellerna 1.1 och 1.2 giller inte vitskeisolerade stolptransformatorer
med markeffekter pd 25 kVA-315 kVA. For dessa specifika typer av medelstora stolptransformatorer anges de maximalt
tilldtna forlustnivéerna i tabell 1.6.

Tabell 1.6: Maximalt tilldtna belastnings- och tomgéngsforluster (i W) for vitskeisolerade medelstora stolptransformatorer

Fas 1 (1 juli 2015) Fas 2 (1 juli 2021)
Mirkeffekt Maximala Maximala Maximala Maximala
(kVA) belastningsforluster (W) (*) | tomgangsforluster (W) (*) | belastningsforluster (W) (¥) tomgangsforluster (W) (*)
25 C, (900) A, (70) B, (725) A, (70)
50 C, (1 100) A, (90) B, (875) A, (90)
100 C, (1 750) A, (145) B, (1 475) A, (145)
160 C.*+32%(3102) C, (300) C.*+32%(3102) C,-10 % (270)
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Fas 1 (1 juli 2015) Fas 2 (1 juli 2021)
Markeffekt Maximala Maximala Maximala Maximala
(kVA) belastningsforluster (W) (*) | tomgangsforluster (W) (*) | belastningsforluster (W) (*) | tomgéngsforluster (W) (*)
200 C, (2 750) C, (356) B, (2 333) B, (310)
250 C, (3 250) C, (425) B, (2 750) B, (360)
315 C, (3 900) C, (520) B, (3 250) B, (440)

(*) Maximalt tilldtna forluster for kVA-virden som faller mellan de markeffekter som visas i tabell 1.6 ska erhéllas genom linjér interpo-

lering.

2. Minimikrav pa energieffektivitet for stora krafttransformatorer

Minimikraven pé energieffektivitet for stora krafttransformatorer anges i tabellerna 1.7 och 1.8.

Tabell I.7: Minimikrav for lagsta indexvirde for maximal effektivitet for vatskeisolerade stora krafttransformatorer

Markeffekt (MVA)

Fas 1 (1 juli 2015)

Fas 2 (1 juli 2021)

Ligsta index for maximal effektivitet (%)

<4 99,465 99,532
5 99,483 99,548
6,3 99,510 99,571
8 99,535 99,593
10 99,560 99,615
12,5 99,588 99,640
16 99,615 99,663
20 99,639 99,684
25 99,657 99,700
31,5 99,671 99,712
40 99,684 99,724
50 99,696 99,734
63 99,709 99,745
80 99,723 99,758
> 100 99,737 99,770
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Lagsta indexvirden for maximal effektivitet (PEI) for MVA-virden som faller mellan de markeffekter som visas i tabell 1.7
ska berdknas genom linjér interpolering.

Tabell 1.8: Minimikrav for lagsta indexvirde for maximal effektivitet for torrisolerade stora krafttransformatorer

Fas 1 (1 juli 2015) Fas 2 (1 juli 2021)
Mirkeffekt (MVA)
Ligsta index for maximal effektivitet (%)
<4 99,158 99,225
5 99,200 99,265
6,3 99,242 99,303
8 99,298 99,356
10 99,330 99,385
12,5 99,370 99,422
16 99,416 99,464
20 99,468 99,513
25 99,521 99,564
31,5 99,551 99,592
40 99,567 99,607
50 99,585 99,623
263 99,590 99,626

Lagsta indexvirden for maximal effektivitet (PEI) for MVA-virden som faller mellan de markeffekter som visas i tabell 1.8
ska berdknas genom linjér interpolering.

3. Krav pa produktinformation

Fran och med den 1 juli 2015 ska f6ljande produktinformation avseende transformatorer som omfattas av denna forord-
ning (artikel 1) ingd i all produktdokumentation, dven tillverkarnas fritt tillgdngliga webbplatser:

a) Information om mirkeffekt, belastnings- och tomgéingsforlust och elektrisk effekt for kylsystem som kravs vid
tomgang.

b) For medelstora (i tillimpliga fall) och stora krafttransformatorer, indexvirdet for maximal effektivitet och effekten det
uppnds vid.

¢) For transformatorer med dubbelspdnning, den maximala mirkeffekten vid den ldgre spanningen enligt tabell I.3.
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d) Information om vikten pé krafttransformatorns huvudkomponenter (dtminstone ledaren, ledarens art och kdrnmate-
rialet).

) For medelstora stolptransformatorer, en synlig miarkning med “Endast fér montering pa stolpar”.

Informationen enligt a, ¢ och d ska ockséd anges pd krafttransformatorns markplat.

4. Teknisk dokumentation

Foljande information ska ingd i den tekniska dokumentationen for krafttransformatorer:

a) Tillverkarens namn och adress.

b) Modellbeteckning och den alfanumeriska kod som sirskiljer en modell frin andra modeller med samma tillverkare.

¢) Den information som krévs enligt punkt 3.

Om delar av den tekniska dokumentationen baseras pé (delar av) den tekniska dokumentationen f6r en annan modell,
ska den modellens modellbeteckning anges och det ska anges i den tekniska dokumentationen hur informationen erhal-

lits fran den tekniska dokumentationen for den andra modellen, t.ex. genom berdkningar eller extrapoleringar, inklusive
de tester som tillverkaren gjort for att kontrollera dessa berakningar eller extrapoleringar.



22.5.2014 Europeiska unionens officiella tidning L 152/13

BILAGA 11

Mit- och berikningsmetoder

Mitmetod

For efterlevnaden av denna forordning ska mitningar utforas enligt ett tillforlitligt, exakt och reproducerbart mitforfa-
rande som tar hinsyn till allmint vedertagna mitmetoder pd aktuell teknisk nivd, inklusive metoder som faststalls i
dokument vars referensnummer har offentliggjorts for detta andamél i Europeiska unionens officiella tidning.

Berikningsmetoder

Metoden for att berikna index for maximal effektivitet (PEI) for medelstora och stora krafttransformatorer baseras pé
forhdllandet mellan transformatorns skenbara uteffekt minus de elektriska forlusterna och transformatorns skenbara

uteffekt.
2(Py + P
pit — 1- 2P0 1+ Po)
S Po+Po
T Pk
dar

P, dr de uppmitta tomgdngsforlusterna vid markspanning och markfrekvens, pd det nominella uttaget.
P, dr den effekt som kylsystemet behover for tomgangsdrift

P, dr den uppmitta belastningsforlusten vid markstrom och markfrekvens pd det nominella uttaget vilka korrigerats till
referenstemperatur

S, ar transformatorns eller autotransformatorns markeffekt som P, baseras pd
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BILAGA 111

Kontrollférfarande

Nir medlemsstaternas myndigheter genomfér marknadskontroller enligt artikel 3.2 i direktiv 2009/125/EG ska de till-
dmpa foljande kontrollforfarande i friga om de krav som anges i bilaga 1.

1. Medlemsstaternas myndigheter ska endast testa en enhet per modell.

2. Modellen ska anses uppfylla de tillimpliga kraven i bilaga I till denna férordning om virdena i den tekniska doku-
mentationen uppfyller kraven i bilaga I och om de uppmitta parametrarna uppfyller kraven i bilaga I inom de
kontrolltoleranser som anges i tabell 1 i den hir bilagan.

3. Om de resultat som avses i punkt 2 inte ér tillfredsstillande ska modellen inte anses uppfylla kraven i denna forord-
ning. Medlemsstaternas myndigheter ska inom en ménad fran och med det att ett beslut fattats om att modellen inte
uppfyller kraven delge myndigheterna i de 6vriga medlemsstaterna och kommissionen all relevant information, inklu-

sive testresultaten i forekommande fall.

Medlemsstaternas myndigheter ska anvinda de mit- och berdkningsmetoder som anges i bilaga II.

Med tanke pd vikt- och storleksbegransningarna vid transport av medelstora och stora krafttransformatorer far medlems-
staternas myndigheter besluta att genomfora kontrollforfarandet hos tillverkarna innan transformatorerna tas i bruk vid

slutdestinationen.

De kontrolltoleranser som anges i denna bilaga giller endast den kontroll som medlemsstaternas myndigheter gor av de
uppmitta parametrarna och far inte anvindas av tillverkaren eller importoren som en tilliten tolerans for att faststilla

virdena i den tekniska dokumentationen.

Tabell

Uppmiatt parameter

Kontrolltoleranser

Belastningsforluster Det uppmitta virdet far inte vara mer 4n 5 % hogre dn det angivna
virdet.
Tomgangsforluster Det uppmitta virdet far inte vara mer dn 5 % hogre dn det angivna

virdet.

Den effekt som kylsystemet behover for
tomgangsdrift

Det uppmitta virdet fir inte vara mer dn
virdet.

5 % hogre dn det angivna
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BILAGA IV

Vigledande riktmirken

Nir denna forordning antas anses marknadens basta tillgdngliga teknik for medelstora krafttransformatorer vara foljande:
a) Vitskeisolerade medelstora krafttransformatorer: A, — 20 %, A, — 20 %.

b) Torrisolerade medelstora krafttransformatorer: A, — 20 %, A, — 20 %.

¢) Medelstora krafttransformatorer med kidrna av amorft stdl: A, — 50 %, A, — 50 %.

Tillgdngen pa material for att tillverka transformatorer med kirna av amorft stdl beh6ver forbattras innan siddana forlus-
tvirden kan anges som minimikrav i framtiden.
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