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Huvudsakliga utmaningar for kraftsystemet

Utmaningar Forutsattningar
Systemstabiliteten utmanas av Balanseringen maste klara en Roller och ansvar maste
minskande svangmassa och lagre andel planerbar produktion tydliggoras och kompletteras

distribuerad produktion
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Natkapacitet under omstallningen, Effekttillracklighet — stora Europeisk och Nordisk
pagaende storstadstillvaxt och strukturella forandringar i samverkan — harmonisering och
en samtidig fornyelse av natet produktionsledet okad sa ;
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Natutbyggnad och reinvesteringar

> Kapacitetsbrist i natet
> Langa ledtider i tillstandsprocessen

> Var byggs vindproduktionen i Sverige?

> Forfragningar for drifttagning innan ar 2025 ca 20 GW g
> Omkring 20 % av alla ansokningar av
vindkraftanslutning forvantas realiseras

> Foraldrat nat — Avbrott for reinvesteringar

> Stundtals lagre overforingskapacitet
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Ett komplext system
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Driftrollen som systemoperator — i ett notskal

1. Balansera produktion och forbrukning
- Vid normal drift
- Vid stord drift

2. Uppratthalla spanningen i systemet
- Vid normal drift
- Vid stord drift

3. Styra effekt och energifloden for undvika
overlast pa ledningar och komponenter

4. Stabilisera systemet (Rotorvinkelstabilitet)

5. Starta om systemet — nar (om?) man misslyckats med ovanstaende.
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Overforingskapacitet
"Best guess”

> Driftsituationer analyseras langt i forvag

> Paverkan

> Tillgangliga reaktiva resurser

> Avbrott (exempel: ledning ur drift for underhall) -

> Utbyte pa utlandsforbindelser

> Vind?

> Osakerheter paverkar overforingsgranser
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Overforingskapacitet — Dilemma
Marknad och Drift

> Marknaden: Hur stor blir dverforingskapaciteten mellan elomrade 3 and
4 den 7 februari mellan kl. 15-16 ar 20237

> Diriften: Igar mellan kl. 15-16 kunde overféringen ha okats med 541,27
MW.

> Vilken information finns tillganglig?

> (Osakerheter skapar utmaningar!
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| driftskedet - Spanningsstabilitet

>

>

>

>

Dynamik — Automatiska funktioner
Utvardering i "realtid” i kontrollrummet

Vilka reaktiva resurser finns tillgangliga?

> Momentan balans

> Lokal kompensering
> Nedlaggning av karnkraft

Losning: Investering i ny utrustning i stamnatet for spanningsreglering
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Spanningsreglering med vindkraft

> Fragan ar inte OM fornybar produktion kan bidra till spanningshallning
utan

> Finns resursen dar nar den behovs?
> Marknaden: Vilken overforingskapacitet...?

> Driften: Hur mycket kommer det blasa?

A

> (Osakerhet skapar utmaningar!
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Mindre svangmassa
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Svangmassa — en lagsta niva?

> Ersatt vindkraft med synkron produktion nar svangmassan ar lag = Spilla
vind, ar det smart?
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Minimal tillaten svangmassa (GWs)

> Inte mycket energi behover spillas — men ar det en bra Iosning?
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The big picture - Frekvensstabilitet
1.
2.
3.

Mindre svangmassa alt.
For langsamma reserver alt.

For stort dimensionerande fel

> Svangmassa ar inte I6sningen

>

>

>

Svangmassan hos Oskarshamn 3 motsvaras av
Minskat dimensionerande fel ~80 MW
Snabb reserv ~100 MW

Spilla upp till 2500 MW vindproduktion
och ersatt med synkron produktion

Frekvens-
stabilitet

2.
Reserver
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Langsamma reserver — Hog svangmassa
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Krav pa snabbare reserver — vad ar problemet?
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Krav pa snabbare reserver — behov av nya
losningar?

5 s rans for vattenkraften?
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Snabb frekvensreglering fran vindkraft
"Syntetisk svangmassa”

>

>

Tillrackligt med reserver maste finns tillgangligt i varje ogonblick

Frekvensreglering ("Syntetisk svangmassa”) fran vindkraft e
okomplicerat

> Lanar energi fran rotorn hos vindkraftverket
> Betalar tillbaka med ranta, hur manga %?
Utvardering pagar i ett forsknings- och utvecklingsprojekt...

Intervju "Né&r kdrnkraftverk avvecklas: Hopp om troghet fran
vindkraft’ i tidningen Ny Teknik
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Flexibilitet — Elbrist och eloverskott

> Svenska kraftnat balanserar inom timmen

> Forbruknings- och produktionsvariationer n

2

> Prognosfel t.ex. temperatur och vind

> Energibalans # Effektbalans

> Effektbrist: Referensscenario ar 2040 SHECTRITY UsERS l SHECTRIETY PRODUCERS

> Risk for effektbrist under ca 400 timmar i sddra ovenye
> Effektoverskott: ar 2018, 8-9 maj

> Varflod och felaktig vindkraftprognos m.m.
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Reglerkraftpris — Exempel fran maj 8-9, 2018

Kr/MWh
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Vem vill vara flexibel till ett lagre pris?
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Losningar for kraftsystemet

Nagra Iésningar

Systemstabiliteten °
XX :

Ny design av Balanseringen
systemfunktioner

Battre verktyg i T
kontrollrummet g | .

Effekttillracklighet

System-
forstarkningar
Reinvesteringar

/f |

* Nytt balanserings-
koncept

« Utbyte av
balanstjanster

* Flexibilitet
e Fler utlands-
forbindelser
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