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1. Bakgrund

For att frimja utvecklingen av nya vindkraftsetableringar beslutade Riksdagen 2006 att utéka och
forlinga det tidigare stodet. Syftet dr att genom samverkan med niringslivet underlitta for olika
vindkraftsetableringar och vinna kunskap fér kommande projekt. Stéd utgar till storskaliga
vindkraftsetableringar med goda vindférhallanden till havs och land. For sadana projekt har 350
Mkr avsatts under en 5- ars period med start 2008. Arise Windpower AB (Arise) har sékt och
beviljats bidrag for tre investeringsprojekt samt ett antal utvecklingsprojekt. Investeringsprojekten
omfattade uppférande av totalt 3 st vindkraftparker, beligna pa vist, ost och sydkusten i s6dra
Sverige. Projekten ir intressanta da virdefulla erfarenheter kan dras frin etableringar i skogsmiljo

och komplex terring samt vindkraftpotential 1 geografiskt atskilda omraden.

En samtidig jaimforelse av produktionen pa de tre platserna dr av intresse dels for att utrdna
skillnader 1 energiproduktion Over dygnet och dels for att kartera hur skogen paverkar
vindpotentialen 1 de tre omridena. Skillnader i energiproduktion ver dygnet omraden emellan kan
innebidra en totalt sett jimnare elproduktion 6ver dygnet jamfoért med att installera samma effekt 1
ett och samma omrade. Skogen har dessutom olika karaktir i omradena med hég bonnitet och hoga
trid pa vistkusten samt ligre dito pa niringsfattiga marker vid ostkusten. Karaktiristiken 1
Karlskrona omradet far anses vara ett mellanting mellan dessa bada. Skillnader i elproduktion éver
dygnets timmar, manader och ar dr av sirskilt intresse for att beddéma respektive omridet total
potential for stérre vindkraftetableringar liksom bedémning om kostnadseffektivitet riknat som

elproduktion per investerad krona.

Denna rapport avser det andra investeringsprojektet, en vindkraftpark 1 Karlskrona kommun dir
Arise installerat och driftsatt 5 st vindkraftverk med en sammanlagd effekt om 12,5 MW (Brunsmo
Parken). Samtliga placerade 1 skogsmiljé. Se vidare kartbild nedan.

indsdal

Kalmar
137




N
s,

WINDPOWER

Valt vindkraftverk av fabrikat GE har effekt 2,5 MW, torn h6jd 100 meter samt rotordiameter 100

m. Se vidare skiss nedan.

1 m

SN W -

I nacellen dr vixellada och generator monterad medan vindkraftverkets transformator dr monterad i

tornets bottendel.

I bottensektionen ir ocksa last- och arbetsbrytare, mitning, frekvensregleringsutrustning samt styr

och overvakningsutrustning monterad.
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2. Investeringskalkyl

Investeringskalkylen baserades pi bindande offerter frin GE (vindkraftverk), Jonab (mark &
anliggningsarbeten) samt EON (elanslutning). Ovriga kostnader sisom byggrinta, projektledning

samt en post for oférutsedda kostnader beridknades av Arise.

Initiala kalkyler baserades pa en SEK/€ kurs om 10,5 och faststalldes till 209,7 MSEK, fore bidrag,
och exklusive mervirdesskatt motsvarande ca 16,8 MSEK per installerad MW.

3. Vindpotential

Bedémning av vindpotentialen baserades pa Uppsala Universitet’s rapport 6ver vindpotentialen i
Sverige (Hans Bergstrém) kompletterat med mitningar pa plats medels en s.k. sodar mitningar

under ca 12 manader.

Mitresultaten utvirderades av Arise Windpower och medelvinden bedémdes, efter

normalarsjustering, vara ca 6,9 m/sekund pa navhojd (100 meter, P50).

4. Parkdesign

Lay- outen utférdes av Arise Windpower’s egen site avdelning samt SWECO. Se vidare 6versiktsplan
bilaga A samt sektioner vigar och kranplatser bilaga B. Avstindet mellan de tva ndrmsta
vindkraftverken (KNr 02 och KBr 03) dr 412 meter medan avstandet mellan &vriga verk dr 500 meter

eller mer.
Parkutformningen godkindes slutligen av vindkraftleverantéren General Electric (GE) varen 2009.

Terringen 1 omradet ar relativt jimn med sma hojdvariatior dock vissa svackor som vid byggnation av

vigar och kranplatser jimnades ut.
ELPRODUKTION

Med hyjilp av (1) berdknad medelvind, (i) beraknade parkforluster samt (iii) en antagen tillganglighet om
96 % bedémdes elproduktionen, ett normalir, komma att uppga till ca 6 944 MWh per vindkraftverk
eller totalt 34,7 "GWh per ar for hela vindkraftparken.

5. Upphandling

Turn- key kontrakt tecknades med vindkraftleverantoren GE innebidrande att de, mot fast pris 1 €,
levererar, monterar och driftsitter de 5 vindkraftverken. Upphandlingen féregicks av en omfattande

térhandling och utvirdering av tre alternativa leverantorer.

Mark & anliggningsarbeten upphandlades som en generalentreprenad enligt AB 04 och baserades pa
kompetta firdiga handlingar.
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Erfarenheterna fran Oxhultparken gjorde att sirskild vikt lades pa designen av fundamentet. Insert
ringen ersattes hir av en pa fundamentet apterad adapter pa vilken vindkraftverket monterades. Skilet
till att anvinda en adapter istillet f6r att montera vindkraftverket direkt pa fundamentet var att bredden
pa den nedre torndelens fot bedémdes vara nagot smal (540 mm) vilket innebar onédigt hoga
tryckpakinningar pa betongfundamentet. Adapterns fot var bredare (700 mm) med motsvarande

lastreduktion.

Se vidare fundaments design bilaga C.

Inkoppling till elnatet upphandlades av EON.

6. Genomforande

Efter nédvindiga geoteknisk undersékning samt projektering av vigar, kranplatser samt el- dragning
startades byggnation av desamma 1 augusti 2009. Milet var att vindkraftverken skulle vara monterade 1

december och att hela parken skulle driftsittas och Overtas i februari efterfljande ar.

Inkopplingen av verken fOrsenades dock med 3 manader p.g.a. ett 6verklagande vad giller el-
koncessionen for ny elanslutning till EON’s regionnit i omradet. Efter behandling av Regeringen

erholls slutligen tillstand for forliggning av kabeln och koncessionen godkindes.

Byggnation av nya vigar samt breddning av befintliga dito utfordes enligt GE’s anvisningar och
kranplatser férbereddes. Samtliga kor- ytor dimensionerades for ett axeltryck av 15 ton med en

vigbredd av ca 5 meter. Uppstillningsplats f6r kranmontage utformades enligt nedan.

Bild 1: Kranuppstallningsplats KBr03.
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Bild 2: Kabelforlagening intill ny vig
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Bild 3: Gjutning fundament
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Bild 4: Montage bottensektionen
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Bild 6: Vingarna lyftes monterade
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Bild 7: Montage nacell
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Bild 8: Tre ving montage
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7.  Efterkalkyl

Den totala investeringen, kostnadsberdknad till 209,7 MSEK, 6verskreds med ca 2,8 MSEK. Skilet till
detta dr fordyrade mark & anliggningsarbeten vilka till del kompenserats genom en billigare 16sning for

el- inkoppling av parken.

Vigar och kranuppstillningsplatser kan minskas ndgot 1 framtida projekt jamfort med
vindkraftleverantérens kravspecifikation. Inmitning av vigar samt uppritning av nya vigprofiler kan

mojligen bantas nagot.

8. Elproduktion

Verken togs 1 kommersiell drift i mars manad 2010 och har under det férsta aret producerat 17 646
MWh. En jimférelse med vindkraftparken 1 Oxhult dir 12 st V 90 maskiner installerats framgir av
tabell nedan. Jaimforelsen ar gjord utifran producerad el (MWh) per installerad MW.

Elproduktion (MWh/MW) - &r 2010 Sum

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec 2010
Brunsmo 236 138 178 198 157 121 124 152 219 221 242 154 2140
Oxhult 0 0 57 135 116 113 95 109 210 156 235 186 1412

Under det forsta driftaret har omfattande uppgraderingsarbeten utforts av vindkraftleverantéren GE

Energy i Brunsmo parken. Produktionen ar darfor inte representativ for ett normalt driftar.
Trenden ar dnda att producerad mingd el per installerad MW Okar.

En nirmare uppfdljning och jaimférelse mellan de tre parkerna i Oxhult (Laholm), Idhult (Ménsteras)

och nu aktuell vindkraftpark 1 Brunsmo kommer att limnas vid halvarsskiftet 2011.
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Bilaga A — Oversiktsplan
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Bilaga B — Sektioner
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Bilaga C — Fundaments design
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