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vid samrotning

Inledning

I Energimyndighetens vigledning kring regelverket for hallbarhetskriterier ER
2011:32, finns riktlinjer kring kravet pa sparbarhet samt uppfyllandet av
massbalans. Av vigledningen framgar att tydliga krav stélls pa att varje parti skall
kunna foljas, och inga blandningar medger medelvirde pa
héllbarhetsegenskaperna for produkten (i detta fall biogas). Vid samrotning rader
speciella forhallanden med varierande substrat, varierande gasutbyten osv
samtidigt som det handlar om ménga smé aktorer.

Energimyndigheten har darfor 14tit IVL Svenska Miljoinstitutet hjdlpa till att ta
fram en praktiskt genomforbar metodik men som @ndé uppfyller de generella
kraven kring rapportering, massbalans och vixthusgasberdkningar som stills 1
hallbarhetslagen (HBL). Arbetet utfors i ndra samarbete med representanter for
biogasbranschen. Detta arbete kommer att resultera 1 ett berdkningsverktyg for
biogas som ska vara ett hjdlpmedel {for vixthusgasberdkning och hantering av
olika partier genom massbalanssystemet for alla typer av biogasked;jor.

Som del i detta arbete ingar att tillsammans med branschen ta fram forslag pa en
principiell metodik for samrétning och hur en rimlig uppdelning av olika substrat
pa olika partier kan goras. Denna PM beskriver just den overgripande metodik
som bor tilldmpas och som kontrollsystemen bor kunna hantera. En ansats om
tdnkbar uppdelning av substrattyper finns med hir, men slutligt forslag utarbetas
inom ramen for det delprojekt som tar fram ett berdkningsverktyg for biogas, dér
det kommer att inga.
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Foreslagen metodik vid samrétning

Detta kapitel baseras pa deluppdragsredovisning som IVL Svenska Miljoinstitutet
tagit fram', men innehallet ir nigot bearbetat av Energimyndigheten.

Inledning/L&sanvisning

Denna PM svarar pa deluppdraget att foresla metodik for hur gasutbytet vid
samrotning skall fordelas mellan olika ingdende ravaror. Utgangspunkten for detta
ar att varje substratparti med specifika héllbarhetsegenskaper skall kunna f6ljas
och producerad mingd biogas skall fordelas mellan dessa substrat. Ett gasparti
kan inte vara ett medelvirde for ingdende hallbarhetspartier utan skall rapporteras
som flera olika partier med respektive hallbarhetsegenskaper knutna till sig. En
forldngning av detta delprojekt kring samrotningsmetodiken, dr att foresla en
rekommendation dver hur substrat skall kunna kategoriseras/delas upp.

Bakgrund

I Sverige finns for ndrvarande 21 sé kallade samrdtningsanlaggningar. Med
samrotningsanldggning avses en biogasproducerande anldggning som rotar olika
typer av insamlat material tillsammans, till exempel matavfall, slakteriavfall,
gddsel och energigrodor. Ofta ger rotning av flera substrat samtidigt ett hogre
metanutbyte 4n om varje material rotas var for sig. Samrotning nyttjas ocksé da
man har ett eller flera substrat som ger problem vid rétning (ndgon typ av
hdmning) for att forbéttra den kemiska sammanséttningen.

Ett flertal studier utreder mgjligheten att utnyttja fordelarna med att samréta for
att fa en forbattrad process. Sddana fordelar finns exempelvis vid rotning inom
pappers- och massaindustrin (problem med en typ av substrat kan 16sas genom
béttre sammanséattning kemiskt och fysiskt), samt i jordbrukssektorn (for att kunna
nyttja storre méngd godsel).

Férslag till metod

Figuren nedan ger en forenklad bild 6ver forslag till handhavande med
substrat/gaspartier vid samrdtning for rapportering.

Foreslagen metodik beskriver fordelningen av gasutbytet mellan olika partier.
Varje gaspartis hallbarhetsegenskaper utgér fran respektive substrat (kategori) och
har egna vixthusgasegenskaper.

! Kort beskrivning/PM av hur samrétning skall beaktas i enlighet med kriterierna
for hdllbara biobrdnslen. Jenny Arnell, Mats Ek, Jenny Gode, Jonas Hoglund,
Fredrik Martinsson, 2011-11-30, IVL Svenska Miljoinstitutet AB
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Figur 1. Oversiktlig beskrivning av hur gasutbytet skall fordelas mellan ingiende substrat.

Allokering av biogas fran olika substrat vid samrotning

Samrotning anses hér goras av framst tva skal:

1 Rotning sker av det som kontinuerligt kommer in till anldggningen,
blandningen styrs ej. Man vill fé in tillrdckligt av ldmpliga substrat for sin
kapacitet hela tiden, och beroende pa tillgdng kommer sammanséttningen till
rotkammaren att variera under aret.

2 Man har ett eller flera substrat som antingen ger problem vid rotning (ndgon
typ av himning), och behover spiada ut det for att fa bra nedbrytning och

gasutbyte, eller ger ett 6kat utbyte pa grund av att sammanséttningen (C; N...)
gynnar rotprocessen.
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Man forutsitter att de uppfor sig precis som om de rotats var for sig. Man ansétter
ett (teoretiskt) vérde for gasutbytet, antal Nm® metan per ton TS for varje substrat.

Den faktorn multipliceras sedan med antal ton for att f forvantad mangd
metangas. Forvantad méngd gas fran varje substrat summeras, och det forvintade
bidraget av metan fran varje typ av substrat kan beridknas som en andel av den
forvintade mangden. Dessa faktorer anvdnds sedan for att berdkna faktiskt
producerad méngd metangas fran varje substrat.

Diskussion om antaganden kring gastbyte

Systemet forutsitter att alla anvdnder samma faktor Nm? CHy/ton TS for ett visst
substrat.

For nyttjande av denna foreslagna metod 1 Verktyget for rapportering enligt
hallbarhetskriterierna, som tas fram parallellt till detta deluppdrag, foreslas att de
virden som finns framtagna i Substrathandbok for biogasproduktion” kan nyttjas.
Detta kommer givetvis att medfora ett antal felkillor, d& dessa vérden dr
framtagna under optimala forhéllanden, men de &r samtidigt de samma och
jamforbara for alla producenter och anldggningar. I exempelvis fallet for sorterat
avfall kommer ingdende sammansittning att variera kraftigt, men detta méts inte
heller kontinuerligt och kan darfor inte antas nagra béttre virden &n dessa
teoretiska om man inte vid varje tidpunkt genomfor egna utrétningsforsok.

Erfarenhetsvirde baserat pa uppmatta utbyten vid rotning av ett substrat i taget
med rimlig belastning &r ocksa ett sitt att ansétta ett teoretiskt virde pd gasutbytet
och kan nyttjas d4 man har detta varde. For att kunna nyttja eget véarde i
rapporteringen stélls krav pa kvalitet och verifierbarhet, samt att vérdet ska vara
kontrollerbart vid eventuell granskning. Vilket man véljer har mindre betydelse da
man dndd anvinder faktorn for att f4 fram en forvéntad andel av verkligt uppmatt
metanmingd.

Den hidr metodiken ér réttfram och fran anvéndarens sida krévs endast rotad
méngd TS av ett visst substrat per rapporteringsperiod (om kontinuerlig process
och tillforsel som kan klassas som ett parti foreslds 12 manader), tillsammans med
producerad méngd metangas under samma rapporteringsperiod.

Har antas enkla substrat utan storre risk for himningar/6kat utbyte men trots detta
sd har substraten olika tidsforlopp for sin rotning. Substrat A kan ge samma
maximala utbyte av metan som substrat B, men nedbrytningen av A dr mycket
snabbare. Under normala betingelser ar A fardigrotat efter 15 dygn, medan B
kraver 25 dygn. Det betyder att andelen gas fran de olika substraten blir beroende
av uppehallstiden i rotkammaren. I praktiken varierar uppehallstiden inte bara
mellan olika anldggningar, utan ocksa med tiden for varje anliggning. Tillgangen
till substrat paverkar den verkliga uppehallstiden.

2 RAPPORT U2009: 14, Substrathandbok for biogasproduktion, ISSN 1103-4092,
http://www.avfallsverige.se/fileadmin/uploads/Rapporter/Utveckling/U2009-14.pdf
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Pé& samma sitt &r sammanséattningen av olika substrat inte helt definierat &ven om
man forsoker skapa en stor miangd klasser. Den verkliga sammanséttningen
varierar en hel del, bade frdn borjan och under lagring. Invégd total mingd kan
bestimmas ganska bra, men TS varierar mer d4n man sidkert kan folja med
analyser.

Slutsats

Trots nimnda osdkerheter dr det hér enkla systemet att foredra, andra varianter
tycks vara for komplicerade och dnda inte med en rimlig insats ge béttre data.

Substratkategorier

Som forlangning till detta delprojekt kring samrdtningsmetodiken, dr att foresla en
rekommendation 6ver hur substrat skall kunna kategoriseras/delas upp.

Som utgangspunkt for teoretiska virden for fordelning vid samrotning foreslds att
Substrathandbok for biogasproduktion® anvinds. Vid forslag till indelning av
kategorier bor teoretiska gasutbytet studeras, och inte avvika ndmnvirt mellan
substrat inom en kategori. Faktiska blandningar bor ocksa vara en utgédngspunkt,
dvs erfarenhetsméssiga aspekter kring hur blandningar ofta ser ut.

Kortfattad indelning att utga ifran:
o Odlade grodor, olika kategorier/partier for olika grodor (Krav pa uppfyllande
av markriterier)

« Restavfall fran jordbruk (Krav pd uppfyllande av markriterier)
o Restprodukter, industriella processer, ett antal kategorier

o Avfall, ett antal kategorier foreslas

I Viégledning till regelverket om héllbarhetskriterier for biodrivmedel och flytande
biobrédnslen ER 2011:14 finns forslag pa fordelning av substrat mellan typ av
material och ravara, Tabell 2-5, denna indelning kommer ocksa att beaktas i
foreslagna kategorier.

Generell notering

Genomgaende giller att nyttjandet av egna véirden och berdkningar skall folja
riktlinjerna 1 kriterier for rapportering och vara “fritt frdn bedrégeri och
granskningsbart”.

3 RAPPORT U2009: 14, Substrathandbok for biogasproduktion, ISSN 1103-4092,
http://www.avfallsverige.se/fileadmin/uploads/Rapporter/Utveckling/U2009-14.pdf



