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Inledning

I detta dokument beskriver vi det nationella kartunderlaget som har tagits fram
inom den nationella strategin for en hallbar vindkraftsutbyggnad. Kartunderlaget
visar schematiska ytor som har férhéllandevis goda vindldgen i kombination med
en bedomning av konfliktgraden och mojligheten till samexistens med andra
markanvandningsintressen.

1.1 Syfte och mal

Syftet med att ta fram kartunderlaget har varit att géra en dversiktlig nationell
GIS-analys av konfliktsituationen mellan vindkraften och andra
markanvandningsintressen. GIS-analysen ér framtagen for att ge en uppfattning
om storleksordningar pa intressekonflikterna och hur dessa fordelar sig Gver
landet. Syftet har &ven varit att ge en bild av storleksordningar pa och
geografiska fordelning av omréden som har forhéllandevis goda forutséttningar
for vindkraft och samtidigt liten eller viss risk for konflikt med andra intressen.

Malet har varit att ta fram ett underlag som kan anvidndas som stod vid
framtagande av regionala utbyggnadsbehov. Mélet dr ocksé att kartunderlaget ska
fungera som ett stod for lansstyrelserna i arbetet med de regionala analyserna.

1.2 Metod

For att fa fram en bild av konfliktsituationen har en GIS-analys genomforts som
dels omfattar vinddata frén den nya europeiska vindatlasen och dels de
markanvandningsintressen som finns tillgdngliga i form av GIS-underlag och
som har bedomts vara relevanta att ha med i denna analys.

Mot bakgrund av synpunkter som inkommit frén vindkraftsbranschen om
svagheter i NEWA-modellens vinddata kommer vi dock att lata genomfora en
kompletterande GIS-analys i februari 2021', som omfattar samma
markanvandningsintressen men med vinddata fran MIUU-modellen istillet for
NEWA. Resultatet av den analysen kommer att ldggas till det tidigare resultatet,
for att mojliggora jamforelser mellan de olika analyserna.

! Energimyndighetens beslut 2020-11-27 dnr 2020-13518
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En utforligare beskrivning av den indata som anvénts foljer nedan.
1.2.1 Indata som anviénts

1.2.2 Vinddata

Vinddata har hamtats frdn New European Wind Atlas (NEWA), baserat pa
mesoskale-modellering med upplésning pa 3km. Vi har analyserat tre olika
vindforhéllanden pa 150 och 200 meters hojd, uttryckta som miniminivaer for
vindens medeleffekt per kvadratmeter. Samtliga vinddata som analyserats
redovisas i tabell 1. Observera att for att fa fram den verkliga h6jden ovan mark
behover cirka 15-20 meter ldggas till den angivna hojden for att ta hansyn till
nollplanforskjutningen.

Tabell 1 Vinddata som analyserats i GIS-analysen

Hojd Vindforhallanden, | Vindforhallanden,
uttryckt som uttryckt som
vindens arsmedelvind
medeleffekt per
kvadratmeter

150 m 320 W/m? 6,5 m/s

150 m 400 W/m? 7,0 m/s

150 m 500 W/m? 7,5 m/s

200 m 320 W/m? 6,5 m/s

200 m 400 W/m? 7,0 m/s

200 500 7,5 m/s

I ménga analyser som ror vindkraft anvands vindhastigheten som ett matt pa
vindforhéllandena, medan vi i denna analys tittat pd vindens medeleffekt per
kvadratmeter. Medeleffekten (uttryckt i W/m?) som anviinds i NEWA ir enligt
forskare pd Uppsala universitet ett battre matt &n drsmedelvinden (uttryckt i m/s)
pa hur mycket el som kan produceras fran vinden. Anledningen till det &r att den
elektricitet som ett vindkraftverk kan produceras beror pa hur mycket energi
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vinden innehéller samt med vilken hastighet den energin kan plockas ut
(vindhastigheten)?.

1.2.3 Ingen fast ldgsta grdns fér vindférhallanden

Forklaringen till att vi valt att undersoka flera olika vindforhallanden beror pa att
vindkraftsbranschen har framfort att det ar svért att ange en lagsta grins for
vindforhallanden for nér projekt dr genomforbara. Detta eftersom den lagsta
gransen 1 hog grad beror pé vilka lokala forutséttningar som géller 1 6vrigt. Sémre
vindlagen kan accepteras om flera andra faktorer dr fordelaktiga, exempelvis kan
hogre priser i elomrdde 3 och 4 (Stockholm och Malmd) méjliggora projekt i
sdmre vindldgen i dessa omraden.

FAKTARUTA:
New European Wind Atlas (NEWA)

Projektet startades 2014-10-20 och avslutades varen 2020. Det huvudsakliga syftet med NEWA
var att utveckla en ny europeisk vindatlas samt att forbéttra dagens modeller for att minska
osidkerheter. Den nya vindatlasen innehaller fritt tillgdnglig data for vindresursen i EU-ldnderna
och 100km ut frdn kusterna samt Ostersjén och Nordsjén. Den framtagna vindatlasen dr den mest
omfattande databas och vindatlas som finns 6ver Europa. Den &r framtagen inom ett omfattande
internationellt samarbete som ligger som grund till de modelleringsval som ligger bakom
resultatet.

Det storsta steget framat jamfort med tidigare databaser ar att NEWA innehaller tidsserier fran ca
30 ar med en tidsupplosning pa 30 minuter samt data pa hogre hojd (upp till 500 meter).

Databasen innehaller forutom mesoskale-modellering (upplosning pa 3km) dven data fran
microskale-modellering med en hogre upplosning (50m). Det dr dock viktigt att inse att hogre
upplosning inte automatisk innebér att resultaten dr mer tillforlitliga. Berdkningar som anvander
sig av mesoskale-metoden innehéller mer fysikalisk modellering. Jamforande studier av NEWA
atlasen har visat att vid de forhallanden som réder i Sverige &r det generellt sett béttre att anvénda
véirdena frin MESO-modellen &n frén mikroskalemodellen, trots den laga upplésningen. Det &r
dock av stor vikt att anvdndare av databasen har kunskap att avgdra nir vilken metod é&r tillimpar
och dess begrisningar.

P4 samma sétt dr det av stor vikt att anvéndare av databasen anvinder sig av nollplansforskjutning
da resultaten tolkas eftersom nollplansforskjutningen dr betydande Gver skogsomraden.

Vi har éven analyserat vindforhallandena pa tva olika hojder. Detta da
forutsattningarna for vilken nav- och totalhdjd pa vindkraftverken som dr mojlig

2 Johan Arnquist, Uppsala Universitet 2020-02-28
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varierar mellan olika delar i landet och vilken tidshorisont planeringen har.
Framét 2030 kan det vara aktuellt med verk med en total hojd pa 300 meter. pa
de platser dir detta 4r mojligt. Pa en sddan hog hojd blaser det bra néstan
overallt. Det innebér att det snarare blir en fraga om att hitta platser dar det ar
lampligt att installera hoga verk dn att vdlja omraden utifran vindférhallanden i
framtiden. Vi dr dock inte i dér idag. Vért att notera &r att vinddata frain NEWA
pa 150 meters hojd motsvarar en verklig h6jd pa 165 meter pa grund av
nollplaneforskjutningen, utgédende frén att vegetationen &r omkring 15 meter hog.

1.2.4 Krav pa minsta storlek pa resultatomraden

I GIS-analysen har vi anvént tvé olika krav p& minsta storlek pa
resultatomrédena, i elomréde 3 och 4 dr minimiytan 2 km?* medan den i elomrade
1 och 2 dr 5 km?. Forklaringen till att vi anvént ett ldgre minimikrav i elomrade 3
och 4 dr att det dr svarare att hitta storre sammanhidngande omraden i sddra
Sverige pa grund av hogre befolkningstéthet, samtidigt som dessa omraden redan
idag har ett underskott pa elproduktion.

I praktiken finns det dock & omréden som uppfyller dessa storlekskriterier pa
grund av att det ofta finns ndgot annat intresse insprangt i omrddena som gor att
omradena delas upp i smé omraden. For att undvika att alla sm& omraden faller
bort i analysen, har vi anvént en formel for att sammanfoga sma delomraden till
en huvudpolygon (som uppfyller storlekskravet). Motivet for det &r bade for att
fa fram tillrdckligt med omréden att titta vidare pd i de regionala analyserna och
for att vi bedomer att omraden som bestér av flera delomraden bor kunna vara
intressanta for vindkraftsetableringar. Metoden redovisas utforligare i
dokumentet Leveransredovisning (som finns tillgdnglig pa strategin ).

1.2.5 Markanvéandningsintressen som ingar

GIS-analysen omfattar de intressen som finns tillgéngliga i form av GIS-underlag
och som har bedomts vara relevanta att ta med i denna analys. Totalt ingér 76
olika GIS-skikt som beskriver nagon typ av markanvandningsintresse. De olika
intressena har delats in i fyra huvudgrupper: infrastruktur, Férsvarsmaktens
intressen, natur-, kultur- och friluftslivsintressen och Sametingets intressen.
Infrastruktur omfattar exempelvis all mark som tagits 1 ansprék av bostéder,
industribyggnader, andra typer av anléggningar, végar, jarnvégar, flygplatser. Vi
har ocksé lagt in buffertzoner pa 800 meter runt alla bostdder och en buffert pa
250 meter fran storre végar och jdrnvigar. Forsvarsmaktens intressen omfattar
deras riksintressen, omraden av betydelse och paverkansomraden samt
stoppomraden. Natur, kultur och friluftsintressen omfattar omrdden som har
nagon form av lagstadgat skydd (reservat, véxt-eller djurskyddsomraden bl.a.)
och sérskilda omraden som identifierats i kunskapsunderlag (exempelvis
sumpskogar, vatmarker). Sametingets intressen omfattar deras riksintresse samt
samebyarnas renbetesland.



[} Datum 7 (9
‘é<; Energimyndigheten NATURVARDSVERKET 2021-04-09 @

Samtliga intressen som ingér i analysen redovisas Leveransredovisning, som
finns tillgédnglig pa strategins webbsida.

1.2.6 Inledningen av intressena i olika klasser
Indatan har delats in 1 tva olika klasser

Indata klass 2: Omfattar intressen dér det finns vissa mdojligheter till samexistens,
men mojligheterna méste undersdkas nérmare i de regionala analyserna. Omfattar
bl.a. samtliga riksintressen exkl. Forsvarsmaktens, sarskilda omraden som
identifierats i kunskapsunderlag (vtmarksinventering, skyddsvérda statliga
skogar t.ex.), renbetesomraden, allménna végar och enstaka byggnader

Indata klass 3: Omfattar intressen med inga eller sma mdjligheter till
samexistens. Omfattar omrdden med lagstadgat skydd som nationalparker,
Natura 2000-omréden samt omraden som redan ar ianspréktagna av samlad
bebyggelse, storre vagar, jarnvigar m.m.

Klassningen av samtliga intressen som ingar i analysen redovisas bilaga X.

1.3 Resultatet

Resultatet av GIS-analysen visar de omraden som uppfyller storlekskriterierna
och de tre olika vindkriterierna, p& 150 och 200 meters hojd. Resultatomradena
har delats in i tre olika klasser:

Klass 1: Omraden dér mojligheter till samexistens finns, inga kidnda konflikter
sett ur ett nationellt perspektiv baserat pa genomford GIS-analys.

Klass 2: Omraden dér det finns vissa mdjligheter till samexistens, men dessa
maste undersokas nédrmare i de regionala analyserna.

Klass 3: Omfattar omraden med inga eller sma mdjligheter till samexistens.
Omfattar omradden med lagstadgat skydd samt omraden som redan ar
ianspraktagna av samlad bebyggelse, storre végar, jairnvigar m.m.

Vi redovisar dven en kombinerad klass - klass 1 & 2. Denna klass bestér av bade
klass 1 och klass 2, déar dessa omraden samordnats geometriskt, i syfte att
mojliggora for fler potentiella omraden att undersdka nidrmare. Dock har det visat
sig att ytan pa den kombinerade klassen 1 & 2 och ytan av bade klass 1 och klass
2 utan geometrisk samordning i mycket liten utstrackning skiljer sig i de flesta
lan. Darfor anser vi att den kombinerade klassen 1 & 2 inte nddvandigtvis
behover beaktas i det fortsatta arbetet.
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For att illustrera resultatet visas nedan ett urklipp fran kartunderlaget som
omfattar klass 1-, klass 2- och klass 3-omraden i en del av Gévleborgs 14n pa 150
meters hojd och som uppfyller vindkriteriet 400 W/m?.
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Figur 1 Karta som visar "klass 1, klass 2 — och klass 3- omraden”, dvs omraden med olika
mojligheter till samexistens mellan vindkraft och andra intressen i delar av Gavleborgs lan.

1.4 Data fran vindbrukskollen ingar inte i kartunderlaget

I denna analys har vi valt att inte ta med data om befintliga eller planerade
vindkraftsparker. I det fortsatta arbetet med de regionala analyserna, nir
regionala och lokala aspekter ska arbetas in, rekommenderar Energimyndigheten
dock att data fran Vindbrukskollen anvénds for att f4 en bild av hur de
schematiska ytorna forhéller sig till uppforda vindkraftverk, befintliga tillstdnd
och projekt under provning m.m.

GIS-data om planerade och befintliga vindkraftverk finns att hdmta i form av
shape-filer och WMS-tjénst pa lénsstyrelsernas Geodatakatalog (sdkord
Vindbrukskollen) https://ext-geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/.
Da vindkraftsutbyggnaden gar snabbt och uppgifterna om de enskilda projekten
dndras Gver tid, ar det bra om shape-filerna fran Vindbrukskollen laddas ned sa
sent som mojligt, i samband med att arbetet med de regionala analyserna ska
pabdrjas, for att ha sa uppdaterade uppgifter som mojligt.
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1.5 Anvandning av planeringsunderlaget

Lénsstyrelsernas uppgift i de regionala analyserna &r att arbeta in lokala och
regionala aspekter i detta nationella planeringsunderlag. Hur detta bor gé till
kommer att beskrivas i en metodbeskrivning for de regionala analyserna. En
sadan beskrivning har dock inte tagits fram dnnu utan ska tas fram i dialog med

lansstyrelserna.
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