Fran timmar till artionden

- hur paverkar variationer i last och produktion
sammansattningen av Sveriges och Europas framtida
elsystem?

Ll

— 2 °F "Dr. Lisgn GOransso
- = : > / i ‘i/ ) ol
EE, Chalmers:

nergitel(n}i K, S




Myter om vindkraft och variationshantering

* Det finns EN optimal vindkraftniva

 Med den forvantade kostnadsreduktionen for
batterier sarkopplar dessa last fran produktion

 Variationshanteringsatgrader kan ordnas i en
cost-supply kurva

 Variationshanteringsatgarder konkurrerar med
varandra

* Variationshantering ar framfoér allt till for att
reducera behovet av topplastproduktion

 Variationshantering okar utrymmet for
baslastproduktion




typical continental Europe A iisolated W with hydropower access

a) h'iu'ithcrut uariat;iﬂn managerr;uent
Vardet av vindkraften beror av Ny -

e andel vindkraft i systemet o L.... B T
* systemsammansattning
* mojlighet till handel

* design av vindkraftverket
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typical continental Europe A isolated B with hydropower access
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Begransat varde av batterier och
DSM i system med mycket vind

* Kostnadsstruktur (batterier) _ _ _ : |
* Tidsbegrasningar (DSM) e HEY ) NS WIS N I
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Olika VMS for olika system!
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Shifting Absorbing Complementing

Electricity = Electricity

* Reduce curtailment
and peak power

* More even costs on
diurnal basis

Batteries

Load shifting
Pumped hydro
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Electricity = Fuel and heat Fuel = Electricity

* Reduce curtailment * Reduce peak power
* Fewer low cost events * More even costs on
yearly basis
Power-to-heat Flexible thermal
generation
Electrofuels Reservoir hydropower

Power to gas (hydrogen)
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Myter om vindkraft och variationshantering

* Me Sve stnadsreduktionen for
batterier sarkopplar dessa las roduktion

-deas i en
cost-supply kurva

 Variationshanteringsatgarder konkurrerar med
varandra

* Variationshantering ar framfoér allt till for att
reducera behovet av topplastproduktion

 Variationshantering dkar utrymmet for
baslastproduktion




resurstillgang

I Nuclear B Bio-Coal CCS [ Biogas CCGT
1 Wind B Biomass ST [ Biogas GT

1 Solar PV
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VMS paverkar investeringar
i all typ av produktion
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| korthet

* Det finns mer an batterier!
* Anvand de sektoriella kopplingarna

e Tank pa systemkontexten!
* Penetrationsgrad
* Systemsammansattning
* Handelsmojligheter

* Det finns synergier!
 Strategier i olika kategorier konkurrerar inte
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