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1 Sammanfattning

Energimyndigheten fick i juni 2012 uppdrag av regeringen att fordela

205 miljoner kronor till forskning for utveckling av miljévénliga och kostnads-
effektiva atervinningsmetoder for alla typer av batterier och ackumulatorer samt
till fordonsenergi-relaterad batteriforskning.

Myndigheten har genom samrad med olika intressenter inom batteri-, fordons-,
elkrafts- och atervinningsbranschen och en utredning inhdmtat underlag fér denna
programbeskrivning.

Batterifondsprogrammet &r ett forsknings- och utvecklingsprogram med
inriktning mot teknikomradena batteriateranvandning/-atervinning och
fordonsbatterier. Visionen for programmet ar att det ska bidra till en langsiktig
hallbar anvandning av alla typer av batterier och till energieffektivisering av
vagfordon genom béttre batterisystem for 6kad elektrifiering.

Malet for Batterifondsprogrammet ar att bygga ny kunskap och héja kompetensen
pa batteriomradet inom bade akademi och naringsliv. For att astadkomma detta
ska programmet bidra till att stdrka Sveriges position inom forskning och
utveckling av batteriteknik och batteriatervinning samt att nya tekniska I6sningar
och produkter tas fram inom energilageromradet.

Energirelevansen for batteriomradet ar hog da forskning och utveckling kan bidra
till bade fossilfria transporter och en 6kad andel fornybar elproduktion.

Batteriforskning bedéms vara strategiskt viktigt for den svenska fordons- och
kraftindustrin for att bevara och hgdja dess konkurrenskratft.

Batterifondsprogrammet foreslas l16pa over sju ar med start 2013-03-01 och avslut
2020-03-01. Forsta utlysningen planeras dppna direkt efter beslut om att starta
programmet.
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2 Programmets inriktning

2.1 Vision

Batterifondsprogrammet ska bidra till en langsiktig hallbar anvandning av alla
typer av batterier och till energieffektivisering av vagfordon genom battre
batterisystem for 6kad elektrifiering. Vérldsledande forskning och utveckling
genom ndra samarbete mellan akademi och naringsliv ska ge ett betydande bidrag
till samhéllets omstallning mot ett langsiktigt hallbart energisystem och skapa
arbetstillfallen och ekonomisk tillvéxt.

2.2  Syfte

Batterifondsprogrammet &r ett forsknings- och utvecklingsprogram med
inriktning mot teknikomradena batterierateranvandning/-atervinning och
fordonsbatterier.

Syftet med programmet &r att:
e skapa fortsatt kunskaps-, kompetens- och teknikutveckling som utgér bas

for framtida innovationer inom omradet,

o astadkomma 6kad synlighet for, och dverforing av, forskning, utveckling
och nya tekniker inom omradet mellan naringsliv och akademi,

e utdka omradets bredd och volym for att mojliggora att starkt svenskt
naringsliv kan bibehallas och aven expandera,

e indirekt bidra till h6jd systemkunskap inom naringslivet kring batterier och
batteriatervinning.

2.3 Mal och framgangskriterier

Malet for batterifondsprogrammet ar att bygga ny kunskap och hoja kompetensen
pa batteriomradet inom bade akademi och naringsliv.

Programmet ska bidra till att:

o Stérka Sveriges position inom forskning och utveckling av batteriteknik
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Den internationellt konkurrenskraftiga och i flera fall varldsledande
forskning som finns i Sverige ska ges mojligheter att fortsétta utvecklas
och expandera. Denna forskning utgor en bas for framtida innovationer,
kompetensforsorjning och synliggorande.

Framgangskriterier kopplade till detta mal ar:

- En 6kning av resultat som leder till vetenskaplig meritering, t.ex.
doktors-/licentiatexamina, publicering i internationella tidsskrifter och
foredrag vid internationella konferenser.

¢ Nya tekniska lésningar och nya produkter tas fram

Forskning och utveckling ska leda till framsteg som t.ex. forbéttrad energi-
och effekttathet och kostnadseffektivisering for hela eller delar av system,
livslangdsforlangning, materialutveckling, effektivare tillverknings-
processer och system for atervinning och ateranvandning. Forskningen ar
behovsmotiverad, d.v.s. den styrs av samhéllets behov av omstallning till
ett hallbart energisystem och naringslivets behov av utveckling.

Framgangskriterier kopplade till detta mal ar:

- Metoder och tekniker som medfor forbattringar pa ovanstaende
omraden har utvecklats.

2.4 Forsknings, utvecklings- och teknikomraden

Programmet ska stddja forskning och utveckling kring kostnads-, miljé- och
energieffektiv atervinning av alla typer av batterier samt forskning och utveckling
som syftar till att mojligora energi- och kostnadseffektivare energilager for
framfor allt fordon, men &ven for stationéra batteriapplikationer da dessa har
delvis dverlappande systemkrav med fordonsbatterier. Det finns darfér potential
for synergier mellan batteriutveckling for dessa bada omraden och det ar oklart
vilket omrade som fram6ver kommer att vara drivande for batteriutvecklingen.
Ytterligare synergier kan finnas nar det galler ateranvandning av uttjanta fordons-
batterier fOr station&r energilagring.

For alla teknikomraden laggs stor vikt vid systemaspekter, eftersom den slutliga
kostnaden och effektiviteten for bade anvandning och atervinning bestams av det
funktionella batterisystemet. Forskning som exempelvis ror modulutveckling,
tillverkningstekniker och processutveckling kan darfor ingd. Inom alla omraden
kan det vara relevant att ta in kompetens fran en bredare forskarkrets an den som
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ar aktiv inom omradet idag. Det ar dven 6nskvart att framja en okad internationell
samverkan.

2.5 Energirelevans

Batterisystem ar det enskilt dyraste delsystemet i elektrifierade fordon och
kommer enligt manga bedémningar fortsatta att vara det for lang tid framéver.
Detta utgor en betydande flaskhals for energieffektivisering av fordon genom
elektrifiering och innebér déarmed ett betydande hinder for en omstallning till ett
hallbart fossilfritt transportsystem. Batterier som energilager for lastutjamning i
kraftnatet forutspas ocksa fa stor betydelse framdver for att kunna majligora en
Okad andel fornybar energi i form av framfor allt vind- och solkraft.

Gemensamt for dessa bada anvandningsomraden ar att kostnad och livslangd for
batterisystemen utgor ett stort hinder for en 6kad anvéndning. Energirelevansen

for batteriomradet ar darmed hog da forskning och utveckling kan bidra till bade
fossilfria transporter och en 6kad andel férnybar elproduktion.

2.6 Samhalls- och néaringslivsrelevans

Ett mal for programmet &r att utoka bredd och volym av batteriforskning och
utveckling i Sverige. Detta beddms vara strategiskt viktigt for den svenska
fordons- och kraftindustrin for att bevara och hoja dess konkurrenskraft. Utifran
bedomningen att omradet far 6kad betydelse framover behovs en kompetens-
uppbyggnad inom dessa branscher. Programmet forvantas bidra till detta genom
bade en 6kad totalvolym av FoU-insatser och utdkad interaktion mellan naringsliv
och akademi.

Den framstaende akademiska forskning som finns inom flera omraden i Sverige
behover i 6kad grad fangas upp av naringslivet, for att omsétta forskningsresultat i
innovationer och allmant tillgangliga produkter. En utveckling dar féretag sam-
arbetar med akademin for att tidigt identifiera affarspotential kan leda till battre
anvéanda samhallsresurser. Detta dels for att fler idéer resulterar i anvéndbara
produkter, och dels for att forskares respektive foretags speciella kunnande
utnyttjas battre. Projekt med deltagande fran bade industri och universitet och
hdgskolor kommer darfér uppmuntras inom programmet.

Ett framgangsrikt forskningsprogram kommer ocksa att starka Sverige som
kunskapsnation dar starka forskningsmiljoer drar till sig de basta forskarna vilket
ytterligare starker forskningen. Goda forskningsmiljéer tenderar i sin tur att hoja
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kvaliteten pa grundutbildningen och locka fler och béttre studenter, vilket aven det
ger battre kompetensforsorjning till naringslivet.

Programmet ska gynna naringslivsverksamhet i Sverige. Den 6kade kontaktytan
mellan foretag och akademi, som blir en f6ljd av gemensamma projekt, forvéantas
leda till att foretagen i 6kad grad plockar upp idéer fran akademisk forskning.
Projekt som utfors direkt hos foretag — i samarbete med akademin, andra foretag
och organisationer, eller pa egen hand — kan pa nagra ars sikt leda till att nya varor
och tjanster tas fram. Projekt inom programmet véntas leda till projektresultat som
gor det majligt att foretag pa egen hand driver utvecklingen vidare, samt for
foretag att fa tillgang till kapital och resurser for vidare utveckling, exempelvis i
form av stod eller Ian fran nagon innovationsfinansierande organisation eller rent
riskkapital.

Programmets satsningar forvantas leda till att féretag utokar sin verksamhet inom
programomradena, och till rena nyetableringar, vilket bidrar till att skapa bade
tillvaxt och arbetstillfallen.

Programmet forvantas bidra till att uppfylla flera av de nationella malen kring
energi och klimat t.ex. fossilfria transporter 2030 och inga nettoutslapp av
vaxthusgaser 2050.

2.7 Miljoaspekter

Innovationer som i forlangningen mojliggor ett mer kostnadseffektivt utnyttjande
av energilagring vantas bidra till omstéllningen till ett hallbart energisystem och
en 6kad andel fornybar energi i det svenska energi- och transportsystemet. Denna
forvantade utveckling bidrar till en minskad klimatpaverkan och minskade
skadliga emissioner. Programmet har darfor relevans for miljokvalitetsmalen
minskad klimatpaverkan, giftfri miljo, frisk luft och bara naturlig forsurning.

2.8 Projektgenomférare/projektdeltagare

Projektgenomforare kan vara institutioner vid hégskolor och universitet, institut
samt foretag med intresse for och inriktning mot berérda sakomraden.

Olika slags forskningspersonal samt féretag med utvecklingsverksamhet inom
programmets utvecklings- och teknikomraden kan genomféra aktiviteter inom
programmet. Exempel pa utforande forskningspersonal ar ingenjorer, hogskole-
doktorander, industridoktorander, seniora forskare och utvecklingspersonal.

7(22)



STEM143 ver.W-2.0, 2005-03-03

Forskningsprojekt som har tydlig anknytning till naringslivet efterstrévas, for att
underlatta spridning och vidareutveckling av forskningsresultaten. Sadan
anknytning kan ske for grundlaggande forskning genom referensgrupper med
representanter fran berord industri eller avnamare, eller genom direkta samarbeten
och innovationsutveckling som syftar till kommersialisering av forskningens
resultat genom projektkluster.

2.9 Avnamare/intressenter

Forskare vid universitet, hogskolor och forskningsinstitut kommer att kunna
anvanda projektets resultat som en bas for fortsatt utveckling inom omradet och
starkt akademisk excellens. Kontaktytan mot néringslivet ska 6ka mojligheterna
att forskningsresultaten omsatts i innovationer.

For naringslivet kommer programmet innebara 6kade mojligheter att omsatta
forskningsresultat till kommersiella produkter och tjanster, bade genom egen
forskning och utveckling, och genom 6kat utbyte med den akademiska
forskningen. Naringslivet kommer dven att vara kompetensmottagare av de
personer som utbildas inom omradet.

Svenska staten, myndigheter, kommuner och konsulter &r avhamare i egenskap av
mottagare och nyttjare av kunskap och kompetens for att utveckla ett uthalligt
samhélle.

En bredare allménhet ar avnamare framst i den man programmet leder till resultat
som far en praktisk anvandning, t.ex. elektrifierade fordon som i hogre grad ar
ekonomiskt intressanta for privatpersoner eller klimat- och miljoférbéattringar.
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3 Bakgrund

3.1 Batterifonden

Fore den forsta januari 2009, nér forordning (2008:834) om producentansvar for
batterier tradde i kraft, togs en avgift ut vid forséljning av batterier. Avgiften har
finansierat insamling, atervinning och informationsinsatser rérande miljofarliga
batterier. De pengar som inte bekostade sadana insatser blev placerade i batteri-
fonden som nu bestar av ca 800 miljoner kronor.

Regeringen beslutade den 28:e juni 2012 (regeringsbeslut M2012/1687/S) om att
Energimyndigheten ska fordela 205 Mkr av Batterifondens medel till ”forskning
for utveckling av miljovanliga och kostnadseffektiva atervinningsmetoder for
alla typer av batterier och ackumulatorer samt till fordonsenergi-relaterad
batteriforskning”. Beslutet fattades genom en andring av Naturvardsverkets
regleringsbrev.

3.2 Atervinning

Atervinning ar ett vitt begrepp som kan indelas i insamling, demontering,
sortering, lagring och atervinning. Demontering och sortering ar tva moment som
ar avgorande innan sjalva battericellerna kan atervinnas. Det galler att separera
olika typer av celler och att skilja bort elektronik. Har finns det manga sékerhets-
fragor och utbildningsluckor att fylla, hos bade atervinnare, systemtillverkare och
konsumenter.

Idag maste alla batterier som séljs i Sverige atervinnas enligt producentansvaret.
Dock har olika batteritekniker olika ekonomiska forutséttningar. Att atervinna
blybatterier ar idag lénsamt och insamlingen och &tervinningen fungerar. Aven for
nickel-metallhydrid-batterier (NiMH) finns det ett ekonomiskt varde i att ater-
vinna.

Vid atervinning av NiMH- och litium-batterier (Li) tappas foradlingsvardet for de
aktiva materialen, vilket bidrar till Iagre ekonomiskt atervinningsvarde. Det kravs
en stor mangd Li-batterier for att erhalla nagon namnvard mangd Li da varje cell
innehaller mycket lite Li. Idag ar det darfor billigare att bryta och foradla Li an att
atervinna.

Nar det galler Li-batterier &r det darfor svart att se nagot ekonomiskt varde i att
atervinna sjalva litiumet och det ar bara de Li-batterier som ar baserade pa kemier
med kobolt (Co) och nickel (Ni) som ar av intresse for atervinning. Daremot ar
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aluminium (Al) och koppar (Cu), som anvénds som ledare i Li-batterier, av
intresse att atervinna.

Fordonsindustrin har idag begransad kunskap om hur man underlattar atervinning
redan vid konstruktion av batterisystem for el- och hybridfordon. Kunskap inom
atervinning bor kunna ge béttre vagledning under konstruktionsfasen.
Atervinningsforskning bedrivs framférallt p& Chalmers, men i begransad skala.
Det som driver forskningen framat ar atervinningsvardet och politiska miljokrav.

3.3 Andrahandsanvandning och ateranvandning

Med andrahandsanvandning avses mojligheten att anvanda uttjanta fordons-
batterier (fran framdrivning av el- eller hybridfordon), hela system eller del-
system, i nya applikationer; stationéra eller mobila. I mobila tilldmpningar anses
batterierna ofta uttjanta redan nar mojlig laddning minskat med cirka 10 % medan
dessa batterier skulle kunna vara fullt funktionsdugliga flera ar till i andra
applikationer. Grundfragan ar hur fordonsbatterier beter sig vid “end of life”
(EoL), d.v.s. da de &r uttjanta som fordonsbatterier. Fragestallningen kan belysas
ur tekniska och ekonomiska sa val som ur hallbarhetsperspektiv. Det rader en
kunskapsbrist bade hos fordonstillverkare och hos andra aktérer om vad som
hander vid EoL.

Hur demontering/atervinning och eventuell dteranvandning kommer ske for
batterierna fran de forsta el- och hybridfordonen ar idag relativt oklart. Manga
diskussioner kretsar kring anvandning av batterier som energilager i exempelvis
elkraftsanlaggningar. Ateranvéandning/ atervinning ar en avgorande parameter,
framforallt for tunga fordon, da kostnadsutvecklingen 6ver batteriets hela livs-
cykel paverkas. Antalet aktorer (dven internationellt sett) inom detta omrade ar
begréansat och det borde finnas goda mojligheter att skapa en bra position for en
kommande marknad.

Framsta drivkraften for andrahandsanvandning, férutom ekonomin, ar hushallning
med jordens resurser. Den totala miljopaverkan kan pa sikt spela en avgdrande
roll fér om andrahandsanvandning kommer realiseras. Tankbara anvandnings-
omraden ar exempelvis fristdende lokala anlaggningar for kraftforsorjning, lokala
anlaggningar for att avlasta elnatet genom att leverera effekt nar belastningen ar
som storst eller snabbladdningsstationer for elfordon.

Tidsaspekten for att fa tillgang till en tillracklig volym av uttjanta fordonsbatterier
for att bygga om till andrahandsapplikationer &r en faktor att beakta. En annan
betéanklighet med att anvénda uttjdnta fordonsbatterier i andra applikationer &r
deras allmé&nna mekaniska skick.
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Brand-, miljo- och elsékerhet ar kritiska fragor nar det galler att anvanda uttjanta
fordonsbatterier. Darfor &r det oerhort viktigt att andrahandsanvandaren ar
kompetent nog for att kunna sékerstélla att haveririskerna &r minimala.

Diagnostik och prediktion av status och kvarvarande livslangd ar forskningsfragor
dar bristen pa kunskap begransar majligheterna till andrahandsanvandning. Om-
fattande testmetoder behdvs; bade diagnosverktyg och statusbedémning av
system.

Prislappen for uttjanta fordonsbatterier, och tillhérande garantier, kommer vara
starkt relaterad till kvarvarande prestanda och livsldngd, och vilken den tankta
tillampningen ar. Manga forvantar sig och forutspar en kraftig nedgang i pris for
Li-batterier under de kommande tio aren. | det perspektivet kan det vara mer
ekonomiskt (och sakerhetsmassigt) fordelaktigt att kopa nya friska celler &n att
anvanda uttjanta fordonsbatterier dar historien &r okand.

Ateranvéndning, d.v.s. omarbetning och rekonditionering av batterisystem for att
ateranvandas i fordon, samma eller annat, &r ett annat sétt att 6ka anvandandet och
forlanga utnyttjandet. Anvandarna kommer sannolikt efterfraga denna typ av
batterisystem snarare an att betala for ett nytt system. Om inte fordonstillverkarna
tillhandahaller denna majlighet kan andra aktorer komma in, med risk for sankt
tillforlitlighet och sékerhet.

Det & manga fragetecken och ett stort kunskapsgap om hur kvarvarande
prestanda kan predikteras for uttjanta fordonsbatterier. Den slutsats som kan dras
idag &r att det basta ar att forlanga anvandandet av fordonsbatterierna i fordonen.
Konstruktion av system bor géras med utbytbarhet i atanke och fordons-
tillverkarna maste optimera styrsystemen for att forlanga livslangden i sina egna
applikationer maximalt.

3.4 Delmontering

Energilagret ar och kommer troligen under lang tid fortsatta vara det dyraste
delsystemet i elektrifierade fordon. Samtliga storre tillverkare av el- och hybrid-
fordon i Sverige koper idag kompletta system fran leverantorer utanfor Sverige.
Transport- och andra logistikkostnader for energilagersystem skulle kunna
minskas avsevart om viss deltillverkning och/eller montering gjordes i Sverige.
Kanske finns det ocksa en majlighet for flera batteriavnamare att utnyttja en
gemensam monteringsresurs i Sverige. Detta kan vara en affarsmajlighet da
moduler dven kan anvéndas i andra applikationer an fordon.

En forutsattning for framgangsrik delmontering av batterier i Sverige ar kunskap
om hela kedjan fran de grundlaggande kemiska forutsattningarna via robusta
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systemkonstruktioner till slutapplikationer. Det finns behov av forskning och
utveckling runt alla dessa fragor, inte minst betraffande modul- och system-

uppbyggnad.

En lokal deltillverkning/montering gor det ocksa lttare att snabbt identifiera och
utvardera kostnadssankande och/eller prestandahdjande andringar av energilager-
systemens konstruktion. Vidare kan detta dven vara en avgérande parameter for
att under utvecklingsfasen mojliggora att olika utféranden snabbt kan iordning-
stéllas och monteras i demonstrationsfordon.

Ett av de storsta hindren for tillverkning av batterisystem pa langt geografiskt
avstand ar transporterna. Det ar specialtransporten av kompletta system i
tempererade anldggningar som &r begransande. Transport av celler ar lattare. Det
bor darfor vara mest attraktivt att montera celler till moduler eller kompletta
system i Sverige.

En parameter som ofta underskattas vid konstruktion av batterisystem ar att man
forsoker anvanda samma celltyp till manga olika applikationer. En cell som ar
ldmpad for en elbil for persontransport ar med storsta sannolikhet inte 1ampad for
en hybridbuss. En smart modularisering kan dock mdjliggéra anvandandet av
olika celler. I de batterisystem som finns idag utgor cellerna bara en del av hela
systemkostnaden; i vissa fall bara en tredjedel. Kringkomponenter som elektronik,
kontaktorer, sékringar, kylsystem, krocksékerhetsanordningar mm torde kunna
vara generella.

3.5 Kompetetensuppbyggnad

Idag finns det fungerande metoder for atervinning av batterier och atervinnings-
fragan blir darfor mer av en politisk fraga an av en teknisk. Forskning kring
energisnalare atervinningsprocesser med hogt utbyte kan dock vara aktuellt for
strategiskt viktiga metaller.

Sverige har en utmarkt generell bas inom omradena produktion och elektronik.
Till detta kommer en hog akademisk kompetens inom omradena batteriteknik och
elektrokemi. Dessa personer kommer i framtiden med stérsta sannolikhet i stérre
grad an idag finnas pa fordonsforetagen och bli nyckelpersoner for konstruktion
och fordonsutveckling. Idag finns det som kontrast endast ett fatal nyckelpersoner
med hog batterikompetens inom fordonsféretagen och kompetensen om batterier
ar for ovrigt forhallandevis lag sett ur ett internationellt perspektiv. Det bor darfor
byggas upp en bredare kompetens.

Olika batterikemier aldras pa olika sétt i olika applikationer och det & med dagens
kunskap i princip omdjligt att fran en enkel matning prediktera kvarvarande
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livslangd. Forskning bor darfor oka anvandarforstaelsen av existerande koncept.
Forskning bor inriktas mot degraderingsmekanismer och langtidsaspekter pa
material och cellniva och hur denna kunskap kan omsattas i robusta styrsystem.

Uppbyggnad av kompetens for systemkonstruktion och batteriproduktion bor
framjas. Det kan galla robustare system, minimerade kringkomponenter, ater-
anvandning, atervinning, kostnadsaspekter, miljokonsekvenser mm.

Det ar inte sannolikt att det kommer finnas ett cellkoncept som ar optimalt for alla
fordonstillampningar. Darfor ar det viktigt att den tillampade forskningen har slut-
applikation i atanke; enbart fordon eller d&ven andrahandstillampning.

Utkomsten av forskningsprojekt ar forskningsresultat, men &ven en hojd
kunskapsniva och utbildade personer attraktiva for svensk industri. Med den
forskning som bedrivs pa svenska universitet och hogskolor skapas forutsattningar
for att bedriva en grundutbildning som ar vésentlig. Det &r onskvart att fa in
elektrokemi- och batterikunskap i grundutbildningen.

Sverige ar for litet for att bygga parallella aktiviteter och utbytet mellan olika
aktorer bor optimeras.

3.6 Energimyndighetens tidigare satsningar

Energimyndigheten har fram till 2012 stéttat forskning och utveckling inom
batteriomradet genom stdd till enskilda projekt framst inom programmen
Fordonsstrategisk forskning och innovation (FFI) och Energieffektiva vagfordon,
men &ven inom tva storre elbilsprojekt initierade av Volvo personvagnar och
SAAB. Stod har dven formedlats via samarbetet med Vetenskapsradet samt till
nagra projekt kring energilager i smarta nat.

Huvuddelen av de forskningsprojekt som erhallit stod har fatt mycket bra
omddémen vid utvarderingar och bedoms halla hog vetenskaplig kvalitet. | flera
fall har &ven forskargrupperna tagit steg mot kommersialisering av forsknings-
resultaten.

Som underlag for arbetet med detta forskningsprogram har syntesrapporten
”Maojligheter och behov for en utvidgning av vardekedjan for avancerade
energilager i Sverige”, som presenteras 2013, tagits fram pa uppdrag av det
strategiska initiativet "Electromobility” inom FFI och Energimyndigheten. |
rapporten beskrivs mer utforligt forutsattningarna for deltillverkning/montering
och demontering/atervinning i Sverige. Rapportférfattarens rekommendationer till
Energimyndigheten infor framtida satsningar ar bland annat att stodja en lang-
siktig kompetensuppbyggnad inom batteriomradet, framst betraffande diagnos och
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livslangdsprediktion, material och systemkonstruktion, men ocksa att verka for en
utdkad interaktion mellan akademisk forskning och naringsliv inom omradet.
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4 Genomfodrande

4.1 Tidplan

Programmet foreslas [6pa 6ver sju ar med start 2013-03-01 och avslut 2020-03-
01.

Under programperioden halls utlysningar inom ramen for programmets
prioriterade omraden. Den forsta utlysningen planeras att 6ppna direkt efter
programstarten. Ytterligare projektansokningstillfallen planeras under program-
perioden.

Programkonferens kommer att hallas arligen under programperioden. Den forsta
planeras till varen 2014.

4.2 Budget och kostnadsplan

Programmet finansieras av Energimyndigheten. Budgetramen &r 205 miljoner
kronor fordelat 6ver 8 ar enligt tabell nedan. Den sammanlagda totala projekt-
finansieringen kommer dock Overstiga detta belopp eftersom medverkande
naringslivsparter forvantas bidra till finansieringen av projekt. Sadan med-
finansiering ska ske inom ramen for Forordning (2008:761) om statligt stod till
forskning och utveckling samt innovation inom energiomradet.

Stodet kommer preliminart fordelas enligt nedanstaende tabell. Beloppen avser
miljoner kronor.

Ar | 2013 | 2014 |2015 |2016 |2017 | 2018 | 2019

Projektfinansiering [ 15 |30 |35 [35 [35 [35 |20

Alla kostnader for administration av programmet sasom programkonferenser,
utvardering, framtagande av syntesrapport samt slutrapport finansieras inom
programmets budget for projektfinansiering.

4.3 Arbetssatt

Programmet avser att stodja projekt som befinner sig pa olika stadier, fran
omogna tekniker dar de viktigaste utmaningarna ligger inom grundldggande
forskning och utveckling, till mer mogna tekniker som har betydligt narmre till
kommersialisering. En hogre grad av process- och systemperspektiv pa ett tidigt
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stadium kommer dock att behovas for att ta steget fran forskningsresultat till
kommersiellt gangbara losningar. Samtidigt maste de omogna teknikerna fa
mojlighet att utvecklas pa en grundlaggande niva och inte forkastas for tidigt pa
grund av systemtekniska avvéaganden. Samarbete med avnadmare, till exempel i
form av referensgrupper med ndringslivsrepresentanter eller direkt samarbete med
foretag i de forsta faserna av en kommersialiseringsprocess, kommer darfor att
vara en rekommendation for de forskargrupper som 6nskar delta i programmet.

Stora satsningar gors internationellt inom programmets teknikomraden. Fran ett
svenskt perspektiv ar det darfor viktigt att halla sig uppdaterad pa utvecklingen
och forhalla sig till detta. Inom programmet gors darfor insatser for internationell
omvarldsbevakning av omradena.

Energimyndigheten svarar for programmets administration sasom utskick,
projektuppféljning och utvardering.

Foretags medverkan i projekt &r intressant av flera skal, bland annat for att
integrera industriell kompetens inom olika delar av processutvecklingen och att
identifiera kommersiellt intressanta I6sningar. En del av medlen inom programmet
kan komma att tilldelas projekt som befinner sig nara kommersialisering och
samfinansieras av foretag.

4.4 Programrad

Till programmet ska knytas ett programrad. Radet kommer att besta av represen-
tanter fran industri, offentliga myndigheter, branschorganisationer, samt andra
avnamare. Programradet ska bedoma projektansokningar och lamna
rekommendation till myndigheten om vilka projekt som ska beviljas stéd och med
vilka motiveringar. Vid beddmningen av projektansékningar kan &ven forsknings-
hojd och kvalitet komma att granskas av andra opartiska bedémare. Programradet
kan dven fungera radgivande vid t.ex. utlysningar och informationsinsatser samt
identifiera behovsomraden. Programradet ska vara myndigheten behjalplig i
planeringsarbetet och genomférandet av programkonferenser.

Energimyndigheten efterstravar en jamn konsfordelning och etnisk mangfald.
Detta kommer sarskilt att beaktas vid tillsattningen av programradet.

4.5 Ansokningskriterier och hantering av ansékningar

Programmet fordelar huvuddelen av sina medel genom utlysningar I6pande under
programperioden. Utlysningarna kommer sannolikt ha olika fokus. Programmets
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programrad kan komma att komplettera de genom utlysningen inkomna forslagen
genom att foresla att vissa verksamheter koordineras eller foresla finansiering av
enbart vissa utvalda delar av ett projekt.

I ans6kan bor sérskilt redovisas vilka former for samarbete med avndmare som &r
planerade i projektet. Medlemmar i referensgrupper bor foreslas av sokanden och
ska i forekommande fall framga av ansokan.

Programradet bedémer ansokningarna och lamnar synpunkter till

Energimyndigheten. Dessa bedomningar véags och resulterar i ett forslag till beslut

fran programradet till Energimyndigheten som sedan tar det formella beslutet.
Samtliga beslut inom programmet fattas inom ramen for Forordning (2008:761)
om statligt stod till forskning och utveckling samt innovation inom energiomradet
och/eller regleringsbrevet for Statens energimyndighet.

Det viktigaste kriteriet vid bedémning av ett projekt ar dess éverensstammelse
med programmets vision, syfte, mal och arbetssatt sammanvagt med:

1. Energirelevans

Detta innebér att insatsen har eller leder till:

a.

- ® oo T

Utveckling av energisystemen i hallbar riktning (6kad andel fornybar
energi)

Effektivisering av energianvandningen och/eller energitillforseln
Stor potential for kostnadssankningar

Stor potential for genomgripande utveckling av energisystemet
Forstarkt forsérjningstrygghet

Infrastrukturer som underléttar genomférande eller implementering av
resultaten

2. Kunskap och kompetens

Innebadr att det finns befintlig svensk kompetens inom det aktuella (och
prioriterade) omradet och/eller det finns ett behov av adekvat kunskap och
kompetens for att na malen (kunskap och kompetens kan behdva forstarkas,
uppratthallas, byggas upp) d.v.s. det finns behov av:

a.

Hog vetenskaplig kvalitet (t.ex. inomvetenskaplig kvalitet,
internationellt konkurrenskraftig forskning och utveckling, starka
energiforskningsmiljoer och utvecklingsmiljer, tvarvetenskaplig
styrka och goda nétverk, internationella samarbeten)
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Svenska aktorer som &r konkurrenskraftiga om internationell
samfinansiering och/eller

Relevant kompetens hos berdrda industriforetag, institut och
myndigheter

3. Kommersialisering och nyttiggérande

Innebér att det finns goda industriella och marknadsmassiga forutsattningar,
d.v.s.

a.

God utvéxling av statliga insatser genom samfinansiering och
samverkan med andra myndigheter, branscher, foretag, institut
och/eller universitet och hégskolor

Identifierade mottagare av kunskap och kompetens (kunder)

Styrmedel verkar i en riktning som stoder nyttiggérande och
kommersialisering

Nationellt och internationellt tillvaxtomrade

Goda mojligheter till affarsutveckling for att skapa nya produkter
och tjanster

Samtliga punkter ar inte tillampliga pa alla typer av projekt.

4.6

Informationsplan och resultatspridning

Syftet med projektrapportering och resultatspridning ar att se till att projekt-

resultaten sprids vidare till samhéllets aktorer och industrin dér de kan nyttjas for

att astadkomma en fortsatt kunskaps-, kompetens- och teknikutveckling. Det &r
aven viktigt att resultaten sprids mellan olika forskargrupper.

Samordning med Energimyndighetens dvriga insatser inom framst fordons-
forskning kommer ske regelbundet.

Resultatspridning och information om programmet kommer att ske bland annat

genom programkonferenser. Konferenserna planeras att vara 6ppna for en bredare

krets &n for dem som &r verksamma inom programmet. Dessa sammankomster
syftar till saval kunskapsspridning och diskussion som natverkande.

Den akademiska forskningen som genomfors redovisas vanligen som artiklar i
vetenskapliga tidskrifter.
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| vissa fall tas resultaten till vara genom patentering. Offentliggérande av sadana
resultat kan darfor droja.

Dessutom galler for programmet och de enskilda projekten inom programmet,
som for Energimyndighetens 6vriga program och projekt att:

- Projekten ska presenteras i de sammanhang dar Energimyndigheten sa
begar.

- Vid saval muntlig som skriftlig presentation ska det framga att projektet
finansieras av Energimyndigheten.

- Lagesrapporter ska inlamnas till Energimyndigheten som beskriver dels
hur arbetet fortskrider och eventuella avvikelser fran plan och dels
viktigare uppnadda resultat i projekten.

- En skriftlig slutrapport med sammanfattning pa svenska och engelska
inldmnas till Energimyndigheten. Slutrapporten ska vara
populdrvetenskapligt skriven.

4.7 Syntes

En syntesrapport 6ver de sakomraden som programmet innefattar ska tas fram
under 2015. Syntesen ska belysa omvarlds- och marknadsaspekter med
internationella utblickar. Syntesen ska vara klar senast 2016-01-01 for att kunna
utgodra ett underlag for utformningen av eventuella fortsatta satsningar.

4.8 Utvardering

En oberoende utvérdering av programmet ska genomforas under varen 2019.
Saval enskilda delprojekt som hela programmet ska utvérderas, utifran projektmal
och fran programmets 6vergripande mal. Underlag for utvéarderingen kan vara
programbeskrivningen, projektbeslut, rapportunderlag, muntliga intervjuer och
presentationer, studiebesok, etc.

Aven programmets utformning (formulering av teknik- och utvecklingsomraden,
malformulering, former for samverkan, etc.) ska utvérderas, for att klargéra om
formerna varit andamalsenliga och bidragit till att de évergripande malen for
programmet uppnatts.

Utvarderingen kan tillsammans med syntesen utgéra en grund for inriktning, niva
och utformning av en eventuell fortsatt programsatsning.
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5 Avgransningar

5.1 Forsknings-, utvecklings- och teknikomraden

Programmet inriktar sig mot miljévanliga och kostnadseffektiva atervinnings-
metoder for alla typer av batterier och ackumulatorer samt mot fordonsenergi-
relaterad batteriforskning. Endast forskning och utveckling som har direkt
relevans for dessa omraden kan inga.

Programmet omfattar forskning och utveckling pa batterisystem eller delar i
system. For finansiering av stora demonstrationsanldggningar hanvisas till andra

finansieringsmajligheter, exempelvis som separat projekt hos Energimyndigheten.

Projekt for informationsspridning om insamling och atervinning av batterier kan
inte fa stod inom programmet. Naturvardsverket har specifikt avsatta medel for
denna typ av aktiviteter. Daremot kan projekt som syftar till att kartlagga
beteenden kring insamling och atervinning komma ifraga.

5.2 Anknytande insatser inom Energimyndigheten

Energimyndigheten stoder projekt inom batteriomradet pa flera olika sétt; genom
forskningsprogram med olika fokus, enskilda projekt och genom stéd till
affarsutveckling.

De viktigaste insatserna som anknyter till Batterifondsprogrammet ar:

e Forskningsprogrammet Energieffektiva vagfordon

Forsknings- och utvecklingsinsatser for framtagning av végfordon med
lagre energianvandning och minskad miljopaverkan

e Delprogrammet Energi & miljé inom programmet Fordonsstrategisk
forskning och innovation (FFI)

Tillampade forsknings- och utvecklingsinsatser for att ta fram fordon med
lagre energiforbrukning och minskad miljopaverkan

e Demonstrationsprogrammet for elfordon

Stod till aktiviteter for att fa erfarenheter av hur elfordon fungerar under
verkliga driftsbetingelser i olika miljoer

e Enskilda storre projekt for utveckling av batteriteknik

Storre projekt kan i forekommande fall komma att finansieras utanfor
ramarna for Batterifondsprogrammet
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e Energimyndighetens stod for affarsutveckling och kommersialisering
av nya innovativa produkter

De insatser inom affarsutveckling och kommersialisering som avser
batteriomradet, t.ex. affarsutvecklingslan till nystartade foretag inom
omradet.

Tillampningar med batterier kommer komma in som en naturlig del i andra
projekt och programsatsningar inom Energimyndigheten. Det handlar t.ex. om
demonstrationsprojekt kring framtidens elnat som kan komma att initieras. Ett
regelbundet informationsutbyte mellan dessa verksamheter ska ske for att
identifiera eventuella mojligheter till samverkan.

5.3 Andra anknytande aktorer

Batteriforskning stods &ven av andra forskningsfinansiarer, bade privata och
offentliga, sasom Knut och Alice Wallenbergs stiftelse, MISTRA och Stiftelsen
for strategisk forskning. Vetenskapsradet finansierar mycket av det som kan
klassificeras som grundforskning. Energimyndigheten finansierar aven energi-
relaterad grundforskning for projekt som kommer in genom Vetenskapsradets
utlysningar. For dessa projekt finns en etablerad samverkan mellan
Vetenskapsradet och Energimyndigheten. Dessa projekt kan ses som mer fri och
nyfikenhetsorienterad forskning och kompletterar pa sa vis den forskning som
bedrivs inom Batterifondsprogrammet, som har ett tydligt behovsmotiverat syfte
att utveckla teknikomradena fordonsbatterier och aterandvéandning/ atervinning av
batterier.

Delar av medlen till Strategiska forskningsomraden har gatt till batteriforskning
t.ex. inom Chalmers Energy Initiative, CEI - Chalmers Tekniska Hogskola, och
STandUP for Energy - Kungliga Tekniska Hogskolan och Uppsala Universitet.

Verket for innovationssystem, VINNOVA, finansierar mer tillampningsnéra
forsknings- och utvecklingsprojekt som beddms ha kommersiell potential.
Regelbundna avstamningar gérs mellan Energimyndigheten och VINNOVA for
att informera om aktuella utlysningar och projekt, sa att insatserna kompletterar
varandra pa ett bra satt.
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6 Ytterligare information

For ytterligare information, kontakta

Greger Ledung.

Telefon: 016-544 2121

E-post: greger.ledung@energimyndigheten.se

Eller

Hans-Olof Dahlberg
Telefon: 016-544 24 67
E-post: hans-olof.dahlberg@energimyndigheten.se |
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