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Chalmers valkomnar att Energimyndigheten tar ett samlat grepp om transportforskningen och tar fram

underlag for en omstallning till en fossilfri transportsektor.

Vi har identifierat nagra omraden som vi anser behéver uppméarksammas. Dessa ar: integrerade

transporter och mobilitet, alternativa branslen, elektrifiering, sjéfarten och flyget.

Generellt vill vi sdga att det ar viktigt med integration och att framja synergieffekter. Fér branslen &r det
t.ex. viktigt att man tar ett samlat grepp vid utvardering av framtida branslen som integrerar LCA,
systemforskning med motor- och férbranningsforskning. Inom sjéfarten sa ar det viktigt att den inkluderas
i studier med andra transportslag vid studier av infrastruktur- och transportlosningar, motorer och
branslen. For personbilar ar synergieffekterna av en 6kad elektrifiering, automatisering av fordon och ett

okat fokus pa mobilitetstjanster intressant.

En viktig utgangspunkt ar behovet av ett transportsnalt samhélle — men dar tillganglighet och
forutsattningarna for ekonomisk utveckling bibehalls. Man behéver betrakta hela transportlésningen och
ta hansyn till faktorer som tiden for transporten, slutmal med resan, mm. Beteendeforskning och

affarsmodeller behover kopplas till teknikval sa att I6sningarna blir bade hallbara och genomforbara.

Fran ett bredare energiperspektiv ar det ocksa viktigt mer ateranvandning och atervinning eftersom

material-tillgangen kan vara en begransande faktor for att skapa ett resurssnalt och hdlsosamt samhalle.

En annan viktigt aspekt att komma ihag &r att Sverige agerar i en global marknad — darmed ar det viktigt
att hitta losningar som inte bara blir nischlosningar for Sverige men som ocksa kan tillampas i andra
lander sa att Sverige kan vara ett verkligt foregangsland och inte bara ett exempel. For fordonsindustrin ar
detta extra viktigt och deras produkter paverkar bade den lokala och den globala miljon. For att fa
maximal effekt, bade pa miljo och svenska exportinkomster fran fordonsindustrin, bér de svenska
satsningarna goras pa teknikomraden som kan fa global spridning och acceptans. Det racker alltsa inte

med att satsningar som medfor nytta for svenska féretag, transportsystem eller forhallanden.

Transportsektorn haller pa att férandras snabbt och ny teknik och sociala innovationer kan bade bidra och
gora det svarare att na de transportpolitiska malen. Det ar viktigt att det finns pagaende forskning, inte

mint kring beteende, styrning och utvardering av dessa innovationer.
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Integrerade transporter och mobilitet

Mobility-as-a-Service (Maa$S) och integrering av gods och persontransporter dar exempel pa nya paradigm
inom transportomradet som utnyttjar forandringspotentialen i ett antal globala megatrender:
urbaniseringen, stadsrummets dndrade karaktar, framvaxten av en delad ekonomi, den 6kade
servicifieringen, digitaliseringen, hybridiseringen av offentliga och privata organisationer. MaaS och
integrerad mobilitet tros generellt ha stor potential att 16sa effektivitetsproblem inom
vagtransportsektorn, forbattra tillgangligheten och bidra till ett mer hallbart transportsystem, t.ex. genom
ett mer effektivt utnyttjande av befintliga transportresurser men ocksa 6kade mojligheter att féra in mer
energieffektiva och elektrifierade alternativ. Dock kravs mer forskning for att sdkerstdlla att MaaS
verkligen bidrar till hallbar mobilitet och att 6vergangen ar genomforbar. Mer specifikt finns

forskningsbehov inom omraden sasom:

e Utformningen och tillvéixten av integrerade mobilitetstjéinster for att utveckla kunskap
om: anvandarnas beteende; attityder till och adoption av MaaS; ekonomiskt barkraftiga
MaaS-affarsmodeller; samarbetsformer samt drivkrafter och hinder fér skapandet och
spridningen av Maas, t.ex. i form av regelverk.

e Samspelet mellan personlig mobilitet och varutransporter for att utveckla kunskap om:
integration av personlig mobilitet fran dorr till dorr och varutransporter i en hallbar
stadstrafik; Hur utvecklas godstransporter, speciellt i stader, nar fler personer inte har bil
och istallet utnyttjar mobilitetstjanster?

e Integreringen av mobilitetstjéinster i stadsplanering och -utveckling for att utveckla
kunskap om hur planerare och utvecklare av urbana miljéer kan spela en aktiv roll for att
skapa incitament som stimulerar efterfragan pa mobilitetstjanster; Hur kan andra
faktorer som tillgang till parkering paverka efterfragan och sjalva mobilitetsmonstren?

o Inférlivandet av nya tekniska I6sningar i mobilitetstjénster for att utveckla kunskap
kring hur energieffektiva fordon och elektrifiering kan reducera miljopaverkan av
mobilitetstjanster, samt hur mobilitetstjanster kan medverka till att sadan teknik sprids i
samhallet (infrastruktur och adoption).

e Utvdrderingsramverk for mobilitetstjénster, for att utveckla kunskap kring och metoder
for t.ex. hallbarhets- och tillgdnglighetsbedémningar som kan anvandas for att underlatta

beddmningen av nya MaaS-initiativ

Branslen

En central fraga nar andelen fornyelsebara brénslen maste 6ka, ar vilket/vilka branslen &r de basta? En

viktig foljdfraga ar hur man definierar och bestimmer vad som ar bast.

Branslet maste vara enkelt att implementera och i en 6vergangsfas maste det finnas branslen som ar
blandbara med fossila branslen, da omstallning av hela fordonsflottan ar langsam. Andra viktiga faktorer
ar att branslet skall bidra till energisdkerhet, ha en liten miljépaverkan och vara ekonomiskt
konkurrenskraftig. Det ar ocksa viktigt att ta i beaktande konkurrens med andra sektorer, bl a
livsmedelsindustrin och da biomassan ar en begransad resurs kommer man dven behéva titta pa nya

ravaror och processer.



| analysen av bransle maste ocksa fordonen tas i beaktande. En viktig aspekt ar fordonens verkningsgrad
vilket innebar att det behovs forskningsinsatser inom nya forbranningssystem, hybridsystem

(elektrifiering), varmeatervinning mm. i kombination med tdnkbara alternativa bréanslen.

Hybridisering av fordon kombinerat med de alternativa branslen tenderar att 6ka komplexiteten, t.ex. pa
grund av att flera nya tekniker kombineras och inférs pa samma gang, och att hybriddrivlinan maste vara
olika optimerad beroende pa vilket bransle som anvands. Pa sikt kan dedikerade branslen, s.k. “tailor-
made fuels” vara aktuella, dvs. branslen som skapats for att passa ett specifikt hogpresterande

forbréanningssystem som dessutom uppfyller héga miljé- och systemkrav.

Elektrifiering

Biomassa ar en begransad resurs och darmed maste en utveckling mot en fossilfri transportsektor
kombineras med en elektrifiering av fordonen. Fran ett globalt perspektiv verkar elfordonssatsningarna
inom fordonsindustrin ha kommit for att stanna denna gang, intresset och acceptansen for el-fordon med
dess for- och nackdelar vaxer och priser pa batterier sjunker. Men en hel del utmaningar bestar och
darmed ar det viktigt att fortsatta 6ka kompetensen inom forskning men ocksa i utbildningen av

civilingenjorer som kommer att behdvas inom den vaxande industrin.
Nagra omraden dar vi ser ett forskningsbehov ar:

¢ Laddning och laddningsinfrastruktur. En uppskalning av antalet elfordon kommer att fa
konsekvenser for laddningsmojligheter, lagringringsmdjligheter, balansen av el och
energi och effektuttaget fran natet. Forskning och demonstrationer behovs pa sjalva
tekniken som kan vara antingen kontinuerlig (elvag), bitvis kontinuerlig (sma korta
elvagsbitar) eller helt statisk. Forskning kring styrning av laddning av elfordon, sk “vehicle
to grid” teknik och konsekvenser fér natet och batteri behovs.

e Elektrifierade vagar och hybridisering/elektrifiering av tunga fordon. Tunga fordon ar
en extra utmaning dar elektrifierade vagar ar en lovande majlighet. Men det kommer att
kravas stora investeringar, ledtiderna ar langa och osakerheten ar stor. Forskningen
behover ocksa samordnas nar det géller dimensionering av elsystem i fordon och
Overgangsalternativ och tekniker. T ex vilka strackor ska man borja elektrifiera och
konsekvenser detta har fér dimensionering av drivlina.

e Batterier ar en viktig komponent i elfordon bade tekniskt och kostnadsmassigt. Det
behdvs forskning kring diagnos och prediktering av batteriets livslangd samt modellering
av batteriers egenskaper och respons. Forskning kring mojligheter att ateranvanda
batterier i natet ar ocksa viktigt. Fortsatt forskning pa nya material och samband mellan
celler, moduler och batteripack ar viktig.

e Automation och digitalisering och dess inverkan pa elektrifierade fordon.
Konsekvensen av sjdlvkorande fordon pa elektrifieringen av fordon behover studeras
bade pa transportsystems-, fordons- och komponentniva. En 6kad automatisering ger
ocksa nya mojligheter att optimera fordonsystem. Kommer vi behéva nya typer av
fordon? Hur paverkar det utformningen drivlinans komponenter, rackvidd samt

infrastruktur for laddning och trafiksystemet?



e Hybridisering och systemniva forskning av fordon. En 6vergripande trend ar att
intelligensen i delsystemen Okar. Detta kan leda till suboptimala mdnster eftersom
optimatilitet av delsystem kan vara i konflikt med optimalitet pa fordonsniva. Det behovs
alltsa forskning inriktad pa metoder och analyser av samband med hybrid- och elfordon
pa systemniva.

e Beteende, acceptans och styrmedel. Aven om acceptansen for elbilar kar behévs det
fortsatt forskning kring beteende aspekter och kopplingen till kérmoénster. Fragor som:
finns det en rebound effekt? Hur mycket laddas elbilarna, inte minst plug — in hybrider?
Effektivitet och basta design av styrmedel ar ocksa viktigt. Synergieffekter och
kopplingen till andra trender som 6kad automatisering och nya mobilitetstjanster ar

andra omraden med forskningsbehov.

Sjofart

Sjofarten har en stor utmaning i att bli mindre klimatbelastande men kan med fossilfria branslen bli en

viktig del i att avlasta landbundna transporter da den ofta &r mer energieffektiv an andra transportsatt.
Men med tillvéxten i den globala handeln och sjofarten och utan atgarder, kommer CO2-utsldappen fran

den maritima sektorn att 6ka kraftigt.

For att nad en fossilfri transportsektor behover sjofarten inkluderas tillsammans med andra transportslag
som en del i infrastruktur och transportlosningar/ intermodalitet — saval urbana, regionala, nationella och
internationella transporter av gods och méanniskor. Det ar ocksa viktigt att inkludera sjofarten tillsammans

med andra transportslag i generiska fragor och projekt — motorer, brénslen etc.

For overgang till fossilfria alternativ inom sjofarten kravs incitament pa samma satt som for industrin, dvs
behov av att kunna premiera fossilfrihet trots avsaknad av styrande energiskatter. Forskning behovs bade

om vad som kan géras, och hur en sadan 6vergang kan goéras mojlig.

For att minska energianvandningen inom den maritima sektorn och minska klimatavtrycket kravs

satsningar pa forskning, utveckling och innovation inom

e QOvergang till alternativa branslen och framdrivningssatt for fartyg

o energieffektiva fartygskonstruktioner (dven for urbana och regionala gods- och
persontransporter)

o energieffektivisering inom den globala logistikkedjan och dess olika delar

o energieffektivisering i den maritima sektorn saval teknik som beteende (maritime human factors)

o tillforlitliga och experimentella berakningsmetoder som leder till reella energi-

effektiviseringsvinster

Flyg

Tidigare studier visar att utslappen av klimatgaser fran den svenska befolkningens flygresande (inrikes och
utrikes) ar ungefar lika stora som fran allt bilkérande i Sverige. Medan utslappen fran bilresandet minskar

sa okar utslappen fran flygresandet eftersom bransleeffektiviseringen bara motverkar en del av den



snabba 6kningen av flygresandet. Omradet &r kraftigt underbeforskat. Bland manga viktiga

fragestallningar finns:

e Vilka potentialer finns genom effektivare flygplan och battre ”air traffic management”?
e Vilken roll kan fornybara bréanslen spela for att minska flygets utslapp?
e Vilka nationella, EU-baserade och globala styrmedel kan pa ett effektivt satt minska utslappen?

e Hur kan styrmedel utformas for att fa acceptans bland politiker och allmanhet?
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