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VINST - Vindkraft I Projektet syftar till att utveckla automation och driftrutiner for att stddja ~ Lunds universitet Olof 4315 000
Natateruppbyggnad for driften av elnétet vid stora storningar. Projektet utfors vid LTH av seniora Samuelsson
Storre Tillforlitlighet forskare och en doktorand med medfinansidren Svenska kraftnét och

E.ON Energidistribution i en referensgrupp. Den centrala utmaningen ar
att klara sig utan de synkrongeneratorer som planering och drift av
elsystem traditionellt baseras pa. Arbetet innefattar datorsimuleringar av
olika stora verkliga elndt och demonstrationer i laboratorieskala.

Hundra procent fornybart —  Hur kan omstéllningen till ett helt fornybart elsystem ske pa ett hallbart ~ IVL Svenska Johanna 6 905 000
hur manga procent héallbart? och resurseffektivt sitt, som samtidigt sdkrar forsorjningstrygghet och Miljoinstitutet Nilsson

konkurrenskraft? Det ska detta projekt ge 6kad kunskap om. Projektet AB

kommer att ta fram scenarier med 100 % fornybar elproduktion, inklusive

tekno-ekonomisk modellering for att fanga in storskalig integration av

variabel elproduktion och den variationshantering/flexibilitetsresurser

som krévs. Scenarierna analyseras sedan utifrén miljomaéssig, ekonomisk

och social hallbarhet, vilket inleds med en kvalitativ héallbarhetsanalys for

att definiera kritiska hallbarhetsmal och indikatorer som sedan studeras

djupare. Mélkonflikter mellan olika hallbarhetsmél (globala och

nationella) och andra mal (t.ex. mal om forsorjningstrygghet) kommer att

identifieras och losningar presenteras.

Linus Palmblad
016-544 23 37
linus.palmblad@energimyndigheten.se
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Kostnadseffektiv utformning Projektet undersoker i vilken utstrackning det ar kostnadseffektivt att

av vindkraftverk fran ett
elsystemperspektiv

Resurseffektiva
elkraftkomponenter for
vindkraft, med dynamic
rating och vindprognoser

Vindkraftens potential och
kostnader for att
tillhandahalla systemtjénster
till elnétet

konstruera och driva vindkraftverk for att reducera variabilitet och bidra
med systemtjanster i olika elsystemsammansattningar. Projektet bidrar till
en forstaelse for nér i tiden, och vart geografiskt, vindkraft har en roll
som variationshanterare, frekvenshallare och spédnningshéllare.
Genomforandet sker genom samarbete mellan disciplinerna
energisystemanalys och elkraftteknik samt, i mindre utstrackning,
konstruktion av vindkraftverk.

I detta projekt studeras nya metoder for val av elkraftkomponenter i
anslutning av vindkraftparker. Dynamic rating stodjer en process for val
och ritt nyttjande av elkraftkomponenter, genom realtidsmonitorering av
tillgénglig kapacitet. Vindkraftparker dr néstan unika i det att de har hog
last samtidigt som kylningen av komponenter ar stor. Samtidigt som
nyttan ar tydlig sa dr implementeringen en utmaning, nya metoder och
samling av information behovs. Projektet kombinerar kunskap om vind
forutséttningar, dynamic rating och specifik design av
elkraftkomponenter for en resurseffektiv vindintegration.

Genom systematiska aeroelastiska simuleringar, av en generisk
landbaserad vindturbin, i ett modernt optimeringsverktyg, dér olika
reglerparametrar, vindvillkor, systemfel etc. automatiskt uppdateras for
att tdicka en mycket stor variabelméngd, berdknas varde (effektreserv och
laster) och kostnad (produktionsbortfall) for olika nivaer av systemtjénst.
Detta projekt syftar till att kartligga vindkraftens mojligheter att
tillhandahélla effektreserv samt hitta en optimal eller realistisk niva pa
den kapacitet som vindkraften kan bidra med.

Chalmers
Tekniska
Hogskola

Kungliga
Tekniska
Hogskolan

RISE Research
Institutes of
Sweden AB
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Lisa Goransson 6 007 000

Patrik Hilber 5200 000

Anders 1 300 500
Wickstrom
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Okat nitutnyttjande med
kombinerade sol- och
vindkraftsparker

Salamander Quick Lift, ny
byggnads och servicekran
for vindkraftverk

Nya och forbattrade
prognosstod for elndtsbolag

Realtidsstyrning av
Batterilager for Framtidens
Flexibilitetsbehov

Projektet syftar till att kartlagga de mest resurseffektiva platserna for
kombinerade sol- och vindkraftsparker i Sverige. Det ska ocksa genom
hoguppldsta métningar vid nétstationer i anslutning till sol-, vind- och
hybridparker oka forstaelsen for hur elnétet, samt komponenter dari,
paverkas. Med 6kad andel sol- och vindkraft i elsystemet blir det allt
viktigare att prognostisera produktionen. Genom att samla in
valideringsdata kan dérfor skillnaden i prognosfelet studeras for en
hybdridpark kontra separata sol- och vindkraftsparker. Syftet &r att
undersoka hur utnyttjandegraden och i forléingningen ekonomin kan
forbéttras genom att forldgga en solcellspark bredvid en vindkraftspark.

Uppsala
universitet

Salamander Quick Lift &r en ny krananordning for byggnation- och
underhallsarbete inom vindkraft. Losningen ersitter dagens dyra och
tunga kranar, minskar betydligt antalet lastbilar vid upp och
nedmontering av kranen, samt tillater arbete vid vindar upp till 10 m/s att
jamforas med dagens 8 m/s. Projektet omfattar vidareutveckling och
testning av en prototyp som kommer att demonstreras i ett befintligt
vindkraftsverk.

Systems AB

Detta projekt syftar till att utveckla och verifiera nya prognosverktyg for
nétégare till hjélp att proaktivt kunna hantera dessa utmaningar och krav.
Overgripande mal #r att utdka resultatutbyte fran foregdende projekt
genom direkt forlangd drift av etablerade pilot-installationer i1 befintligt
projektkonsortium. Med detta projekt mojliggdrs att integrera nya
datastrommar for nétstatus, utvérdera nya algoritmer inom
maskininldrning samt kontinuerlig pilotdrift dver full vinterperiod.

Projektet avser att utveckla en avancerad styralgoritm for flexibilitet och
lagring som mojliggdr for batterier att leverera nétnytta, utdver sin
primdra anvandning med att kapa effekttoppar och flytta
energikonsumtion for elkonsumenten.

S&L Access

Expektra AB

Vattenfall AB

2020-03-25

David Lingfors

Marcus
Dahlinder

Niclas Ehn

Monica Lof

5007 924

7 000 000

416 152

1 846 833
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Elnétets politiska Elnétsutveckling &r ett politiserat omrade varfor detta projekt fokuserar ~ Lunds universitet Karin Ericsson 5 889 000
dimensioner - framtidens pa de institutionella forutséttningarna, snarare én de teknologiska, for att

leveranssikerhet i ett anpassa regionala och lokala elnét till framtidens behov. Malet med

elektrifierat och projektet &r att bidra till en 6kad samordning av elektrifieringen genom

klimatneutralt energisystem analyser av hur statliga styrmedel kan skapa incitament for en utveckling
av elndten samtidigt som andra samhallsmal, som till exempel
miljohénsyn, inte motverkas.

Lagring, 6verforing och Projektet utvecklar spelteoretiska modeller som (i) dterspeglar aktdrens Stockholms Afzal Siddiqui 6 752 956
fornybara interaktioner i det beteende pa en marknad med hog fornybar elproduktion och (ii) avsléjar  universitet
nordiska nétet regleringsmekanismer for att 16sa motstridiga mal hos producenterna och

sambhéllet. Det tvdrvetenskapliga angreppsittet stodjer beslutsfattare att
frimja en omstéllning till ett flexibelt och robust hallbart elsystem.

En ny styrstrategi for Projektet foreslar och undersoker reglermetoder for nitanslutna omriktare Chalmers Massimo 4183 092
nitanslutning av for att mojliggora en storskalig integration av fornybara energikéllor. Tekniska Bongiorno

fornyelsebar energi - Projektet fokuserar pa utvecklingen av styrstrategier som mdjliggor snabb Hogskola

Bortom konceptet av virtuell och robust drift av omriktaren och som samtidigt klarar av driften vid Aktiebolag

synkronmaskinreglering olika nitfel.

Styr- och skyddssystem for  Projektet avser att utforska anviandandet av 6ppen killkod inom HVDC-  Kungliga Staffan Norrga 2 674 000
hogspand omradet. Specifikt foreslas en modell dar 6ppen kéllkod anvands for de  Tekniska

likstromsoverforing med delar av styr- och skyddsprogramvaran som paverkar det externa Hogskolan

programvara med Oppen beteendet hos utrustningen. Da kan samspelet mellan olika aktorer i

kallkod HVDC-branschen effektiveras samtidigt som tillverkarna kan skydda sina

intellektuella tillgéngar.
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Kraftforsorjning frén
topplinor

FlexGrid - Affdrsmodeller
och teknisk demonstration
for stora (batteri)
energilagringsbaserade
nitflexibilitetstjdnster

Hur kommersiella
byggnader resurseffektivt
kan balansera elsystemet
genom
forbrukningsflexibilitet

Smarta skydd - steg 2

Projektet &mnar ta fram en energi- och kostnadseffektiv 16sning for
kraftforsorjning av sensorer och dvervakningssystem for kraftledningar.
Efter en inledande kartldggning av forutsittningarna kommer en prototyp
att tas fram. Funktionen av prototypen verifieras forst i labbmiljé och
dérefter genom en pilotinstallation.

Projektet syftar till att undersdka nya tillvigagangssatt for strukturen av
dganderitt av batterilagringssystem och verifiering av affirsmodeller for
"batteri-som-en-tjanst" dér klienten, i detta fall en nétégare, inte ar en
direkt dgare av batterilagertillgdngen. Vidare syftar projektet ocksa till att
genomfora en demonstration av teknisk kapacitet for
batterilagringssystem (med ateranvinda batterier) som en effektiv 16sning
av Overbelastningsproblem i elnitet i samband med effektbrist i
distributionsnét och begrinsat vardskapacitet i elnétet for fornybara
energikéllor.

Projektets primira syfte &r att i ett samverkansprojekt bygga en pre-
kommersiell demonstrationsanldggning i ett storre kopcentrum, for att
visa hur ett virtuellt kraftverk kan mota elsystemets utmaningar kring
balansering och kapacitetsbrist. I det virtuella kraftverket ingér en teknisk
16sning for flexibilitet, lagring och styrning av olika energiresurser
baserad pa en stor miangd data om fastigheten och dess energiresurser.
Det virtuella kraftverket ska delta pd marknadsplatser for balansering av
elsystemet.

Projektet utgor andra delen av ett projekt fokuserat pa utveckling av
skyddsalgoritmer for distributionsnidt med stor andel fornybar och
distribuerade produktion (Smarta skydd). Denna andra del av projektet dr
fokuserad pa teoretisk forfining av algoritmer for systemidentifikation av
produktionsanldggningar anslutna pa regionnéatsniva, typiskt distribuerad
kraftproduktion fran vind och vattenkraft.

Independent
Insulation Group
Sweden AB

Power2U
Sweden AB

Siemens AB

Kungliga
Tekniska
Hogskolan

2020-03-25
Andreas 658 000
Dernfalk
Maksym 6997 850
Kunytsia
Annah 2115 600
Hakansson

Lars Nordstrom 2 010 000
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Offentlig energirddgivning
som styrmedel for en
storskalig spridning av
solceller — en studie av
svensk kommunal energi-
och klimatrddgivning

Nanofotoniska methoder for
effektiva firgade solceller

Materials interface design
and engineering of high-
performance tandem solar
cells

Projektet syftar till att utveckla ny kunskap om hur offentliga aktorer kan
tillhandahélla en &ndamaélsenlig radgivning for 6kad spridning av
solcellsanldggningar, med fokus pa att fa en 6vergripande forstaclse for
vilka aktiviteter som ingér i svensk energi- och klimatradgivning, hur
arbetsfordelningen ser ut mellan offentliga och privata radgivare, hur
offentlig radgivning paverkar de olika faserna av anammarens
beslutsprocesser, samt pa att identifiera sétt att forbéttra den svenska
energi- och klimatradgivningen.

Projektet ska utveckla och framstilla titanoxid-baserade ytbeldggningar
med innovativa fotoniska designer pa nanoniva som genererar
strukturella farger. D& beldggningarna appliceras mellan férdig solcell
och glas kan de anvéndas inom en stor rad av existerande
solcellsteknologier. Projektet utviarderar 4ven beldggningarnas UV
blockerande egenskaper samt mojligheten att anvéanda hogeffektiva
kvantprickar av InP/ZnS for att skifta UV till visuell stralning och pa sa
sitt oka solcellseffektiviteten.

Projektet ska studera perovskit-kisel, perovskit-perovskit resp n-p-
fargdmnessensiterade solceller och ta fram kunskap avseende struktur och
funktion pa molekylér nivé for dessa material for att i slutdindan kunna
tillverka hogpresterande solceller. Projektet utnyttjar GPU-baserad
parallell berakningsteknik for att kombinera resultat fran experiment och
teori med avsikt att ge insikt rorande organisation, struktur och
interaktion mellan materialen som bygger upp tandemcellerna. Darmed
kan forslag till modifikation av materialen tas fram med hansyn till
optimering av laddningsoverforing och minimering av forluster vid
materialgriansytorna.

Chalmers
Tekniska
Hogskola
Aktiebolag

Kungliga
Tekniska
Hogskolan

Kungliga
Tekniska
Hogskolan

2020-03-25
Ingrid 5618 000
Johansson
Mignon
Anand 6 000 000
Srinivasan
Lars Kloo 6937 000
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Hogkvalitativa
solstralningsdata for
nordiska forhéllanden

Innovativ konstruktion av
solparker for forbattrad
kostnads- och
resurseffektivitet

2020-03-25

Kunskap om solstrélningens fordelning i tid och rum utgdr ofta ett viktigt SMHI Tomas
underlag for planering, dimensionering och dvervakning av Landelius
solenergianlaggningar. I dagslaget brister dock kvalitén pa

solstralningsdata dér geostationéra satelliter har dalig tickning, norr om

ca 60 N. SMHI:s solstralningsmodell STRANG som togs fram i slutet av

1990-talet anvénder istdllet data fran poléra satelliter for att tdcka

nordligare breddgrader. Studier har emellertid visat att STRANG inte ger

data av tillrdckligt hog kvalitet vid molnig véderlek eftersom modellen

endast modifierar klarvidersstralningen baserat p4 molnméngden och inte

tar hinsyn till hur tjocka molnen ér.

Projektet har som maél att minska byggkostnaden for solparker med 8 %  Svea renewable  Erik Martinson
och tidsatgangen for att bygga solcellsparker med 20 %. Samtidigt ska solar AB

mingden kasserade paneler till foljd av felhantering minskas. Projektet

bedoms ddrmed ha stor potential att bidra till utlysningens andra

utmaning om ett resurseffektivt och konkurrenskraftigt elsystem.

460 000

5922 000
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Atervinning av nédvindig
metall fran avfallssolceller
for ateranvandning i1 héllbar
solenergiindustri

Solceller hanteras i enlighet med EU WEEE direktiv 2012/19/EU. For Chalmers
nédrvarande finns det emellertid ingen industriellt genomforbar process for Tekniska
att atervinna silverlinjer och halvledardelar fran férbrukade solceller. Den Hogskola
nuvarande tillimpningen é&r inriktad pé atervinning av aluminiumramen  Aktiebolag
och elektronisk dvergangsstillning som &tervinns som elektroniskt avfall.

Resten av avfallet gér till deponi. Projektet syftar till att 6vervinna dessa

hinder genom att utveckla en ny teknik och skapa nya kunskaper inom

atervinning av silver och indium frén solceller. Solceller som kommer

studeras 4r kisel, organiska och CIGS-solceller. Dessutom kommer de

atervunna produkterna att ateranvéandas for att producera silverpasta och
indium-tennoxid sputtering targets som anvénds i solcellsindustrin.

Projektet amnar stréva efter att fa atervinningsprocessen tillimpad av
atervinningsforetagen genom att hyra dtervinningsprocessen till de

elektroniska avfallsforetagen i EU. Detta for att undvika de hoga

logistiska kostnaderna for atervinning av elektroniskt avfall. Den

halvfiardiga produkten transporteras sedan till Mat4Green Tech och

bearbetas till ett pulver; darifran kommer den att levereras till

solcellstillverkarna

2020-03-25

Burcgak Ebin

6 600 000
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