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Uppdraget

STIND syftar till att utveckla och forbittra energistatistiken for slutanvindning
av energi inom tillverkningsindustrin. CIT Industriell Energianalys AB har av
Energimyndigheten fatt i uppdrag att praktiskt testa den generella besiktnings-
metodik som tagits fram i tidigare etapper av projektet samt att anpassa
metodiken for de branscher som ska undersokas ar 1.

Foreliggande rapport utgor slutrapporten fran pilotstudien ar 1.
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1 SAMMANFATTNING

STIND ér en foreslagen urvalsundersokning om tillverkningsindustrins
energianviandning. Den fokuserar pa energianvindarna och bygger pa
besiktningar av foretagen. STIND skall 16pa i sexarscykler och undersoka
nagon eller nagra branscher varje ar.

Denna rapport dr ett resultat av det pilotprojekt som genomforts under hosten
och vintern 2009 — 2010. Projektet syftade framst till att testa och utveckla den
besiktningsmetodik som tagits fram i tidigare etapper av STIND-projektet.
Pilotprojektet inneholl sex foretagsbesok inom branschen “Tillverkning av
andra icke-metalliska mineraliska produkter (SNI kod 23 (SNI 2007)).

Resultatet av pilotprojektet visar att den dvergripande besiktningsmetodik som
utformats i tidigare projekt fungerar vil. Nagra dndringar har dock gjorts i
undersokningsprotokollet. Pilotbesiktningarna har ocksa visat pa behovet av
mer konkreta anvisningar till besiktningsforrittarna angaende systemgrinser,
detaljeringsgrad och andra rutiner vid besiktningarna. I rapporten skisseras
riktlinjer om detta infor framtida huvudstudie. Det har dven visats att
kvalitetssdkring med hjilp av energibalanser dr relevant och praktiskt mojligt
att genomfora.

Besiktningsforrittarna blev mycket vil mottagna pa anldggningarna och fick
god hjélp av foretagsrepresentanterna. Tidigare farhagor om att
energibesiktningen skulle uppfattas enbart som merarbete av foretagen,
besannades inte, utan responsen var dvervildigande positiv. Erfarenheten fran
pilotbesiktningarna visar pa hur viktigt det &r att fa kontakt med ritt person
som kan anvindningen for att besiktningen skall flyta pa bra.

Erfarenheter fran besiktningarna har visat pa behovet av att vara tva
besiktningsforrittare vid besoken, vilket paverkar resursanvéndningen for
huvudstudien. Medelkostnaden for huvudstudien berédknas till mellan 6 och 9
miljoner kronor per ar under sexarscykeln. Den hdgre nivan motsvarar i
medeltal drygt 100 besiktningar per ar medan antalet &r reducerat till cirka 60
% 1 den ldgre nivan. Av totalkostnaden utgors 15 till 20 % av direkta kostnader
for resor och métutrustning.

Pilotstudien har gett ett gott underlag for det forsta arets huvudstudie och
rekommendationen ir att den kan komma igang sa snart som mojligt, helst
under 2010.
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2  INLEDNING

Arbetet med piloten har pagatt fran oktober 20009 till februari 2010. I centrum
har funnits en arbetsgrupp bestaende av representanter fran

¢ Energimyndigheten (Glenn Widerstrom, Malin Lagerquist, Niklas
Wagman)

e AF(Ove Borg, Monica Gullberg, Andreas Rinnstrom, Heine-Marja
Suviletho)

e  WSP (Agneta Persson, Patrik Thollander, Anders Ekstrom, Patrik
Holmgren och Magnus Tyrberg)

e CIT Industriell Energianalys (projektledare: Per-Ake Franck, Lina
Reichenberg).

Arbetet har genomforts av arbetsgruppens medlemmar och sedan redovisats
vid fem gemensamma arbetsméten.

I arbetsgruppen har alla de omraden som tas upp i rapporten diskuterats,
sasom: metodik, vilka métningar som &r praktiskt genomforbara vid
foretagsbesok, vilka systemgrianser som &r lampliga ur teoretisk och praktisk
synvinkel, vilka ekonomiska data som dr mojliga att ta fram pa olika nivaer,
vilken vikt som bor ldggas vid de olika delarna av arbetet i pilot- och
huvudstudie.

Arbetsgruppen har varit mycket vardefull for att tillfora projektet kompetens
och erfarenhet. Inom arbetsgruppen har funnits personer med erfarenhet fran
projektledning och besiktningar inom STIL, praktisk inventering av
industriforetag, forskning inom energianvindning och energieffektivisering,
statistikinsamling samt forarbetet for STIND. Genom deltagarnas olika
bakgrund har problem belysts ur olika vinklar och vi har i stort sett lyckats
finna 16sningar som bade varit teoretiskt acceptabla och praktiskt
genomforbara.

Arbetet i gruppen fordelades sa att alla tre konsultbolag tog del i att utforma
forslaget som presenteras i denna rapport.

Karnan i Pilotprojektet bestar av sex foretagsbesok, samt analys av data och
erfarenhetsaterforing fran dessa. De forberedande diskussionerna i arbets-
gruppen gjorde att de tvd "besiktningsteam” (frin WSP och AF) som gjorde
besoken hade en liknande bild av vad som skulle undersokas.

Besiktningarna gav ovirderlig information om mdéjligheten att fa fram de data
som tidigare projekt bestamt att projektet skulle fa fram. Dessutom gav de
erfarenhet vad géller en god och effektiv besiktningsmetodik, se vidare 1 avsnitt
5 i denna rapport.
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3 BAKGRUND

Energimyndigheten arbetar sedan tidigare med att forbittra energistatistiken for
bebyggelsen och motsvarande arbete inom industrisektorn forbereds.

Syftet med ett sadant statistikprojekt &r att utveckla och forbittra energistatistiken
for att ge regeringskansliet, Energimyndigheten och dvriga intressenter ett béttre
underlag i fragor som ror slutanviandningen av energi. Ett motiv ar att olika
direktiv fran EU, till exempel energitjanstedirektivet, kommer att kriva mer
uppfoljning fran alla sektorer inom omradet energieffektivisering.

Den forstudie som genomfordes under maj och juni 2007 med rubriken
”Statistik om energianvindning inom industrin — forstudie av behov och
efterfragan” visade ocksa pa flera andra behov av industristatistik.

Under 2008 genomfordes projektet Energistatistik for industrin, Etapp 1, av
CIT Industriell Energianalys pa uppdrag av Energimyndigheten. Syftet var att
foresla hur ett strukturerat och langsiktigt arbete for att forbittra
energistatistiken for industrin kan bedrivas. Projektet ledde bland annat fram
till ett forslag till att initiera en mer detaljerad urvalsundersokning av industrins
energianvdndning (STIND), utifran samma principer som i pagaende STIL-
undersokningar av lokaler.

Under 2009 har projektet Energistatistik for industrin, Etapp 2, genomforts.
Detta projekt har bidragit till att mojliggora effektiva och strukturerade
besiktningar vid fortsatta statistiska undersokningar av industrins energi-
anvdandning genom att en besiktningsmetodik anpassad for industrisektorn har
utarbetats i detalj. Projektet har ocksa lett fram till en mer detaljerad och
underbyggd kostnadsuppskattning for STIND-projektet som helhet.

Forslaget till utformning av STIND innebir att de flesta av de 26 branscher
som réknas till tillverkningsindustrin undersoks i cykler om sex ar. For varje
branschgrupp ér det tiankt att undersoka de mest energiintensiva arbetsstéllena,
samt ett statistiskt urval fran ovriga foretag. Varje ar undersoks 50-140 foretag
beroende pa vald ambitionsniva och vilken bransch som #r aktuell. Under-
sOkningen ska genomféras av besiktningsforrittare 1 samarbete med foretaget.
Beroende pa arbetsstillets storlek och karaktér ur energisynpunkt ska det
anvindas grundmaterial fran intern rapportering, métningar av
besiktningsforrittare och schablontal.

Varje ars undersokning &r tiankt att foregas av en pilotstudie pa samma sétt som
1 STIL. I pilotstudien ska den generella undersokningsmetodiken anpassas och
testas for de branscher som ska undersokas under aret. I arbetet ingar dven att
ta fram riktlinjer for och utbilda dem som ska genomfora undersokningarna.

Forutsittningarna for industrin skiljer sig i betydande grad fran de inom
lokalsektorn. Det ér darfor viktigt att behalla ett tydligt industriperspektiv.
Eftersom forslaget till STIND samtidigt liknar det uppldgg som genomforts
under flera ar inom STIL-projektet dr det ocksa viktigt att dven i det fortsatta
arbetet bygga vidare pa de erfarenheter som byggts upp inom STIL.
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4  SYFTE MED PILOTPROJEKTET AR 1
STIND Pilotstudien ar 1 syftar framst till att:

e Praktiskt testa den generella besiktningsmetodiken for olika industrityper
som tagits fram i etapp 2.

e Detaljutforma och anpassa besiktningsmetodiken for de branscher som ska
undersokas under ar 1.

En av huvudaspekterna i detta arbete idr att faststilla vilken detaljeringsgrad i
undersokningarna som ir realistisk att uppna i de olika branscherna och
industrityperna under aret. Direkt relaterat till detta &r tidsatgangen och det
praktiska genomforandet av en besiktning.

Denna forsta pilotstudie dr mer omfattande 4n vad kommande ars pilotstudier
kommer att vara. Orsaken dr att utvecklingen och bearbetningen av den
generella besiktningsmodulen forvintas vara betydligt mer tidskrdvande det
forsta aret, eftersom den inte tidigare har provats vid besiktningar. I detta
arbete ingar att verifiera att modulerna fungerar och ger en korrekt samlad bild
av energianviandningen baserat pa inmatade data.

Ett ytterligare syfte med pilotstudien &r att samla erfarenhet av faktorer som
paverkar hur mycket resurser som behdvs for varje besok, och saledes hur
manga besok som dr mojliga att géra inom huvudstudien. Inom pilotstudien
besiktigas foretag ur olika delbranscher och med olika grad av komplexitet for
att ge en rittvisande bild av tidsatgangen.
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5 BESIKTNINGSFORRATTARNAS ERFARENHETER FRAN
PILOTINVENTERINGARNA

I detta kapitel presenteras besiktningsforrittarnas erfarenheter av inventeringen
av de sex foretag som har ingatt i pilotstudien. Inventeringarna har gjorts av
erfarna konsulter fran konsultforetagen WSP och AF.

For att redovisa en besiktning har en standardmall tagits fram som direkt
hamtar data fran besiktningsprotokollet, se kapitel 7. Ett exempel pa en sadan
rapportering av en besiktning finns i bilaga 1.

Erfarenheterna delas in i féljande omraden:
® Avgridnsning
e Nyckeltal
¢ Energistatistik och métning
® Processer
¢ Egna mitningar
e Belysning och allmén ventilation
e Ovrigt
¢ Noterade forbattringsforslag

De foretag som inventeras tillhor alla branschen “Tillverkning av andra icke-
metalliska mineraliska produkter” (SNI kod 23). Férdelningen mellan
delbranscherna ér:

23.1 Glas- och glasvarutillverkning
Foretag 2 och 6
23.4 Tillverkning av andra porslinsprodukter och keramiska produkter
Foretag 5
23.5 Tillverknnig av cement, kalk och gips
Foretag 3
23.6 Tillverkning av betongvaror for byggéndamal
Foretag 4
23.9 Tillverkning av slipmedel och 6vrig icke-metalliska mineraliska produkter

Foretag 1

5.1 Avgrénsning:

Det kommer sannolikt ofta att vara svart att avgora vad som ska inga i en
besiktning och vad som ska ldmnas utanfér. Omfattningen av besiktningen &r
helt beroende av vilken tid som besiktningsforrittarna kommer att ha till sitt
forfogande. Avgriansningen blir sannolikt mer problematisk for storre
anldggningar dn for sma. En generell fraga som maste hanteras dr hur man ska
gora om det finns andra verksamma foretag inom det utvalda omradet som bara
delvis betjdnar det utvalda fortaget. En annan viktig fraga att hantera ar hur
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man ska gora nir det finns flera féretag inom samma omrade men ingen
separat mitning av foretagens energianvindning. Vidden av dessa fragor
framstod extra tydligt under besiktningarna och de riktlinjer som tagits fram
angaende systemgrinser aterfinns i avsnitt 6.1 i denna rapport.

Foretag 1 har tva fabriksdelar. Den ena kallas for “bastillverkning” och den
andra har ett produktspecifikt namn. Vid inventeringen stilldes
besiktningsforrittarna infor fragan huruvida bada eller bara den ena av dessa
delar skulle inventeras. I fallet med foretag 1 var det ocksa avgérande huruvida
delar som ligger utanfor “foretagsstaketet” skulle inga i inventeringen eller
inte. Ska t.ex. ett foretag som levererar briketter enbart till detta foretags fabrik
inga?

For foretag 2 var det relativt enkelt att se vad som skulle ingd i inventeringen.
Hela processen finns i samma byggnad och det som inte var processanknutet,
t.ex. personalrestaurang, kunde viljas bort i efterhand genom att anvinda
nyckeltal fran STIL2-besiktningarna. Dock maste vissa anldggningsspecifika
data inhamtas, t.ex. antal serverade portioner/dag, for att gora en rittvis
beddomning.

Foretag 3 har en central som bestar av krossar samt en mindre fabriks- och
industrilokal. Utanfor det centrala industriomradet finns en méngd
transportband. Dessa &r upp till flera kilometer langa. Pa omradet finns dven ett
dotterbolag till foretag 3. Verksamheten i dotterbolaget ingar i huvudbolagets
verksamhet. Efter diskussion om omfattningen valde man att endast besiktiga
huvudbolaget. Energianvindningen i industribyggnaden berdknades med hjilp
av schabloner medan energianvindningen for motorer, krossar och
transportband beridknades efter en genomgéang med ansvarig elektriker som
tillhandaholl uppgifter om mirkeffekter pa motorerna. Drifttider erholls fran
driftdator. Eftersom alla motorer och storre belastningar gar pa hogspanning
gjordes inga mitningar pa plats i centralerna.

Verksamheten pa foretag 4 bestar av ett foretag som tillverkar prefabricerade
byggprodukter och ett foretag som sysslar med entreprenadverksamhet.
Avgriansning var tydlig rent fysiskt genom att byggnaden var avdelad mellan
verkstadsdelen och gjuteriverksamheten. Energiméssigt har verksamheterna
egna el-abonnemang, men hir var grinsdragningen otydlig. ElImatning for t.ex.
allménbelysning i verkstadslokalerna och tryckluftskompressorn var inte helt
klarlagd.

Koncernen dir foretag 5 ingar bestar av flera separata bolag med verksamhet
inom samma fastighet. Utover detta har foretag 5 ett huvudkontor belédget ca
300 meter fran industriverksamheten.

Aven vid inventeringen av foretag 6 var det svart att avgora vad som skulle
inga i inventeringen. Foretaget har t.ex. en hamnterminal ca 6 km bort,
energianviandningen i denna terminal ingar i foretagets energistatistik. Vidare
koper foretaget huvuddelen av sin tryckluft fran AGA, tryckluften levereras via
“pipelines”. Foretag 6 anvinder ocksa vitgas och del av naturgasen som
skyddsgas. Gasen skyddar tennet, och brinner sedan upp. Varmen som bildas ar
bara till nackdel genom att det skapar storre kylbehov.
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5.2 Nyckeltal

De sex pilotforetagen anvinder olika typer av nyckeltal. For ingen av de sex
pilotforetagen dr det meningsfullt att anvénda den totala energianvandningen
per areaenhet som nyckeltal'.

Foretag 1 anvinder energianviandning per “sales ton”. De anser att det &r svart
att anvinda nyckeltal i form av energi per omsittning i kronor eftersom deras
omsittning for t.ex. “bastillverkningen” sker till sjdlvkostnadspris medan man i
omsittningen for den andra delen inkluderar paslaget till kund.
Foradlingsvirdet dr svart att fa fram eftersom det bara finns ett sidljbolag som
koper in en av de aktuella ravarorna fran olika fabriker i virlden. Antalet
anstéllda ar relativ enkelt att fa fram for foretag 1. De har bra kontroll 6ver
totala rorliga kostnader och energikostnad, dock kommer dessa att variera
mycket beroende pa energipriset.

Foretag 3 har bra kontroll pa sin elanvidndning, ddremot dr underlaget mindre
bra betridffande energieffektivisering. Besiktningsforrittarna hittade flera
mojliga energieffektiviseringsatgirder. Det gillde framforallt genom att
dimensionera motorer rétt.

Foretag 5 anvédnder energianvidndning per “’prima enhet” som nyckeltal. En av
de tillverkade produkterna dr en prima enhet medan en annan av de tillverkade
produkterna &r tva enheter. Foretaget ska prova att ga over till
energianviandning per kg som nyckeltal. Liksom for foretag 6 upplevde
besiktningsforrittarna det svart eller kinsligt att fa fram nyckeltal i form av
energianviandning i forhallande till ekonomisk omséttning eller
foradlingsviardet.

Foretag 6 anvinder energi per ton producerat glas som nyckeltal. Ett alternativ
till detta kan vara energi per m”. Att anviinda energianviindning i forhillande
till ekonomisk omsittning dr svart eller kénsligt, 4ven energianvéindning i
forhallande till foradlingsviardet var svart att fa fram.

5.3 Energistatistik och matning

Generellt har de besokta foretagen god kontroll pa sin totala energianvéndning,
men liten kunskap om enskilda energianvéandare. Foretag 1 har mycket god
kontroll pa hur mycket energi de kdper in per manad. De gér manadsvisa
uppfdljningar.

Foretag 2 har manadsvis kontroll pa sina energifloden for el och gasol och de
far manadsvis statistik fran sitt elbolag. De har i dagslidget inte begért
timstatistik for elen. De kan enkelt dela upp energianvindningen pa respektive
energibdrare, men momentanmitningar/uppskattningar maste goras for
elenergin. Gasol har i huvudsak anvinds i en process fram till 2009
(brdnnugnar) men kommer dven att betjina uppviarmning och varmvatten med
en ny gaspanna som kommer att installeras under januari 2010.

! For exempelvis belysning kan energi per areaenhet vara ett viktigt matt, men eftersom den
totala energianvindningen hos tillverkningsforetagen domineras av processerna ér detta
nyckeltal oftast inte relevant inom industrin.
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Foretag 3 har uppfoljning pa varje stéillverk. Diaremot hade man dalig kontroll
pa enskilda energianvindare.

Pa foretag 4 tillhandahalls elstatistik fran energibolaget, och via inloggning kan
foretaget fa tillgang till tim- och manadsstatistik. Fordelning av
elanvidndningen kan goras men kridver vissa momentanmaitningar. Vid
inventeringen gjordes vissa uppskattningar i samrad med personal. Den ena
delen av foretaget har ett flertal eldrivna handverktyg (betongvibrator,
armeringsstation, sagklingor m.m.) samt ett antal traverser. Fjarrvirme for
uppviarmning anvinds frimst i aerotemprar i gjuteri- och verkstadslokalerna
samt av varmvatten som anvénds i betongen vintertid. For fjarrvirme finns
endast mitning for hela byggnaden. En fordelning har gjorts da
energianviandningen for verkstaden inte ingar i det inventerade foretagets
verksambhet.

Foretag 5 har god kontroll pa hur mycket energi de kdper in varje manad, och
de har en rad energimitare som de ldser av varje manad. Att dela upp
energianviandningen pa olika typer &r relativt enkelt for elanvindningen, man
har tjugotal undermétare som regelbundet foljs upp. Men inventering av
belysning, kompressorer, motorer, fliktar och pumpar var nddvéndig. Gasol
anvinds i tva processugnar och tork med separata mitningar. Fjarrvirme
anvands i flera processer, hér finns ett tjugotal undermaétare.

Foretag 6 har ocksa god kontroll pa hur mycket energi de koper in per manad.
De har ett energiledningssystem som redovisar arlig energianviandning i
Sankey-diagram. For dem &r det relativt enkelt att dela upp energi-
anvéndningen pa olika typer av anvindning for elen eftersom man har ett tiotal
undermitare som regelbundet f6ljs upp. Dock var inventering av belysning,
kompressorer och motorer, flaktar och pumpar nodvindig. Eldningsolja och
vitgas anvinds bara i en processugn medan naturgas anvinds i tva
processugnar samt for uppviarmning av fastigheter.

5.4 Processavdelningar

Ett av syftena med pilotbesiktningarna var att faststélla vilka process-
avdelningar som ska anviéndas for att allokera energianvédndningen i
huvudstudien. I tabellen nedan visas de som foreslogs innan besiktningarna
genomfordes och vilka typer av dessa som de olika foretagen har.
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Kross & malning
Ugn (smilt, forvirmning, X X X X
brinn)
Bearbetning X X X X X X
Formning X X X
Forpackning X X
Mixer X X X
Torkning X X
Lager
Ovrigt X X X X X

Som framgar av tabellen kan de foreslagna processavdelningarna anvindas for
att visa var i processen energianviandningen sker. Tva av avdelningarna
anvindes inte 1 pilotbesiktningarna med de torde dnda finnas representerade 1
branschen och bor didrfor vara med 1 huvudstudien.

5.5 Besiktningsférrattarnas matningar

Vid besoket pa Foretag 1 gjordes ett tjugotal elmétningar pa de storsta
elanvindarna. Tryckluften loggades under ca 30 timmar, loggningen var
relativt enkel att gora.

Pa Foretag 2 hade Eon gjort loggningar pa de tva elektriska brannugnarna och
en av kylugnarna aret innan. Dessa virden var virdefulla att fa eftersom
ugnarna inte har anvénts under 2009 och att de tillhor det stora elanvéindarna.
Eons métningar visar att medeleffekten dr ca 49 % av maxeffekten for
elugnarna och ca 35 % for kylugnen.

De momentanmitningar som utférdes pa foretag 2, pa fliktar och motorer,
visar en skillnad mellan mirkeffekt pa 45kW och verklig pa 8 kW. Saledes en
dnnu storre skillnad mellan mérkeffekt och verkligt véirde &dn vad som tidigare
visats i de mitningar som gjordes i samband med Energistatistik i Industrin —
Etapp 2. Tryckluften loggades ca 20 timmar och visade pa en medeleffekt pa ca
14 kW under icke produktionstid (under produktion 33kW).

Pa foretag 3 gjordes mitningar pa de mindre energianvindarna, men inga
métningar pa hogspanningssidan.

Vid besoket pa foretag 4 genomfordes vissa momentanméitningar pa
tryckluftskompressorn samt pa flikt for punktutsug. Tryckluftskompressorn
arbetade nistan hela tiden med enbart korta stopp, 4ven under lunchtid nér inga
storre anviandare var igang.
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Pa foretag 5 gjordes inga métningar vid besoket. Har fanns bra undermétning
och en bra motorlista for ventilationsaggregaten. De stérre motorerna var
forsedda med frekvensomformare, dessa avlistes vid besoket.

Inte heller vid besoket pa foretag 6 gjordes nagra mitningar. De har sjélv bra
undermitning och en bra motorlista. De storre motorerna var forsedda med
frekvensomformare. Dessa avlistes 1 ett trettiotal fall vid inventeringen,
avldsningen skedde fran kontrollrummet.

5.6 Belysning och allmén ventilation

For att bedoma belysningen pa foretag 1 inventerande besiktningsforrittarna all
belysning samtidigt som de gick runt och inventerade all ”allmén” ventilation.
Detta gick relativt fort, ca 3-4 timmar, eftersom belysningen var litt att
inventera.

Pa foretag 2 finns ett fatal aggregat for allménventilation. Dessa inventerades
samtidigt med Ovriga installationer. For belysningen krivdes en egen
inventering med tanke pa att det fanns relativt manga utrymmen i byggnaden.
Med ett schablonmassigt 6verslag for belysningen gar det att tjéna lite tid.

Pa foretag 3 har endast en mindre del av byggnadsarean forcerad ventilation.
Dessa ventilationsaggregat méttes upp. Nar det géller belysning inomhus
besiktigades all belyst area. Utomhusbelysningen riknades och mérkeffekten
per armatur erholls fran ansvarig elektriker.

I verkstadslokaler pa foretag 4 finns ingen mekanisk allménventilation, de har
enbart aerotemprar och ett mindre cirkulationsaggregat for virmehallning.
Tidigare anvinda takaggregat hade demonterats eller stingts av. Ett litet
franluftsaggregat betjanar omklddningsrum och personalmatsal.
Processventilationen bestar enbart av punktutsug fran ett antal platser i
snickeriet. Belysningen bestar huvudsakligen av T8-takarmaturer, vilket gjorde
belysningsinventeringen enkel.

For att bedoma belysningen pa foretag 5 och foretag 6 inventerandes all
belysning samtidigt som inventeringen av motorer gjordes. Inventeringen gick
relativ fort eftersom belysningen var létt att inventera.

5.7 Ovrigt

En generell slutsats &r att det dr bra att vara tva personer vid inventeringarna
och att den budgeterade totala tiden for besiktningarna (32 timmar) ir en bra
avviagning mellan rimlig detaljeringsgrad och insatta resurser. Vidare dr det av
stor vikt att en representant for foretaget deltar vid besoket. Denna person bor
vara kunnig om anlidggningen, kunna processerna bra, veta var elmétningar
finns och veta relativt vil hur olika saker anvinds (drifttider). Erfarenheten fran
de genomforda pilotbesiktningarna &r att foretagsrepresentanterna ar
tillmotesgaende och hjdlpsamma. Det 4t ocksa viktigt att méta
energianviandningen for t.ex. storre motorer vid inventeringarna, alternativt fa
tillgang till nyligen genomforda métningar.

For att minska behovet av insatser fran foretagen kan det vara lampligt att
forsoka fa fram det mesta av underlaget pa plats och bara be foretagen om man
behover planritning, energistatistik och eventuella energiutredningar. Det kan
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vara ett problem att erhalla skalenliga ritningar for att bestimma
byggnadsareor.

Det kan vara lampligt att som steg 1 borja med att fa en kortfattad beskrivning
av de olika processerna som finns for objektet samt vad som skall inga. Steg 2
kan vara kvantifiera var de stora energianviandarna finns. Steg 3 kan man samla
in det ekonomiska och fysiska produktionsdata. I Steg 4 borjar inventeringen
och mitningar.

Det kan i vissa fall vara svart att fa fram underlag for det senaste arets
energianvidndning. Da kan man behova utga fran underlag om
energianviandningen aret dessforinnan. Detta kan till exempel gilla i de fall
foretaget har brutet riakenskapsar.

Vissa typer av energianvindning kan vara svara att bedoma. Det géller till
exempel vad tryckluften betjanar och hur den ska fordelas, elanvdndning for
truckladdning och robotar.

5.8 Noterade forbattringsforslag

Vid pilotbesiktningarna har en rad mojliga forbéttringsforslag noterats. Dessa
mojliga atgirder maste analyseras vidare innan nagon bedomning av
effektiviseringspotentialen kan goras. Har ldimnas dock en forteckning over
funna typer av forbéttringsatgérder:

e Nairvarostyrning av belysning

e Virmeatervinning fran franluftsfliktar

¢ Drifttidsanpassning av ventilation

e Anpassning av storlek pa flaktmotorer

¢ Drifttidsanpassning for tryckluftskompressorer

® Anpassning av arbetstryck for tryckluftskompressorer
e Tithetskontroll for tryckluft

e Byte till bittre dimensionerade motorer till transportband som
dimensioneras efter aktuellt behov

e Se over funktionen for rengdrningen av filter for punktutsug

e Se Over framledningstemperatur for golvvarmen

¢ Anvind befintliga takfldktar for att trycka ner virmen 1 taket

e Tita lickande portar

e Rengor reflektorer pa belysningsarmaturer da dessa dr dammiga
e Byt belysningsarmaturer till nya effektiva armaturer

e Nairvarostyrning av belysning

e Spillvirmeomhindertagande som potential
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6 BESIKTNINGSMETODIK

6.1 Systemagranser

Med systemgrianser menas avgransningen av det objekt som skall undersokas.
Anvisningar for grinsdragning for besiktningsforrittaren delas hér upp i
allménna anvisningar och en lista med exempel pa gransdragning vid olika
anldggningar. Listan dr ad hoc, men vi ser ingen mojlighet att utforma
generella rad vad giller detta.

Vigledande for att bestimma systemgrins skall vara att ge en helhetsbild av
anldggningen.

Inom projektet bor finans en person, forslagsvis en av huvudbesiktnings-
forrattarna, som samlar erfarenhet vad giller systemgrianser och som kan
konsulteras i tveksamma fall. Pa detta sétt undviks att bedomningarna blir olika
fran fall till fall. Ekonomiska systemgréinser bor stimma overens med
fysiska systemgrinser for undersokningen. Undersokningen gors pa
anldggningsniva och redan hir kan man stota pa problem med att hitta
ekonomiska data pa ritt niva. Det allmédnna arbetssittet rekommenderas vara
foljande

o Alla delar som tillhor anldggningen (det vill séiga befinner
sig i anlidggningsomradet eller i direkt anslutning till det)
skall undersokas.

o Om nagon del av anliggningen skall uteslutas maste det
vara mojligt att redogora for energiutbytet med denna del
samt de ekonomiska parametrarna for denna del.

o Exempel: Pa foretag 1 fanns en brikettfabrik som de anstillda
sjdlva inte rdknade som del av anldggningen. Den 1dg utanfor
grindarna. Brikettfabriken tar om hand spillmaterial fran den
ovriga fabriken och levererade tillbaka materialet i forma av
briketter. Om brikettfabriken inte skall undersokas maste man
forst forvissa sig om att den gar att avgrinsa enligt ovanstaende.

¢ All inkommande energi maste redovisas. Det giller virme, dnga, el
och brinslen. Allt som tar sig 6ver den systemgrédns man har bestdmt
sig for maste redovisas. Detta giller dven om andra foretag har
verksamhet inom anldggningen, se nedan.

e Det skall inte goras ett urval av byggnader pa omradet. Uppgiften ér
att skaffa sig en helhetsbild av anldggningen och detaljeringsgraden
bestdms av tillgdnglig tid for besiktningsforrittaren, se nedan. (Om en
del av ytan utgors av kontor kan denna uppskatta med hjélp av
schablontal fran STIL.)

¢ Som del av anliiggningen riknas verksamhet ’innanfor grindarna”
samt i direkt anslutning. Detta giller geografiskt, sa att
undersokningen begrinsas till byggnader som ligger nagorlunda nira,
och verksamhetsméssigt, sa att systemgransen sitts sa att den omfattar
verksamhet under den aktuella SNI-koden.
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Om andra foretag har verksamhet inom anliggningen skall denna
inte riknas med.

o Exempel: Ett energibolag dger en panna som ligger inom
anldggningen. I pannan produceras anga som siljs till foretaget.
Pannan skall da inte undersokas, men angan redovisas i
modulerna som tillfért brénsle.

Besiktningen skall berora den del av verksamheten som ticks av
aktuell SNI-kod.

Transportband skall inte inkluderas i systemet om de transporterar
material fran en anliggning till en annan. (Jimfér med om
materialtillforseln sker genom lastbilstransport.) Inférseln av materialet
har dock betydelse for vissa ekonomiska data, exempelvis
foradlingsvérde.

Om en energibirare inte finns med i modulen for tillfort brinsle
skall denna inda redovisas. Energiinnehallet sétts som vanligt till

energibérarens energiinnehall. I fallet tryckluft sitts energiinnehallet till
den mingd el som krivs for att producera tryckluften. Om den anvinda
elen inte dr kdnd antas ett standarvarde pa 0,11 kWh/m” fri avgiven luft.

6.2 Detaljeringsgrad

Det dr Energimyndighetens onskemal att undersokningen skall ge en
helhetsbild av energianvindningen inom industrin. Emellertid &r manga
anldggningar, inte nddvéndigtvis bara de energiintensiva, alltfor stora och
komplexa for att det ska vara mgjligt att genomfora en detaljerad besiktning av
hela anldggningen inom givna resursramar. Det behodvs dirfor en avvigning
mellan att ge en 6vergripande bild av anldggningens totala energianvéindning
och att samla in mer detaljerad information.

Foljande overgripande principer fastslogs 1 Etapp 2:

Hela anldggningens energianviandning ska inga pa nivan tillford energi.

Fokus i besiktningen ska ligga pa energi som anvinds inom
tillverkningsprocessen.

Mer detaljerade data samlas in for elanvéndning &n for
viarmeanviandning.

Mer detaljerade data samlas in for energianvdandning som sker 1
stodprocesser, vilka i storre utstrdckning kan generaliseras mellan
branscherna.

Dessa principer konkretiseras nedan till viagledande kriterier utgaende fran
erfarenheterna fran pilotbesiktningarna, for att vara till praktisk nytta for
besiktningsforrittarna.
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6.2.1 Konkretisering

For att uppfylla Energimyndighetens 6nskemal att undersokningen ska ge en
helhetsbild av energianviandningen foreslas att inte utesluta nagra process-
avdelningar vid inventeringen. Ambitionen ir saledes att inventera hela
anldggningen sa detaljerat som mojligt inom de givna resursramarna.
Alternativet vore att vilja ut en eller flera processavdelningar och inventera
dem i detalj. De skulle sedan sdgas vara representativa for hela anldggningen.
Detta forfaringssitt bedoms ej ge en representativ bild av en anldggning pa
grund av att avdelningarna oftast dr allfor olika.

Avseende tillford energi bor inventeringen vara fullstindig eftersom denna
oftast finns litt tillganglig. Aven energiomvandlare foreslas att fullstandig
inventeras eftersom antalet sadana ir fa.

For inventeringen av energianvindare foreslas ett genomforande som dr baserat
pa ett enkelt urval av energianviandare. Energianvindarna &r uppdelade pa el
och virmeanvindare, se beskrivning i Etapp 2 och modulerna. Hanteringen av
dessa bor ske pa samma principiella sitt. Nedan beskrivs urvalet av
elanvindarna (motorer). (Notera att elanvdandning for andra syften (t ex
ljusbagsugnar, elektrolys) hanteras som elanviandning i processen.)

Antalet motorer som kan inventeras vid varje besiktning bestdms av tillginglig
tid for besoket och fran erfarenheter av hur manga som ar mojliga att inventera
under denna tid. Sedan viljs de storsta elanviandarna fran en lista med
befintliga motorer. I de fall da ingen lista finns véljs motorerna utgdende fran
foretagets uppskattning om vilka de storsta elanvindarna dr. Elanvdndningen
for de utvalda motorerna miits eller uppskattas sedan utgaende fran intern
dokumentation. Elanvindningen hos 6vriga motorer anges till restposten som
erhalls fran energibalansen.

6.3 Kvalitetssdkring

Erfarenheterna fran pilotbesiktningarna visar pa att de metoder for kvalitets-
sakring som foreslogs i Etapp 2 ir relevanta och praktiskt mojliga att
genomfora.

Kvalitetssdkring av besiktningarna foreslas genomforas pa i huvudsak tva sitt:
genom att kontroller att energibalanserna stimmer och genom att huvud-
besiktningsforrittaren granskar alla besiktningar.

6.3.1 Kvalitetssakring med hjalp av energibalanser

Energibalanser for varje energibdrare i anldggningen ger en uppfattning om
kvalitén i besiktningen. Storleken pa restposten maste naturligtvis avviagas mot
energiforlusterna och andra mitsvarigheter. I besiktningsmodulerna finns
inbyggda funktioner som ger mojlighet att summera energianvindningen for
varje energibérare

e For varje energibirare ska summan av energianvindningen
overensstimma med summan av energiméngden fran
energiomvandlarna och den energi som anvinds direkt utan att passera
en energiomvandlare. Balansen ska kompenseras med exporterad
energi. Restposten i denna energibalans dr ddrmed ett matt pa hur vil
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energianviandarna och energiomvandlarna ér faststillda. Storleken pa
restposten ska avvigas mot energiforlusterna och andra métsvarigheter.

® Ytterligare en energibalans, som fOr varje energibérare stills upp i
besiktningsmodulerna, dr hur tillford energi till anldaggningen
overensstimmer med anvind energi av energianvindare och
energiomvandlare. Avvikelserna i denna balans maste avvéigas mot
energiforluster. Energibalanserna ger saledes en uppfattning om
kvalitén i besiktningen dven om storleken pa energiforlusterna kan vara
svar att uppskatta.

e Forutom energibalanserna dr en effektbalans 6ver elanvindningen en
anvindbar valideringsmetod. Genom att jamfora timvérden fran
nitbolaget under besiktningsdagen med summan av de uppmatta
momentanlasterna kan en virdering av besiktningen fas. Effektbalanser
har emellertid inte genomforts under pilotbesiktningarna och det finns
heller ingen forberedd beridkningsalgoritm i modulerna.

6.3.2 Kontroller av huvudbesiktningsforrattare

Inom projektet kommer det att finnas ett mindre antal huvudbesiktnings-
forrittare. Varje besiktningsprotokoll ska granskas av en sadan besiktnings-
forrittare. Om energibalanserna inte gar ihop pa ett tillfredstéllande sétt eller
om besiktningen av nagon annan orsak upplevs som osiker kan besiktningen
goras om av en huvudbesiktningsforrittare.

Ombesiktning av anldggningar foreslas dven genomforas slumpmaéssigt pa ett
forutbestamt antal objekt. Dessa besiktningar ska genomforas av en huvud-
besiktningsforrittare.

Det bor overvigas huruvida det skall finnas en utomstaende person som
granskar metod, urval och analyser pa motsvarande sétt som finns inom STIL
2.
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7  KORRIGERADE MODULER

Det Excel-baserade besiktningsprotokollet (som hérifran benamns Modulerna)
finns beskrivet i detalj i rapporten fran etapp 2 (Energistatistik for industrin —
Etapp 2). Har beskriver vi bara de tilldgg och dndringar som gjorts i de samma.

Under pilotbesiktningarna visade det sig att modulerna, som de utformats
tidigare, 1 stort sett fungerade bra. Vissa fordndringar har dock gjorts, varav de
frimsta dr att vissa uppgifter tagits bort, samt att en berdkningsmodul for att
sammanstilla resultat har lagts till.

Foljande fordndringar har gjorts 1 modulerna:

o Summering och sammanstillning for energibalanser har gjorts
automatisk genom ett tilligg i Excel-programmet.

o Tva olika energibalanser har inforts (Se vidare avsnitt 6.3.1, om
kvalitetssikring med hjdlp av energibalanser).

o Det har utvecklats en mall for aterkoppling till foretagen. Modulerna
har ldnkats sa att det skall bli litt att gora detta dokument pa ett
standardiserat sétt.

Foljande tillagg har gjorts jamfort med versionen fran Energistatistik i
Industrin — Etapp 2:

o Tryckluft har lagts till som energibirare i de fall da tryckluft
kops fran en extern leverantor. Det har inforts ett standardiserat
sdtt att uppskatta energiinnehallet i tryckluften, som innebir att
man i forsta hand skall fraga tillverkaren om den mingd el som
atgatt for att tillverka tryckluft, och i andra hand anvinda ett
standardvirde pa 0,11 kWh/m® fri avgiven luftmingd.

Foljande delar har tagits bort:

o Vissa areauppgifter. Det har inom pilotprojektet visat sig vara
svart att fa fram vissa ritningar och tidskrdvande att méta upp
den exakta arean. Eftersom area dr av mindre intresse nér det
giller vissa delar av tillverkningsindustrins lokaler, anser vi att
areauppgifter inte behovs for alla delar av anldggningen.

o Vissa detaljer i tryckluftsmodulen som géller fordelning till
olika anvindare samt ldckage. Uppgifterna ansags vara for svara
att fa fram.

Underlaget fran pilotbesiktningarna ger ytterligare information om en fraga
som togs upp i etapp 2. Vid besiktningarna kommer det att ske vissa
mdtningarna, men en del av anvdndarnas energianviandning maste uppskattas
med hjilp av mérkeffekt och en lastfaktor. I manga sammanhang (exempelvis
inom STIL-unders6kningen) har denna lastfaktor angivits till 80 %, men
utredningen i nimnda rapport ger vid handen att den verkliga relationen mellan
mirkeffekt och uppmiitt effekt dr betydligt ldgre. I ett av de nu undersokta
pilotforetagen var denna siffra sa lag som 18 %. Den fortsatta STIND-
undersokningen kommer att ge ytterligare erfarenhet vad géller denna faktor.
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8 ORGANISATION FOR HUVUDSTUDIEN

Forslaget till organisation for huvudstudien ér till stor del baserat pa den for
STIL och dverensstimmer med den som skisserats 1 Etapp 2. Budgeten dr
emellertid omarbetad utgaende fran erfarenheterna i pilotstudien.

8.1 Tidsplan

Tidsplanen har korrigerats jamfort med tidigare forslag i etapp 2, bland annat
for att mojliggdra att man 1 forekommande fall kan anviinda samma
besiktningsforrittare som i STIL-undersokningen.

Besiktningarna i huvudstudien foreslas genomforas under det fosta halvaret
varje ar. Detta dr lampligt ocksa pa grund av att ekonomiska data ar farska. Om
en anldggning besiktigas i februari 2011 kan man anvinda ekonomiska data for
2010, vilket gor det mer troligt att siffrorna korresponderar med uppmitta data
for energianvindningen.

Avsikten ir saledes att pilotstudien och urvalsprocessen under Ar 2 till och
med Ar 6 (och f5ljande sexarscykel) genomfors under hosten for kommande &r
och huvudstudien sedan under varen aktuellt undersokningsar. Analys och
rapportskrivning av innevarande ar sker sedan under hosten (parallellt med
pilotstudie och urval fér kommande ar).

Tabell 8.1 Tidsplan for STIND-projektet.

2009 2010 2011 2012 2013

sept- | jan- | aug- | jan- | aug- | jan- | aug- | jan- | aug-
dec |maj |[dec |maj |dec | maj |dec | maj |dec-

Ar1

Urvalsprocess —

Pilotstudie EE——

Huvudstudie

Ar2

Urvalsprocess

I

*

Pilotstudie #
I

Huvudstudie

Ar3(osv)

Urvalsprocess

Huvudstudie

H
Pilotstudie i
*
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8.2 Projektledning, referensgrupp och besiktningar
Organisationen av STIND foreslas besta av en projektledare, arbetsgrupp,
besiktningsforrittare och en referensgrupp. Dessutom uppdras at SCB att
genomfora urvalsprocessen i projektet.

En stor del av arbetet foreslas ske genom arbetsgruppen. Sammanséttningen av
gruppen bor vara sadan att erfarenhet av energikartlaggningar, industrins
energianviandning och analys av denna idr vil representerad. Vidare bor viss
statistisk kompetens och erfarenheter fran STIL sikerstillas. Representanter
fran Energimyndigheten bor inga i gruppen.

I projektet kommer ett tiotal besiktningsforrittare vara engagerade for att
genomfora besiktningarna. Antalet besiktningsforrittare avgors av antalet
besiktningar som ska genomforas, den tid som finns tillgénglig och att varje
besiktningsforréttare minst bor genomfora cirka tio besiktningar. Inom
projektet kommer det dven att finnas ett mindre antal huvudbesiktnings-
forrattare med stor erfarenhet. Dessa har sirskilt ansvar for kvalitetskontrollen
och ska dven vigleda ovriga besiktningsforrittare 1 besvirliga valsituationer.

Vidare foreslas att de genomforda analyserna granskas av en utomstaende part.
Inom STIL har Anders Goransson haft rollen av att ifragasitta forfaringssatt
vid urval och statistiska analyser. Vi anser att det skulle vara virdefullt for
STIND att ha en motsvarande person.

De huvudsakliga arbetsuppgifterna inom STIND-projektet ar:

e Urvalet av foretag gors av SCB enligt kriterier som fastslas av
arbetsgruppen.

e Utbildning av besiktningsforrittarna gors av huvudbesiktnings-
forrittarna och arbetsgruppen.

¢ Pilotbesiktningarna genomfors av besiktningsforréittarna medan
projektledaren/arbetsgruppen genomfor de inledande kontakterna med
foretagen och den inledande branschanpassningen av modulerna.

e Utvirdering av pilotbesiktningarna gors av arbetsgruppen och
huvudbesiktningsforrittarna.

¢ Branschanpassning av modulerna gors av arbetsgruppen och
huvudbesiktningsforrittarna.

¢ Huvudbesiktningarna genomfors av besiktningsforrittaren medan
projektledaren/arbetsgruppen genomfor de inledande kontakterna med
foretagen.

¢ Analys av huvudstudien sam rapportskrivning gors av
projektledaren/arbetsgruppen.

8.3 Budget fér huvudstudien

Den 6versiktliga projektplaneringen och budgeten baseras pa Energimyndig-
hetens ambitionsniva for STIND-projektet. Denna innebir att man genom
STIND-studien vill forbéttra kunskapen om industrins energianvandning och
anvinda data for uppf6ljning av olika typer av atgirder, styrmedelsanalys och
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prognoser for industrins energianviandning. For att uppna detta menar man att
det 4r nodvindigt att 1dgga visst fokus pa stora energianvindare, for att fanga in
en stor del av den totala energianvédndningen. Samtidigt vill man att studien ska
ge en bild av mangfalden och skillnaderna inom industrisektorn. For att uppna
detta har man gjort bedomningen att det kommer att behovas i
storleksordningen ett hundratal besiktningar per arsgrupp och att fordelningen
av besiktningar ska viktas sa att energiintensiva foretag viljs med storre
sannolikhet 4n mindre energiintensiva, se kapitel 9. De olika arsgrupperna togs
fram 1 etapp 1 av STIND-projektet och finns motiverade och beskrivna i
rapporten “Energistatistik for industrin, Etapp 17.

Arsgrupperna skiljer sig 4t i totalt antal arbetsstillen och forvintad komplexitet
1 relation till foretagets energiintensitet och typ av process. Antal besiktningar
och budget kommer dérfor att variera mellan aren. De sex olika arsgrupperna
kan karakteriseras pa foljande sitt:

;&rsgrupp 1 Glasprodukter, eldfasta produkter, keramiska produkter,
tillverkning av cement samt bearbetning och tillverkning av varor av gips och
sten.

Denna arsgrupp innehaller totalt sett relativt fa arbetsstéllen och
dven om vissa SNI-grupper (framforallt cementindustrin) dr
relativt energiintensiva, bedoms komplexiteten i process och
anldggningar vara mattlig.

Genomsnittligt antal timmar per besiktning dr darfor relativt lagt.
Huvudstudien blir diarfér mindre omfattande och det ér en bra
arsgrupp att borja med.

Arsgrupp 2 Massa- och papperstillverkning, traindustri samt tillverkning av
pappersprodukter

Gruppen innehaller en mindre grupp arbetsstillen (massa- och
pappersindustrin) med mycket hog energiintensitet och
komplexitet, energiintensiv industri med relativt 1ag komplexitet
(sagning och hyvling av trd) och ej energiintensiv industri
(tillverkning av pappersprodukter).

Detta ar innebdr ett ganska hogt genomsnittligt antal timmar per
besiktning da massa- och pappersindustrin star for cirka hilften
av Sveriges industris energianvindning. Huvudstudien blir dérfor
stor.

Arsgrupp 3 Petroleumraffinering, baskemikalier och tillverkning av
lakemedel, gummi- och plastvaror

Denna arsgrupp liknar foregaende arsgrupp, men med en storre
andel icke energiintensiv industri.

;&rsgrupp 4 Livsmedels- och dryckesindustri

Denna arsgrupp ir relativt homogen med medelniva pa energi-
intensitet men relativt komplex och totalt ungefir lika manga
arbetsstillen som Ar 2 och 3.
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Arsgrupp 5 Framstillning av jirn och stal, tillverkning av stalror mm samt
andra metaller och gjutning, samt gruvindustrin.

Denna arsgrupp innehaller fa arbetsstillen, men ér till storsta del
mycket energiintensiv och relativt komplex.

Arsgrupp 6 Verkstadsindustrin — metallvaror, datorer, elektronik,
elapparatur, maskiner, motorfordon och dvriga transportmedel.

Arsgruppen innehaller ménga arbetsstiillen med 14g energi-
intensitet. Majoriteten av dem bedoms ocksa vara relativt sma
och mindre komplexa, men undantag finns. I genomsnitt bedéms
antal timmar per besiktning vara relativt lagt.

I underlaget till uppskattningen av resursbehov, har tre nivaer anvints for att
uppskatta genomsnittligt tidsbehov for att genomf6éra en besiktning. Dessa
nivaer r relaterade till den indelning i typindustrier (Typ I, energiintensiva
branscher; Typ II, processindustri och Typ III, verkstadsindustri och 6vriga),
som anvindes for indelningen i arsgrupper under Etapp 1. De verensstimmer
dock inte direkt, eftersom tidbehovet dven paverkas av anldggningens storlek
och tillgdngligheten till energidata. Besiktningstiden nedan avser den totala
tiden for tva besiktningsforrittare, inklusive for- och efterarbete, dock inte
projektledningskansliets insatser for bokning etc. eller kontroll av huvud-
besiktningsforrittare.

Tabell 8.2 Tidsbehov vid besiktningar

Niva 1: Framforallt foretag av Typ I, samt | Bedomd genomsnittlig
andra stora energianviandare med mer besiktningstid: 56 timmar.
komplexa anliggningar. Aven arbets- Tva dagars besok och 24
stillen med 1ag energiintensitet kan hora timmar forberedelse och
hit om det dr stora industrianliggningar efterarbete.

(som t ex Volvo eller motsvarande).

Niva 2: Processindustrier av enklare slag | Bedomd genomsnittlig
med mindre komplexa anldggningar (Typ | besiktningstid: 46 timmar.

IT) och medelstora industrier i ovrigt. Tva dagars besok och 14
Aven Typ I-industrier kan dock ing hir, | timmar férberedelse och
eftersom dessa ofta har vil utvecklade efterarbete.

rapporteringssystem for och forhallandevis
god kunskap om sin energianvindning.

Niva 3: Mindre industrier, som i allménhet | Bedomd genomsnittlig

ingar i branscher av Typ III och dir en stor | besiktningstid: 26 timmar. En
andel av energianvindningen ofta ir dags besok och 10 timmar
knuten till stodsystem. forberedelse och efterarbete.
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Nedan aterfinns en uppskattning av resursbehovet for varje enskilt ar.
Resursbehovet dr baserat pa tva nivaer for antal besiktningar, dels Energi-
myndighetens uppskattning enligt rikneexempel i Etapp 2 och dels en ldgre
niva, motsvarande ungefir 60 % av antalet besiktningar i den hogre nivan.
Vidare uppskattas varje ar hur antalet besiktningar i delbranscherna fordelar sig
mellan de olika tidsbehoven enligt nivaerna 1-3 ovan.

For att uppskattningen av resursbehov ska vara jamforbar mellan arsgrupperna
har samma indelning mellan pilot- och huvudstudie anvints for samtliga ar. I
verkligheten kan planeringen av vissa moment (som till exempel utbildning av
besiktningsforrittare) variera mellan aren.

I arbetet med att uppskatta resursbehoven for olika arbetsmoment har vi tagit
del av erfarenheter fran STIL och beaktat tiden for projektledning, urvals-
process, sekretariat etc. Den redovisade budgeten #r pa grundval av ovan-
staende vil underbyggd.

De i budgeten ingaende delarna ar:

Pilotstudien:

Projektledning

Forarbete, modifiering av STIND-modellen med
branschspecifika delar

Planering och genomforande av pilotbesiktningar
Besiktningsmetodik, modifieringar och utveckling av
metodiken.

Huvudstudien:

Projektledning

Referensgruppsmoten

Extern informationsspridning

Urvalsprocess

Framtagande av utbildningsmaterial
Utbildning av besiktningsforrittare

Planering och genomforande av besiktningarna
Kontrollbesiktningar och 6vrig kvalitetssdkring
Analys och rapportering

Direkta Resekostnader for besiktningsforrittarna och hyra av
kostnader mitutrustning.

I budgeten ingar dock inte interna resursbehov inom Energimyndigheten och
kostnader for att lata SCB genomft6ra urvalet. Kostnaderna for det senare torde
uppga till nagra hundra tusen kronor.
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Tabell 8.3: Uppskattning av resursbehovet for STIND-studien Arl till Ar 6.
Behovet beror bade pa antal besiktningar och pa typ av industri, d.v.s. det
genomsnittliga tidsbehovet for varje enskild besiktning. Det genomsnittliga
tidsbehovet dr baserat pa en uppskattning av besiktningsbehovet hos foretag av

typ I, IT och III.

Totalt Antal Timmar/ Pilotstudie | Huvudstudie

antal besiktningar | besiktning (timmar] [timmar]

foretag | (uppskattning) | (genom-

snitt)”
Lag Hog' Lag Hog

Arl 282 50 83 36 992 3290 |4 600
(2009/11)
Ar2 880 80 134 42 856 4910 | 7450
(2011/12)
Ar3 707 76 127 41 816 4650 | 6970
(2012/13)
Ar4 757 53 88 44 660 3800 |5510
(2013/14)
Ar5 196 55 92 46 816 4000 |5880
(2014/15)
Ar6 3646 87 145 33 868 4460 | 6570
(2015/16)

"Den hogre nivan baseras pi Energimyndighetens riikneexempel i Etapp 2

En total bild av kostnadsuppskattningen for STIND redovisas i tabell 8.4 dir
timdebitering pa de olika arbetsuppgifterna har ansatts. I uppskattningen har
timdebiteringar mellan 950 och 1150 kr anvints beroende pa arbetsuppgifter.

Tabell 8.4. Uppskattning av totala kostnader for STIND-projektet. Kostnader
for interna resursbehov inom Energimyndigheten och kostnader for att lata
SCB genomfora urvalet dr inte inkluderade.

Kostnader for Direkta kostnader Totala kostnader
genomforande [kkr] [kkr]
Pilotstudi
&Huvudstudie
[kkr]
Lag Hog Lag Hog Lag Hog
Ar1 2009/11) | 4 680 6 070 740 1150 5420 7230
Ar2 @o11/12) | 6 230 8930 1210 1 960 7450 10 890
Ar 3 o213 | 5910 8 370 1 140 1 830 7 050 10 200
Ar4 o013/14) | 4 830 6 650 830 1320 5 650 7970
Ar5 014/15) | 5220 7210 920 1460 6 140 8 670
Ar 6 @oi5116) | 5770 8 020 1210 1920 6 990 9940
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De arliga kostnaderna #r saledes i medeltal drygt 6 Mkr for det ldgre
alternativet och néra 9 Mkr for det hoga alternativet. Dessa kostnader &r 1
paritet med kostnaderna for STIL.
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9 URVALSKRITERIER | HUVUDSTUDIEN

STIND ér en urvalsundersokning, vilket innebir att bara en del av de foretag
som ingar i arets SNI-kod(er) skall undersokas. De dvergripande malen for
undersokningen har varit att ge en helhetsbild av den bransch som skall
undersokas, samt att tidcka en stor del av energianvindningen. Det har lett till
den metod och de urvalskriterier som beskrivs hir. Sammanfattande kan sigas,
att metoden gor att tonvikten i undersokningen ligger pa objekt med stor
energianviandning och hog energiintensitet, men att alla typer av foretag inom
SNI-koden skall vara representerade.

Urvalsmetod- och kriterier har diskuterats i tidigare rapporter (Energistatistik
for Industrin, Etapp 1 och Energistatistik for Industrin, Etapp 2). I samrad med
Energimyndigheten har féljande allménna kriterier satts upp:

¢ Undersokningen gors pa anldggningsniva, vilket i sort sett
korresponderar med arbetsstille, som dr den enhet pa vilken SCB:s
statistik baseras.

¢ Enbart anliggningar med fler in nio anstillda ér med i
urvalsramen. Detta kriterium &dr det samma som anvénds i
Energimyndighetens totalundersokning Industrins Energianvindning.

¢ Den metod som skall anviindas vid urvalet ar Pareto nips. Denna
metod mojliggor ett urval som gor sannolikheten storre for mer
energiintensiva foretag att bli undersokta. Den garanterar att de mest
energiintensiva foretagen blir utvalda for undersokning.

e Urvalsparametern skall vara kvoten
energianvindning/foradlingsvirde. Urvalsparametern anger den
egenskap som anvinds for att berdkna sannolikheten att komma med i
stickprovet.

¢ Det totala antalet undersokta objekt bor uppga till ca 100
anldggningar/ar. Avsikten &r att ungefir lika manga anldggningar skall
undersokas varje ar, men det exakta antalet bestims av budget och hur
mycket tid varje objekt tar i ansprak.

e Varje undergrupp (en undergrupp kan besta av en eller flera tre-
siffriga SNI-koder) skall representeras av minst fem anléiggningar.

e Urvalet skall vara numrerat sa att det blir mojligt att ersitta
anldggningar som tackar nej eller av andra anledningar inte kan delta i
undersokningen.

9.1 Arets huvudstudie: SNI 23

Urvalsramen for det forsta arets undersokning bestar av ca 280” anléiggningar i
SNI 23. T denna SNI-kod finns nio undergrupper, vilka har delats in i sex
grupper. Varje av dessa sex undergrupper maste i undersokningen
representeras av minst fem foretag.

* Det exakta antalet varierar ar frin ar, beroende pa om nya foretag startas eller gar i konkurs.
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Tabell 9.1 Antal foretag i undergrupperna i SBI 23

Typ Antal Totall El
foretag enerslt [GWh]
[GWh]
Ar1 Totalt antal foretag 282 7000 1000
1T 23.1° | Glasprodukter 50
I 23.2 Eldfasta produkter 10
III 23.3-4 | Keramiska produkter 24
I 23.5 Tillv. av cement kalk och gips 11
II 23.6-9 | Bearbetning och tillv. av varor av gips, sten 187

9.2 Urvalet i samarbete med SCB

Urvalet kommer att goras av SCB. Kontaktperson pa SCB 4r Yasin Kisa, som
arbetar med Industrins Energianvdndning.

Vid kontakt med SCB bekriftar de att det ar mojligt att anvinda den foreslagna
parametern (energianvindning/foradlingsvirde) for att dra urvalet. De
ekonomiska parametrarna som vi efterfragar finns inom SCB:s
totalundersokning Industrins Energianvindning, men dr belagda med sekretess.
For att fa se dessa, exempelvis foradlingsvirdet, krivs ett sa kallat informerat
samtycke fran foretagen.

For det forsta arets huvudstudie blir 16sningen att man, efter att ha fatt
bekriftelse pa att en anldggning gar med pa att delta i undersokningen, dven
fragar om den kan ge sitt samtycke till att ekonomiska data for anliggningen
(omsittning, skattesatser, forddlingsvarde) hamtas fran SCB. Forutom att det dr
bra for undersokningens kvalitet med sa mycket av efterfragad data som
mojligt, behovs virdet pa urvalsparametern
(foradlingsvirde/energianvidndning) for att kunna gora en viktad analys av
materialet. Informationen om vérdet pa urvalsparametern &r ocksa belagd med
sekretess.

Under foljande ar foreslas att Energimyndigheten begir att SCB fragar efter ett
informerat samtycke redan vid insamlingen av data for aktuell bransch och ar.
Detta #r det normala tillvigagangssittet nér det giller data som skall anvindas
for forskning eller dylikt.

Arbetet med att kontakta de foretag som dragits for undersokningen utfors av
projektledaren for huvudstudien. Dessa foretag kontaktas per brev och telefon.

9.2.1 Potentiella problem i samband med urval och analys

Den urvalsram som kommer att anvindas av SCB vid urvalet &r pa arbetsstille.
I manga fall sammanfaller det som vi kallar anldggning med ett arbetsstille,

men det finns fall da ett arbetsstille kan befolkas av mer &n ett foretag. Det kan
ocksa vara sa att ett arbetsstélle omfattas av mer dn en SNI-kod. Detta kan bero

3 SNI 2007
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pa att verksamheten kan etiketteras pa mer én ett sitt eller att det dr tva olika
verksamheter pa samma arbetsstille. I det forstndmnda fallet dr det forenligt
med vart sitt att se pa undersokningsobjekten: urvalet sker pa primér SNI-kod,
sa verksamheten tillhor den sokta branschen. I det senare fallet, om det ar
uppenbart att det géller tva skiljda verksamheter och de inte har nagot utbyte,
bor besiktningsforrittaren forsoka isolera den verksamhet som hor till den
sokta branschen. Enligt uppgift fran SCB skall dessa fall vara mycket ovanliga
och saledes inte utgora nagot stort problem.

Om det finns en diskrepans mellan SCB:s systemgrins och den systemgréns
som bedoms stimma Overens med riktlinjerna for STIND, maste
besiktningsforrittaren/huvudbesiktningsforrittaren/projektledaren fa fram
ekonomiska data som stimmer for det undersokta systemet.

I forsta hand rekommenderas att be foretaget uppskatta de ekonomiska data
som efterfragas for det valda systemet. I andra hand far man anvinda data for
den enhet man har sikra data for och som ligger nidrmast det undersokta
systemet. I sa fall far man bilda nyckeltal med utgangspunkt for dessa data och
sedan extrapolera resultatet till det system som undersokts. Det kan till
exempel gilla att man anvinder nyckeltalet omséttning/anstélld for hela
foretaget eller anliggningen och multiplicerar det med antalet anstédllda inom
det undersokta systemet for att fa fram omsittningen for det samma.

Sammanfattningsvis kan sédgas att vi dr hdnvisade till att anvinda de vdgar som
ar mojliga for att fa fram sa sidkra data som mojligt for det system som
undersoks. Det aterstar att besluta huruvida data (sasom mingd brinsle i
energibalansen, omsittning, foradlingsvérde etc.) skall markeras beroende pa
hur sdkra dem dar eller pa vilket sitt de inhdmtats.

Ett ytterligare problem har att géra med sannolikheten att komma med i
stickprovet. Eftersom urvalsparametern (energianvindning/forddlingsvirde)
ocksa ir per arbetsstille, kommer sannolikheten att bli dragen vara “fel” om
det finns en diskrepans mellan arbetsstille och anldggning, enligt ovan. Nir
arbetsstillet skall undersokas kommer det da att ske en modifiering av
systemgransen i enlighet med kriterierna i detta avsnitt och i kap. 7. Néar
resultaten skall rdknas upp, for att kunna gilla hela populationen, kommer
vikterna for detta att vara relaterade till urvalssannolikheten i enlighet med
SCB:s definition. Detta blir fel, eftersom arbetsstéllet da ges storre vikt dn vad
den del som omfattas av STIND borde ha. Enligt uppgifter fran SCB bor detta
bli ett marginellt problem.
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10 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Den viktigaste slutsatsen fran pilotprojektet ér att det omfattande forarbete som
gjorts resulterat i en undersokningsmetodik som i stort sett dr utformad pa ett
vil fungerande sitt. Dessutom har bemotandet fran foretagen som deltagit i
pilotstudien varit mycket positivt och de har varit nojda efter besoken.

Pilotbesiktningen har gett god information om hur metodiken och det Excel-
baserade undersokningsprotokollet som utarbetats i tidigare etapper av STIND-
projektet fungerar i praktiken. Besiktningarna visade ocksa pa ett antal
omraden dir det behovdes fordndringar i protokollet.

Betriffande metodiken har besiktningarna inneburit att det har blivit tydligt
vilka moment som varit mest arbetskriavande. Besiktningarna har ocksa
tydliggjort principiella fragor om avgriansningar och systemgrinser.

Vad giller undersokningsprotokollet, har i nagra fall bedomningen varit att det
ar mojligt att stryka vissa av de uppgifter som tidigare foreslagits skulle
inhdmtas, medan det i andra fall har behovts kompletteringar.

Det forslag pa resursansprak som tidigare presenterats har ocksa reviderats i
enlighet med de foridndringar som foreslas.

De viktigaste slutsatserna &r:

e Utformningen av undersokningen, som den beskrivits i tidigare
rapporter, dr 1 stort sett vél fungerande.

e For att undersokningen skall bli bra och effektivt krivs att det &r tva
besiktningsforrittare under besoket pa anldggningen. Efterarbetet kan
dock skotas av en person. For att gora kostnadsokningen for detta
mindre foreslas att besiktningsteamet bestar av en mer erfaren och en
bitrddande besiktningsforrittare.

e Bemdétandet fran foretagen har varit mycket positivt.
Besiktningsforrittaren har i alla fall haft mycket god hjilp av
energiansvariga pa anliggningen och besoket har upplevts som positivt
fran foretagens sida. Erfarenheten fran pilotbesiktningarna visar att det
ar av storsta vikt att ha kontakt med nagon som kan anldggningen.

e Det kan vara svart eller kinsligt att fa fram ekonomiska data i samband
med besiktningen, varfor vi foreslar att detta skots av projektledningen.

e Undersokningsprotokollet (Modulerna) har @ndrats (se vidare i Kap. 7 1
denna rapport):

o En lankningsfunktion behovdes for att pa ett bra sétt kunna
koppla data till analysfunktioner som skall anvéndas vid
rapportskrivning och som aterkoppling till féretagen.

o Ytterligare precisering krivdes géllande nagra energibérare.

o Vissa data som efterfragades i tidigare versioner har tagits bort.
Detta giller bland annat vissa areauppgifter, samt delar av
tryckluftsmodulen.
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e Kostnaden for projektet beridknas till mellan 6 och 9 miljoner kronor
per ar. Detta dr mer 4n vad som beréknats tidigare, men i paritet med
vad den liknande STIL-undersokningen kostar. De storsta
fordndringarna i budgeten beror pa att pilotprojektet visat att det finns
behov av tva besiktningsforrittare, samt att reskostnaderna blivit hogre
dn vad som tidigare beréknats.

For att tillvarata de erfarenheter och den kunskap som byggts upp under
pilotstudien, anser vi att det dr viktigt att en eventuell huvudstudie paborjas sa
snart som mojligt, helst under hosten 2010.

Omfattningen av projektet skisseras i denna rapport pa en hog och en lag niva.
Detaljeringsgraden dr den samma for dessa tva, och det som skiljer dem &t dr
antalet foretagsbesok. Det ér viktigt att behalla detaljeringsgraden, eftersom det
ar detta som gor att STIND tillfor nagot helt nytt, jamfort med exempelvis
Energimyndighetens undersokning Industrins Energianvindning. Den hoga
nivan ger en hogre grad av sikerhet, &ven om det inte varit mojligt att
kvantifiera skillnaden (i form av exempelvis konfidensintervall) inom detta
projekt.
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BILAGA 1. Exempel pa avrapportering av en besiktning

ID-nummer, STIND

XXXX

Objekt Besiktnigsdatum
Exempel 2009-12-24

Narmare beskrivning av vad som har inventeras:

Gatuadress, avgransningar

Tillfsrdenergil [ Bortfordenergi

2009
ENERGISLAG: MWh % Utgdende energi_|MWh Energislag
Olja 359 408 69.1% Sald energi 11400 |Fjamarme
Naturgas 93 096 17.9% Salda brénslen
Diesel 597 0.1%
Spillbransle
vatten
El inkopt 67 057 12.9%
Summa energiin 520158 100%
EI Elanvdndning MWh/ar
Totalt
Férdelning ver olika sndamal MWh % 0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
P\,lmpar 2211 3.3 o1l
IoKTEN 9527 1 139 | nsmssesemmsmmmmm o327
Kylmaskiner 409 0.6 "
Belysning 4106 6.1 109
Tryckiul 564 1.0 -_ 4108
Interntransporter 136 0.2 564
Elvarme, uppvarmning byggnad 46 0.1 I 156
Div (kontorutr, kok, mm) 34 0.1 | 26
Processs K
i 2378 3.5
Ele/krmﬂll:e/r delskyl 965 5| T
Kyltorn, kylmedelskylare - . oss
Bearbetning 10 346 154 | m—— 10346
Kross malnii 718 1.1 - 718
|Ugn 25 330 37.8 D S S ™, 25330
Virmebad 3820 5.7 [ 3320
Restpost 6 548 9.8 I 6548
SUMMA 67057 100
40000 = v n v
Elanvandningi de olika processerna
35000
Restpost
Vérmebad
30000
Ugn
Kross malning
25000 B Bearbetning
5 B Kyltorn, kylmedelskylare
<
'; 20000 Elektrofilter
2
B Div (kontorutr, kék, mm)
15000 B Elvdrme, uppvarmning byggnad
B Interntransporter
10000 B Tryckluft (omréknad till el)
W Belysning
5000 4 | B Kylmaskiner
[ | W Flaktar
]
- ™ Pumpar
[ T T T
Mixer Bearbetning  Formning Ugn Tork Forpackning Lager Stodsystem  Restpost
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ID-nummer, STIND Objekt Besiktnigsdatum
XXXX Exempel 2009-12-24

3 ] .

ovrlg energlslag Ovriga energislag energianvindning MWh/ar

Totalt -50 000 0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000 400000

Fordelning 6ver olika dndamal [  MWh %
Ugn, naturgas 92 327 20.4 ——— 92327
Ugn, Olja 359 408 79.3 459.dod
Panna , Naturgas 769 0.2
Truckar, Diesel 597 0.1 | 769
SUMMA 453 101 100.0 | 597
Sald_Fjarrvarme -11 400 2.5 L11400

Ovriga energislag i de olika processerna

500000

400000

300000

1 sald fjarrvarme

B Truckar, Diesel

200000

MWh/ar

B Panna Uppvérmning fastighet , Naturgas

100000

 Ugn, Olja

0 T T
Bearbetning

Mixer

Formning

Ugn

¥ Ugn, naturgas

Tork Forpackning Lager Stédsystem

-100000

Forklaring. Stédsystem &r energiférbruk ande objekt som inte har nagon direkt eller klar koppling till enskilda processer.
Exempel pa de &r allman ventilation , kontorsutrustning , kék , hissar , komfortkyla, tryckluft, interntranssporter, pumpar fér uppvarmning av byggnader mm
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