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Fullstandig utlysningstext:
Bilaga A — Mal for programmet

Programmet El fran solen ska bidra till omstallningen till ett helt férnybart
energisystem. Konkret fokuserar programmet pa forskning och utveckling
av lésningar, system och fragestallningar relaterade till produktion av el
fran solinstralning.

Mal for programmet

Programmet El fran solen drivs av Energimyndigheten i syfte att bidra till
omstéllning till ett fornybart energisystem. Genom att finansiera forsknings- och
innovationsprojekt ska programmet bidra till f6ljande mal.

Resurseffektiv och systemvanlig solelutbyggnad

Solel ger 2030 ett betydelsefullt bidrag till det svenska energisystemet och
utbyggnaden sker resurseffektivt och bidrar till attraktiva hallbara samhéillen.
Relevant kunskap till nytta for planeringsprocesser och regelverksutformning &r
spridd och anvinds. Solel bidrar med flera mervirden for bade anvdndarna och
elsystemet, sdsom Okad robusthet och nya systemtjanster. Tillsammans
understodjer detta en kostnadseffektiv, miljovanlig och systemvénlig
implementering i Sverige.

Solinnovationer som nyttiggors pa flera marknader

Sverige har 2030 en stark innovationsmiljé inom solelomradet pa bade
komponent- och systemnivé, vilket leder till internationellt konkurrenskraftiga
produkter. Nya varor och tjénster genomsyras av langsiktiga
héllbarhetsperspektiv, savil ekologiska och ekonomiska som sociala.

Excellent forskning

Sveriges starka position inom forskning och utveckling inom programmets olika
strategiska forsknings- och innovationsomréden bibehélls eller stérks till 2030.
Sverige har flera grupperingar med vérldsledande forskning och innovation,
vilket uttrycks bland annat genom publiceringar av mycket hog kvalitet samt
relevant internationell forskningssamverkan.

Fokusomraden
I syfte att na de dvergripande programmalen har Energimyndigheten identifierat
ett antal omrédet som bedoms som sérskilt viktiga. Dessa presenteras nedan.

Postadress: Box 310 * 631 04 Eskilstuna * Besoksadress Gredbyvagen 10
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Attraktiva och hallbara samhallen

Bara genom att anvénda de bést ldmpade av Sveriges alla takytor kan mellan 20
och 40 TWh solel produceras varje ar. Byggnadsintegrerade solceller (eng.
BIPV) innebar mojligheter att integrera elproduktion i byggnader, med minimal
negativ paverkan pa manniskor och ndrmilj6. Enligt unders6kningar frdn SOM-
institutet &r solceller det elproduktionslag som flest foredrar. Solenergins har
dérfor en viktig roll i omstéllningen till hallbara stdder och samhéllen.

En rad forskningsfragor blir allt viktigare ju langre solcellsutbyggandet
fortskrider. Solcellers plats inom arkitektur och héllbara transportsystem behdver
darfor studeras i sin kontext liksom anvéndarperspektiv for olika malgrupper. |
vissa kénsliga miljéer behovs kunskap om sérskild hiansyn vid planering och
utformning av systemen.

Samspelet mellan solel och stadsplanering ar ocksa viktigt, exempelvis frdgan
om vilka mojligheter och hinder finns det for storskalig solel i staden savil som
pa landet. Om solceller kommer in redan i stadsplaneringsfasen kan exempelvis
hustakens orientering goras mer fordelaktig ur ett solenergiperspektiv.

Solel i elsystemet

En av programmets mélséttningar ar att solel ska bli mer systemvénlig. [ bland
annat Tyskland och Italien har man sett vissa elkvalitetsproblem nér solelens
andel av totala elproduktionen okat. Pa lang sikt ser man ocksa potentiella risker
for de nationella elsystemen avseende balanshallning och snabba
frekvensfordndringar. Det behovs dérfor forskning, innovation och
kunskapsspridning i syfte att underlétta for elsystemintegration, bade i Sverige
och globalt. Svenska produkter skulle kunna bidra till battre mojlighet att
upprétthalla billig och palitlig elinfrastruktur i utvecklingsregioner, exempelvis
genom kombination av mikronét, solceller samt smart och behovsanpassad

styrning.

Det behovs forskningsstudier om dkad andel solel i det svenska elsystemet, som
utgar fran senaste internationella forskningsrén. De parametrar som skulle kunna
studeras dr bland annat solelproduktionens geografiska och tidsméssiga
dimensioner, synergier med andra energislag, lager och transportsystem, tekniska
och ekonomiska forutséttningar for smart styrning. Forskning skulle ocksa
kunna visa hur man exempelvis bor kalibrera vixelriktare och nétstationer for att
fé systemoptimal och resurseffektiv elproduktion. Det finns en stark koppling
mot smarta elnét, digitalisering, flexibilitetet och robusthet/trygg el. Flera
fragestéllningar om solcellers roll aterstar dock att klargora.

Innovation inom nya produkter och tjanster kan mdjliggdra mervéarden for nét
och anvindare, exempelvis diagnostisering, statistik och kvalitetsuppfoljning av
installation. Dessutom finns det systemnyttor pé lite hogre niva, t.ex. att det blir
mojligt att f6lja solcellsutbyggnaden mer noggrant.
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Prosumentens behov

Programmet innebér en satsning pé tvérvetenskap och kopplingen mellan teknik,
ménniska och spelregler. Omradet inkluderar humanistiska och
samhéllsvetenskapliga perspektiv som sétter méanniskor och organisationers
producerande och anvidndande av solel i centrum. Exempelvis behdver vi mera
kunskap kring hur ménniskor och organisationer anvénder solel idag och vad
som dr viktiga aspekter (sdsom spelregler och anvéindarmonster) att ta hansyn till
for att fraimja en 6kad spridning av solel.

Roérande ekonomi sa finns det en stark drivkraft att hoja véardet av solelen genom
okad egenanvindning. Det har gjorts en del studier inom detta omrade, men mer
kunskap behdvs. Dessutom vilkomnas jdmforande studier (bade i tid och rum) av
hur incitament och spelregler for egenanvéndning ser ut i olika ldnder och vilka
lardomar kan dras fran andra teknikers utveckling Med 6kad kunskap om
spelregler och styrmedels konsekvenser skapas 6kade mojligheter till
andamalsmassig styrmedelsdesign, vilket bidrar till programmets vision och
malsittningar.

Resurseffektivitet med fokus pa miljé och hallbarhet

Detta omrdde 16per som en tvirgiende prioritering 6ver samtliga omraden och
ska genomsyra bade aktiviteter och projekt inom programmet. Projekt inom
programmet bor utformas utifran ett resurseffektivitetsperspektiv (exempelvis
genom att undvika giftiga och séllsynta &mnen i produkter och genom
resurseffektiva och sékra installationer). Programportfoljen bor ocksa inkludera
projekt med systemperspektiv sdésom livscykelanalyser. Det behovs vidare
forskning om hur miljé- och klimatnyttor kan berdknas fran solel och 6kad
kunskap och lI6sningar for dtervinning och ateranvindning.

Innovativa flexibla solceller och byggnadsintegrering

Sverige har goda méjligheter att utveckla en industri kring flexibla
solcellsprodukter for byggnadsintegration. I Sverige finns idag excellent
forskning inom flera solcellstekniker som har forutséttningar for att pa ett
kostnadseffektivt sétt bidra till nya anvindningsomréden. Dessutom finns en
stark byggindustri med flera foretag som verkar pé en global marknad.

Solceller kan varieras pd manga sétt for att mojliggora en mer flexibel
anviandning. Bojbara, olikfargade, transparanta eller vildigt tunna solceller ger
nya mojligheter for arkitekter och byggherrar. Genom att 6ka moéjligheterna till
en flexibel tillimpning dkar ocksé mdjligheterna for att bygga solceller pé ett
sadant sitt att de ger ett tydligt mervarde genom sin design och bidrar till
arkitektonisk kvalitet. Exempel pa anvandning &r i solcellsfasader, solskydd for
fonster och forfabricerade takelement.

Byggnadsintegration &r for tillféllet en stark trend, med en nystartad arbetsgrupp
inom IEA PVPS samt flera intresserade foretag. Det finns ocksa intressanta
applikationer for fordon (t.ex. bilar eller lastbilar) och fasta installationer (t.ex.
skiarmtak over parkeringsplatser eller bullerskydd). Det ar troligt att integrerbara
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solceller inom négra ar gar fran nischmarknad till massmarknad.
Byggnadsintegrering stéller dock stora krav pa produkterna, i och med att de
bade méiste uppfylla byggdelskraven (t.ex. téithet, isolering) och solcellskraven
(t.ex. elsdkerhet, verkningsgrad). I och med att byggnader har s pass ldng
livslangd s& méste dven byggdelarna i stérsta mojliga man uppfylla dessa
livslangdskrav.

Hogeffektiva solceller

Kostnadseffektiva solceller med hog verkningsgrad skulle drastiskt kunna &dndra
spelplanen pé energiomradet. Eftersom en stor del av de totala kostnaderna for
solceller kopplar till ytans storlek (sdsom installationskostnader, kablage,
inkapsling) ar verkningsgraden, det vill ség solcellens yteffektivitet, av stor
betydelse for slutkundens kostnadsbild. Man kan erhalla hog verkningsgrad
genom att kombinera flera skikt i en sé kallad tandemsolcell (multi-junction solar
cell). Skikten absorberar olika vaglangder, och kan vara uppbyggda av helt olika
typer av material, exempelvis kan en molekylar solcell kombineras med en
kiselsolcell.

Sverige har ledande forskargrupper som jobbar for att mdjliggora hogeffektiva
solceller till konkurrenskraftiga priser. En stor utmaning for nya tekniker ar dock
att nuvarande kiselsolceller har fétt ett slags momentum genom den stora
utbyggnaden. Alla inblandade sektorer har blivit vana vid produkterna, och det &r
darfor forhallandevis l4tt att fa tag pa projektkapital till storre investeringar. For
att nya tekniker ska kunna konkurrera behover aktorerna i branschen stirka
tillforlitligheten for dessa aktorer (pa engelska ’bankability”). Detta bor ske tidigt
1 innovationsprocessen genom demonstrationer och langtidstester av olika slag
och girna i samverkan med olika typer av aktorer som inte nddvandigtvis
behover befinna sig inom solcellsbranschen.

Historiskt har hogeffektiva solceller anvénts vid exceptionella tillimpningar,
exempelvis pé satelliter eller vid demonstration av extremlétta solcellsflygplan.
For att uppna programmaélen behover aktorer inom detta omrade sikta mot
verkningsgrader 6ver vad som dr mojligt med standardkiselsolceller, men med
priser som ej Overstiger dessa. Da kan hogeffektiva solceller bli vanligare dven
for mer jordnéra tillampning.

Konkurrenskraftig termisk solel

Stirlingmotorer har blivit en svensk specialitet. Det finns idag ett flertal
innovativa foretag inom stirlingbaserad termisk solel, som redan idag har export
till olika lander med hog solinstralning. Eftersom tekniken kriver koncentrering
av solljuset med hjélp av optik, och att detta fungerar bést i linder med hog direkt
solinstralning, r detta programomrade mer inriktat pa niringslivsutveckling och
teknikexport snarare én tillimpning i Sverige.
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Det behovs mer utveckling av komponenter och system for att termisk solel ska
bli riktigt konkurrenskraftigt. Viktigt dr ocksa att titta pa hela systemet, inklusive
bland annat energisystemintegration, energilagring, service och underhall.



