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UTLYSNINGSTEXT
Dnr 2016-003193

Utlysning: Samverkansprogrammet inom branslebaserad
el- och varmeproduktion (SEBRA)

Energimyndigheten och Energiforsk utlyser cirka 45 miljoner kronor inom
samverkansprogrammet inom brinslebaserad el- och virmeproduktion
(SEBRA). I denna utlysning vilkomnas projektforslag inom programmets
samtliga forskningsomraden.

Sista ansokningsdag ir den 26 september, support finns tillgangligt till ki 16.

Programmets syfte dr att bidra till langsiktig resurs- och kostnadseffektiv
omvandling av biobrédnslen och avfall till el och virme med minimal
miljopéverkan. Inriktningen dr pa utmaningar i biobrénsle- och avfallsbaserade
kraftvirmeanlédggningar samt skogsindustriella lut- och biobrdnslepannor for att
dessa ska kunna anpassas till framtida behov och krav med avseende pa
bréansleflexibilitet, miljopaverkan, driftflexibilitet, tillgédnglighet samt resurs- och
kostnadsaffektivitet. Fokus dr pa anldggningar dar behov att implementera nya
tekniker och metoder finns pé kort sikt, men dven projekt med hogre potential pa

langre sikt inkluderas i programmet. Programmet ar huvudsakligen inriktat pa
biobrénsle och avfallsbaserad el- och virmeproduktionsanlédggningar storre én 1

megawatt varme.

Utlysningen riktar sig till alla aktdrer med kompetens inom omridet och kan vara
institutioner vid hégskolor och universitet, institut samt foretag.

Programmet 4r indelat 1 fyra forsknings-, utvecklings- och teknikomraden,
Systemteknik, Anldggnings- och forbrinningsteknik, Material och kemiteknik och
Processtyrning. Projekt inom hela programmets bredd vidlkomnas. De olika
omradena finns beskrivna 1 bilaga 1 (i detta dokument).

Programmets méal inom respektive delomrdde kan sammanfattas till:

Systemteknik . .
) Férutséittnln%(ar for kombinerad produktion av viarme och el, kyla,

Utvardecﬁ%%‘él@ QG55 biobaserad har studerats liksom integration av nya

processer i befintliga anldggningar.
Utveckling och effektivisering av befintliga anliggningar

e Kunskapen har 6kat om hur produktionen kan optimeras och hur
anpassning till nya marknadsforutséttningar kan ske.

Tryggad brdinsleforsorjning

e Nya och mer komplexa brinslen har identifierats och studerats ur ett
systemperspektiv.
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Anliggnings- och forbrinningsteknik:
Effektivt anldggningsutnyttjande

e System, delsystem, utrustning och komponenter har utvecklats med syfte
att optimera och effektivisera driften samt dka flexibiliteten i befintliga
och nya anldggningar.

Optimal brdinslebas

e Antalet mgjliga brinsleblandningar (bio-, retur- och avfallsbrinslen) i
befintliga och nya anldggningar har utdkats. Detta har uppnatts via
proveldningar, forbattrade forbranningstekniska 16sningar, battre
hantering, beredning och karakterisering av brinsle samt ny métteknik.

Minimerad miljopdverkan

e Metoder och angrepssitt har utvecklats for att minska emissioner till luft
sa att emissionskrav i nya och befintliga anldggningar kan klaras.

e Nya metoder har tagits fram for att minska méngden restprodukter som
bildas vid forbrédnning och i rokgasrening samt att arbetsmiljon inom
anldggningen forbéttrats.

Material- och kemiteknik
Anlédggningsprestanda- och brinslerelaterade material- och kemifragor

e Material, inklusive ytbeldggningar och beldggningstekniker har testats och
utvérderats i anldggningars olika delar med syfte att bidra till 6kad
anldggningsprestanda och brénsleflexibilitet.

Miljérelaterade material- och kemifrdagor

e Tekniker och metoder, for t.ex. vattenreningssystem, har testats och
utvdrderats for att forbattra anldggningarnas klimat- och miljopéverkan.

Tillgdnglighets- och livslingdsfragor

e Material, ytbeldggningar och beldggningstekniker har testats och
utvérderats samt korrosionsmekanismer och andra livslingdsbegrinsande
skadefenomen har studerats for att bidra till 6kad tillgédnglighet och
livslangd.

e Metoder for underhéll, dvervakning och provtagning har utvecklats och
forbattrats.

Material- och kemifrdagor relaterade till ny teknik

e Losningar pd material- och kemirelaterade problem som kan uppsté i
anldggningar baserade pa ny eller ¢j mogen teknik eller systemldsningar
har undersokts och foreslagits for att underlétta utvecklingen och
inforandet av ny teknik.
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Processtyrning
Reglerteknik och optimering

e Teknik och metoder for reglering och optimering av anlédggningar for en
bittre kostnadseffektivitet och minskad miljopaverkan har utvecklats och
testats.

Mdtteknik

e Mitmetoder for olika parametrar i forbrdnningsprocessen och dartill
kopplade processer har utvecklats for att uppnd béttre brinsleutnyttjande
och minskad miljopéverkan.

¢ Insikten om hur métsignaler kan utnyttjas i styrningen av en anldggning
har okat for att 6ka kostnads- och resurseffektiviteten.

Sdkra granssnitt — kvalitativa beslutsstod

e Teknik och metoder som pa ett sékert sdtt stodjer och forbattrar
personalens beslutsunderlag har studerats och utvérderats.

Hur stor andel av projektets kostnader kan man fa stod for?

Projekt inom programmet kan beviljas stod bade fran Energimyndigheten och
Energiforsk. For programmet som helhet finansierar Energimyndigheten upp till
40 % och Energiforsks del inklusive samfinansiering uppgér till 60 %.
Samfinansiering utover detta uppmuntras.

Samfinansieringen kan till exempel utgoéras av kontanta medel, arbetstid enligt
Energimyndighetens riktlinjer fér naturabidrag och experimentkostnader.

Statligt stod till foretag far beviljas i enlighet med Kommissionens férordning (EU)
nr 651/2014 avsnitt 4 for forskning, utveckling och innovation. For projekt som
inbegriper experimentell utveckling fér statligt stod ddrmed ges med hogst 25 %.
Vid bestimmande av Energimyndighetens stod méste hinsyn tas till annat statligt
stdd som ldmnats till samma dndamal. Det sammanlagda stodet far inte Overstiga
hogsta tilldtna belopp och nivaer. Om projektet har finansiering i form av annat
statligt stod ska detta adderas till det sokta stodet frdn Energimyndigheten da
stddnivan berdknas.

Villkor for beviljade projekt

Energimyndighetens beslut om stdd baserar sig pd en dverenskommen projekt-
och kostnadsplan. For att stod ska kunna betalas ut till beviljade projekt maste
stddmottagaren bekréfta att hen har tagit del av Energimyndighetens beslut och att
villkoren for stodet accepteras.

Innan ett projekt startar ska projektavtal mellan stddmottagare och Energiforsk
tecknas. Projekten ska presenteras i de sammanhang dér Energimyndigheten


http://www.energimyndigheten.se/globalassets/utlysningar/riktlinjer_naturabidrag_2008_11_01.pdf
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014R0651
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och/eller Energiforsk s begér. Vid all, sdvil muntlig som skriftlig presentation,
ska det framgé att projektet helt eller delvis finansieras av Energimyndigheten.

En slutrapport for respektive projekt inom programmet ska skrivas i Energiforsks
mall och inldmnas till Energiforsk som ansvarar for att komplettera och
vidarebefordra den till Energimyndigheten. Sammanfattning pa svenska och
engelska ska finnas i slutrapporten. Slutrapporten publiceras pa Energiforsks
hemsida och 1 Energimyndighetens projektdatabas.

Projektutforarna ér skyldiga att bidra till programdvergripande verksamhet genom
att t ex ldmna underlag till utvardering och syntes.

S3a ansoker du

Ansokan ska skrivas enligt Anvisningar for sokande och ldmnas in via
Energimyndighetens elektroniska ansokningsverktyg E-kanalen. Ténk pé att
skaffa anvandarbehorighet 1 E-kanalen i god tid eftersom det kan ta nagra dagar.

Ansokan ska vara skriven s att den som inte &r insatt i &mnet har mojlighet att
forsta vad projektet handlar om. Ansdkan ska beskriva projektets energirelevans
och innehélla tydliga del- och slutmél. Malen ska vara métbara och formulerade
pa sddant vis att de kan uppfyllas under projektets 16ptid. Projektbeskrivning ska
dven innehélla bakgrund och analys av kénd kunskap, metodbeskrivning,
kostnadsberikning, sammanfattande budget och plan for resultatspridning.

Den fullstindiga ansokan ska vara inlimnad senast den 26 september.

Bedomningskriterier

Det viktigaste kriteriet vid bedomning av ett projektforslag ar dess
overensstimmelse med programmets overgripande méal. Utover detta bedoms:

Nyhetsvirde

Energirelevans

Industri- och samhillsrelevans
Generaliserbarhet

Metod och genomforande

e Kompetens for projektets genomforande

Beslut om stod

Energimyndigheten och Energiforsk kan komma att begéira in kompletteringar av
ansokan om det finns skél for det. Begéran kan gélla t.ex. fordndringar i
projektplanen eller utforligare beskrivning av projektidén. Din ansdkan kommer
att bedomas av ett programrad. Programrédet lamnar en rekommendation om
vilka projekt som bor beviljas stod. Nar beslut har fattats rorande de inkomna
ansokningarna skickas information ut till de sokande om vilket beslut som fattats
och skalen till detta. I samband med att beslut om beviljat stdd skickas frén
Energimyndigheten tecknas avtal mellan stddmottagaren och Energiforsk.


https://www1.stem.se/etjanster/default.aspx
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Kontakt
Energimyndigheten
Erik Nordin tel: 016-544 21 87 , erik.nordin@energimyndigheten.se

Sofia Andersson tel: 016-544 24 45 , sofia.andersson@energimyndigheten.se

Energiforsk
Helena Sellerholm tel: 08-677 26 77, helena.sellerholm@energiforsk.se

Martin Ragnar tel: 040-680 07 61, martin.ragnar@energiforsk.se
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Bilaga 1

Forsknings-, utvecklings- och teknikomraden

1 Systemteknik

Allmén inriktning

Systemanalys innebdr att studera samverkan mellan komponenter i en anlédggning,
samt samspelet mellan en anldggning och dess omgivning. For teknikomradet
Systemteknik avses inverkan till och fran en energianldggning i form av
bréinslefloden, restfloden, energifloden samt monetéra floden. Systemanalys kan
ocksé utnyttjas for att analysera konsekvenserna av en processmodifiering eller
sammankoppling av olika anlédggningar med varandra eller med omgivande samhélle
for att nd synergifordelar. Aven energikombinat inkluderande flera anliggningar
inom en site inkluderas.

Programmet for Systemteknik dr inriktat mot att bidra till 1angsiktig utveckling av
kostnads- och energieffektiva energisystemlosningar med liten miljopéverkan.
Omradets syfte ar att medverka till utveckling av flexibla anldggningar som kan
anpassas till framtida behov och krav.

Malet att reducera koldioxidutsldppen och minska fossilanvéindningen i samhéllet,
innebdr langsiktiga prioriteringar bade for industri- och for transportsektorn.
Prisutvecklingen pa biordvara, som varit konstant 6kande de senaste 10 éren,
foranleder behov av att sikra tillgdngen pé rdvara. Samtidigt har den 6kande
andelen intermittent elproduktion lett till stora svingningar pd elmarknaden, vilket
far direkta konsekvenser for kraftvirmeanldggningar.

EU-direktiv och styrmedel stéller stora krav pé alternativa 16sningar for 6kad
flexibilitet i produktionsledet, dér t.ex. virmesénkorna kan nyttjas for att skapa
ytterligare produkter utdver el och virme. Genom samarbete med andra branscher
och sammankoppling av industri med fjarrvirmenéten finns goda mdjligheter att
skapa effektiva energisystem som optimerar anvindningen av brinslerdvaran samt
minimerar uppkomsten av restvirme.

Huvudmalet for Systemteknik &r att bidra med kunskap sé att det pa sikt kan
skapas energisystemlosningar med 1dngsiktig héllbarhet och konkurrenskraft som
beaktar branschens kommande utmaningar.

Teknikomrédet &r indelat i tre delomraden:
» Utveckling och effektivisering av befintliga anldggningar

» Utvérdering av nya koncept
* Tryggad briansleforsorjning
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Omradet omfattar i forsta hand system inom en produktionsanldggnings “staket”,
men genom en samordning med andra systemteknikinriktade program kan denna
systemgrans komma att utvidgas.

Samverkan med évriga teknikomrdden inom och utom programmet

Systemteknik har en speciell roll inom programmet, da dess verksamhet ska ge en
samlad bild av konsekvenserna for olika fordndringar som utvecklas eller infors
inom Ovriga delar av programmet. Tvéarvetenskapliga projekt ska darfor
samordnas i Systemteknik med stod fran 6vriga omraden. Dessutom ska
samordning ske med programmen Fjéarrsyn, NEPP (North European Power
Perspectives) samt Bransleprogrammen Tillforsel, Omvandling och Hallbarhet.

1.1 Utveckling och effektivisering av befintliga anlaggningar

Bakgrund

En visentlig del av energibolagens verksamhet ar strivan att stindigt effektivisera
och optimera genom rationaliseringar, utnyttjande av billigare branslen, bittre
brinsleblandningar, forbéttrad tillgénglighet och bittre kapacitetsutnyttjande. [
programmet studeras atgérder for anpassning av anldggningarnas drift for att mota
nya myndighetskrav eller nya marknadsforutsittningar.

Mal och syfte

Syftet med verksamheten ér:
* Att medverka till teknikutveckling for att optimera produktionen genom

processintegration i befintliga anlédggningar,

* Attt ge mojligheter till hogre totalverkningsgrad, med en bred systemsyn

* Att ge mojligheter att utvédrdera teknik som kan bredda samverkan med
industrier med restvirme.

* Attt ge mojligheter att 6ka utnyttjningstiden for levererad virme.

« Attt ge mojligheter att 0ka elutbytet i befintliga anldggningar med atgérder
pa systemniva.

« Att ge mojligheter till kostnadseffektiv elproduktion i

ndrvirmeanlidggningar.
* Att mojliggora samspel mellan el och viarmeproduktion i ett fluktuerande
system
Innehall

Exempel pd fragestillningar och aktiviteter inom programmet:
*  Mgjligheter att dstadkomma “fyrkantigare” varaktighetsdiagram for

virmeleverans, t.ex. genom att avlasta spetsbriansleanvindning med lokala
pelletsbriannare, tillféra solvirme sommartid i fjérrvirmenéten eller
absorptionskylarproduktion vid fjdrrvarmetemperatur.

* Mgjlighet att anvdnda energilager for balanskraftproduktion.

*  Mgjligheter att utnyttja laglasttid for produktion av spetsbrinsle ur
biobrinsle.
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» Forutsittningar for 6kad elproduktion i kraftvirmeverken genom
integrerade processer eller utnyttjande av 1dgtemperaturvirme med t.ex.
organisk angprocess (ORC).

* Fordelar med samordnad rotresthantering vid biogasrotning fran flertalet
slam- och andra rotmaterial.

* Hantera variationer i elpris (spotpris).

* Leverera reglerkrafttjénster.

* Produktionsplanering av virme med kunder (DSM).

» Lagra Overskottsel.

» Sidsongslagring av virme for anvindning i 4:e generationens fjdrrvirme.

» Systemoptimering genom analys och optimering av ’big data” frén
produktionsanlidggningar.

1.2 Utvérdering av nya koncept

Bakgrund

For optimalt utnyttjande av brinsleravaran, kan anléggningar for energikombinat,
eller bioraffinaderier, pad sikt komma att ersétta nuvarande anldggningar som enbart
producerar viarme och elenergi eller papper- och pappersmassa. I bioraffinaderier
produceras dven andra produkter sasom drivmedel och olika kemikalier. Effektivt
utnyttjande av bioravara forutsitter, for alla aktuella processer, att fasta
restprodukter och/eller dverskottsvarme kan nyttiggoras sé langt det &r tekno-
ekonomiskt mojligt. En av malsdttningarna i projektomrédet dr att klarldgga
forutsdttningarna for hur nuvarande produktionen av virme och el kan koordineras
med produktion av ytterligare produkter. En ytterligare mélséttning &r att studera
integrationsmojligheter for nya processer 1 befintliga anldggningar.

Systemfragor kan dven omspénnas av externa anldggningar, t.ex. dir kraft- och
viarmeproduktion kombineras med ytterligare produkter hdgre upp i viardekedjan
sasom pellets- eller drivmedelsproduktion. I dessa fall géller att aktiviteter ska ha
direkta kopplingar till anldggningar innanfor “staketet”.

Mal och syfte

Syftet med verksamheten inom delomradet ”Utvérdering av nya koncept” ar att i
samarbete med andra aktdrer bidra till att:
* Ta fram ett vésentlig sékrare underlag for beslut om investeringar i

bioraffinaderier.

+ Klarldgga forutsdttningarna och virdekedjorna for lonsam produktion av el
och virme i samverkan med andra produkter.

* Belysa mojligheter att forbattra ekonomi och resursutnyttjande genom
inforande av processer for varme och elproduktion som inte tidigare
utnyttjats i svenska anldggningar.
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 Identifiera (flexibla) processkoncept och driftstrategier som leder till
forbattrad kostnadseffektivitet, laga DuH-kostnader och hallbara
produktionsvigar.

Innehall
Exempel pd intressanta fragestéllningar och aktiviteter som omréadet kan bidra till:

* Kunskapssammanstillning och omvérldsbevakning rérande koncept for
bioraffinaderier och energikombinat med fokus pa investeringsbehov,
energiutbyten, restenergi och krav pa biorévaran.

* Analyser av virdekedjan; kemikalier — drivmedel — el — virme som
underlag for strategiska bedomningar av inriktningar for framtida
produktion.

» Konsekvenser av storskaliga energilager for balansering av
kraftvirmeproduktion, samt frikoppling mellan energislagen.

* Virdering av for- och nackdelar med forbranning/termisk
forgasning/rotning av avfall och andra biorévaror ur ett systemperspektiv.

* Kunskapssammanstéllning om forutséittningar for varme- och elproduktion
integrerad med produktion av etanol/metanol/DME/FT-
produkter/brinslepellets/rotgas samt andra nya koncept (exempelvis
lignofuels eller furanbrénslen).

» Systemaspekter pd torrifiering och pyrolys av biobrinslen for effektivare
distribution och lagring.

* Slutning av materialstrommar for effektivare energianvéndning.

1.3 Tryggad bransleférsoérjning

Bakgrund

Ambitionerna att minska klimatpaverkande utslapp, innebér att intresset for
biobrénslen okar. Variationer i pris bdde pa brénslen och el gor att nya brinslen
och/eller brinsleblandningar blir intressanta att anvinda. Detta skapar ett behov
av teknikutveckling i hela kedjan dér logistiken dr en viktig del for att fa ett
effektivt system med god ekonomi.

Omradet syftar till att 6ka brénsleflexibiliteten i energiforetagens och
skogsindustrins anldggningar. Malet dr att i samarbete, bade med
Samverkansprogrammets §vriga omraden och med andra nirliggande
organisationer, identifiera, hantera och anvdnda nya och mera komplexa brénslen.
Omradet ska bidra till att nya koncept identifieras och utvecklas.

Mal och syfte

Syftet med verksamheten inom omradet "Tryggad brénsleforsorjning” ar att bidra
till:
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Identifiering, inventering och utredning av mojliga nya biobrinsleravaror
med avseende pa hallbara tillgdngar, logistik, systemutformning, total
miljopéverkan, ekonomi och risker.

Optimering av systemet brinsle, anldggning, restprodukt och produkt.
Exempel dr mélkonflikten mellan optimering av anldggningarna for hogt
elutbyte och kravet pa brinsleflexibilitet.

Innehall

Exempel pd intressanta fragestillningar och aktiviteter:

Logistikldsningar for biobrénslen kopplade till analys av hur bioenergi
optimalt ska transporteras, exempelvis i primarform, eller forddlad genom
torrifiering, forgasning eller som el.

Policyanalys kopplade till biordvara; t.ex. reducerade koldioxidutslapp och
landsbygdsutveckling.

Nya brénsleblandningar for att nd en jamn och hog totalverkningsgrad till
ett attraktivt pris.

Brinsleblandningar ur ett 1dngsiktigt uppstromsperspektiv.

Design av brinsleblandningar for att fa restprodukter med 6nskade
egenskaper.

Rekommendationer for att nd 100 % fornybara rvaror for kraft- och
virmeproduktion.

2 Anlaggnings- och forbranningsteknik

Allmén inriktning

Den 6vergripande malsittningen inom teknikomradet Anléggnings- och
forbranningsteknik &r att ta fram kunskap som bidrar till att 6ka effektiviteten
samt mdjligheten till flexibel drift for befintliga och nya energianldaggningar.
Syftet &r att produktionen ska effektiviseras ur miljomassiga, tekniska och
ekonomiska aspekter samt att anldggningarna ska kunna koras flexibelt med
avseende pa el/virmeproduktion och briansle. Kunskap ska tas fram for att kunna
utforma delsystem och hela anldggningar med ambitionen att:

oka tillgidngligheten

underldtta planerat underhall

optimera drifttiden under aret

kunna producera el behovsanpassat

bidra till att leverera reglertjanster

minimera miljopaverkan

skapa forutsittningar for att elda olika typer av branslen.

Omvirldsfaktorer och styrmedel paverkar branschen starkt. Under tidigare
perioder har 6kat elpris och 6kande brénslepriser inneburit fokus pa hog
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elproduktion och alternativa brinslen. Detta tillsammans med hoga miljokrav,
leder till mer komplexa och dyrare anldggningar. Den senaste tiden har elpriset
istdllet sjunkit och tillgdngen pé biobrinslen varit god. Detta innebér att for denna
forskningsperiod ligger fokus dven pé att 6ka anlédggningarnas flexibilitet sa att
driften béttre kan anpassas efter el- och bréanslepriser samt vid behov av
reservkraft.

Teknikomradet ar indelat 1 tre delomraden:
» Effektivt anliggningsutnyttjande

* Optimal brinslebas
* Minimerad miljopaverkan

2.1 Effektivt anlaggningsutnyttjande

Bakgrund

Under de senaste dren har stigande elpriser och dkad efterfragan pa fornybar el
inneburit ett stort intresse for att optimera elproduktionen fran
kraftvirmeanldggningar. Elproduktionen fran biobrénsle och avfallseldade
anldggningar dr och kommer fortsatt att vara en intressant och viktig fraga for
anldggningségarna. Den senaste tiden har dock sjunkande elpriser inneburit en ny
situation. Hur ldnge de laga elpriserna haller i sig dr oklart. Klart &r dock att ligre
elpriser innebdr att det &r allt viktigare att anliggningarna utformas och anpassas
for flexibilitet nir det géller last, kvoten el/virme samt brinsle.

Flexibilitet omfattar mojlighet att vdxla dver frdn maximal elproduktion till mer
viarmeproduktion eller vice versa. Ett sadant korsatt skulle 6ppna upp for
kraftvirmeanléggningar att bidra till leverens av reglerkraft. Nagot som skulle
vara Onskvirt dr att kunna variera angdata beroende pa vilket bransle som eldas.
Kunskap behovs for att bedoma om cyklisk anvéndning av olika brinslen och
angdata dr en mojlig strategi for att 6ka en anldggnings flexibilitet.

Flexibilitet kan dven innebéra att man lagrar virme pa kort och lang sikt. Kunskap
om veckolagring och sdsongslagring av viarme sdvil som kunskap om hur
konventionella ackumulatorer kan anvindas for optimering av driften efterfrigas.
Tillgdngligheten i en anldggning har stor betydelse for driftsdkerhet och
kostnadseffektivitet. Orsaker till otillgdnglighet ska belysas i programperioden.
Manga anldggningar kors efter virmelast en stor del av sin driftstid och kommer
ddrmed att kdras manga timmar pa dellast. Om systemen i storre utstrickning
anpassas efter forbéttrad prestanda dven vid dellaster, med malet att den
overgripande arliga produktionen optimeras, kan dessa anldggningar koras under
storre del av driftsdsongen.

Mindre anldggningar kors ofta utan bemanning dygnet runt och pé dessa krévs
robusta konstruktioner som ger hog tillgénglighet.
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1.1.1 Mal och syfte

Forskningen och utvecklingen inom huvudomradet “Effektivt
anldggningsutnyttjande” ska syfta till att optimera och effektivisera driften samt
oka flexibiliteten, vid energiomvandling i befintliga och nya anldggningar. Detta
ska dstadkommas genom att utveckla system, delsystem, utrustning och
komponenter i anldggningen. Aven forbittrade drift- och underhéllsstrategier kan
bidra till att uppna malsittningen.

Innehall

Nedan listade projektomrdden ska ses som exempel pa, men inte begréinsa, viktiga
projektomraden inom delomradet “Effektivt anldggningsutnyttjande”:
* Att pad komponentniva och delsystemnivé bidra till att ny teknik kan

utvecklas och forbittras for att mojliggora storre anldggningsflexibilitet.
Detta kan innebéra utveckling av teknik for sdsongslagring av virme,
optimering av ackumulatortankar for virmelagring etc.

* Ta fram kunskap kring hur anlaggningsdrift kan anpassas for att hantera
eventuella korrosiva “minneseffekter” frén eldning av besvirliga brénslen.
Gar det att variera dngdata i befintlig anldggning for att anpassa till
bransleegenskaper? Samordning sker vid behov med Material- och
kemiteknikomradet.

» Forbittrade dellastegenskaper sé att anldggningarna kan kdras med hogre
tillgénglighet, forbittrad verkningsgrad och med acceptabla
miljoprestanda. Praktiska forsok ute i anldggningar dr intressant som visar
pa praktisk genomforbarhet.

* Projekt som innebér att askhanteringssystem och utrustning for avskiljning
kan forbattras bade i funktion men &dven i tillforlitlighet.

* Projekt kring atgérder i anldggningen som underléttar dteranvindning av
aska. Gérna i samarbete med Energiforsks askprogram.

2.2 Optimal branslebas

Bakgrund

Varierande priser pd bransle och el innebér 6kande efterfrdgan pa framforallt
billigare brénslen. Detta leder till att branslebasen for varme och elproduktion
kommer att breddas kontinuerligt. Dértill kommer en 6kad internationalisering av
brénslehandeln att leda till en &n mer komplex brénslebild framover.

Brinslen med ldgre kvalitet dr ofta svarare att hantera i
brinsleberedningsutrustningen och kan orsaka problem vid forbrédnningen. Vid
forbranning av branslen av samre kvaliteter kar ofta riskerna for sintring,
slaggbildning, beldggningsbildning, korrosion, erosion m.m. vilket leder till 6kade
kostnader i form av ligre tillginglighet och 6kade underhéllskostnader. Atgirder
for att minska dessa risker ar darfor prioriterade. Det finns dven ett fortsatt stort
intresse for battre kunskap om metoder for att minimera driftsproblem genom att
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gora aktiva brénsleval och tillsdtta additiv for att minimera problem vid
forbranning av “svara” brinslen.

I takt med 6kad sortering av avfall och returbrénslen forvantas miangden
monofraktioner att 6ka. Det dr dé viktigt att ha branslehanteringssystem och
brinsleinmatning som klarar att blanda in dessa monofraktioner i §vrigt briansle
for att minimera problem med ojdmn forbranning.

Malsittningen att ha fossilfri kraftvirmeproduktion innebér behov av kunskap om
olika biooljors egenskaper, lagringsbestdndighet etc.

Mal och syfte

Syftet med forskning och utveckling inom delomradet ”Optimal brianslebas” &r att
utoka antalet mojliga bransleblandningar, bio-, retur- och avfallsbranslen, for
energiomvandling, i befintliga och nya anldggningar. Detta ska uppnas via
proveldningar i mindre och storre skala, forbéttrade forbranningstekniska
16sningar, béttre hantering, beredning och karakterisering av brdnsle samt ny
miétteknik.

Innehall

Nedan listade projektomraden ska ses som exempel pa, men inte begrénsa, viktiga
projektomraden inom delomradet "Optimal brénslebas”:
* Projekt som innebér att befintliga anldggningar kan bredda brénslebasen

med bibehallna miljoprestanda. Projekt som testar dessa “nya”
bransleblandningar och som utvérderar forbranningskemi, emissioner,
sintring, korrosion etc. efterfrigas.

» Att for olika brinslen och brinsleblandningar studera additivers inverkan
pa sintring, slaggning, beldggningar och korrosion. Till omrddet hor dels
att identifiera nya additiv, dels att undersdka bakomliggande mekanismer
for additivers inverkan pé forbranningskemin. Samordning sker vid behov
med Material- och kemiteknikgruppen.

» Effektiva och snabba metoder for att karaktérisera och ddrmed
kvalitetssékra branslen efterfragas. Denna karaktdrisering ska kopplas till
standarder for brinslen.

* Teknik som mdjliggér en homogenare brinsleblandning for att minska
variationerna i fraktionsstorlek, virmevirde, fukt etc. Forbattring av
brinslehanteringsutrustning sé att ’nya” brinslen och branslefraktioner
kan blandas, sonderdelas och transporteras pa brinsleterminal eller inom
anldggningen.

* Inventering och erfarenhetsuppfoljning av flytande biobranslen.

2.3 Minimerad miljopaverkan

Bakgrund
Miljoprestanda fran forbranningsanldggningar &r ett angeldget utvecklingsomrade
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i Samverkansprogrammet. I takt med att brianslebasen breddas med nya
brinslen/brinsleblandningar, uppkommer nya utmaningar och svarigheter for att
klara befintliga och kommande utsldppskrav. Emissioner till luft ar ett prioriterat
omrédde i Samverkansprogrammet och fortsatt utprovning av teknik som
minimerar miljopaverkan dr angeldget.

EU-direktiv, nationella miljomal och miljokrav frén lokala myndigheter fortsétter
att stélla allt hardare krav for att minimera olika typer av utslépp. T.ex. innebar
MCP-direktivet for medelstora forbranningsanldggningar mellan 1 och 50 MW att
nya anldggningar ar 2025 ska klara ett stoftutslapp pa max 50 mg/m’n 6 % Os.
Speciellt for mindre anldggningar dr det dirmed viktigt att det finns
kostnadseffektiva 16sningar for stoftavskiljning.

Arbetsmiljofragor som ar starkt kopplade till anldggningsutformningen &r ocksé
ett angeldget omrdde inom minimerad miljopaverkan.

Mal och syfte

Malsittningen med forskning och utveckling inom omradet "Minimerad
miljopdverkan” ér att utveckla metoder och angreppssitt for att minska utslépp av
emissioner till luft. Malsattningen &r vidare att minska mingden restprodukter
som bildas vid forbranning och i rokgasrening samt att forbéttra arbetsmiljon
inom anldggningen. Detta ska bl.a. uppnds genom att medverka till att
kostnadseffektiv teknik utvecklas for att minska emissioner till luft.

Innehall

Nedan listade projektomraden ska ses som exempel pa, men inte begrénsa, viktiga
projektomraden inom delomradet "Minimerad miljopaverkan”:
* Mitning och karaktérisering av partiklar. Projekt inom omradet ska bidra

till att ny kostnadseftektiv teknik kommer fram for att minimera partiklar
vid forbrédnning 1 mindre anldggningar.

* Tekniker/standardkoncept for att reducera emissioner for mindre
anldggningar pa ett kostnadseffektivt sitt.

o Atgirder i forbrinningsanliggningen som minimerar méngden flygaska
samt mojliggor renare askfraktioner av hogre kvalitet.

» Utvérdering av olika typer av additiv for att minska emissioner. Analys av
hur olika korrosionshdmmande brénsleadditiv inverkar pa emissionerna.

3 Material- och kemiteknik

Allmén inriktning

Material- och kemitekniska fragor har stor betydelse for driftsdkerhet,
tillgénglighet och prestanda liksom for teknisk- och ekonomisk livslédngd hos
anldggningar for virme- och kraftvarmeproduktion inklusive skogsindustrins
sodapannor. Aktuella material- och kemitekniska fragor foréndras i takt med att
omvérlden fordndras. Nya typer av bio- och avfallsbrinslen stiller andra krav p
material i pannor och brinslehanteringsutrustning. Exempelvis har anvidndning av
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returtriflis okat kraftigt under det senaste decenniet. Andra fraktioner som kan
anvéindas som brénsle dr SLF (utsorterad brannbar rest frén bilfragmentering),
halm och salix. De ger upphov till olika typer av problem sdsom korrosion, slitage
och 0kade emissioner. P4 medelldng och lang sikt kan man anta att dessa typer av
brénslen eller likande kommer att 6ka p.g.a. branschens behov att minimera
brinslekostnader. Ett kontinuerligt arbete med att reducera emissioner medfor
fordndrade driftsforhallanden som ger 6kade péfrestningar pa material i stora delar
av pannan och fordandringar i kemin i reningssystem. Nya och hardare miljokrav
kréaver dértill anpassning av material och kemi i reningssystem. Tillgdnglighets-
och livslangdsfragor dr stindigt aktuella inom material- och kemiteknikomradet.
Teknikomrédet &r indelat i1 fyra delomraden:

* Anlédggningsprestanda- och bréinslerelaterade material- och kemifrdgor

» Miljorelaterade material- och kemifragor
» Tillgénglighets- och livsldngdsfragor
* Material- och kemifragor relaterade till ny teknik

3.1 Anlaggningsprestanda- och branslerelaterade material- och
kemifragor

Bakgrund

Forandringar i skatter och avgifter och 6kad konkurrens om biobrénslen, samt
forbud mot deponering av brannbart avfall och organiskt material, har lett till att
nya anldggningar byggts och befintliga modifierats for att kunna méta en
fordnderlig branslesituation. Kraven pa anldggningars brénsleflexibilitet kommer
om mojligt att 6ka ytterligare.

Nya typer av biobrénslen och avfallsbrinslen, och framfor allt besvérligare
brénslen, kan leda till problem med korrosion, och avlagringar (dven kallat
beldggningar eller pdslag), samt erosion eller erosionskorrosion, pé rokgasberdrda
ytor. Detsamma géller problem med korrosion och igensittningar i rokgas-
kondenseringsanlidggningar, ndr rokgaser och rokgaskondensat blir mer belastade
med fororeningar.

Forandringar pa energimarknaden gor att allt storre krav stélls pa att anldggningar
ska kunna koras flexibelt eller med varierande effekt, alternativt i sa kallad
cyklisk drift. Detta drivs pa av det 6kande behovet av regler-/balanskraft
fororsakat av att allt mer intermittent fornybar kraft blir tillgénglig i form av
exempelvis sol- och vindkraft.

Sérskilt gasturbiner har med sin snabba reglerformaga potential att i 6kad
utstrdckning anvindas som snabb reglerkraft. Med 6kande tillgdng av gasformiga
fornybara branslen, frimst biogas, sa okar behovet av att anpassa befintliga och
nya gasturbiner, samt gaskombianldggningar med deras sdrskilt goda
elverkningsgrad, for att kunna hantera dessa. Dirtill behover detta ske med
bibehéllen eller 6kad anldggningsprestanda, tillganglighet och livsldngd.
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Samtidigt finns en strédvan efter hoga forbranningstemperaturer och mdjlighet till
cyklisk drift, vilket i kombination med anvindande av fornybart brénsle som ofta
ar mer korrosivt ger ytterligare pafrestningar pa de i gasturbinen ingdende mycket
kostsamma materialen. Varierande driftsforhallanden ger varierande rokgaskemi
och rokgastemperatur, vilket i sin tur leder till varierande exponeringsforhéllanden
for materialen avseende exempelvis bildning av avlagringar, hogtemperatur- och
daggpunktskorrosion. Detta kan sedan som en foljdeffekt dessutom inverka pa
stillestdndskorrosion. Okad bildning av avlagringar kan leda dels till
igensittningar som ger hogre rokgashastighet och dels till ett 6kat behov av
sotning. Bida dessa faktorer dkar i sin tur risken for erosion eller
erosionskorrosion.

Mal och syfte

Syftet inom detta omrade ar att studera hur bransleval, driftsférhallanden och
konstruktionslosningar paverkar material i forbranningsanldggningar. Déribland
studeras inverkan av normal eller flexibel anvindning av besvirligare biobrinslen
(exempelvis agrara brinslen), dtervunna bréanslen och avfallsbranslen samt
kombinationer av olika brénslen. Studier kan dels avse att undersdka paverkan pa
en befintlig anldggnings material och konstruktion vid férandrade
driftsforhallanden och dels att undersoka olika material/konstruktionsldsningar
vid fixerade driftsforhéllanden. Inom omradet undersoks ocksa hur anlaggningars
tillgénglighet och livsldngd paverkas av 6kade anldggningsprestanda, sdsom dkad
totalverkningsgrad, 6kade eller varierande angdata i pannor och
forbranningstemperaturer i gasturbiner respektive mer varierande effekt eller
cyklisk drift.

Omradets mél ar att bidra till 6kad anldggningsprestanda och brénsleflexibilitet
bland annat genom att testa och utvirdera material, inklusive ytbeldggningar och
beldggningstekniker, i virme- och kraftvarmeproducerande anldggningars olika
delar.

Innehall

Ett viktigt omréde dr att utvirdera och rekommendera material for virmevaxlande
ytor t.ex. eldstadsviggar, dverhettare, ekonomiser och luftférvarmare. Vissa
nyckelkomponenter, som eldstadsvéggar och dverhettare, dr sarskilt
kostnadsdrivande p.g.a av deras kénslighet for exempelvis skador fororsakade av
korrosiva bréanslen, samtidigt som de dr av vital betydelse for energiproduktionen
och dess kostnadseffektivitet. Dessa komponenter ér forhallandevis dyra och det
finns dirfor anledning att identifiera material, vilka stdndigt genomgar utveckling,
vilka leder till en god avvigning mellan kostnad, livslingd och
anldggningsprestanda. Detta behov finns inte bara hos anldggningsédgare utan
ocksa hos anlidggningstillverkare. Underlag till detta fas genom fortsatt provning
av olika material. Angelédget dr ocksé att prova och virdera nya material och
ytbeldggningar i olika forbrdnningsmiljoer {for olika typer och kombinationer av
bréinslen. For att bygga upp kunskap om orsakerna till korrosionsproblem &r
félttester ofta ldmpliga som komplement till laboratorieprov.
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Exempel pa intressanta forskningsomraden ar:
* Material- och kemifragor relaterade till nya/svara brédnsletyper (fasta,

flytande eller gasformiga)

* Material- och kemifragor relaterade till anvindning av additiv eller
reaktiva bdddmaterial, exempelvis 1 korrosionshammande syfte

» Material- och kemifragor relaterade till 6kade anldggningsprestanda

* Material- och kemifragor relaterade till brénsle- och askhanteringssystem

* Materialfragor relaterade till inmurning/keramisk infordring

* Materialfragor relaterade till eldstad, Overhettare eller ekonomiser

* Materialfragor relaterade till sotning och annan rengdring

* Materialfragor relaterade till 1ag rokgastemperatur eller
daggpunktskorrosion

* Materialfragor relaterade till rokgasrening eller rokgaskondensering

* Miljorelaterade material- och kemifragor

3.2 Miljorelaterade material- och kemifragor

Bakgrund

Utvérdering av nya/forbéttrade processer och ny teknik, alternativt nya koncept,
for att minimera viarme- och kraftvirmeanldggningarnas utslépp till luft, mark och
vatten, samt minimera méngden restprodukter fran anldggningarna ar angeldgna
omrédden i1 programmet.

Okande miljokrav, orsakade t.ex. av inforandet av EU:s ramdirektiv for vatten och
inforandet av nya miljokvalitetsnormer for utslépp av partiklar, tungmetaller och
polyaromatiska kolviten (PAH) till vatten, stiller samtidigt hdgre krav pé rening
av vatten som slépps ut fran anldggningarna.

Det finns dessutom en 6kad strdvan mot minimerad eller sluten vattenhantering,
dels av miljoskdl men ocksa av ekonomiska skil beroende pa 6kande
vattenkostnader.

Nya brénslen och bredare brinslemixar leder ocksa till att vattenutsldppen fran en
del anldggningar blir allt mer férorenade, och kraver mer omfattande och
effektivare rening. Detta giller sévil rokgaskondensat som lak-, slagg-, tvétt- och
sotvatten. For att kunna uppnd god vattenrening pa ett ekonomiskt sitt krivs
tillforlitlig drift av vattenreningssystem. Andra faktorer av vikt dr systemens
kemikalieforbrukning och inverkan pa anldggningens totala energieffektivitet.

Mal och syfte

Syftet med detta omrédde &r att utveckla kompetensen inom miljorelaterade
material- och kemifradgor med tanke pa omréadets betydelse for anldggningarnas
miljoprestanda, tillgdnglighet och ekonomi.

Under programperioden behovs forskning kring att anpassa anldggningarna till
okande utsldppskrav bdde pa vattensidan och totalt pa hela anldggningen.
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Dessutom behover reningsteknik och utslédpp optimeras med tanke pa
anldggningarnas allt mer 6kande brénsleflexibilitet.

Omrédets mal &r att bidra till forbattrade klimat- och miljéegenskaper hos vérme-
och kraftvirmeproducerande anldggningar, exempelvis genom att testa och
utvdrdera reningsteknik, driftstillforlitlighet och material for vattenreningssystem,
samt identifiera metoder for att minska vattenforbrukning och utslépp till
vattenrecipient.

Innehall
Viktiga omréaden &r fortsatta forskningsstudier av utsldpp som funktion av brinsle
och reningsteknik. Angelédget &r ocksd att utvirdera befintlig och ny teknik samt
nya processer for att minimera utsldppsméngden till vatten, vari ingér framtagning
av rekommendationer for ldmplig teknik anpassad till anldggningstyp och brénsle.
Exempel pa intressanta forskningsomraden ar:
* Anpassning till nya miljokrav for sma respektive stora anldggningar, EU-
direktiv, nationella miljokrav
* Miljo- och kemifragor vid 6kad slutning av vattensystem
* Materialfrdgor vid 6kad slutning av vattensystem
* Miljo- och kemifragor relaterade till restprodukter fran vatten-
/rokgasrening
*  Miljo- och kemifragor relaterade till atgdrder for minskad miljopaverkan
* Teknik for rening och atervinning av olika vattenstrémmar
» Utveckling av hallbara l6sningar for forbattrad vattenhantering utifran
bade dess miljoprestanda och dess inverkan pa anldggningens totala
energieffektivitet
+ Kemifrdgor relaterade till rokgasrening eller rokgaskondensering
» Tillgénglighet i reningssystem

3.3 Tillgénglighets- och livslangdsfragor

Bakgrund

Tillgdnglighet &r en mycket viktig parameter for ekonomisk drift av virme- och
kraftvirmeanlédggningar. Nya miljokrav och nya brianslekombinationer innebér
dndrade forutséttningar och nya krav pd material och miljo. Detta medfor ett
behov av forskning innefattande provning och kvalificering av material och
ytbeldggningar liksom av utvérdering och optimering av kemin och
kemidvervakningen. Konsekvenserna av den 6kade automatiseringen och
fjarrévervakningen av anlidggningar behdver utvérderas sa att kemiovervakningen
kan anpassas till att bli sd &ndamaélsenlig och kostnadseffektiv som mgjligt.
Utveckling av tids- och kostnadseffektiva reparationsmetoder dr en forutséttning
for att sdkerstédlla en tillrickligt hog tillgénglighet i befintliga anlédggningar.
Kostnadseffektivisering och fortsatt fokusering pa miljofragor leder till
modifieringar i syfte att 6ka verkningsgraden eller bransleflexibiliteten i1 befintliga
anldggningar. Fordndringar pd energimarknaden medfor ocksa att allt fler
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befintliga anldggningar kors med mer varierande effekt eller i cyklisk drift, vilket
okar péfrestningarna pa anldggningarna.

Kostnader for oplanerade stopp ar hdga. Ju mer anldggningarna optimeras desto
viktigare blir det att kunna forutsdga och planera stopp, vilket innebér att man
alltmer Overgér fran avhjélpande till forebyggande underhall. For detta behovs
nya eller forbattrade metoder for konditionsbedomning av kritiska komponenter.
Den potentiella aterstdende livslangden for befintliga produktionsanldggningar
kan vara betydligt lingre 4n den livslangd som anlédggningarna ursprungligen
konstruerats for. Det finns ddrmed ett stort antal ekonomiska och
planeringsmadssiga fordelar med fortsatt drift av gamla anldggningar jaimfort med
tunga investeringar i nya. Aven ur sikerhetsmissig synpunkt 4r det av yttersta vikt
att kunna bedéma hur ldnge en anldggning kan koras pé ett betryggande sitt.

For driftsdker nykonstruktion och reparation av anldggningsdelar behovs ett stod
vid val av material och konstruktionslosningar. Detta maste baseras pa
langtgaende kunskap om respektive materials egenskaper och begriansningar for
de olika applikationerna.

Mal och syfte

Forskning och utveckling inom detta omrade syftar till att uppna béttre
tillgénglighet samt utdkad livslédngd i befintliga och nya anldaggningar.
Utvérdering av nya material och ytbeldggningar, alternativt befintliga under nya
exponeringsforhéllanden, och av nya eller forbattrade metoder inom
anldggningskemi och kemidvervakning ingér i omradet, liksom utveckling av nya
och forbattrade metoder for reparationer och for livslangds- respektive konditions-
beddmning.

Livsldngds- och konditionsbeddmning kan goras med bade forstérande och
oforstérande metoder, samt understddjas av analyser och av simuleringar av
exempelvis skadetillvixt och skadetalighet. Instrument for on-line
korrosionsmitning eller annan teknik for kontinuerlig/diskontinuerlig 6vervakning
av korrosionsforhallanden kan utgora viktiga redskap for livslingdsbedomningar.
Annan teknik kan exempelvis utgd ifran metoder som bygger pa rokgas- eller
avlagringsanalys. For det sistndmnda har XRF i forsok visats vara intressant och
LIBS foreslagits som ténkbar for analys inne i pannan under drift. For
konditionsbeddmningar som till sin natur dr kvalitativa dr systematiskt utarbetade
skadeskalor vérdefulla.

Omradet paverkas nér fordndringar sker i nationella och internationella normer,
lagar och direktiv. Inverkan av sddana fordndringar behover da forskningsmissigt
utvdrderas. Handbocker har visat sig vara ett utmérkt medel {or
kunskapsoverforing och kan for vissa typer av forskningsarbete vara ett bra
format for resultatredovisningen.

Omradets mél ar att bidra till 6kad tillgénglighet och livslangd hos virme- och
kraftvirmeproducerande anlédggningar. Detta kan goras bland annat genom att
studera korrosions mekanismer och andra livsldngdsbegransande skadefenomen
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sadsom erosion, ndtning, kryp och utmattning. Det kan ocksa goras genom att testa
och utvérdera material, ytbeldggningar och beldggningstekniker for
anldggningarnas olika delar, samt genom att utveckla och forbéttra metoder for
underhéll, 6vervakning och provtagning.

Innehall

Exempel pa intressanta forskningsomraden ar:
* Mekaniska egenskaper i utsatta komponenter

* Inverkan av varierande effekt eller cyklisk drift pa komponenters livsldngd
* Metoder for livslingds- och konditionsbedomning

* Optimerad underhéllsmetodik

* Materialfragor relaterade till reparation

* Materialfragor relaterade till minskad avlagringsproblematik

«  Overvakningsmetodik for dkad tillgéinglighet

* Kemifrdgor relaterade till vatten-/angcykeln

3.4 Material- och kemifragor relaterade till ny teknik

Bakgrund

Intresse for ny teknik med forbranning av flytande biobranslen och forgasning har
funnits under manga ar. Stora satsningar har gjorts pd demonstrationsprojekt med
svartlutférgasning i Pited och biobrinsleforgasning i Varnamo respektive
Goteborg. Trots att teknikerna visat sig tekniskt gdngbara, om 4n inte problemfria,
sa saknas for ndrvarande konkreta planer pd kommersiella
forgasningsanldaggningar i Sverige, dven om ndgra sadana tills nyligen varit
aktuella. For att nd kommersialisering krévs ytterligare forskning och nir denna
har utvisat att tekniken &r redo sa krivs formodligen dven ekonomisk-politiska
styrmedel.

De internationella klimatoverenskommelserna och den dkade styrningen mot
fornybar energi, fornybara branslen, och 6kad energihushallning bade i Europa
och 1 Sverige, bidrar till att driva pa utvecklingen av tekniker som traditionellt har
ansetts som svara och dyra. Hit hor forgasning med luft eller syrgas, forbranning
med syrgas (oxyfuel-teknik) och teknik for avskiljning och lagring av koldioxid
(CCS, carbon capture and storage), alternativt avskiljning och nyttjande av
koldioxid (CCU, carbon capture and utilisation).

Mal och syfte

Syftet inom detta omrade dr att studera material- och kemifrdgor som &r speciella
for anldggningar eller systemldsningar med ny eller e¢j mogen teknik.

Omradets mél ar att bidra till utvecklingen av ny teknik for virme- och
kraftvirmeproduktion genom att undersdka och foresla l16sningar pa material- och
kemiproblem som kan uppsté i anldggningar baserade pd ny eller e¢j mogen teknik
eller systemldsningar. Detta senare kan exempelvis vara fallet i energikombinat
eller hybridkombicykler.
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Innehall

Nya eller ej mogna tekniker som kan vara aktuella att studera under
programperioden dr t.ex. gasturbiner for biobrédnslen, férgasning, CCS/CCU och
energikombinat.
Exempel pa intressanta aktiviteter och omraden:
* Materialfragor for gasturbiner vid eldning av for applikationen
nya/férnybara branslen
* Material- och kemifragor for férgasningsanldggningar, exempelvis
avseende gasrening
* Material- och kemifragor kopplade till energikombinat
* Material- och kemifragor kopplade till hybridkombicykler
* Material- och kemifragor kopplade till energilagring relaterat till
integration med produktion av andra former av férnybar energi
* Material- och kemifragor kopplade till fjarrkyla
* Material- och kemifragor kopplade till CCS/CCU
* Material- och kemifragor relaterade till anldggningar anpassade for drift
som dr cyklisk, eller har starkt varierande effekt, pa dygnsbasis eller
kortare tidsintervall.

4 Processtyrning

Allmén inriktning

Det 6vergripande mélet inom teknikomradet Processtyrning dr att ta fram och
stddja utveckling av 16sningar som bidrar till 6kad verkningsgrad, 6kad
tillgénglighet och tillforlitlighet, 6kad brinsleflexibilitet, minskad miljopaverkan
samt demonstration av ny teknik.

Viarmeproduktionsanlédggningar styrs och dvervakas idag av datorbaserade
system. Styr- och dvervakningssystemet utgdr anldggningsigarens och
operatdrens verktyg for att styra och optimera anldggningen. Det &r ocksé ett
verktyg for att samla in och presentera information om driftparametrar och
underhallsstatus. Funktionen hos dessa system har en avgorande betydelse for en
effektiv drift av anldggningarna for att minimera miljopaverkan och uppfylla
sakerhetskraven.

Aktiviteterna inom Processtyrning syftar till att tillvarata och vidareutveckla nya
tekniker och metoder inom matteknik, kommunikation, optimering och
reglerteknik, for kraft- och virmeproduktionsanldggningar. Inom omradet
behandlas dven styr- och dvervakningssystem. I dessa system omfattas
programvaran, utrustning i kontrollrum och andra installationsutrymmen,
féltbussar samt instrumentering och givare i anldggningen. Verktyg for
fjérrstyrning och larmhantering ingér i omradet liksom metoder och system som
styr anliggningen mot en bittre funktion. Aven verktyg som dkar
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processforstaelsen och ger bittre forutsdttningar for anlédggningens styrning och
optimering behandlas.

For att optimera kraft- och virmeproduktionen, krévs framdver dkat fokus pé
produkter hogre upp i virdekedjan sasom el, drivmedel och kemikalier. Dessutom
anses pagaende trender sdsom en storre variation i anvédnda brénsletyper,
reglerkraft, polygenerering (system for samproduktion av el, virme, kyla,
brénslen etc.), stora investeringar i mjukvaruutveckling samt brist p&4 kompetent
personal att halla i sig 4ven under dverskadlig tid.

Teknikomradet ar indelat i1 tre delomraden:
* Reglerteknik och optimering

* Mitteknik
» Sédkra grinssnitt — kvalitativa beslutsstod

4.1 Reglerteknik och optimering

Bakgrund

Kostnadseffektiviseringar driver utvecklingen mot minskad bemanning, béttre
resursanviandning samt fjirrstyrning av allt fler anldggningar, vilket avsevirt har
okat automationsgraden. Trenden mot polygenerering och anvindningen av en
storre mangfald av bréinslen stéller &nnu hogre krav pé reglersystemet for att
bibehélla en hog effektivitet, hog driftsédkerhet och laga utslédpp under varierande
forhallanden. Robust reglering med god stérningsddmpning blir viktigare dd mer
inhomogena brénslen eldas. Samtidigt finns en trend att vilja utnyttja storre
kraftvirmeverk for reglerkraft och snabbare lastf6ljning.

Kraft- och virmeproduktionsanlédggningar paverkas starkt av yttre faktorer sdsom
brénslepriser, elpriser och aktuell vidersituation. Exempelvis kommer den 6kande
andelen intermittent kraftproduktion att krdva mer och mer flexibla
kraftvirmeanlédggningar som kan méta den varierande produktionen fran t.ex.
vindkraft. Sambanden mellan olika parametrar i dessa sammanhang &r ofta
komplicerade och inte mdjliga for en operator att overblicka i varje stund och
system for driftoptimering blir allt viktigare for att uppnd en konkurrenskraftig
produktion.

Mal och syfte

Syftet med delomradet Reglerteknik och optimering &r att prova teknik och
metoder for reglering och optimering av anlédggningar for en bittre driftsekonomi
och miljo.

Innehall

Foljande projektomrdden dr exempel pa prioriterade omraden inom delomradet
Reglerteknik och optimering. Projekt som ligger utanfor dessa omrdden kan
fortfarande vara aktuella om dess mél passar med samverkansprogrammets
overgripande mal.

» Utveckling och demonstration av metoder for modellbaserad reglering
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+ Jamforelser av olika befintliga styrstrategier for att kunna rekommendera
’best-practice”

» Utvérdering av traditionella reglerstrukturer

* Modellutveckling (som delméngd av ett projekt)

» Utveckling av system for produktionsplanering och driftsoptimering

» Studier av langsiktiga konsekvenser i de fall kraftvirme anvénds som
reglerkraft

4.2 Matteknik

Bakgrund

Forbranningsprocessen dr komplicerad med extrema miljder i pannor eller
rokgaskanaler. Utvecklingen av pdlitliga matmetoder &r av stort intresse for att
forbattra forstaelsen av processen samt for att kvalitetssédkra métningarna.
Kopplingen mellan mét- och reglerteknik &r ocksé ett viktigt omrdde. Integration
av alla kritiska métdata i styrsystemet ar avgorande for att styra och dvervaka
processen sé att forbranningen sker ekonomiskt och inom de uppsatta
miljokraven. Med nya typer av mitinstrument eller battre prestanda hos befintliga
miétare foljer mojligheten att detektera och dtgérda olika typer av storningar i
processen tidigt innan de fér ett stort genomslag. Bidrar médtaren dock inte med
relevant information kan extra métdata fora in onddiga storningar i regleringen.
Det dr med andra ord viktigt for styrning och 6vervakning av anlédggningar att
man kan lita pa kritiska métsignaler.

Mal och syfte

Syftet med delomradet Métteknik &r att forbéttra miatmetoder for olika parametrar
1 forbréanningsprocessen och dartill kopplade processer samt att 6ka insikten om
hur mitsignaler kan utnyttjas i styrningen av en virmeproduktionsanldggning.

Innehall

Foljande projektomrdden dr exempel pa prioriterade omraden inom delomradet
Mitteknik. Projekt som ligger utanfor dessa omraden kan fortfarande vara
aktuella om dess mél passar med samverkansprogrammets dvergripande mal.

» Studier av befintliga och nyutvecklade métteknikers egenskaper (t.ex.

métnoggrannhet, robusthet, tillganglighet, tillforlitlighet och livslingd)

» Utveckling av sé kallade ”soft-sensors”

* Utveckling och utvirdering av métteknik med fokus pa eldstad och
rokgaser

» Utveckling och utvirdering av médtmetoder for branslekaraktirisering och
méngden oforbrant 1 askan

* Losningar for hur nya mitmetoder som t.ex. eldstadskameror for
flamfrontbestdmning eller NIR-spektroskopi for fukthaltbestimning ska
integreras 1 styrstrategin
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4.3 Sakra granssnitt — kvalitativa beslutsstod

Bakgrund

Drifttillgidnglighet dr kanske den viktigaste parametern for en kraft- och
viarmeproduktionsanldggning. Snabba och korrekta driftbeslut bidrar till en hogre
tillgénglighet. Interaktionen mellan operatéren och processen hanteras till stor del
av styr- och overvakningssystem. Detta gor att stora men éven specifika krav pa
styr- och overvakningssystemen kan stillas for att underlétta for operatdrerna att
fatta och genomfora dessa beslut. Ett enkelt och dverskadligt operatorsgranssnitt
star ofta 1 motsatsforhéllande till komplexiteten i processen som dvervakas och
mycket kan vinnas genom att den senaste teknikens forskningsrén inom
anvindargranssnitt utnyttjas.

Det forvintas att pagédende trend mot forandrade villkor pd arbetsmarknaden med
bland annat ménga pensionsavgangar och diversifiering av personalens uppgifter,
kommer att fortsétta. Det dr darfor av intresse att utveckla verktyg for béttre
forstaelse av det aktuella driftliget som kan anvéndas av det skiftlag som kor
anldggningen. Interaktiva utbildningsverktyg som t.ex. simulatorer, kan
mojliggora uppritthallande av kompetensen och minska inldrningstiden for ny
personal.

For att garantera hog driftsdkerhet dr det viktigt att ha ett styr- och
overvakningssystem med vil strukturerade och testade mjuk- och hérdvaror.
Kvalitetsbrister i dessa kan dessutom paverka miljon negativt och orsaka stora
oforutsedda kostnader. Med fjérrstyrning av allt fler anldggningar och den hoga
automationsgrad det resulterar 1, blir kvalitetssdkringen av styr- och
overvakningssystem dnnu viktigare.

Mal och syfte

Syftet med delomradet Sdkra grinssnitt — kvalitativa beslutsstod &r att studera och
utvdrdera teknik och metoder som pé ett sdkert sétt stodjer och forbéttrar
personalens beslutsunderlag samt att underlétta utbildning i bade kort- och
langsiktiga fragestdllningar. For obemannade anléggningar dr sédkerhetsaspekter
av extra stort intresse.

Innehall

Foljande projektomrdden dr exempel pa prioriterade omraden inom huvudomradet
Sdkra granssnitt — kvalitativa beslutsstod. Projekt som ligger utanfor dessa
omrédden kan fortfarande vara aktuella om dess mal passar med
samverkansprogrammets dvergripande mal.

* Rekommendationer kring utformning av anvandargrénssnitt (HMI)

» Forbittring av analysmetoder for larmvisning

* utvidrdering av metoder som kan utnyttja processkunskap och
drifterfarenheter for att identifiera lampliga tidpunkter for behov av
underhéll

» utveckling av effektiva beslutsstod
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» Kovalitetssdkring av styr- och dvervakningssystem for obemannade
anldggningar

Studier och rekommendationer kring uppdatering av hird- och mjukvara i
styr- och dvervakningssystem.



