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1 Om tillvagagangssattet

I denna bilaga redovisas kompletterande uppgifter kring metod och resultat till de
uppskattade besparingarna av viaxthusgaser pga. anvindningen av fornybar energi
som redovisas 1 Energimyndighetens forslag till ldgesrapport for utvecklingen av
fornybar energi.

Minskningen av vixthusgasutsldpp som kommissionen efterfragar uppskattas pa
tva olika satt:

1. Potentiella teoretiska besparingar av véxthusgasutsldpp har uppskattats
genom att berdkna skillnaden mellan utsldpp frdn de fornybara
energikdllorna och deras fossila motsvarigheter, ddr emissionsfaktorer for
dessa utgér frdn kommissionens rekommendationer vilket motsvarar fossil
marginalproduktion av el och viarme

2. Utsldppen frdn de fornybara energikdllornas fossila motsvarigheter
representeras av emissionsfaktorerna for svensk elproduktion- och
fjarrvairmeproduktionsmix for 2009' istillet for emissionsfaktorer for
marginalproduktion som i fall 1.

For utsldppsminskningen till foljd av anvindning av biodrivmedel har
kommissionens rekommendation anvénts i bdda fallen. For biodrivmedel hinvisar
kommissionen till artikel 22.2 i fornybartdirektivet dér det i sin tur anges att de
typiska vdrdena for vixthusgasminskning enligt bilaga V till férnybartdirektivet
far anvéindas, vilket ocksd dr de vidrden som anvints. For de biodrivmedel vars
produktionskedjor inte finns angivna 1 bilaga V har antaganden gjorts for vilket
virde 1 bilaga V som bést representerar denna kedja (se avsnitt 1.13).

For det forsta fallet bor papekas att endast viarden for de fossila motsvarigheterna
ar hiamtade frén den rapport” som kommissionen hinvisar till. Emissionsfaktorer
for nettoutslapp av vixthusgaser fran fornybara brinslen dr hdmtade frdn annat
hall’.

' De emissionsfaktorer som anvints kommer fran: Martinsson, F och Gode, J 2011.
Emissionsfaktorer for svensk elmix och svensk fjarrvirmemix ar 2009. IVL Svenska
Miljoinstitutet. Rapport framtagen for artikel 22 rapporteringen. Tillgénglig frén
Energimyndigheten.

* Report from the Commission to the Council and the European Parliament on sustainability
requirements for the use of solid and gaseous biomass sources in electricity, heating and cooling.
Rapporten finns pa:
http://ec.europa.eu/energy/renewables/transparency_platform/doc/2010_report/com 2010 0011 3
_report.pdf

* Gode, J et al., Miljofaktaboken 2011 - Uppskattade emissionsfaktorer for brinslen, el, virme och
transporter, Varmeforsk.
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For det andra fallet bor papekas att emissionsfaktorn for fjairrvirmemixen har
anvints som fossil motsvarighet for samtlig virmeproduktion (d.v.s. dven for
varmepumpar och solvirme mm.), vilket dr ett mycket forenklat antagande.
Notera vidare att emissionsfaktorerna som anvénts i detta fall representerar de
totala vaxthusgasutslappen (d.v.s. med livscykelperspektiv). For tillforda branslen
till kraftvirme 1 fjarrvarmenét har energiallokeringsmetoden anvénts for
fordelning av bransleenergin pa slutprodukterna el och viarme d.v.s. fordelningen
har skett i proportion till den genererade energimédngden el och viarme. For detta
fall bor slutligen ocksé papekas att ar 2009 ir ett ar med hog koldioxidintensitet 1
den svensk elproduktion jimfort med andra ar. Eftersom statistiken f6r 2010 inte
ar tillgénglig har vi dndé valt att anvénda detta &r som alltsa inte dr det mest
fordelaktiga ur svensk synvinkel.

1.1 Generell berakningsmetod

For att kunna uppskatta de besparingar av vaxthusgaser som anvéndningen av
fornybar energi har lett till maste antaganden om vilka fossila brénslen de
fornybara energikédllorna har ersatt goras. Besparingarna av vaxthusgaser har
berdknats genom

Besparing = ECr — EC

dir ECr ér utsldppen fran de fornybara energikéllornas fossila motsvarigheter och
EC ir nettoutsldppen fran de fornybara energikéllorna.*

1.1.1 ECe skiljer sig mellan de tva berakningsfallen

Det dr berdkning av ECg (d.v.s. utsléppen fran de fossila motsvarigheterna till de
fornybara energikéllorna) som skiljer sig mellan de tvd berdkningsfallen. I
kommissionens rapport om hallbarhetskriterier for fasta och gasformiga
biobrédnslen rekommenderas att emissionsfaktorer enligt Tabell 1 anvénds for de
fossila motsvarigheterna. Detta innebdr att all el och virme som produceras fran
biobrédnslen antas ha ersatt fossil marginalproduktion. Eftersom det saknas
emissionsfaktorer for fossila motsvarigheter till icke brianslebaserad elproduktion
har for el fran vatten- och vindkraft samma fossil motsvarighet som for fast och
gasformig biomassa anvints 1 fall 1.

* Dessa har beriknats med hjilp av emissionsfaktorer frén Gode, J et al., Miljéfaktaboken 2011 -
Uppskattade emissionsfaktorer for brénslen, el, virme och transporter, Varmeforsk.
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Tabell 1: Fossila motsvarigheter. (Europeiska Kommissionen, 2009°)

Anvindningsomrade Fossil motsvarighet ECy
Biodrivmedel 83,8 gCO,-ekv/MJ
Flytande biobrinsle for elproduktion 91 gCO,-ekv/MJ
Flytande biobrinsle for virmeproduktion 77 gCO,y-ekv/M]
Flytande biobrinsle for 85 gCO,-ekv/MI]
kraftvirmeproduktion

Fast & gasformig biomassa for 198 gCO,-ekv/MJ
elproduktion

Fast & gasformig biomassa for 87 gCOy-ekv/MJ e
varmeproduktion

Fast & gasformig biomassa for produktion 57 gCO,-ekv/MJ iy
av kyla

I det alternativa berdkningsfall 2 jamfors utsldppen fran fornyelsebar energi
istéllet med utslédppen for svensk el- respektive fjarrvirmeproduktionsmix istillet
for de fossila motsvarigheter som rekommenderas av kommissionen.
Energimyndigheten har l4tit IVL svenska miljoinstitutet ta fram emissionsfaktorer
for svensk el- och fjarrvirmeproduktionsmix for ar 2009. De fossila
motsvarigheterna blir da ligre vilket kommer att resultera 1 ldgre besparingar. Vid
berdkningen av emissionsfaktorerna for el- och fjarrvirmemixen har allokering av
emissioner mellan el och viarme vid kraftvirmeproduktion gjorts med bade
energiallokeringsmetoden och med alternativproduktionsmetoden. I
lagesrapporten har dock endast uppgifterna for energiallokeringsmetoden anvénts.

1.1.2 Miljofaktaboken ger emissionsfaktorer ur LCA-perspektiv

Emissionsfaktorerna som anvints for att berdkna nettoutsldppen av vixthusgaser
for de fornybara energikéllorna (utdver biodrivmedel) utgar fran rapporten
Miljofaktaboken 2011°. Miljofaktaboken innehaller emissionsfaktorer for
bréanslen och energislag for svensk el- och virmeproduktion samt for fordonsdrift.
Emissionsfaktorerna dr framtagna ur ett livscykelperspektiv och inkluderar alla
vésentliga utsldpp frin rdvaruutvinning och produktion av brénslet till anvdndning
och distribution. Utslépp frén anvindning av biobranslen har dock i berdkningarna

> Report from the Commission to the Council and the European Parliament on sustainability
requirements for the use of solid and gaseous biomass sources in electricity, heating and cooling.
Rapporten finns pa:
http://ec.europa.eu/energy/renewables/transparency_platform/doc/2010_report/com 2010 0011 3
_report.pdf

® Gode, J et al., Miljofaktaboken 2011 - Uppskattade emissionsfaktorer for brinslen, el, virme och
transporter, Varmeforsk.
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1 denna rapport satts till noll. Férdndringar av markkol ar inkluderade for flis fran
GROT men inte for skogsflis, pellets och briketter.

De emissionsfaktorer som presenteras i Miljofaktaboken ar inte baserade pa nya
métningar, utan dr framtagna baserade pa sammanstillningar av data och resultat
frdn andra rapporter. Flera livscykelanalyser for olika brénslen har analyserats
varpd de mest relevanta har valts ut och legat till grund for datainsamlingarna. En
konsekvens ir att det kan forekomma skillnader i exempelvis antaganden mellan
olika studier. For vissa bréanslen finns inga tillgdngliga studier 6ver
emissionsfaktorer over hela livscykeln. I dessa fall har antaganden gjorts eller
approximationer med andra bréinslen.

1.1.3 Biodrivmedlens ursprung

For biodrivmedel anvénds de typiska varden for minskningarna av vixthusgaser
som anges i1 fornybarhetsdirektivet. For att kunna applicera dessa behovs
information om biodrivmedlens ursprung i form av ravaror och
produktionsprocess. Dé detta &r sekretessbelagd information fran leverantorer och
producenter har uppskattningar gjorts utifran de dvervakningsrapporter avseende
skattebefrielser for biodrivmedel som Energimyndigheten arligen rapporterar till
regeringskansliet’.

For de biodrivmedel vars produktionskedjor inte finns angivna i bilaga V har
antaganden gjorts for vilket virde 1 bilaga V som bést representerar denna kedja.
Etanol producerad fran restprodukter frdn massatillverkning och vinproduktion
har antagits ha samma vérde som etanol frin sockerror (eftersom restprodukter
inte bedoms ha uppstromsutslapp och dirmed ha potential att leda till relativt stor
minskning av utsldpp). For etanol fran vete har det hogsta typiska vérdet for
etanol fran vete 1 bilaga V i fornybarhetsdirektivet anvints.

114 Anvand statistik

I sé stor utstrackning det har varit mojligt har Energimyndighetens egen statistik
anvénts. Eftersom det &r ett &terkommande uppdrag ér det viktigt att statistiken &r
kontinuerlig och jamforbar mellan aren. Eftersom uppgifter for 2010 i dagsléget
inte finns tillgdngliga saknas uppskattningar for minskningen av
vaxthusgasutslapp for ar 2010.

Statistik over insatt brinsle for el- och fjarrvarmeproduktion har himtats fran
publikationen El-, gas- och fjarrvirmeforsorjningen 2009°. Statistik Sver
industrins energianvindning kommer fran publikationen Industrins arliga

7 Energimyndigheten, 2011. Overvakningsrapport avseende skattebefrielse for biodrivmedel &r
2010, Dnr 00-11-428, Energimyndigheten, 2010. Overvakningsrapport avseende skattebefrielse
for biodrivmedel ar 2009, Dnr 00-10-848,

¥ El-, gas- och fjirrviarmeforsorjningen 2009. Slutlig statistik. Korrigerad version 2011-03-25.
EN11SM1101
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energianvindning 2009° och energianvindning i byggnader kommer fran
Energimyndighetens publikationer dver energistatistik for smahus, flerbostadshus
och lokaler'’. Virme frén virmepumpar och solfingare ir tagen fran den statistik
som Energimyndigheten arligen rapporterar till Eurostat. Statistik dver
energianviandningen i transportsektorn har himtats fran publikationen
Transportsektorns energianvindning' .

1.1.5 Emissionsfaktorer for svensk el- och
fjarrvarmeproduktionsmix for ar 2009

Koldioxidutslépp och vixthusgasutslépp for svensk el- respektive
fjarrvirmeproduktions- mix har berdknats. Berdkningarna har gjorts bdde med och
utan livscykelperspektiv (alltsd med och utan uppstromsemissioner). Utdver detta
har ocksé tva olika allokeringsmetoder for kraftvirme tillimpats; energimetoden
och alternativproduktionsmetoden. Resultaten framgér nedan:

Svensk elproduktionsmix Svensk fjarrvarmeproduktionsmix
Energimetoden | Alternativproduktions- | Energimetoden | Alternativproduktions-
metoden metoden

Koldioxidutslapp, g/kWh (totalt, 245 311 116,3 101,3
LCA-perspektiv)
Vaxthusgasutslapp (g/kWh), 25,3 32,1 121,1 105,6
totalt, LCA-perspektiv

Varav: Véxthusgasutsldpp 6,2 6,9 14,0 12,5

(9/kWh), uppstréms
Varav: Vaxthusgasutslapp 19,1 253 107,1 93,1
(g/kWh), direkta emissioner

De vixthusgaser och GWP -faktorer som anvénds vid berékningarna dr de som
finns 1 fornybarhetsdirektivet dvs. 1 for koldioxid, 23 for metan och 296 for
lustgas. De emissionsfaktorer som ror uppstromsemissioner ér i forsta hand
himtade fran Miljéfaktaboken 2011'* och de som ror forbranningsemissioner
kommer dels fran Miljofaktaboken 2011, dels fran Naturvérdsverkets nationella
emissionsfaktorer och dels frdn IVL-rapporten “Uppdatering av klimatrelaterade
emissionsfaktorer”. Det bor papekas att emissionsfaktorerna i Miljofaktaboken
2011 &r generella och géller for svenska forhallanden. Systemgrinser for
respektive LCA finns beskrivna i Miljofaktaboken. Dataunderlaget for

? Industrins arliga energianvindning 2009, slutliga uppgifter. EN23SM1101

' Energimyndigheten, 2011. Energistatistik for smahus, flerbostadshus och lokaler 2009.
ES2011:04

" Energimyndigheten, 2010 och 201 1. Transportsektorns energianvindning 2010, ES2011:05
samt Transportsektorns energianvindning 2009, ES2010:04.

2 Gode, J et al., Miljofaktaboken 2011 - Uppskattade emissionsfaktorer for brénslen, el, virme
och transporter, Varmeforsk.
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branslemixen till el- och varmeproduktionen kommer fran SCB:s nationella
statistik som levereras till Energimyndigheten.

Vixthusgasutsldppen berdknas for nettoel som levereras till distributionsnétet
(nettoproduktionen). Distributionen av el till kunderna samt export och import av
el ingdr ddrmed inte. Vixthusgaserna berdknas for virme som levereras till
distributionsnétet (nettoproduktion). Distributionsforlusterna ingér inte.

For mer detaljerad beskrivning se underliggande rapport”.

13 Martinsson, F och Gode, J 2011. Emissionsfaktorer for svensk elmix och svensk fjarrvirmemix
ar 2009. IVL Svenska Miljoinstitutet. Rapport framtagen for artikel 22 rapporteringen. Tillgédnglig
fran Energimyndigheten.
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2 Resultat

21 Uppskattning enligt kommissionens
rekommendation

Sveriges uppskattade besparingar av viaxthusgaser till foljd av anvdndning av
fornybar energi for 2009 for berdkningsfall 1 (dvs. enligt kommissionens
rekommendation) sammanfattas i Tabell 2 nedan.

Tabell 2: Uppskattade potentiella minskningar av viixthusgasutslipp frin anvindningen av

fornybar energi 2009 och 2010 (Mton koldioxidekvivalenter) med anvindning av
kommissionens fossila motsvarigheter.

Miljoaspekter 2009 2010
uppskattade nettobesparingar av vixthusgaser fran anvindning av fornybar
energi
- Uppskattad nettobesparing av vixthusgaser fran
anvindning av fornybar el 54 57

- Uppskattad nettobesparing av vixthusgaser fran

anvindning av fornybar energi for produktion av virme och 29 31
kyla

- Uppskattad nettobesparing av vixthusgaser fran

anvindning av fornybar energi i transporter 0,8 0,9

211 Elproduktion

I Tabell 3 visas utsldppen frdn de fossila motsvarigheterna samt
uppstromsutsldppen (dvs. utsldppen fran produktion och distribution frén de
fornybara energikéllorna).
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Tabell 3: Utslédpp fran fossila motsvarigheter och uppstromsutslipp for de fornybara
energikillorna for aren 2009 och 2010.

2009 2010
Utslapp fran de fossila
motsvarigheterna till de férnybara 55 58
energikéillorna* Mton CO,ekv
Nettoutslapp fran de fornybara
energikéillorna** Mton CO,ekv 0.5 0.7

"Emissionsfaktorerna for de fossila motsvarigheterna ir i enlighet med kommissionens
rekommendationer och édterges i Tabell.
Emissionsfaktorer for brénslen dr hdmtade fran Miljofaktaboken for bréinslen.

21.2 Produktion av vdarme och kyla

For att uppskatta besparingen av viaxthusgaser fran produktion av virme och kyla
har sektorn delats in i fjarrvirme, industri, byggnader'* samt virmepumpar och
solvarme. I Tabell 4 visas sammanstéllning av utslédppen frén de fossila
motsvarigheterna och utsldpp fran produktion och distribution {for de fornybara
energikéllorna. Fjarrkyla produceras i Sverige av frikyla eller med fjarrvirme som
drivkraft och f6ljs inte av ytterligare vixthusgasutslidpp &n de som omfattas av
delsektorn fjarrviarme.

Tabell 4: Utslipp fran fossila motsvarigheter och uppstromsutsléipp fran fornybara
energikillor for delsektorer for produktion av virme och kyla.

2009 2010
Fjarrviarme
Utslédpp av vixthusgaser fran de fossila
motsvarigheterna till fornybara 9 9
energikillor Mton CO,ekv
Nettoutsldpp av védxthusgaser fran
fornybara energikillor Mton CO,ekv 0.3 1
Industri
Utslédpp av vixthusgaser fran de fossila
motsvarigheterna till fornybara 15 17

energikéllor Mton CO,ekv

14 Smahus, flerbostadshus och lokaler.
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Nettoutslépp av vaxthusgaser frén
fornybara energikéllor Mton CO,ekv

0,1 0,1
Bostidder

Utslépp av vaxthusgaser frén de fossila
motsvarigheterna till fornybara 3 4
energikéllor Mton CO,ekv
Nettoutslépp av vaxthusgaser frén
fornybara energikillor Mton CO,ekv

0,1 0,2

Annat
Fossil motsvarighet frén upptagen virme
frén virmepumpar och solfingare Mton
3 3

COekv
Nettoutsldpp fran virmepumpar och
solfangare Mton CO,ekv 0.4 0.4

2.2 Alternativ uppskattning

I Tabell 5 visas resultaten fran Energimyndighetens alternativa berdkningssatt
(fall 2). Besparingarna fran transporter dr de samma i bada fallen (och foljer
kommissionens rekommendation), men paverkas indirekt eftersom utsldpp fran
elanvéndning i transportsektorn ingar i besparingar fran elproduktion. Brénslemix
for el- och fjarrvarmeproduktion liksom energianvdndningen i transporter utgar
fran samma statistik i samtliga berdkningar.
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Tabell 5: Uppskattade potentiella minskningar av viixthusgasutsldpp frin anvindningen av
fornybar energi 2009 och 2010 (Mton koldioxidekvivalenter) med fossila motsvarigheter
representerade av emissionsfaktorerna for svensk el- och fjarrvirmeproduktionsmix.

Miljoaspekter 2009 2010
uppskattade nettobesparingar av vixthusgaser frin anvindning av fornybar
energi
- Uppskattad nettobesparing av vixthusgaser fran
anvindning av fornybar el 1,5 1,3

- Uppskattad nettobesparing av véixthusgaser frdn

anvindning av fornybar energi for produktion av varme och 11 12
kyla

- Uppskattad nettobesparing av vixthusgaser fran

anvindning av fornybar energi i transporter 0,8 0,9




