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Forord

Mailet med regeringens virmemarknadspolitik &r att genom 6kad genomlysning
stimulera till konkurrens och hogre effektivitet.

Vi vill med denna rapport beskriva och analysera utvecklingen pa fjarrvarme-
marknaden i relation till konkurrerande alternativ med avseende pa priser,
konkurrens och miljo samt behovet av en prisreglering. I rapporten ingar darut-
over en utvardering av utfallet {or stodsystemen avseende konvertering av olika
uppvarmningssystem samt en kostnadsjamfdrelse for olika uppvarmnings-
alternativ avseende smahus.

Rapporten har tagits fram gemensamt av Energimarknadsinspektionen och
Energimyndigheten pa uppdrag fran regeringen. Arbetet med rapporten har letts
av Katarina Abrahamsson fran Energimarknadsinspektionen. Fran Energimyndig-
heten har Tobias Persson, Lars Nilsson och Daniel Friberg deltagit.

Eskilstuna, juni 2012
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Sammanfattning

Energianvandning for uppvarmning och varmvatten i Sverige

Anvandningen av energi for uppvarmning och varmvatten i Sverige har minskat
under 2000-talet. Under 2009 brots dock trenden och under 2010 anvandes 85 TWh
energi for uppvarmning och varmvatten, vilket var en 6kning med nastan sju
procent jamfort med foregaende ar. Till storsta delen forklaras de tva arens 0kning
med att det var mycket kallare.

Fjarrvarme ar fortsatt det vanligaste alternativet for uppvarmning och varmvatten
i bostdder, darefter foljer el. Fjarrvarmeanviandningen har 6kat sedan 2001 medan
elanvandningen {6r uppvarmning och varmvatten har minskat betydligt under
samma period.

Prisutveckling pa fjarrvarme och dvriga branslen

Samtidigt som energianvandningen for uppvarmning minskat under 2000-talet
oOkar priset pa den genomsnittliga kilowattimmen (kWh) energi. De energislag som
okat mest i pris under perioden 2000 till 2011 &r naturgas och el. Under 2011 sjonk
dock elpriset och dven pelletspriset jamfért med 2010.

Det genomsnittliga priset pa fjarrvarme under 2011 var 77,1 6re per kWh for fler-
bostadshus och 82,5 6re per kWh f6r smahus. Fjarrvarmepriserna varierar mellan
olika kommuner for bade flerbostadshus och smahus. Prisspridningen pa fjarr-
varme kan forklaras av en mangd faktorer, bland annat att féretagen anvéander
olika brénslen i sin fjarrvarmeproduktion.

Kostnadsjamforelse mellan olika uppvarmningsalternativ

I rapporten ingar en kostnadsjamforelse for olika uppvarmningsalternativ. Kost-
naden for uppvarmning bestér av tva delar; dels en kapitalkostnad, dels de
l6pande drift- och underhallskostnaderna. Kapitalkostnaden &r den grund-
investering som gors vid inforskaffandet av uppvarmningssystemet. Kapital-
kostnaden berdknas pa investeringens forvantade livslangd. Lopande drift- och
underhallskostnader omfattar bland annat energipriser och skatter.

Resultatet av kostnadsjamforelsen visar att uppvarmning med fjarrvarme och
nagon form av virmepump i genomsnitt dr de billigaste uppvarmningsalterna-
tiven. Kostnadsjamforelsen visar ocksa att det ar 1onsamt for smahus att kon-
vertera till pellets, bergvarmepump, luftvattenpump och fjarrvirme om man som
befintligt system har direktverkande el, elpanna eller olja.

Fjarrvarmemarknaden

Fjarrvarmekunderna befinner sig i en svag position gentemot fjarrvarmeforetagen.
Flera atgarder har vidtagits for att stirka kundernas stillning. Sedan 2007 har
fjarrvarmeforetagen sarredovisat sin fjarrvarmeverksamhet till Energimarknads-
inspektionen och sedan 2009 har dven uppgifter om drift- och affarsférhéllanden
redovisats. Inspektionen har analyserat uppgifterna fran 2007-2009 i en separat



rapport som publicerades i juli 20111. Allt for att stdrka kundernas stéllning pa
fjarrvarmemarknaden.

Varmesystemens miljoeffekter

All energianvandning ger upphov till miljopaverkan. Det dr darfor viktigt att
energi anvands effektivt. Brénslet dr avgorande for ett varmesystems paverkan pa
miljon. En effektiv virmepump med miljovanlig produktionsspecificerad el kan till
exempel vara lika bra som fjarrvarme. Att anvédnda fossila branslen ar alltid ett
samre miljoalternativ. Genom att kontraktera produktionsspecificerad energi kan
miljopaverkan av den egna energianvandningen minska.

Konverteringsstod

Under 2011 fanns endast ett konverteringsstod. Bidrag gar till investeringar i
solvarmeanldggningar och har funnits frdn den 1 juni 2000 och géllde fram till och
med den 31 december 2011. Intresset for solvarme var stort vilket ocksa var
anledningen till den utdkade bidragsperioden. Uppskattningsvis gav solvarme-
stodet mellan ar 2000 och 2009 ett varmetillskott (minskad anvéndning av kopt
energi) i storleksordningen 100 GWh per ar och dessutom utvecklades under
perioden tekniken vilket i sig ar en stor vinst.

1 Analys av fijarrvarmeforetagens intakts- och kostnadsutveckling - EIR 2011:08 .


http://www.ei.se/sv/Publikationer/Rapporter-och-PM/rapporter-2011/analys-av-fjarrvarmeforetagens-intakts-och-kostnadsutveckling-eir-2011-08/

1 Uppdraget och arbetssatt

Enligt likalydande uppdrag i Energimarknadsinspektionens och Energimyndig-
hetens regleringsbrev {6r 2012 ska myndigheterna analysera utvecklingen pa
fjarrvarmemarknaden i relation till konkurrerande alternativ med avseende pa
priser, konkurrens och milj6. I redovisningen ska dven en bedomning av effekterna
av stodsystemen for konvertering av olika uppvarmningssystem ingé. Resultatet
av dessa analyser ska redovisas till Regeringskansliet (Naringsdepartementet) i en
gemensam rapport senast den 30 juni 2012.

Arbetet har bedrivits gemensamt av Energimarknadsinspektionen och Energi-
myndigheten. Energimarknadsinspektionen har ansvarat for kapitel tre om
prisutveckling for fjarrvarme och konkurrerande uppvarmningsalternativ och
kapitel fem om konkurrensen pa fjarrvarmemarknaden. Energimyndigheten har
ansvarat for kapitel tvd om energianvandningen f6r uppvarmning och varmvatten,
kapitel sex om miljoeffekter och kapitel sju om bidrag for installation av solenergi-
system. Myndigheterna har gemensamt ansvarat for kapitel fyra om kostnads-
jamforelse mellan olika uppvarmningsalternativ.

Rapporten dr disponerad enligt f6ljande: I kapitel tva beskrivs energianvand-
ningen for uppvarmning och varmvatten i Sverige. I kapitel tre redovisas pris-
utvecklingen for fjarrvarme och olika branslen som anvénds fér uppvarmning. I
kapitel fyra presenteras en kostnadsjamforelse mellan de olika uppvarmnings-
alternativen. I kapitel fem analyseras konkurrenssituationen pa fjarrvarme-
marknaden i relation till andra uppvarmningsalternativ. Kapitel sex redogor for
miljoeffekter av olika befintliga uppvarmningsalternativ ur ett systemperspektiv.
Sarskild vikt laggs vid klarldggande av systemgranser. I kapitel sju gors en
utvardering av solenergistodet.
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2 Energianvandning for uppvarm-
ning och varmvatten i Sverige

Energianvindningen? for uppvirmning och varmvatten i bostider och lokaler har haft en
neddtgdende trend under 2000-talet. Tre viktiga anledningar till denna utveckling dr
stigande energipriser, varmare vider och att fler virmepumpar installeras i bostider.
Under 2009, men framforallt 2010, var det betydligt kallare dn normalt vilket gjorde att
trenden med minskad energianvindning brits och 6kade under 2009 och 2010.
Energistatistiken for 2011 finns inte tillginglig dnnu, dirfor redovisas utvecklingen fram
till och med dr 2010.

2.1 Energianvandningen for uppvarmning och varmvatten

Under 2010 anvédndes 85 TWh energi for uppvarmning och varmvatten i Sverige.
Det ar en 6kning med sju procent jamfort med féregaende ar och beror pa att det
var betydlig kallare 2010 jamfort med 2009. Pa kort sikt dr temperaturen den
enskilt viktigaste faktorn som paverkar energianvandningen f6r uppvarmning och
varmvatten. Ett relativt kallt ar innebéar en 6kad energianvandning for upp-
varmning och vice versa. Pa langre sikt paverkar energipriser och relativpriserna
mellan olika uppvarmningsformer i storre utstrackning energianvandningen.

Av Figur 1 framgar att fjarrvarme varit det dominerande energislaget for upp-
varmning och varmvatten i Sverige under hela perioden 2002-2010. Fjarrvarme-
anvandningen uppgick under 2010 till 49 TWh. Nast efter fjarrvarme foljer elvarme
som ar 2010 uppgick till 19 TWh.

Anvandning av olja och gas for uppvarmning och varmvatten har minskat stadigt
sedan 2002. Under 2010 uppgick anvandningen av olja till 2,5 TWh. Biobransle-
anvandningen har 6kat sedan 2002 och uppgick 2010 till 13 TWh.

2F5r samtliga tabeller och figurer i detta kapitel &r kallan: Energimyndigheten, Statistiska meddelande,
"Energistatistik for smahus, flerbostadshus och lokaler 2010”. Det statistiska meddelande baseras pa
urvalsundersdkningningar av smahus, flerbostadshus och lokaler.
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Figur 1 Total energianvandning for uppvarmning och varmvatten i bostader och lokaler
uppdelat pa energislag
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Anm.: Utveckling av energianvandning for uppvarmning och varmvatten férdelat pa energislag.

Kaélla: Energimyndigheten, 2011

2.2 Fjarrvarme vanligast i flerbostadshus och lokaler

Fjarrvarme dr den vanligaste uppvarmningsformen i flerbostadshus, se Figur 2.
Anvandning av fjarrviarme for uppvarmning och varmvatten i flerbostadshus
uppgick 2010 till 24,9 TWh. Nast efter fjarrvarme foljer el och olja. Anvandningen
av olja och el f6r uppvarmning av flerbostadshus uppgick till 0,4 TWh respektive
1,0 TWh. Anvédndning av biobransle och gas i Flerbostadshusens uppgick till 0,2
TWh vardera.

Aven i lokaler dr fjarrvdarme vanligast. Fjarrvirmeanvindningen for uppvarmning
av lokaler uppgick till 18,5 TWh under 2010. El- och oljeanvdndningen uppgick till
2,2 TWh respektive 0,9 TWh. Biobrédnsleanvandningen i lokaler uppgick till 0,5
TWh.

Figur 2 Energianvandning fér uppvarmning och varmvatten uppdelat efter energislag och anvandarkategori
ar 2010
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Kaélla: Energimyndigheten, 2011
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2.3 Elvanligast i smahus

Nagon form av elvdrme ar den vanligaste uppvarmningsformen {6r smahus. I
elvdrme ingar dven varmepumpar. Anvandningen av varmepumpar har 6kat
kraftigt det senaste decenniet, vilket ar en viktig orsak till att elanvandningen for
uppvarmning i smahus har minskat under 2000-talet. Installation av en varme-
pump innebar forenklat att den av hushallet kdpta energin minskar samtidigt som
den totala energianvandning, inklusive den vdarme som varmepumpen tillfor,
forblir ungefar densamma om inte andra atgarder genomfors samtidigt.?

Anvandning av elvarme uppgick till 2010 till 16,1 TWh, biobréansle uppgick till 12,4
TWh och fjarrvarmen uppgick under samma ar till 5,8 TWh. Oljeanvandningen
uppgick till 1,3 TWh och gasanvandningen till 0,2 TWh.

% | Energimyndighetens redovisning av officiell statistik i publikationerna Energistatistik for smahus 2010 och
Energistatistik for smahus, flerbostadshus och lokaler 2010 ingar inte den upptagna energin fran varmepumpar
utan bara den kdpta och tillférda elenergin.
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3 Prisutveckling pa fjarrvarme, el
och ovriga branslen

Den prisutveckling som redovisas hir avser priser for fidrrvirme och el, samt for olja,
naturgas och pellets under perioden 2000 till 2011. Priserna uttrycks i 6re per kWh och dr
uppriknade till 2011 drs prisnivd. El och fidrrodrme dr slutprodukter efter energiomvand-
ling, medan olja, naturgas och pellets ir insatsbrinslen. Priserna som redovisas hér inklud-
erar inte kostnaderna for fastighetens uppvirmningssystem. Det bor ocksd pdpekas att olika
uppvidrmningsalternativ i regel kriver olika stora mingder energi.

3.1 Fjarrvarme

Det finns drygt 200 fjarrvarmeforetag runt om i Sverige. Foretagen har ofta skilda
forutsattningar som paverkar produktion och leverans av varme. Det géller allt
fran storleken pa verksamheten till vilka branslen man anvander. Prisutvecklingen
pa fjarrvarme beror bland annat pa vilka agardirektiv som styr féretaget och vilken
prissattningsfilosofi fjarrvarmeforetaget tillampar. En del fjarrvarmeforetag
prissatter fjarrvarmen i relation till alternativa uppvarmningsformer. Fjarrvarme
punktbeskattas inte i kundledet.*

Det genomsnittliga priset pa fjarrvarme for flerbostadshus fortsatter att 6ka och
uppgick under 2011 till 77,1 6re per kWh.5 Figur 3 visar utvecklingen av fjérr-
varmepriset for flerbostadshus under perioden 2000 till 2011. Figuren visar att
2000-talet inleddes med en relativt stabil prisokning runt en procent per ar for att
under 2003 till 2005 6ka och dérefter plana ut. Sammanlagt 6kade priset pa
fjarrvarme for flerbostadshus med 14 procent under perioden 2000 till 2011.

4 Fjarrvarme ar dock punktbeskattat i producentledet i de fall den producerats med fossila branslen.
5 www.nilsholgersson.se.
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Figur 3 Pris pa fjarrvarme for flerbostadshus
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Anm.: Utveckling av det genomsnittliga priset pa fjarrvarme inklusive moms, fér ett typhus pa 1000 m2, 15
lagenheter och med ett arligt uppvarmningsbehov pa 193 MWh. Vid indexomrakningen har ett
konsumentprisindex som exkluderar energivaror anvants.

Kalla: Avgiftsgruppen och Svensk Fjarrvdarme
Aven for smahus fortsitter det genomsnittliga priset pa fjarrvarme att stiga. Under
2011 uppgick priset for smahus till 82,5 6re per kWh. Figur 4 visar prisutveckling-

en for smahus under perioden 2004 till 2011. Under perioden 2004 till 2011 dkade
priset med cirka 16 procent vilket motsvarar 17,4 6re per kWh.

Figur 4 Pris pa fjarrvarme for smahus
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Anm. Utveckling av det genomsnittliga priset pa fjarrvarme for smahus inklusive moms med arsforbrukning
pa 20 000 kWh. Vid indexomrakningen har ett konsumentprisindex som exkluderar energivaror anvants.

Kalla: Svensk Fjarrvarme

Priset pa fjarrvarme har genom tiderna varierat kraftigt mellan landets olika
kommuner for savil flerbostadshus som f6r smahus. Figur 5 visar att Lulea
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kommun hade Sverige lagsta genomsnittliga fjarrvarmepris for flerbostadshus
under 2011, 44,1 6re per kWh. Hammar6 kommun hade Sveriges hogsta genom-
snittliga fjarrvarmepris for flerbostadshus 2011, 97,1 6re per kWh. I likhet med
tidigare &r var det hogsta priset for fjarrvarme i flerbostadshus mer &n dubbelt s&
hogt som det lagsta priset.

Figur 5 Prisspridning pa fjarrvarme for flerbostadshus 2011
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Anm.: Figuren visar det genomsnittliga priset fér fjarrvarme per kommun for ett typhus pa 1 000 m2, 15
lagenheter och med ett arligt uppvarmningsbehov pa 193 MWh.

Kalla: Avgiftsgruppen

Aven for smahus varierar fjarrvirmepriset kraftigt mellan Sveriges kommuner.
Figur 6 visar att Luled kommun hade Sveriges lagsta genomsnittliga fjarrvarmepris
for smahus 2011, 46,4 6re per kWh. Figuren visar att Hammar6 kommun dven {or
smahus hade Sveriges hogsta genomsnittliga fjarrvarmepris, 106,7 6re per kWh. I
likhet med tidigare &r var det hogsta priset for fjarrvarme i smahus mer dn dubbelt
sa hogt som det lagsta priset. Prisspridningen i landet var som foregéende ar storre
for smahus an for flerbostadshus.
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Figur 6 Prisspridning pa fjarrvarme fér smahus 2011
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Anm.: Figuren visar det genomsnittliga priset for fjarrvarme per kommun for ett smahus med en arlig
varmeférbrukning om 20 000 kWh.

Kalla: Svensk Fjarrvarme och Energimarknadsinspektionen

Prisskillnaderna mellan kommuner och mellan fjarrvarmeforetag for saval fler-
bostadshus som for smahus har sin forklaring i en mangd faktorers. Vissa fjarr-
varmeforetag tillimpar sjdlvkostnadsprissittning medan andra tillimpar alter-
nativkostnadsprissattning. Darutdver finns det manga varianter och modeller pé
prissattning. Fjarrvarmeforetagen ar spridda runt om i landet och har olika forut-
sattningar for sina verksamheter. Dessa forutséttningar paverkar kostnaderna i
olika grad och beroende pa foretagets prissattningsfilosofi slar detta igenom pa
kundens fjarrvarmepris. Foretagen anvander olika mix av branslen och eftersom
branslepriserna skiljer sig at blir ocksé produktionskostnaderna for varmen olika.
Andra faktorer som kan paverka prisspridningen adr kundtéthet och efterfragan pa
varme i fjarrvarmesystemet. En hog kundtadthet och en storre efterfragad kvantitet
gor att ledningsnaten kan utnyttjas mer effektivt, vilket ger en lagre styckkostnad
per kund. Annu en faktor som kan ligga bakom prisvariationerna mellan fjarr-
varmeforetagen ar markforhallandena dar fjarrvarmeledningarna gravs ned.
Kostnaderna for att grava ner ledningarna och sedan aterstilla marken varierar
mycket och kan ge stor paverkan pa fjarrvarmepriset sarskilt i nyutbyggda
omraden. Andra faktorer som spelar in ar att foretagen har olika kapitalkostnader
till £6ljd av avskrivningsmetoder och alder pa anldggningstillgdngar. Vidare skiljer
sig fjarrvarmeforetagens avkastningskrav och kapitalstruktur vilket ocksa pa-
verkar priset.

6 Information och analys av olika faktorer som paverkar fjarrvarmepriserna finns i Energimarknads-
inspektionens rapport, Analys av fjarrvarmeféretagens intékts- och kostnadsutveckling - EIR 2011:08 .
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http://www.ei.se/sv/Publikationer/Rapporter-och-PM/rapporter-2011/analys-av-fjarrvarmeforetagens-intakts-och-kostnadsutveckling-eir-2011-08/

Tabell 1 Genomsnittligt fjarrvarmepris 2011

Flerbostadshus Smahus
Medelpris 76,9 82,2
Standardavvikelse 7,49 8,61
Légsta pris 44,1 46,4
Hogsta pris 97,1 106,7
Antal observationer 253 221

Anm.: Ore/kWh

Kalla: Avgiftsgruppen och Svensk Fjarrvarme

Av tabellen framgar att det hogsta genomsnittliga priset pa fjarrvirme under 2011
var dubbelt sa hogt som det lagsta priset, bade for flerbostadshus och f6r sméahus.
Aven om skillnaden mellan det hégsta och lagsta priset ar stor visar standardav-
vikelsen att flertalet av de genomsnittliga priserna ligger inom intervallet 69 till 84
ore per kWh for flerbostadshus och 74 till 91 6re per kWh f6r smahus. Hogsta
priset for smahus sjonk fran 112 6re per kWh 2009 till 105,1 6re per kWh 2010 for
att aterigen stiga nadgot under 2011.

3.2 El

Den totala kostnaden for el for en smahuskund har nastintill fordubblats under
2000-talet. Figur 7 visar att 2000-talet inleddes med en total elkostnad strax ver 80
ore per kWh. Ar 2003 6kade kostnaderna med 64 procent till strax 6ver 150 Gre per
kWh. Den kraftiga 6kningen 2003 berodde pa stigande priser pa den nordiska el-
borsen Nord Pool till f6ljd extremt torrt vader som orsakade underskott i vatten-
magasinen. Efter 2003 sjonk priserna for att under 2010 aterigen 6verstiga 2003 ars
nivaer. Priset har sedan dess dverstigit den prisnivan. Under 2011 sjonk dock
elpriset med knappa fyra procent jamfort med 2010. Kundens totala medelkostnad
for el uppgick under 2011 till 162,4 6re per kWh.

Den sammanlagda elkostnaden f6r en smahuskund bestéar av kostnad for elhandel,
kostnad for elndt samt skatter (energiskatt och moms). Fran och med 2007 ingar
kostnaden for elcertifikat i elhandelskostnaden.

Den del av kundens totala kostnad for el som 6kat mest under 2000-talet ar el-
handeln. Ar 2000 stod elhandeln for 27 procent, elndtsavgiften for 30 procent samt
skatt och moms for 43 procent. 2011 utgjorde elhandelskostnaden for en kund med
eluppvarmd villa 45,5 procent av den totala elkostnaden medan elnatsavgiften
stod for 17 procent samt skatt och moms for 37 procent.

Sedan 2008 samlar Energimarknadsinspektionen in aktuella elhandelspriser i
Elpriskollen som &r inspektionens webbaserade prisjamforelseverktyg, elpris-
kollen.se.” Elhandelsforetagen ar skyldiga att rapportera priser och férandringar av
priser sa snart dndringar sker.® I denna rapport anvands prisstatistik fran SCB till
och med 2007 och fran elpriskollen.se frdn och med 2008. Priset i Figur 7 avser ett
avtal om rorligt elhandelspris och f6r november — december har priset for el-
omrade 3 anvants.

" www.elpriskollen.se.
8 Rapporteringsskyldighet enligt EIFS 2010:2, tidigare STEMFS 2007:8.
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Figur 7 Prisutveckling pa el for en typisk hushallskund
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Anm.: Priset avser en smahuskund med elvarme 20 000 kWh och rérligt pris. Vid indexomrakningen har ett
konsumentprisindex som exkluderar energivaror anvants.

Kalla: SCB, Skatteverket och Energimarknadsinspektionen

Skatten pa forbrukning av el ar olika stor beroende pa vem som forbrukar elen och
var i landet den forbrukas. Elskatten for hushallskunder boende i kommuner med
normalskatt uppgick till 36,25 6re per kWh 2011.°

33  Olja

Under 2000-talet har den totala kostnaden for eldningsolja f6r en smahuskund
stigit med 103 procent. Ar 2011 uppgick priset till 129,8 6re per kWh. Figur 8 visar
att kostnaden av eldningsolja for en typisk smahuskund sjonk under 2009 jamfort
med 2008 for att darefter aterigen dka. Okningen mellan 2010 och 2011 var knappt
tio procent.

I priset pa eldningsolja som figuren visar ingar kostnaden for sjélva oljan, energi-
skatt, koldioxidskatt och moms. Figuren visar att priset pa sjdlva eldningsoljan
stigit med 117 procent sedan 2000 medan koldioxidskatten har 6kat med 148
procent under samma period. Under 2011 utgjorde oljepriset drygt 50 procent av
totalkostnaden medan skatter och moms tillsammans stod for den resterande delen
av totalkostnaden.

9 Kommuner med reducerad elskatt ar; samtliga kommuner i Norrbottens 1an, Vasterbottens l1an och Jamtlands
lan samt Solleftea, Ange, Ornskoldsvik, Ljusdal, Torsby, Malung, Mora och Alvdalen. Normalskatten pa
elférbrukning ar 36,25 6re per kWh inklusive moms och den reducerade elskatten ar 24 6re per kWh inklusive
moms.
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Figur 8 Prisutveckling pa eldningsolja (EO1) for en typisk hushallskund

140
120
100
® Moms
§ 80
% = Koldioxidskatt
5 60
Energiskatt
40 Olja
20— BB BB B B B BB
N 2 ) ] » o QA @ o 9 N
O O Q \} ) \) Q Q Q Q M %
S R S

Anm.: Vid indexomrakningen har ett konsumentprisindex som exkluderar energivaror anvants.

Kalla: Svenska Petroleum Institutet och Skatteverket

34 Naturgaszo

Historiskt sett har priset pa naturgas foljt variationerna i varldsmarknadspriset pa
olja. Under vintern 2008/2009 var det underskott pa gas i delar av Europa vilket
drev upp priset pa all slags gas samtidigt som varldsmarknadspriset pa olja sjonk.
Skillnaderna har sedan dess utjamnats och priset pa naturgas ar lagre &n priset pa
olja.

Under 2000-talet har den totala kostnaden for naturgas for en smahuskund stigit
med 142 procent. Prisutvecklingen pa naturgas har under 2000-talet varit stabilt
okande. Ar 2011 uppgick priset till 109 Gre per kWh.

Den sammanlagda naturgaskostnaden for en smahuskund bestar av kostnad for
gashandel, kostnad for nat samt skatter (energiskatt, koldioxidskatt och moms).
Under 2011 utgjorde kostnaden f&r gashandel och nét 59 procent av den totala
kostnaden medan andelen skatter och moms tillsammans stod for den resterade
delen av totalkostnaden.

1% Med naturgas avses i denna rapport endast naturgas i det svenska naturgassystemet. Se dven
Naturgaslagen (2005:403).
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Figur 9 Prisutveckling pa naturgas for en typisk hushallskund
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Anm. SCB har omarbetat metoden for datainsamling vilket medfort andrade typkunder. Fram till 2008
visar figuren priset for kundgrupp med forbrukning pa 23 260 kWh. Fran och med 2008 visar figuren pris
for kundgrupp D2, med forbrukning 5 000-55 000 kWh. Vid indexomrakningen har ett konsumentprisindex
som exkluderar energivaror anvants.

Kalla: SCB och Skatteverket

3.5 Pellets

Den genomsnittliga kostnaden for pellets i bulk har sammantaget stigit med 61
procent under 2000-talet men sjonk mellan 2010 och 2011 med 2,4 6re per kWh
vilket motsvarar 4,2 procent. Figur 10 visar att bulkpriset 2011 uppgick till 54,4 Sre
per kWh. Priset pa pellets i sack 6kade med 14 procent under perioden 2006 till
2011 och uppgick under 2011 till 61,1 &re per kWh. Aven priset for pellets i sick
sjonk mellan 2010 och 2011 med 3,6 6re per kWh motsvarande 5,5 procent.
Prisnedgangen har bland annat att géra med ett 6kat utbud under 2011. Den
sammantagna prisokningen under de senaste aren beror huvudsakligen pa 6kad
konkurrens om den befintliga biomassan samtidigt som efterfragan pa pellets okat.
Dessa faktorer i kombination med elcertifikatssystemet, som 6kar betalningsférma-
gan pa biobransle, har bidragit till att sammantaget driva upp priset under 2000-
talet.!!

" Elforsk 2008.
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Figur 10 Prisutveckling pa pellets fér flerbostadshus, bulk
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Anm. Bulkpriset avser kop av mins tre ton. Vid indexomrakningen har ett konsumentprisindex som
exkluderar energivaror anvants.

Kalla: SCB och Energimyndigheten (2000-2001), Prislistor fran leverantér (2002-2003) och AFAB (2004 -
2010).

Priset pa pellets i sick varierar mellan Sveriges olika landsdelar. De tre senaste
aren har priset for pellets pa bulk saval som i sdck varit lagst i Norrland och hogst i
Svealand. Under 2011 var bulkpriset pa pellets fem respektive dryga sju procent
hogre i Svealand jamfort med Gotaland och Norrland. Prisskillnaderna har
minskat jamfort med 2009 da skillnaderna var hogre.

Prisskillnaderna mellan landsdelarna &r lagre vid sackpris och priset var 2011
hogst i Gotaland. Sackpriset var under samma period endast fem procent hogre i
Svealand jamfort med Norrland och i Gétaland var priset ndstan tva procent hogre
jamfort med Svealand.
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Figur 11 Prisutveckling pa pellets fér smahus, sack.
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Anm.: Pellets i sack kops framst av smahus. Priserna i tabellen ar ett genomsnitt for de tre regionerna
Norrland, Svealand och Gétaland.

Kalla: AFAB.

3.6 Jamforande prisutveckling

Figur 12 visar prisutvecklingen mellan 2006 och 2011 for samtliga i rapporten
jamforda insatsbranslen samt el och fjarrvarme. Inledningsvis i kapitel tre framgick
det om att redovisningen av energislagens prisutveckling endast ror sjélva priset
pa energislaget inte kostnaden for uppvarmningssystemet. Till skillnad mot el och
fjarrvarme behover insatsbrianslen sasom olja, naturgas och pellets en varmepanna
for att varme ska kunna genereras. Eftersom en virmepanna har forluster dr det av
vikt att ta hansyn till den kostnad som uppstar av dessa forluster vid en jamforelse.
El anvénds ofta i kombination med en varmepump dar energi tas fran omgiv-
ningen. For att kunna jamfora kostnaden for el med varmepump med dvriga
energipriser behdver virmepumpens verkningsgrad inkluderas. Vidare ar det
viktigt att komma ihag att olika uppvarmningsalternativ kraver olika mycket
energi nar kapitlet om prisutveckling studeras.
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Figur 12 Realprisutveckling for samtliga jamforda branslen
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4 Kostnadsjamforelse mellan olika
uppvarmningsalternativ

Syftet med kostnadsjiamforelsen dr att visa de totala drliga kostnaderna for olika upp-
virmningsalternativ. Kostnaderna avser uppvidrmning av smdhus. Tvd olika kostnads-
jamforelser redovisas; en ur ett nyinvesteringsperspektiv och en for konvertering av
uppvirmning frin divektverkande el eller olja. Det dr viktigt att betona att det finns
parametrar som varierar geografiskt som dr svdra att ta hinsyn till i kostnadsjamforelsen
vilket medfor att resultatet av jimforelsen bor betraktas med forsiktighet.

Kostnadsjamforelsen visar att fjarrvarme och varmepumpsalternativen bergvarme
och luft-vatten i genomsnitt ar de billigaste uppvarmningsalternativen for
uppvarmning av smahus. Kostnaden for fjarrvarme varierar dar Lulea ar billigast
med en total arskostnad pa néstan 14 000 kronor och Hammaro &r dyrast med en
total arskostnad pa drygt 26 000 kronor.

4.1 Ett smahus med ett varmebehov pa 20 000 kWh ligger
till grund for jamforelsen

Kostnadsjamforelsen gors for ett smahus med ett varmebehov pa 20 000 kWh. Den
kostnadsjamforelse som sker fran ett nyinvesteringsperspektiv inkluderar féljande
uppvarmningsalternativ. 12

Tabell 2 Uppvarmningsalternativ som ingar i kostnadsjamférelsen

Bergvarmepump | Fjarrvarme | Naturgas | Pelletspanna | Luft/vattenvarmepump |

Darutover utfors en kalkyl av huruvida det dr 16nsamt att konvertera ifran direkt-
verkande el (ej vattenburet), olja (vattenburet) och elpanna (vattenburet) till nagot
av de alternativ ovan.

Kombinationer av olika uppvarmningssatt sdsom biobransle och elvarme eller
direktverkande el och luftvarmepumpar ingar inte i kostnadsjamforelsen. Det
innebér att kostnadsjamforelsen inte ger en heltdckande bild &ver vilka upp-
varmningsalternativ som finns. Daremot fors en diskussion i avsnitt 4.4 om vilka
komplement som kan finnas for olika uppvarmningssystem. '3

4.1.1 Kostnadsjamférelsens bestandsdelar

For att kunna gora en kostnadsjamforelse mellan olika uppvarmningssystem maste
en investeringskalkyl goras. Syftet med en investeringskalkyl kan vara dels att
beddma om en investering dr lonsam, dels att bedoma vilket av flera investerings-
alternativ som &dr mest fordelaktigt ekonomiskt. I det hér avsnittet anvands

"2 Av de uppvarmningsalternativ som ingar ar det luft/vattenvarmepumpen som har storst begransningar att
kunna leverera tillrackligt med varme nar det ar riktigt kallt ute. | denna kostnadsjamférelse beaktas inte denna
aspekt utan det antas att den klarar av att leverera det varmebehov som kravs.

'3 Energimarknadsinspektionen och Energimyndigheten anlitade Hans Isaksson, K-Konsult Energi Stockholm
AB, for att ta fram underlag fér en kostnadsjamférelse. Konsultens redovisning finns nedan i bilaga 0.
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investeringskalkylen for bada dessa syften. Forst genomfors en kostnadsjamforelse
ur ett nyinvesteringsperspektiv, och darefter gors en berdkning om det dr Ionsamt
att konvertera ifran olja och direktverkande el.

For att kunna gora investeringskalkylen krévs en beddmning om foljande
variabler:

1. Grundinvestering for uppvarmningssystemet
2. Ekonomisk livslangd (avskrivningstid)

3. Kalkylranta

4. Energipriser och skatter

5. Drift och underhallskostnader

6. Verkningsgrader for uppvarmningssystemen

Punkt 1-3 utgor grunden for att kunna berdkna kapitalkostnaden. Kapital-
kostnaden skiljer sig fran de 16pande drift- och underhallskostnaderna eftersom
den handlar om en utgift som drabbar husdgaren redan vid inférskaffandet av
uppvarmningssystemet. I denna kostnadsjamforelse har en annuitetsmetod
anvants fOr att berdkna kapitalkostnaden. Annuitetsmetoden innebar att kapital-
kostnaden fordelas konstant 6ver investeringens forvantade livslangd. Punkt 4-6
bestammer de 16pande drift- och underhallskostnader som uppkommer vid
anvandning av uppvarmningssystemet.

Den arliga kostnaden for respektive uppvarmningssystem vid ett investerings-
tillfélle beraknas enligt foljande formel:

Sxctdrg+gr (s

Véarmebehov

Verkningsgrad

Energipriser inklusive skatter och moms
Drift- och underhallskostnad i procent
Grundinvestering

Kalkylrédnta

Ekonomisk livslangd

28w aen TR

I f6ljande avsnitt kommer var och en av dessa parametrar att beskrivas och
ansdttas varden.

4.1.2 Grundinvestering for olika uppvarmningssatt

Det ar omojligt att exakt ta fram uppgifter som speglar grundinvesteringen for alla
smahus i Sverige. Det finns exempelvis geografiska forutsattningar som gor att
grundinvesteringen varierar relativt mycket inom landet. For att i viss utstrackning

14 Begreppet kalkylranta beskrivs ndrmare i avsnitt 4.1.4.
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ta hansyn till denna variation presenteras siffrorna for respektive uppvarmnings-
alternativ i ett intervall.

Tabell 3 Grundinvestering for olika uppvarmningsalternativ

Bergvarmepump | Fjarrvarme Naturgas Pelletspanna Luft/vatten-
varmepump

130 000-160 000 50 000-60 000 60 000-75 000 | 80 000-100 000 90 000-120 000

kronor kronor kronor kronor kronor

Intervallet speglar en “normal” investering i respektive uppvarmningssystem och
gor inte ansprak pa att vara heltdckande.

For fjarrvarme och naturgas ingar en anslutningsavgift i grundinvesteringen. For
pelletspannan inkluderas forrad och brannare i investeringen. Det dr dock inte ett
helautomatiserat alternativ som presenteras har. En ny pelletspanna med full
automatik inklusive forrdd som kan fyllas via bulktransport kostar snarare runt
150 000 kronor.

4.1.3 Ekonomisk livslangd for investeringen

Med ekonomisk livslangd menas i det har sammanhanget tiden ett uppvarmnings-
system kommer att vara ekonomiskt 16nsamt i relation till andra uppvarmnings-
system. For att kunna kalkylera och jamfdra olika investeringar ar det viktigt att
gora en bedomning av investeringens ekonomiska livslangd 1.

Tabell 4 Ekonomisk livslangd for olika uppvarmningsalternativ

Bergvarmepump | Fjarrvarme Naturgas Pellets Luft/vattenvdrmepump

15-20 ar 15-20 ar 15-20 ar 15-20 ar 15-20 ar

Det bor betonas att det &r véldigt svart att beddma den forvantade ekonomiska
livslangden. Av den anledningen har ett intervall av den ekonomiska livslangden
tagits fram. For samtliga uppvarmningssystem ligger den enligt Tabell 4 mellan
15-20 ar.

4.1.4 Kalkylrantan ska spegla alternativkostnaden

Kalkylrdntan ska spegla alternativkostnaden for det kapital husidgaren binder i sin
investering, oavsett om det ar lanat kapital eller egna pengar. En stor investering
som ett nytt uppvarmningssystem innebér dels en riantekostnad (antingen som
lanekostnad eller i form av uteblivna ranteintédkter), dels ett minskat utrymme for

'8 For fysiska tillgangar sasom uppvarmningssystem ar det inte ovanligt att ekonomisk livslangd forvaxias med
teknisk livslangd. Den tekniska livslangden ar den tid ett uppvarmningssystem ar funktionsdugligt. Den
ekonomiska livslangden ar aldrig langre an den tekniska livslangden. Stora skillnader i ekonomisk och teknisk
livslangd finns ofta i branscher dar den tekniska utvecklingen &r snabb och/eller att underhallskostnader ckar
snabbt med aldern pa tillgangen. Anta att en villadgare for tva ar sedan investerade i ett nytt uppvarmnings-
system. Sedan sker det en teknisk utveckling som gor att det ar ekonomiskt [6nsamt att redan nu byta ut det
for tva ar sedan installerade uppvarmningssystemet. Da ar den ekonomiska livslangden till &nda, men
systemet fungerar fortfarande tekniskt och kan leverera varme till huset varfor det fortfarande har en kvar-
varande teknisk livslangd. | den sammanstéllning av tekniska livslangder som finns i bilaga 9.1 gar det att
utlasa att de flesta uppvarmningssystem har en teknisk livslangd pa 20-25 ar.
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annan av konsumtion'¢. Genom att bara inkludera ldnerantan bortser man fran den
senare faktorn.!”

I denna kostnadsjamforelse gors ett forenklat antagande genom att enbart lata
lanerédntan spegla alternativkostnaden for ett hushalls kapital. Vilka lanerantor ska
da anvéndas for att pa ett bra sédtt kunna spegla alternativkostnaden? Lanerdntan
bor motsvara en forvantad lanerdnta under investeringens ekonomiska livslangd.
Lan med motsvarande 16ptid bor darfor utgora den basta uppskattningen av den
forvantade lanerantan. En nominell bolénerénta pé 4,8 procent har anvants. Rénte-
nivan dr baserad pa tio ldneinstituts genomsnittliga tiodriga bolaneranta per den 11
april 2011. 18

Alla metoder dar kalkylrantan dr en variabel maste vara konsekvent genom att
antingen anvanda reala varden och en real ranta, eller nominella véarden och
nominell réanta. Detta kan annars fa stora konsekvenser vid berdkning av
kapitalkostnader, i synnerhet med investeringar som har lang livslangd. I det har
fallet ar det korrekt att anvanda en real kalkylrénta eftersom arets energipriser
kommer att anvands som en uppskattning av framtida energipriser och ingen
justering for inflation gors. D4 ska inte heller kalkylrantan innehélla inflation.
Omrikning fran nominell till real ranta gors enligt foljande formel:

_1+W
TTIT

r: real ranta
w: nominell ranta
i: inflation

Tabell 5 Kalkylranta, real och nominell, samt inflation

Nominell ranta Inflation Real rdanta

4,8 procent 2,0 procent 2,7 procent

Den nominella réntan &r 4,8 procent och inflationen antas ligga pa samma niva
som riksbankens mal om cirka tva procents inflation. Det innebar att en real ranta
pa 2,7 procent har anvants i kostnadsjamforelsen.

4.1.5 Drift- och underhallskostnader

Vid uppskattning av arliga drift- och underhallskostnader har schablonmaéssiga
vdrden pa en procent av den totala grundinvesteringen antagits for alternativen
naturgas, el och bergvarmepump. For fjarrvarme ar motsvarande andel 0,5 procent
och for luft/vattenvarmepump och pellets tva procent. Underhallskostnader ar
beroende av en rad olika faktorer och varierar i verkligheten 6ver tiden och mellan

'® Det &r rimligt att anta att om en husiagare gér en investering i ett nytt uppvarmningssystem sa kan denne de
kommande aren kan uppleva ett minskat utrymme fér annan konsumtion som exempelvis semestrar eller en ny
bil.

"7 Ett antal studier har visat att t.ex. hushall i praktiken verkar anvanda hégre "implicita” diskonteringsrantor an
de som normalt tilldmpas i olika kalkyler (se t.ex. Train, 1985). Ekonomisk forskning har ocksa visat pa hdga
implicita diskonteringsrantor vid investeringar i energieffektiviserande atgarder (Hasset och Metcalf, 1993;
Ansar och Sparks, 2009).

'8 Den har beraknats genom ett medelvarde av foliande bankers 10- ariga laneranta: Danske Bank,
Handelsbanken, ICA Banken, IKANO Bank, Lansférsakringar, Nordea, SEB och Swedbank. Uppgifterna ar
inhamtade 2012-02-10 fran www.finansportalen.se/borantor.htm
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olika kunder. Av de jamforda uppvarmningsalternativen dr det sannolikt att
fjarrvarme ar forenat med den minsta egna arbetsinsatsen. Fjarrvarme &r inte
forenat med péafyllning av forrad, sotning eller andra kontinuerliga arbets-
uppgifter. Med stdd av detta resonemang ar det rimligt att lata den uppskattade
underhallskostnaden for fjarrvarme vara lagre an for ovriga alternativ.

Tabell 6 Arliga drift- och underhallskostnader for respektive uppvarmningssatt i procent av
grundinvesteringen

Bergvarmepump | Fjarrvarme Naturgas Pellets Luft/vattenvdrmepump

1 procent? 0,5 procent? 1 procent 2 procent 2 procent

Pa motsvarande satt kan man argumentera for att pellets bor ha en hogre drift- och
underhallskostnad. Det alternativ som anvénds i denna kostnadsjdmforelse &r inte
helautomatiserat med pelletsférrdd som kan fyllas p4 med bulktransport. Fér bada
viarmepumparna ingar ett kompressorbyte vart 10-15:e ar till en kostnad pa mellan
10 000 och 20 000 kronor. Driftkostnader av cirkulationspump som kravs for att
pumpa runt vattnet i ett vattenburet system &r inkluderad i verkningsgraden for
varmepumparna och i drift- och underhéllskostnaderna for de resterande upp-
varmningsalternativen.

4.1.6 Energipriser och skatter

For att kunna gora en sa bra kostnadsjamforelse som mojligt kravs egentligen en
uppfattning om de forvantade energipriserna under uppvarmningssystemets hela
ekonomiska livslangd. For att forenkla har priser och skatter for ar 2011 anvants i
alla fall férutom elhandelspriset. Alla priser redovisas i Tabell 7. Elhandelspriset
som har anvants motsvarar priset for tredrigt fastprisavtal for villa med elvarme
som tecknades i december 20112!. Motivet till att anvédnda ett trearigt avtal ar att
elpriset kan variera relativt mycket mellan olika ar och att ett trearsavtal darfor ar
en battre uppskattning av framtida elpriser an kortare avtal som exempelvis avtal
om rorligt elpris. Kortsiktiga prisvariationer &r inte lika patagliga for pellets,
fjarrvarme och naturgas.

Uppgifter om elpriser har hamtats fran SCB och Energimarknadsinspektionens
prisjamforelse, Elpriskollen®. Elndtsavgiften motsvarar den genomsnittliga
néatavgiften for en villa med elvarme under 2011. Totalt blir elpriset inklusive
natavgiften 103 6re per kWh. Under 2011 uppgick elskatten till 36,25 6re per kWh
inklusive moms i samtliga kommuner utom de som har reducerad elskatt.
Reducerad elskatt har framst kommuner i Norrbottens-, Vasterbottens- och
Jamtlands lén. For dessa kommuner var elskatten 24 6re per kWh inklusive moms
2011.

'® F8r bergvarme inkluderar drift och underhallskostnaderna ett kompressorbyte vart 15 ar till en kostnad av
20000 kr. Drift av cirkulationspump ar medraknad i verkningsgraden.
20 Underlag fran Svensk Fjarrvarme visar pa drift-och underhallskostnader (inklusive drift av cirkulationspump)
?é runt 250 kr per ar for en "normal” fijarrvarmeanlaggning.

" Prisskillnader till fljd av att Sverige delades in i fyra elomraden december 2011 beaktas inte i denna rapport
da den avser kostnad for ar 2011.
2 Bade uppgifterna fran SCB och Energimarknadsinspektionen (EI) ger ett pris pa 103 ére per kWh.
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Tabell 7 Energipriser inklusive skatter och moms

Ore/kWh (inklusive moms) Kalla
Elpris (inklusive natavgift)? 139,25 (127)% EI, SCB, Skatteverket
Pelletspris - Norrland 60 AFAB
Pelletspris - Svealand 64 AFAB
Pelletspris - Gotaland 64 AFAB
Oljepris 130 SPBI
Fjarrvarmepris® Se bilaga 9.1.1 Svensk Fjarrvarme
Naturgaspris (inklusive 109 SCB
natavgift)

Prisuppgifter avseende eldningsolja dr baserade pa ett medelvarde av vad bransch-
organisationen Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutet berdknade att den
genomsnittlige villadgaren betalade for eldningsolja under 2011.26 For berdakning
av kostnad for naturgasuppvarmning for ett smahus har ett slutkundspris
inklusive skatter och avgifter om 109 6re per kWh anvénts for samtliga kommuner.
Prisuppgifterna ar himtade fran SCB. Priset pa pellets baseras pa ett genomsnitt av
AFAB:s manadspriser for sickpriser i Gétaland, Svealand och Norrland for
perioden januari-december 2011.% Fjarrvarmepriser har néstan uteslutande
inhdmtats fran Svensk fjarrvarme. Fjarrvarmepriserna varierar mycket mellan olika
nat och kommuner. I bilaga 9.1.1. visas de kommunvisa fjarrvarmepriserna for
smahus.

4.1.7 Arsmedelverkningsgrad och arsvarmefaktor for respektive
uppvarmningssystem

Med arsmedelverkningsgrad och arsvarmefaktor avses andelen av ett bréansles

energiinnehall som utnyttjas och tillférs bostaden. Exempelvis innebér en ars-

varmefaktor pa 2,6 att man for en tillford kWh energi far ut 2,6 kWh energi majlig

att utnyttja i bostaden. I likhet med underhallskostnader varierar i verkligheten

verkningsgrader mellan nya och &ldre anldggningar.

Tabell 8 Arsmedelverkningsgrad och arsvarmefaktor for respektive uppvarmningssatt

Bergvarme Fjarrvarme | Naturgas | Pellets Luft/vattenvarmepump

3,1(2,5-3,9)28 0,95- 0,98 0,95- 0,98 0,85- 0,90 2,6 (2,1-2,8)29

De vdrden som har anvints i kostnadsjamforelsen visas i Tabell 8 och avser
arsmedelverkningsgraden och arsvarmefaktorn for en nyinstallerad anldggning i
respektive uppvarmningskategori.

2 Avser ett trearsavtal i december 2011 for villa med elvarme.

24| vissa norrlandska kommuner &r elskatten lagre varfor tva olika elpriser anvands.

% Fjarrvarmepriserna ar nastan uteslutande erhallina fran Svenska Fjarrvarme. For vissa kommuner ar dock
priset hamtat fran respektive bolags hemsida. Dar prisuppgift saknas for 2011 fran Svensk fjarrvéarme har
Erisuppgift imputerats med hjalp av pris fran ar 2010 fran Svensk fjarrvarme.

% Det slutkundspris som anvandes uppgick till 12 920 kr per kubikmeter och ger en kostnad pa 130 6re per
kWh inklusive moms. Varmevarde for olja: 1m3= 9950 kWh.

27 varmevarde for pellets: 1 ton pellets motsvarar 4670 kWh

% Arsvarmefaktor, COP min och max (2,5-3,9). Fran Energimyndighetens tester 2006.

2 Arsvarmefaktor, COP min och max (2,1-2,8). Fran Energimyndighetens tester 2006.
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4.1.8 Regionala variationer kan ge stor paverkan pa uppvarmningskostnaden

Kostnaderna for de olika uppvarmningssystemen varierar 6ver landet. Kostnads-
jamforelsen tar hdnsyn till vissa av dessa variationer, men langt ifran alla. Till
exempel skiljer sig priset pa fjarrvarme mycket mellan landets kommuner. Genom
att anvanda fjarrvarmepriser for respektive kommun tar kostnadsjamfdrelsen till
stor utstrackning hansyn till denna skillnad. Daremot kan det finnas stora
skillnader i anslutningsavgifter for fjarrvarme beroende pa olika markforhallanden
som inte beaktas i jamforelsen.

Aven for vairmepumpar forekommer det lokala skillnader som inte beaktas i
kostnadsjamforelsen. Dessa skillnader grundar sig bland annat i att elndtsavgiften
varierar Over landet. Elnatsavgiftens struktur och storlek kan variera kraftigt
mellan olika kommuner vilket gor det svart och tidskrdvande att ta fram dessa
uppgifter kommunvis. I kostnadsjamforelsen anvands darfor en enhetlig néatavgift
for hela landet. Det innebér att framforallt bergvarme och luft/vattenvarmepump
kan ha en hogre eller lagre I6pande kostnad dn vad som framgar i jamforelsen.
Darutover finns det skillnader i markférhallanden som paverkar kostnaden att
borra for bergvarme.

Aven priset pa pellets varierar dver landet, dock vildigt lite. Dessa variationer
beaktas till viss del i kostnadsjamforelsen genom att regionala priser anvands.

Alla uppvarmningssystem dr inte tillgdngliga for alla smahusagare. Naturgas ar
exempelvis endast mojligt som uppvarmningsalternativ langs vastkusten och delar
av Skane och Smaéland. Fjarrvarme &r mer tillgénglig i flerbostadshus &n i smahus-
omraden. Dock pagér utbyggnad av fjarrvarme till smahus och glesbygdsomraden
dar det ar mojligt.

4.2 Kostnadsjamforelse for smahus vid ett
nyinvesteringstillfalle

Syftet med kostnadsjamforelsen ar att undersoka vilket av nedanstiende uppvarm-
ningsalternativ som ar ekonomiskt mest fordelaktigt att vélja ur ett nyinvesterings-
perspektiv. Eftersom vissa av de parametrar som anvands har presenterats i ett
intervall kommer ett referensscenario av kostnadsjamforelsen att genomforas. For-
utsdttningarna for referensscenariot redovisas i Tabell 9.

Tabell 9 Antaganden for kostnadsjamforelsens referensscenario

Bergvéarme- | Fjarrvarme | Naturgas Pelletspanna | Luft/vatten-

pump varmepump
Grundinvestering (kr) 130000 kr | 50 000 kr 60 000 kr 80 000 kr 90 000 kr
Ekonomisk livslangd (ar) | 15 ar 15 ar 15 ar 15 ar 15 ar
Kalkylranta ( %) 2,7 procent | 2,7 procent | 2,7 procent | 2,7 procent 2,7 procent
Drift och underhall 1 procent 0,5 procent | 1 procent 2 procent 2 procent
Arsmedelverkningsgrad 3,1 0,97 0,97 0,88 2,6
och arsvirmefaktor
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I Tabell 10 redovisas en sammanstéllning av resultatet av kostnadsjamforelsen. I

tabellen redovisas bland annat medelvirde, lagsta och hogsta varde for fjarrvarme.
For varmepumpsalternativen redovisas tva alternativ déar det enda som skiljer sig
dr att elskatten som ar lagre i flera av de norrléndska kommunerna. For pellets-
panna redovisas ocksa tva alternativ déar den lidgre kostnaden representerar de som
koper pellets i Norrland. I verkligheten varierar framforallt virmepumpen betyd-

ligt mer geografiskt men eftersom héansyn inte tas till lokala geologiska forutsatt-
ningar och elndtsavgiften bara beaktas genom ett nationellt medelvérde sd kommer
inte denna variation till utryck i denna jamforelse.

Tabell 10 Resultat av kostnadsjamforelsens referensscenario, arlig kostnad

Bergvarme- Fjarrvarme | Pelletspanna | Naturgas Luft/vatten-
pump varmepump
Kostnad 20 800 kr 20960 kr 22 500 kr 28 000 kr 19 800 kr
(medelviarde)
Légsta virde 20 100 kr 13910 kr 21 800 kr 28 000 kr 18 900 kr
Hogsta vérde 20900 kr 26 400 kr 22 700 kr 28 000 kr 19900 kr

Resultatet av kostnadsjamforelsen visar att fjarrvarme och varmepumpsalterna-

tiven i genomsnitt ar de billigaste uppvarmningsalternativen. Kostnaden for

fjarrvarme varierar mycket dér Luled ar billigast med en kostnad pa néstan 14 000
kronor och Hammaro ar dyrast med en kostnad pa drygt 26 000 kronor. I bilaga
9.1.1 redovisa resultatet av kostnadsjamforelsen pd kommunalniva for fjarrvarme-

alternativet.

Figur 13 Jamforelse mellan fjarrvdrme och 6vriga uppvarmningsatt ur ett nyinvesteringsperspektiv

per kommun
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Av figuren gar det att utldsa att bAda varmepumpsalternativen ar billigare i
flertalet kommuner dar fjarrvarme finns. Viktigt att notera att detta &r ur ett
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nyinvesteringsperspektiv.
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For befintliga fjarrvarmekunder med fungerande fjarrvarmeanldggning &r det
sannolikt inte Idnsamt att byta till ndgot annat uppvarmningsalternativ. Detta gar
att illustrera genom att exkludera kapitalkostnaden f6r de som har fjarrvarme som
uppvarmningsétt, se Tabell 11.

Tabell 11 Jamforelse mellan fjarrvarme (med och utan kapitalkostnad) och 6vriga uppvarmningsatt
per kommun

30000
28000
26000 e Bergvarmepump
E 24000 Fjarrvarme
[
i’ 22000 e Naturgas
©
f=
ﬁ 20000 = Pelletspanna
2 Luft/vatten-varmepump
< 18000
Fjarrvarme utan
16000 kapitalkostnad
14000
12000

0% 9% 17% 26% 34% 43% 51% 59% 68% 76% 85% 93%

For befintliga fjarrvarmekunder som inte moter nagon kapitalkostnad vid en
eventuell konvertering (eftersom investeringen redan &r gjord och det &r osanno-
likt att det finns nagot andrahandsvarde fOr investeringen) sa ar det enligt dessa
berdkningar bara 16nsamt i ett fatal kommuner att konvertera ifran fjarrvarme.

4.2.1 Kanslighetsanalys av kostnadsjamforelsen

For att spegla osdkerheten i kostnadsjamforelsen har en kinslighetsanalys gjorts
for vissa av de parametrar som anvands i referensscenariot. Grundinvesteringen,
avskrivningstiden, kalkylrédntan och varmebehovet dndras och jamférs med
referensscenariot i Tabell 12. Grundinvesteringen antas i detta fall vara den hogsta
som anges i intervallet i Tabell 3.
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Tabell 12 Arlig kostnadsforandring i forhallande till referensscenario vid kénslighetsanalys av
grundinvestering, ekonomisk livslangd och kalkylranta.

Bergvarme- Fjarrvirme | Pellets- Naturgas Luft/vatten-
pump panna varmepump
Referensscenario 20 800 kr 20960 kr 22 500 kr 28 000 kr 19 800 kr
Grundinvestering,
max (se Tabell 3) 2 800 kr 900 kr 2000 kr 1400 kr 3000 kr
Ekonomisk
livslangd, 20 ar -2 200 kr -800 kr -1.300 kr -1000 kr -1 500 kr
Kalkylranta, en
procentenhet hogre,
3,7 procent 800 kr 300 kr 500 kr 400 kr 500 kr
Varmebehov,
25000 kWh 2200 kr 4 200 kr 3600 kr 5 600 kr 2 600 kr

Anm. Ett negativt tal innebar en arlig kostnadsreduktion.

Tre av parametrarna som dndras i kénslighetsanalysen paverkar kapitalkostnaden.
Eftersom kapitalkostnaden ar storst for bergvarme sa blir variationen storst for
detta uppvarmningsalternativ. Hogre kalkylranta och grundinvestering innebér

en hogre kapitalkostnad och en langre ekonomisk livslangd innebér en lagre

kapitalkostnad. Bergvdrmen dr minst kénslig i variationer av uppvarmnings-
behovet. En riktigt kall vinter innebar saledes att hushall som har bergvarme inte
upplever lika stora kostnadsokningar for att varma upp sitt hus.

4.2.2 ROT-avdrag och skatteavdrag for rantekostnader3°

En faktor som péaverkar kostnadsjamforelsen men som inte beaktas i jamforelsen ar
ROT-avdraget®. ROT-avdraget gor det mojligt att gora skatteavdrag pa 50 procent
upp till 100 000 kronor (50 000 kronor per person och ar) pa den del av invester-

ingen som gar att hanfora till arbetskostnad.

I Tabell 13 redovisas dels hur stor andel av grundinvesteringen som ar mojlig att
hénfora till arbetskostnad, dels hur stor denna del blir i kronor. Underlaget baseras
pa de uppgifter som presenterats i Tabell 3.

30 ROT-avdrag och skatteavdrag for rantekostnader beaktas inte i kostnadsjamférelsen eftersom det &r
individuellt hur den enskildes ekonomi paverkas beroende pa inkomst och mdjligheter att anvanda sig av det

ena eller det andra.

3 ROT star for renovering, ombyggnad, tillbyggnad.
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Tabell 13 Arlig kostnadsbesparing i forhallande till referensscenario till féljd av ROT-avdrag

Bergvarme | Fjarrvirme | Naturgas | Pellets Luft/vatten-
varmepump

Andel arbetskostnad 30 %32 50 %33 50 %34 24 %35 25 %3¢
av grundinvestering
Arbetskostnad i 19 500 - 12 500 — 9 600 — 15000 — 11250 -
kronor 24 000 15 000 12 000 18750 15000
Arlig kostnads- 1600 - 1000 - 800- 1 200- 900 -
reduktion i kronor 2 000 1200 1 000 1500 1200

Avdraget dr mest gynnsamt for bergvarme dér den arliga kostnaden minskar med
mellan cirka 1 600 och 2 000 kronor beroende pa hur stor grundinvesteringen ar.

Utover ROT-avdraget har man som smahuségare ritt att gora avdrag for rante-
kostnader vid lan. Avdraget ger rétt till 30 procent av rantekostnaden upp till 100
000 kronor per ar och dérefter kan man gora avdrag pa 21 procent pa beloppet som
overstiger 100 000 kronor. Effekten av detta varierar beroende hur investeringen
finansieras och tidigare beldning. Om investeringen finansieras fullt ut med lan och
man har mojlighet att gdra 30 procents avdrag sa innebar denna effekt 1,41 pro-
centenheter lagre real kalkylranta. Detta raknar man fram genom att multiplicera
den nominella kalkylrantan med 0,7 (eftersom 30 % ar avdragsgillt) och sedan
konvertera till en real kalkylranta.

Tabell 14 Arlig kostnadsbesparing i férhallande till referensscenario till féljd av ranteavdrag

Bergvarme | Fjarrvarme | Naturgas Pellets Luft/vatten-
varmepump
Kostnadsreduktion, 1000-1 200 400-500 500-600 600-800 700-900
30 % avdrag (kr/ar)

Effekten av skattereduktionen redovisas i Tabell 14. Effekten blir densamma som
for ROT-avdraget, det vill sdga att bergvarme gynnas mest av subventionen.

32 Kalla: NIBE (http://www.nibe.se/Produkter/Bergvarmepumpar/ROT-avdrag-vid-installation-av-varmepump/).
2011-04-11

33 Se bilaga 9.1 (underlag fran Tekniska Verken i Linkdping).

34 Antagit att avdraget ar lika stort som for Fjarrvarme.

3 Kalla: NIBE (http://www.nibe.se/Produkter/Pellets/ROT-avdrag-vid-installation-av-pelletsanlaggning/) 2011-
04-11

% Kalla: NIBE (http://www.nibe.se/Produkter/Bergvarmepumpar/ROT-avdrag-vid-installation-av-varmepump/).
2011-04-11
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4.3 Ardet Idonsamt att konvertera fran olja och
direktverkande el?

Syftet med den hér delen av kostnadsjamforelsen &r att undersoka om det ar
lonsamt for smahus att konvertera till nagot av uppvarmningsalternativen
bergvarme, fjarrvirme, naturgas, pellets, luft/vattenvarmepump fran foljande
uppvéarmningsalternativ:

a. Oljepanna (vattenburet system)
b. Direktverkande el (ej vattenburet system)
c. Elpanna (vattenburet system)

Vid berdkning av kostnader for befintliga uppvarmningssystem inkluderas inte
nagra kapitalkostnader for det befintliga uppvarmningssystemet. Detta pa grund
av att investeringen redan ar gjord. Foljande formel anvinds for att berdkna den
arliga kostnaden for det befintliga uppvarmningssystemet:

2 +d
— %
b c

Véarmebehov

Verkningsgrad

Energipriser inklusive skatter och moms
Drift och underhallskostnad i procent

e TR

For konvertering fran direktverkande el méste hinsyn tas till att en investering i ett
vattenburet system maste goras. Grundinvesteringen for att installera ett vatten-
buret system uppskattas vara mellan 60 000 och 80 000 kronor. Som grund {or
denna berédkning ligger behovet av tolv radiatorer. Den ekonomiska livslangden
for ett vattenburet system antas vara 40 ar.

Tabell 15 Arlig kostnad for installation av ett vattenburet system

Ekonomisk Grundinvestering Arlig kostnad
livslangd
Vattenburet system 40 ar 60 000-80 000 kr 2 500 kr -3 300 kr37

Antaganden om verkningsgrad och drift- och underhallskostnad presenteras i
Tabell 16. I bilaga 9.1.2 anges verkningsgraderna i ett intervall. Fér denna kalkyl
antas att verkningsgraden ligger i mitten av det angivna intervallet.

Tabell 16 Verkningsgrad och drift- och underhallskostnad for oljepanna, direktverkande el och elpanna

Oljepanna Direktverkande el Elpanna
Verkningsgrad 0,8 0,95 0,95
Drift och underhall 500 kronor 500 kronor 500 kronor
(kronor/ar)

3 ROT eller ranteavdrag &r inte beaktat i denna berskning.




Slutsatsen av resultaten som presenteras i Tabell 17 (givet de antaganden som har
anvants) ar att det dr Ionsamt for smahus att konvertera till pellets, bergvarme,
luftvatten och fjarrvarme om man som befintligt system har direktverkande el,
elpanna eller olja.®

Tabell 17 Arlig uppvarmningskostnad for oljepanna, direktverkande el och elpanna

Oljepanna Direktverkande el Elpanna
Medelvarde
33 000 kronor 29 600 kronor 29 600 kronor
Légsta virde
33 000 kronor 27 300 kronor 27 300 kronor
Hogsta vérde
33 000 kronor 30 000 kronor 30 000 kronor

Aven om den arliga kostnaden for ett vattenburet system (2 500 - 3 300 kronor)
adderas till pellets, fjarrvarme, virmepump sa ar det enligt denna ekonomiska
kalkyl 16nsamt att konvertera fran direktverkande el till ett vattenburet system. For
direktverkande el kan det mycket vél finnas mer ekonomiskt foérdelaktiga alterna-
tiv som inte beaktas i denna jamforelse. Exempelvis kan installation av luft/luft-
viarmepumpar som komplement vara ett sadant alternativ. Det kan dven diskut-
eras om det ar rimligt att rdkna pé en sa lang ekonomisk livslangd som 40 &r for ett
vattenburet system. Om denna ansitts till 20 ar blir den arliga kostnaden for ett
vattenburetsystem istéllet mellan 3 900 -5 200 kronor. Detta visar att det fortfar-
ande kan vara lonsamt att konvertera men ocksa att kostnadsjamforelser ar kanslig
for vilka antaganden som gors.

4.4 Kompletterande uppvarmningsalternativ

For den som inte vill eller kan byta ut sitt befintliga uppvarmningssystem finns
alternativ for att minska sin energiférbrukning. Ett sadant alternativ ar att
installera ett komplement i form av till exempel luft/luftvirmepump. Aven i
samband med byte av uppvarmningskalla kan olika komplement installeras for att
minska den totala energiforbrukningen. Nedan beskrivs ett par olika komplement
tillsammans med ungefarlig investeringskostnad.

4.4.1 Luft/luftvarmepump

En luft/luftvarmepump kostar ungefar 20 000-25 000 kronor och har en livslangd
pa 10-15 ar. En sadan varmepump har en arsvarmefaktor pa 2,1 - 2,5 och en
tackningsgrad pa 20-50 procent av varmebehovet beroende pa klimatzon. I
klimatzoner med kallare klimat &r &rsvarmefaktorn lagre. En luft/luftvarmepump
krdver inte ett vattenburet system.

Luftvarmepumpar passar bédst for direktuppvarmda villor som behover ett
energisnalt komplement och fungerar speciellt bra i hus med Sppen planlosning.
Systemet kan fungera som luftkonditionering under de varma manaderna. En
luft/luftvarmepump producerar, i standardutférande, daremot inte varmvatten.

% | manga oljepannor kan man installera en pelletsbrannare i den gamla oliepannan. Detta medfér en mycket
lagre investeringskostnad jamfért med en helt ny panna. Verkningsgraden riskerar emellertid att bli 1agre an for
en ny panna och brannare.
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4.42 Pelletskamin

En pelletskamin kostar ungefar 30 000-40 000 kronor under forutséttning att det
finns en skorsten. Livslangden &r 15-20 ar och har en tackningsgrad pa 20-50
procent beroende pa klimatzon och pa husets forutsattningar. En pelletskamin
kraver inte ett vattenburet system.

Pelletskaminen kan anvidndas som komplement till all slags uppvarmning, men ar
sarskilt lamplig for hus med direktverkande el. Jamfort med en braskamin har
pelletskamin fordelen att eldning sker automatiskt och temperaturen i rummet
styrs av en termostat. Pelletsforradet i kaminen racker vanligtvis ett eller tva dygn.

4.4.3 Solvarme tappvarmvatten

Detta system varmer endast tappvarmvatten. Systemet kostar ungefar 35 000-
45 000 kronor. Livslangden &r 15-20 ar och varmer ungefar halften av det
varmvatten som anvénds. Inte heller detta system kréver ett vattenburet system.

4.4.4 Solvirme kombi

Ett kombisolvarmesystem kostar mellan 50 000 och 75 000 kronor under
forutsattning att det finns en ackumulatortank. Systemet har en livslangd pa
mellan 15 och 20 ar och ger en tdckningsgrad pa mellan tio och 20 procent av
viarmebehovet f6r bdde uppvarmning och varmvatten. Systemet kraver ett
vattenburet system och lampar sig darfor inte f6r med direktverkande el.
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5 Fjarrvarmemarknaden

Det finns cirka 200 fjdrrvdrmeforetag runt om i Sverige. Sammanlagt levererade dessa
foretag 61 TWh virme 2011 motsvarande halva virmemarknaden i Sverige. Drygt 85
procent av alla flerbostadshus har fjirrodrme och dr den storsta kundkategorin sett till
levererad volym virme. Lokaler dr den niist storsta kundkategorin och bestdr av bdde
offentliga lokaler och 6vriga lokaler. Ungefiir tolv procent av smdhusen dr anslutna till
fidrrvdrme. Smdhusen stdr for cirka sjuttio procent av det totala antalet leveranspunkter
men endast en liten del av den totala levererade volymen. Dirutdver levereras fidrrvirme
till industrier for processer.

Fram till i borjan av 1980-talet bedrevs de flesta fjirrvirmeverksamheter i kommunal
forvaltning. Merparten av dessa har sedan omvandlats till kommunala aktiebolag. 1
samband med omregleringen av el- och fidrrvirmemarknaden i mitten av 90-talet dndrades
marknadsstrukturen och det kommunala dgandet av fjirrvdrmeverksamhet minskade
ytterligare. Idag svarar de kommunala fidrrvdrmeforetagen for cirka 60 procent av
fidrrodrmeleveranserna medan de privata och statliga fjirrvirmeforetagen svarar for
vardera 20 procent.

Sammantaget konstaterar Energimarknadsinspektionen att konkurrensforutsitiningarna
pad fidrrvdrmemarknaden dr begrinsade och att kundernas position dr svag i forhdllande till
fidrrodrmeforetagen. Samtidigt ser inspektionen att fjirrvidrmemarknaden blir allt mer
transparent och att 6ppenheten ékar. Fjdrrvirmeforetagen dr generellt positiva till dtgirder
som Gkar kundernas fortroende for branschen.

5.1 Fjarrvarme - ett naturligt monopol

Fjarrvarmeverk med produktion av hetvatten med tillhérande kulvertsystem for
distribution av det producerade hetvattnet &r att betrakta som vertikalt integrerade
enheter. Distributionen av hetvatten i fjarrvarmeverksamhet har sadana stordrifts-
fordelar att det inte dr kostnadseffektivt att konkurrera med parallella kulvertnit.
Detta gor att distributionen av fjarrvarme kan ses om ett naturligt monopol. For
produktionen av hetvatten i fjarrvarmeverksamheten dr det daremot inte lika
tydligt att det existerar sddana stordriftsfordelar att det kan sagas utgora ett natur-
ligt monopol. Det faktum att distributionen utgor ett naturligt monopol samt att
endast fjarrvarmeforetaget har tillgang till distributionsnétet leder dock till att
aven produktionen kan ses som ett monopol.

5.1.1 Konkurrens och tillganglighet till andra varmesystem

Fjarrvarme ar som tidigare sagts den vanligaste uppvarmningsformen for fler-
bostadshus. Konkurrensen med andra uppvarmningssystem begréinsas av att vissa
kunder inte har nagon reell mojlighet att valja andra uppvarmningsformer. Det
galler framfor allt fastighetsdgare i centrala delar av vara stora stader, dar
mojligheten att installera pelletspanna eller varmepump kan vara begransade av
miljoskal. For smahus i allméanhet och flerbostadshus utanfor tatbebyggd centralort
foreligger farre praktiska hinder att byta fran exempelvis fjarrvarme till
pelletspanna eller virmepump. Den begransade konkurrensen som foljer av fjarr-
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vdrmens position som dominerande uppvarmningsform géller inte bara i en
nyinvesteringssituation utan dven infor ett reinvesteringsbeslut nér fjarrvarme-
utrustningen blivit uttjant och det inte heller d& finns reella mojligheter att byta till
andra uppvarmningsformer.

En kund som véljer fjarrviarme gor i regel en forhallandevis stor grundinvestering
med lang livslangd. Kunden &r sedan knuten till sin leverantdr med endast ett
kortare prisavtal. Detta innebér att fjarrvarmeleverantoren far en stark stallning
gentemot sina kunder. En leverantor kan initialt erbjuda ett 1agt pris och nér val
kunden har investerat i fjirrvarme sa kan leverantdren héja den rorliga energi-
kostnaden eftersom det inte ar Ionsamt for kunden att byta uppvarmningsform.
Skulle en kund vilja byta uppvarmningsform innan fjarrvarmeutrustningen ar
uttjant uppstar det ofta betydande kostnader. Byteskostnaderna begransas i de fall
fjarrvarmekunden har majlighet att hyra fjarrvarmecentralen. I dessa fall kan
kunden utan storre kostnader saga upp fjarrvarmeavtalet och investera i en annan
uppvarmningsform om fjarrvarmeleverantdren hojer priserna.

De praktiska och ekonomiska byteshindren for befintliga fjarrvarmekunder ger
leverantoren utrymme att hoja priserna. Mojligheten att hdja priserna begransas
om leverantoren har for avsikt att vinna nya kunder och samtidigt inte prisdiskri-
minera mellan nya och befintliga kunder. Har fjarrvarmeleverantéren redan en till-
rackligt stor kundstock sa kan denne vilja att héja priset och ddarmed 6ka margi-
nalen pa befintliga kunder till priset av att inte f& nya kunder.

5.2 Fjarrvarmelagen

Fjarrvarmeverksamhet var lange ett omrade utan sarskild lagstiftning. Tidigare
gallande ratt gav inte fjarrvarmekunderna ett tillrdckligt skydd mot oskéliga
avtalsvillkor eller tillrackliga mojligheter att paverka innehallet i ett avtal om
fjarrvarme. I syfte att stdrka fjarrvarmekundernas stéllning och trygga dem i valet
av fjarrvarme antog riksdagen 2008 en lagstiftning om fjarrvarme.

Energimarknadsinspektionen har i uppdrag att utdva tillsyn over att fjarrvarme-
foretagen foljer bestaimmelserna i fjarrvarmelagen. Nedan beskrivs kortfattat delar
ur fjarrvarmelagen.

5.2.1 Prisinformation

Fjarrvarmeforetagen ar enligt fjarrvarmelagen skyldiga att lamna prisinformation
till bade befintliga kunder och till alla som vill ha information. Skyldigheten att
lamna prisinformation innebar att fjarrvarmeforetagen ska tillgangliggdra priser
for fjarrvarme, priser for anslutning samt informera om hur dessa priser bestams.
Inspektionen har dven tagit fram foreskrifter® som narmare beskriver foretagens
skyldighet att lamna bland annat prisinformation. Inspektionen gick under hosten
2011 igenom samtliga fjarrvarmeforetagens hemsidor for att kontrollera att
reglerna f6ljs och att prisinformationen uppdaterats. Inspektionen avser att
l6pande folja upp denna kontroll for att sakerstilla att samtliga inférandeplaner
utforts samt att prisinformationen uppdateras arligen.

% Energimarknadsinspektionens foreskrifter om skyldigheten for fiarrvarmeforetag att Iamna prisinformation till
allmanheten, EIFS 2009:3.
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5.2.2 Redovisning av fjarrvarmeverksamhet starker kundernas forhandlingslage

Fjarrvarmeforetag har en skyldighet enligt fjarrviarmelagen att forhandla med sina
kunder om olika villkor, bland annat priset for fjarrvarme. I en férhandling kan en
kund anvinda sig av en jamforelse mellan olika fjarrvarmeverksamheter i fraga
om effektivitet i produktion och distribution, kostnadseffektivitet, kvaliteten i
distributionen och priset for fjarrvarme. En 6kad insyn i drift- och affarsfor-
hallanden i en fjarrvarmeverksamhet stirker fjarrvarmekundernas férhandlings-
lage genom att en kund kan ifragasétta ett fjarrvarmeforetags prissattning utifran
en jaimforelse med andra fjarrvarmeforetag. Majligheten att gora jamforelser
mellan olika fjarrvarmeforetag kan darmed bidra till att halla nere priset for
fjarrvarme. For att uppna en 6kad insyn behovs d@ven andra uppgifter om foretagen
dn de som ingar i den ekonomiska sérredovisningen.

Redovisningens tva delar

Sedan den 1 juli 2005 redovisas fjarrvarmeverksamheten ekonomiskt skild fran
annan verksamhet®. Oppenhet om de ekonomiska forhallandena motverkar en
oskélig prissattning av fjarrvarme och okar fortroendet for fjarrvarme hos kund-
erna. I den ekonomiska sérredovisningen ingar inte uppgifter om en fjarrvarme-
verksamhets drift- och affarsférhallanden. I fjarrvarmelagen finns déarfor krav om
att foretagen ocksa ska redovisa sina drift- och affarsférhallanden. Den ekonomi-
ska redovisningen avser hela verksamheten emedan redovisningen for drift- och
affdrsforhéllanden ska ske per prisomrade*.

Den ena delen av redovisningen bestar av arsrapporten och den andra bestar av
drift- och affarsforhallande rapporter. 2 Hur ménga sddana som ska lamnas beror
pa hur manga prisomraden som finns inom foretagets fjarrvarmeverksamhet.
Under 2011 lamnade foretagen in drift- och affarsforhallanderapporter for 442
olika prisomraden.

Efterfragan av redovisningen

Redovisningen granskas av inspektionen och dérefter publiceras underlaget pa
inspektionens hemsida. Publiceringen hosten 2011 bestod endast av samman-
stallningar i excelfiler.

De aktorer som efterfrdgat sammanstéllningarna och ocksa andra sammanstall-
ningar som inspektionen kunnat hjalpa till med ar till exempel andra fjarrvarme-
foretag, organisationer for flerbostadshus, initierade sméhuséagare, akademiska
foretradare, media.

5.2.3 "Fjarrvéarmekollen”

Inspektionen ar i slutfasen med arbetet for att tillgangliggora de inrapporterade
uppgifterna pa ett enkelt och tydligt satt. Det ska pa ett enkelt sétt ga att soka
information om alla foretag. I den information som d& kommer fram kommer det
att finnas information om hela verksamheten, olika finansiella nyckeltal och
information om prisomradet. Det ska ocksa bli mojligt att samtidigt ta del av hela

40 Farordningen (2006:1203) om redovisning av fiarrvarmeverksamhet.

“ Med prisomrade avses ett eller flera sammanhangande nat som har en gemensam prislista.

2 Inspektionen har tagit fram foreskrifter och allmanna rad for hur redovisningen ska rapporteras.
Energimarknadsinspektionens foreskrifter- och allmanna rad om redovisning av fjarrvarmeverksamhet EIFS
2010:1 trédde i kraft den 31 mars 2010.
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arsrapporten eller endast drift- och affarsforhallanderapporten om det dr den som
ar av intresse. Fjarrvarmekollen kommer att lanseras under 2012.

5.3 Fragan om tredjepartstilltrade till fjarrvarmenaten

Den 29 april 2011 6verlamnade utredningen om tredjepartstilltrade sitt betankande
”Fjarrvarme i konkurrens”, SOU 2011:44. Betankandet remissbehandlades under
hosten 2011. Naringsdepartementet konstaterade i en promemoria i mars 2012 att
forutsdttningarna for en effektiv konkurrens dr begransade. Det ansags inte fore-
ligga nagon betydande 6verkapacitet som skulle kunna anvandas i konkurrens-
syfte. Vidare menade man att beténkandet visade att det inte féreldg négra
overvinster som ger incitament for intrade pd marknaden.

Naringsdepartementet konstaterar i promemorian att det dr nédvandigt att ytter-
ligare starka kundernas och da framforallt konsumenternas stéllning pa fjarr-
varmemarknaden. Kunderna borde i storre utstrackning kunna kénna trygghet
med leverantdrernas prissattning och villkor. Departementet konstaterar vidare att
en effektiv konkurrens med svarighet skulle kunna uppnas och foreslar ett antal
atgarder vars syfte dr att garantera konsumenterna skéliga priser samt att tillvarata
dnnu outnyttjad restvarme.

I promemorian foreslas darfor att det infors en prisandringsprovning. Darigenom
undviks en kostnadsdrivande separation av distribution fran handel och produk-
tion. Ovriga atgérder som foreslas ar ett reglerat tilltride for restvirmeleverantorer
och andra fjarrvarmeproducenter, vid projekteringen av ny fjarrvarme ska fore-
tagen alaggas att redovisa restvarmepotentialen och slutligen foreslas det att en
likabehandlingsprincip for kunder inom samma kundkategori infors.

Energimarknadsinspektionen har fatt regeringens uppdrag att ta fram ett forslag
pa hur prisandringsprovningen kan utformas samt foresla regler for reglerat
tilltrade till ndten sa att leverantorer av spillvarme och andra fjarrvirmeprodu-
center i 6kad utstrackning kan ges mdjlighet att leverera fjarrvarme till fjarr-
varmenaten. Utgangspunkten &r att en ny lagstiftning ska vara pa plats 2013.

5.4 Fjarrvarmenamnden medlar mellan kunden och
fjarrvarmeleverantoren

Fjarrvarmendamnden bildades den 1 juli 2008, da fjarrvarmelagen tradde i kraft, och
bestar av en ordforande, tre experter och tva ledaméter. Darutover ingar aven en
vice ordforande och tva ersattare for ledamoterna.43 Namndens ordforande, leda-
moter och experter utses av regeringen pa bestimd tid. Den nuvarande namnden
dr forordnad till och med 31 oktober 2012 och har f6r ndrvarande endast en leda-
mot eftersom en kundrepresentant saknas. Regeringen har i sarskilt beslut faststallt
att ndmnden &r beslutsfor i den sammanséttningen. Namnden ar en sjélvstandig
organisatorisk enhet vid Statens energimyndighet.

Namndens uppgift ar att medla mellan kund och fjarrvarmeforetag om avtals-
villkor for fjarrvarme nér parterna inte sjdlva kommit 6verens genom forhandling.
Medlingen kan rora exempelvis priset pa fjarrviarme, kapaciteten pa en anslutning

43 Namnden sammantrader normalt i konstellationen en ordférande, tva ledamoéter och en expert vid beslut om
att bevilja/avsla medling.

42



till fjarrvarmeverksamheten samt i de fall da fjarrvarmeforetaget gjort en ensidig
dndring av avtalsvillkor till fjarrvarmekundens nackdel.* Namnden har aven till
uppgift att medla mellan fjarrvarmeforetag och potentiella vairmeleverantérer som
vill ha tilltrade till rérledningarna for att sélja varme till fjairrvarmeverksamheten
eller for distribution av viarme, exempelvis industrier med tillgdnglig spillvdarme.

Tabell 18 visar att det sedan starten 2008 inkommit 128 drenden till Fjarrvarme-
namnden. Merparten av drendena har avslutats pa formella grunder utan att
arendet tagits upp i nimnden. Formella grunder innebar till exempel att ansok-
ningsavgift inte betalts in, anskan har kommit in f6r sent eller att sokanden har
dragit tillbaka sin ansokan. En del drenden har gallt forfradgningar om ndmndens
medlingsfunktion. Flertalet arenden som hanterats har gallt prisvillkor. Nagra
arenden om medling géllande tilltrade till rorledningar har &nnu inte inkommit till
namnden.

Tabell 18 Antal arenden i Fjarrvarmenamnden

Arenden 1 juli 2008 — 31 mars 2012 Antal
Inkomna drenden totalt 128
Beslut att bifalla medling 34
Beslut att inte bevilja medling 4

Kalla: Fjarrvarmenamnden

Medling har hittills skett i 37 drenden och Tabell 19 visar att i 21 av dessa har en
Overenskommelse mellan parterna uppnatts. Medlingen avslutas nér fjarrvarme-
namnden beddémer att det inte langre finns anledningar att fortsatta medla. Fjarr-
virmenamndens beslut om avslutad medling &r offentliga och information om
dessa gar att finna pd nimndens hemsida.*> Av ndmndens beslut framgér det om
parterna natt en overenskommelse eller inte.

Tabell 19 Genomfoérda medlingar i Fjarrvarmenamnden

Parter Resultat av medlingen

Privatperson - AB Fortum Varme

Overenskommelse ej uppnadd

Privatperson - E.ON Férséljning AB

Overenskommelse uppnadd

Privatperson - E.ON Férséljning AB

Overenskommelse ej uppnadd

Privatperson - E.ON Forsaljning AB

Overenskommelse uppnadd

Privatperson - Agrovarme Enkoping AB

Overenskommelse uppnadd

Privatperson - Hoganas Fjarrvarme AB

Overenskommelse uppnadd

Bostadsrattsforening - ENA Energi AB

Overenskommelse uppnadd

Bostadsrattsférening - AB Fortum Varme

Overenskommelse ej uppnadd

Bostadsrattsférening - AB Fortum Varme

Overenskommelse ej uppnadd

Bostadsrattsférening - AB Fortum Varme

Overenskommelse uppnadd

Samfallighetsférening - Sédertorns Fjarrvarme AB

Overenskommelse ej uppnadd

Fastighetsbolag - Lantméannen Agrovarme

Overenskommelse uppnadd

Annat bolag - Gotlands Energi AB

Overenskommelse uppnadd

“ Proposition (2007/08:60).
45 www.fjarrvarmenamnden.se.
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Annat bolag - Hedemora Energi AB Overenskommelse uppnadd
Fastighetsbolag - Statkraft Varme AB Overenskommelse uppnadd
Bostadsbolag - Rindi Syd AB Overenskommelse uppnadd
Annat bolag - Rindi Syd AB Overenskommelse uppnadd
Privatperson - Rindi Syd AB Overenskommelse uppnadd
Privatperson - Jamtkraft AB Overenskommelse uppnadd
Bostadsrattsférening - AB Fortum Varme Overenskommelse uppnadd
Fastighetsbolag - E.ON Varme Overenskommelse ej uppnadd
Fastighetsbolag - Lantmannen Agroviarme AB Overenskommelse ej uppnadd
Annat bolag - Lantméannen Agroviarme AB Overenskommelse ej uppnadd
Annat bolag - Lantmannen Agrovarme AB Overenskommelse ej uppnadd
Annat bolag - Lantmannen Agrovarme AB Overenskommelse ej uppnadd
Privatperson - Umea Energi AB Overenskommelse ej uppnadd
Samfallighetsforening - Sodertoérns Fjarrvarme AB Overenskommelse ej uppnadd
Jonkoépings Bygginvest AB - Jonkopings Energi AB Overenskommelse uppnadd
AB Hjalmar Petri - Vaxjo Energi AB Overenskommelse ej uppnadd
Osterberg och Co Fastigheter AB - Lantménnen Overenskommelse ej uppnadd
Agrovarme AB

Krokoms kommun - Jamtkraft AB Overenskommelse uppnadd
Krokomsbostader AB - Jamtkraft AB Overenskommelse uppnadd

Kalla: Fjarrvarmenamnden

5.5 Sammanfattning

Energimarknadsinspektionen konstaterar att fjarrvairmekunderna fortfarande
befinner sig i en svag position gentemot fjarrvarmeforetagen dven om den till viss
del stérkts i och med fjarrvarmelagen som tradde i kraft 2008 och innebar bland
annat att kunderna kunde férhandla om éndrade villkor sasom priserna. Det dr
dock svart for sma kunder att na en dverenskommelse utan att det paverkar
samtliga kunder inom segmentet“t. Naturligtvis leder det till att dessa kunder
sallan nar en 6verenskommelse med fjarrvarmeleverantdren. Konsumenterna
befinner sig darmed dn mer i en svag position.

Fjarrvarmekunderna har med dagens lagstiftning inte nagon mdjlighet att vilja
leverantor av fjarrvarme. Kunderna har inte heller nagot skydd mot oskalig
prissattning fran de lokala fjarrvarmebolagens sida eftersom prissattningen ar fri
trots att, &tminstone distributionen av fjarrvarme, utgor ett naturligt monopol.
Fjarrvarmenamnden som inrattades for att ta tillvara kundernas intressen ér,
genom att den inte tilldelades nagra befogenheter gentemot fjarrvarmebolagen,
inte heller en funktion som ger kunderna skydd mot exempelvis oskélig pris-
sattning. Det faktum att fjarrvarme till viss del ar konkurrensutsatt av alternativa
uppvarmningsformer (t.ex. pellets och bergvarme) har Energimarknadsinspek-
tionen bedomt inte vara tillrackligt for att sdkerstdlla kundernas stéallning pa
fjarrvarmemarknaden.

46 Om kunder med lika forutsattningar far olika priser kan det innebara prisdiskriminering och att leverantoren
utnyttjar sin dominerande stéllning till nackdel fér évriga kunder.
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Energimarknadsinspektionen anser att forslagen i ovan redovisade promemoria
fran Néaringsdepartementet, se avsnitt 5.3, ska stallas mot dagens situation pa
fijarrvarmemarknaderna. Forslagen innebar enligt Energimarknadsinspektionens
bedomning ett vdsentligt steg mot ett 6kat kundskydd. EI anser att det &r angeldget
att komma tillrdtta med den bristfilliga reglering som fjarrvarmen omgéardas av
och stoder darfor inriktningen att ga vidare med de foreslagna atgéarderna.
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6 Varmesystemens miljoeffekter

Alla uppvirmningssystem har en pdverkan pd miljon. I detta avsnitt redovisas
miljopdverkan frdn ndgra av de vanligare virmesystemen.

6.1 Uppvarmning paverkar maluppfyllelsen av EU-direktiv

EU:s miljo- och energipolitik &r allt mer styrande. Sedan 2009 finns ett EU-direktiv
om framjande av fornybar energi.+” Sveriges mal &r att 50 procent av den totala
energianvandningen ar 2020 ska baseras pa fornybara energikallor.

Direktivet definierar fornybara energikéllor som biobrénslen, sol, vind, vatten samt
geotermisk, hydrotermisk och aerotermisk energi. De tre sista kategorierna avser
for svensk del i forsta hand varmepumpsvarme. For att virmepumpsvarme ska
kunna raknas som fornybar energi maste vairmepumpen uppna vissa effektivitets-
krav, och véarme fran franluftsvarmepumpar far inte tillgodordknas. Energi-
myndigheten har beddmt att alla berg- och jordvarmepumpar (geotermiska i dire-
ktivets mening) och sjovarmepumpar (hydrotermiska i direktivets mening) tar upp
vdrme fran omgivningen som kan godkénnas som fornybar energi. Myndigheten
gor ocksa bedomningen att cirka hélften av de virmepumpar som hdmtar varme
fran omgivningsluften klarar kraven. Sammantaget ger varmepumpar ett vasent-
ligt bidrag till Sveriges maluppfyllelse.

Biobranslen i smahussektorn i form av ved och pellets bidrar med ungefar lika stor
mangd férnybar energi som varmepumpar. Solvirme ger ett marginellt bidrag,
men Energimyndigheten bedomer att solvarme torde kunna dka som varmekalla
eftersom det ofta dr en l6nsam investering. Férnybar fjarrvarme, baserad pa framst
biobranslen, star for drygt fem procent av Sveriges fornybara andel.

Flera EU-direktiv inom effektiviseringsomradet driver ocksa pa utvecklingen mot
béttre miljoprestanda for uppvarmningssektorn. Dit hor direktiv om byggnaders
energiprestanda, direktiv om ekodesign, direktiv om energimarkning samt energi-
tjanstedirektivet. Sarskilt direktiven om ekodesign och byggnaders energiprest-
anda staller l1angtgdende krav pa komponenter respektive system for uppvarm-
ning. Ett arbete pagar inom ekodesign for krav rérande centralvarmeprodukter
med varmluft, bland annat varmepumpar.

Utover krav pa okad andel fornybar energi och effektivisering, stéller EU krav pa
minskade utsldpp av vaxthusgaser. Det nationella malet f6r verksamhet som ligger
utanfoér den handlande sektorn &r att minska utslippen med 40 procent jamfort
med ar 1990.

EU har ocksa mal att minska langvéga luftféroreningar och genom det sa kallade
takdirektivet stills krav pa medlemsstaterna att minska utslapp till luft av skadliga
och forsurande d@mnen, till exempel marknédra ozon, kvave- och svaveloxider.

47 Direktiv (2009/28/EG) om frAmjande av anvandning av energi fran férnybara energikallor
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Mot ovanstaende bakgrund redovisas i detta kapitel miljopaverkan fran olika
uppvarmningssatt.

6.2 Miljobelastning fran varmesystemet - vad ar viktigt?

Hur paverkas miljon av ett byte fran oljepanna till virmepump eller hur stor ar
miljobelastningen av det existerande varmesystemet? Detta ar tva olika fradgor som
delvis har samma svar.

All energianvandning ger upphov till miljopaverkan. Att genomfora Iénsamma
energieffektiviserings- eller konverteringsatgarder ar oftast bra for miljon. For-
utom att se 6ver byggnadens totala virmebehov &r det darfor viktigt att en varme-
pump har en hég varmefaktor, att en vedpanna ar effektiv och att fjarrvarmen
produceras och distribueras effektivt. Kontraktering av produktionsspecificerad
energi skapar forutsattningar for konsumenter att ta ett ansvar for den energi som
anvands. Att vilja produktionsspecificerad energi dr daremot inget skél for att inte
effektivisera sin energianvandning. En atgard som minskar energianvandningen
mojliggor en forandring i energitillforsel. Den som minskar sin anvandning av till
exempel fornybar el ger d&ven andra konsumenter mojlighet att kopa denna el,
vilket i sin tur mojliggor en total minskad miljobelastning f6r dessa konsumenter.

Ett marginalperspektiv, det vill sdga vad som hédnder i energisystemet nir energi-
anvandningen fordndras, ar ett teoretiskt sdtt att forsoka bedoma effekterna av
konverteringsatgarder. Energimyndigheten har i publikationen "Koldioxid-
vardering av energianvandning - Vad kan du gora for klimatet" konstaterat att det
inte ar mojligt att definiera ndgra entydiga marginaleffekter for ndgon energi-
bérare. Minskad elanvandning kan paverka bade elproduktionen fran fossila och
fornybara energikallor. Okad oljeanvindning kan leda till att det blir 16nsamt att
producera syntetiskt brénsle fran kol. Darfér kan man inte generellt saga vilket
varmesystem som ar bast ur miljosynpunkt. En effektiv varmepump med
miljovanlig el kan till exempel vara minst lika bra som fjarrvarme. Att anvanda
fossila bréanslen dr daremot ett simre alternativ ur miljosynpunkt. Miljoover-
domstolen delar denna uppfattning. I dom nr M 37773-08 tar Miljoéverdomstolen
stallning till ett forbud mot installation av en bergvarmeanldggning i Varnamo
kommun. Kommunen hdvdade att fjarrvarme som ar baserad pa fornybar energi i
detta fall var basta méjliga teknik ur miljosynpunkt. Med utgangspunkt i ett
yttrande fran Energimyndigheten gor Miljodverdomstolen beddmningen att det
inte ar mojligt att avgora om bergvérme eller fjarrvarme &r béasta mojliga teknik.
Béada alternativen torde normalt uppfylla de krav ar rimliga att stédlla som enligt 2
kap. 3 och 7 §§ miljobalken.

I detta kapitel ligger fokus pa utslapp till luft vilket &r en del av den totala miljo-
paverkan vari utsldpp fran utvinning, distribution och omvandling ingar. De
uppvarmningssystem som granskas adr solvdarme, varmeproduktion fran pannor
eldade med olja, naturgas, pellets eller ved, varmedistribution genom direkt-
verkande el eller fjarrvirme och varmeproduktion med varmepump. Miljo-
paverkan fran de olika uppvarmningsalternativen redovisas med avseende pa
forsurning, 6vergddning, partiklar och klimatpaverkan.
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6.3 Forutsattningarna for berakningarna av miljopaverkan

I berdkningarna 6ver miljopaverkan har miljobedomningsprogrammet EFFem
Kalkyl anvénts.* Energibehovet ar satt till 20 000 kWh inklusive varmvatten men
exklusive hushallsel. Alla miljodata baseras pa representativa livscykelinventer-
ingar.

Det ar svart att ge en heltdckande och rittvisande bild av miljodata for de olika
uppvarmningssystemen. Litteraturen anger olika emissionsfaktorer med stor
spridning. Utslappen skiljer sig ocksd mycket 4t mellan enskilda pannor dven om
de eldas med samma bransle. En gammal panna slapper normalt ut mycket mer an
en ny panna liksom en sdmre underhallen panna slapper ut mycket mer dn en val
underhallen panna. En narmare beskrivning av hur miljoberdkningarna gjorts
aterfinns i bilaga 9.2.

I rapporten anviands drsmedelverkningsgrad for de olika uppvarmningsalter-
nativen. Den beskriver hur effektivt uppvarmningssystemet arbetar i genomsnitt
under ett ar. Denna verkningsgrad kan vara ldgre dn den som tillverkaren av upp-
varmningssystemet anger. Det beror pa att tillverkarna anger verkningsgraden vid
nominell effekt, den effekt systemet dr utformat for, och den kors oftast inte aret
runt.

6.3.1 Vedpannor

Vedpannor har stor spridning i sin miljoprestanda. Spridningen beror pa pann-
konstruktion, eldningsteknik och om det finns en (rédtt dimensionerad) ackumulator-
tank kopplad till systemet. Konstruktionen av pannorna har utvecklats mycket. En
gammal panna kan ha en verkningsgrad kring 50 procent. En ny panna med
omvand forbranning, keramikinklddnad och fldktstyrning nar verkningsgrader pa
80 procent och med bra miljodata. Eldningstekniken &r det mest avgorande for att fa
bra miljodata i system utan ackumulatortank. Antingen anvands braseldning eller
strypt forbranning. Vid braseldning far veden brinna med god lufttillforsel. Detta
ger sma utslapp men kraver en mer aktiv eldning eftersom vedinldgg maste goras
flera ganger om dagen och anpassas till husets effektbehov. Vid strypt férbranning
gors ett stort vedinldgg som sedan forbranns langsamt genom att lufttillforseln
stryps. Detta ger mycket stora utslapp men mindre arbete. En ackumulatortank ar
den viktigaste och enklaste miljoatgarden. Genom en ackumulatortank pa 1500—
2000 liter kan pannan fyllas med ved och braseldas. Varmen ackumuleras i tanken
och regleras ut i huset efter behov. Det medger att eldning bara behver ske en
eller hogst ett par ganger per dygn och att strypt forbranning dr meningslos. I de
studier som gjorts framgar det ocksa att miljodata for en vedpanna med ackumu-
latortank ar jambordiga med en vedpanna utan ackumulatortank som braseldas.

For att illustrera den stora spridningen mellan olika vedpannor redovisas miljopa-
verkan for fyra vedeldningsalternativ:

o Ny ved: Ny vedpanna med ackumulatortank.
o Ved utan ack. hig: Befintlig vedpanna utan ackumulatortank med hoga ut-
slapp pa grund av dalig eldningsmetod.

48 Denna kalkyl ar till for att uppskatta och jamféra miljopaverkan fran olika uppvarmningssystem i byggnader.
Det ar en hjalp till att miljomassigt vardera en effektiviseringsatgard eller ett byte av uppvarmningssystem. Mer
om EFFem Kalkyl finns tillgangligt pa www.effektiv.org.
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o Ved utan ack. 1ag: Befintlig vedpanna utan ackumulatortank med laga utslapp
pa grund av bra eldningsmetod.
« Ved med ack: Aldre vedpanna med ackumulatortank.

6.3.2 Fjarrvarme

For att fa ett jamforbart véarde visas ett nationellt medel for landets totala fjarr-
varmeproduktion som redovisas i bilaga 9.3. Ett sddant genomsnitt har dock
begrédnsad relevans da alla system har sin unika mix av branslen. Det finns i
rapporten emellertid ocksa definierat tva ”typsystem” som ar vanligt forekomman-
de.

For fjarrvarme anges saledes miljopaverkan for tre alternativ:

o Fjv 1: Anger utslappen som det nationella medelvardet av de utslapp som sker
fran all fjarrvarmeproduktion.

o Fjv 2: Anger utsldppen fran ett typsystem som utgors av 90 procent biobransle-
eldat varmeverk och 10 procent oljeeldat varmeverk.

o Fjv 3: Anger utsldppen fran ett typsystem som utgdrs av 50 procent avfallseldat
varmeverk, 40 procent bioeldat varmeverk och tio procent oljeeldat varmeverk.

6.3.3 Direktverkande el och varmepump

Miljoprestanda som elleverantorer kan leverera varierar beroende pa vilken
energikalla som kontrakterats. I denna analys redovisas detta genom att presentera
ett fall dar den kontrakterade elen kommer fran kolkondens och ett fall dar miljo-
vinlig el bestdende av 95 procent vattenkraft och fem procent vindkraft ar
kontrakterad. Denna méngd el har sedan kombinerats med utslappsdata ifran
typanlaggningar enligt Miljéfaktabok for brinslen, IVL.

6.4 Miljopaverkan fran existerande varmesystem

Resultaten visas som miljopaverkan uppdelad i miljoeffekter och inte som ett
sammanvégt miljoindex. De miljoeffekter som berdknas ér:

o Forsurning

« Overgddning

o Partiklar

o Klimatpéverkan

Uppvarmningsteknikernas bidrag till dessa miljoeffekter sammanfattas i bilaga
9.2.1 nedan.

6.4.1 Forsurning

Forsurning leder bland annat till att fiskbestand slas ut, skogsmarken utarmas pa
naring och grundvattnet far hogre metallhalter. Forsurning orsakas av surt nedfall
som bildas da svaveldioxid, SOz och kvaveoxider, NOx omvandlas till syror i
atmosfaren. Det sura nedfallet nar marken i form av nederbérd eller dimma.
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Forsurning redovisas som summa férsurningspotential* uttryckt i mol H*. Berak-
ningsformeln &r:

NOx*0,0217 + SOx*0,0312 + NH3*0,0587

Figur 14 Forsurning
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6.4.2 Overgodning

Overgédning orsakar bland annat igenvaxning av vattendrag, algblomning och
syrefria bottnar. Overgddningen féréandrar den naturliga balansen i ekosystemet
och leder till konsekvenser for vaxt- och djurliv. Vissa arter massforokar sig och
vissa slas ut. Overgddningen orsakas framst av manniskans utslapp av narings-
amnena kvave och fosfor. De flesta typer av forbranning leder till utslapp av
kvaveoxider, NOx som senare deponeras pa marken och bidrar till vergddning
och foérsurning.

Overgddning redovisas som summa syretaringspotential uttryckt i kg Ox-ekviva-
lenter. De berédknas enligt:

NOx«*6 + NHs*16

4 Summa forsurningspotential innebar den dkade forsurningen forbranningen av brénsle kan ge
upphov till.
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Figur 15 Overgodning
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6.4.3 Partiklar

Sma partiklar kan leta sig langt ned i lungorna och orsaka allergier och andnings-
sjukdomar liksom cancer. Partiklar har d&ven miljobelastning, till exempel klimat-
paverkan. Partiklar bildas vid forbranning av kol, olja och biobrédnslen. Partiklar
redovisas som summering av antalet utslippta gram av partiklar. Ingen fordelning
sker beroende av partiklarnas storlek.

Figur 16 Partiklar
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6.4.4 Klimatpaverkan

Det solljus som nér jorden stralar s& sméaningom tillbaka mot rymden som varme.
En del av denna varmestralning fangas upp av gaser i atmosfaren och emitteras
ater till jorden. Detta kallas vaxthuseffekten och det &r tack vare denna som vi har
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en behaglig temperatur pa jorden. Forbranning av till exempel fossila branslen
bidrar till en 6kad véxthuseffekt. Detta ger upphov till férdandrat klimat och hdjd
temperatur med stigande havsniva som foljd.

Klimatpaverkan redovisas som summa Global Warming Potential (GWP), det vill
sdaga som gram COz-ekvivalenter ur ett 100-arsperspektiv. Berdkningsformeln med
respektive dmnes karaktariseringsfaktor for paverkan fran vaxthusgaser ser ut
enligt nedan:

CO2*1 + N20*310 + CH4*21

Figur 17 Klimatpaverkan
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6.4.5 Allmant Utslapp

Uppvarmning ger manga fler utslapp, till exempel utslapp av tungmetaller samt
de extremt giftiga dioxinerna.

Utslappen beror av foljande faktorer:

o Brénslets egenskaper
« Driftférhallanden
e Reningsteknik

Svavelutslapp beror pé svavelinnehallet i branslet. Stora pannor i till exempel fjarr-
varmeanldggningar kan installera svavelrening efter forbranningen. Daremot &r
det ofta for dyrt i mindre anldggningar som till exempel villapannor. Kvaveut-
sldppen beror dels av kvdaveinnehallet i branslet, men NOx kan dven bildas ur
kvavet som finns i luften om forbranningstemperaturen &r for hog. Partiklar bildas
vid samre driftférhallanden som leder till ofullstandig forbranning. En déligt
underhallen anldggning eller en anlaggning som fér driftproblem kan ha mycket
hogre utslapp an om anldggningen fungerar normalt och optimalt. Rening av rok-
gaserna kan ha mycket stor effekt pa utslapp av till exempel svavelforeningar,
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kvaveforeningar och stoft. Den kan dock inte paverka utslappen av koldioxid
eftersom méngden koldioxid beror av mangden kol i branslet.

For att halla utslappen laga ska pannorna siledes dimensioneras rétt, eldas med
lagsvavliga bréanslen, regleras och underhallas. Stora pannor har majlighet att
anvanda reningsutrustning av olika slag. Nya pannor har generellt mycket béttre
miljovarden dn gamla pannor. For vedpannor &r eldningstekniken avgdrande. Med
en ackumulatortank blir det ldttare att f& bra férbranning i vedpanna.

6.5 De olika uppvarmningssystemens miljopaverkan

6.5.1 Solvdarme

Solvarme &r det klart renaste uppvarmningsalternativet. Utsldppen ar obefintliga.
Nackdelen &r att en solvirmeanldggning inte klarar att vdrma huset under hela
aret. Darfor maste ett parallellt system finnas. De flesta kombinationer med 6vriga
system finns. Solvarmen dr speciellt bra att kombinera med pellets, olja eller ved-
pannor eftersom effektiviteten hos dessa géar ned och miljovéardet ddrmed forsam-
ras nar de kors pa laglast under sommarhalvaret.

6.5.2 Fossiloljepannor

Oljepannor har hog miljopaverkan pa samtliga omraden.

6.5.3 Naturgaspannor

Naturgaspannor har bra miljovarden inom alla omraden utom klimatpaverkan.

6.5.4 Pelletpannor

Pelletpannor har medelhdg miljopaverkan i relation till de andra uppvarmnings-
systemen nar det galler forsurning, 6vergddning, och partiklar. Dess stora miljofor-
del géller klimatpaverkan. Nya och miljomaérkta pelletspannor har battre miljo-
prestanda an befintliga pannor.

6.5.5 Vedpannor

Vedpannor har relativt hog paverkan pa forsurning, 6vergddning och partiklar i
forhallande till de andra uppvarmningsalternativen. Vedpannornas styrka ligger i
lag klimatpaverkan. En vedpanna utan ackumulatortank som eldas med strypt
lufttillforsel kan emellertid ge sa hoga utslapp av metan att paverkan pa klimatpa-
verkan kan vara likvardig eller verstiga en oljepanna. Figur 14 och Figur 15 visar
ett sadant fall. En ny vedpanna forutsatts ha ackumulatortank och bidrar nagot
mer till forsurning och 6vergddning dn en gammal vedpanna med ackumulator-
tank. Det forklaras av den hoga forbranningstemperaturen som ger laga utslapp av
partiklar men hoga utslapp av NOx. Mycket stor spridning finns mellan olika
vedpannor. Det sémsta dr en gammal panna utan ackumulatortank som eldas med
strypt lufttillférsel. Generellt ar trots allt en ny miljogodkand och miljomarkt
panna med ackumulatortank bdst> En sddan panna har béttre miljovérden &n vad
som framgar i figurerna.

50 Exempelvis finns Svanenmarkta vedpannor.
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6.5.6 Fjarrvarme

Det ar inte mojligt att ta fram ett generellt miljévérde for fjarrvarme. Varje enskilt
system éar lokalt, avgransat och unikt med varierande sammansattning av sina
energikallor. Fjarrvarme produceras med alla tdnkbara insatsbranslen samt med
elpannor, virmepumpar och sol. Ofta finns merparten av dessa olika produktions-
mojligheter inom samma fjarrvirmesystem. Méanga fjarrvarmesystem anvander
dessutom spillvarme ifrén intilliggande industrier som till exempel stalverk,
massafabriker och raffinaderier. Forlusterna i fjarrvarmenéten varierar ocksa.
Miljoprestanda blir saledes unik for varje fjarrvarmenét. Enskilda kunder kan
jamfora analysen i denna rapport med det lokala fjarrvarmeforetagets miljo-
redovisning. En sddan jamforelse ar dock inte mojlig i foreliggande rapport.

For att fa ett jamforbart varde finns i denna rapport ett nationellt medel for landets
totala fjarrvarmeproduktion som redovisas i bilaga 9.2.3. Trots att ett sadant
genomsnitt har begransad relevans kan det vara enda alternativet. Det finns i
rapporten emellertid ocksa definierat tva “typsystem” som &r vanligt forekomm-
ande. Det forsta typsystemet utgors av 90 procent biobrénsleeldat varmeverk och
10 procent oljeeldat varmeverk. Denna uppbyggnad ar vanlig i mindre orter. Det
andra typsystemet utgors av 50 procent avfallseldat varmeverk, 40 procent
bioeldat varmeverk och 10 procent oljeeldat varmeverk. Detta speglar ett storre

system med avfallsforbranning. Antalet mojliga system ar oandligt.

6.5.7 El

Elpannor och direktverkande eluppvarmning &r i stort sett jaimférbara avseende
miljopaverkan. Direktverkande el dr vanligtvis nagot effektivare och kraver nagot
mindre el 4n en elpanna. Miljobelastningen &r beroende pa vilken el som leveran-
toren atagit sig att leverera. Belastningen pa miljon ar hog pa alla omraden om elen
ar baserad pa kolkondens. Om istéllet miljovéanlig el ar kontrakterad sa dar miljo-
belastningen 1ag. Det bor dock papekas att kontraktering av miljoprestanda inte ar
ett skal for att inte effektivisera elanvandningen. Att effektivisera elanvandningen
innebér att andra konsumenter kan kontraktera eller f4 tillgodorakna sig den lagre
miljobelastningen vilket innebar att den totala miljobelastningen blir lagre.

6.5.8 Varmepump

Miljobelastningen ar beroende pa vilken el som leveranttren atagit sig att leverera.
Belastningen pa miljon dr hog pa alla omraden om elen ar baserad pa kolkondens.
Om istdllet miljovénlig el &r kontrakterad dr miljobelastningen lag.
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7 Utvardering av solvarmestod

Bidrag fOr investeringar i solvdrmeanliggning har kunnat fis sen 1 juni 2000 med en
uppdatering 1 januari 2009 di en ny stédperiod infordes till och med den 31 december
2011. Intresset for solvirme har varit stort vilket ocksd var anledningen till den utokade
perioden. Syftet med stodet har varit att bidra till omstillningen av energisystemet och till
ndringslivsutveckling inom energiteknikomrddet. Syftet med konverteringsbidrag frin
direktverkande el har varit att minska elanvindningen for uppvirmning. Solvirmestodet
upphdrde vid drsskiftet 2011/2012.

7.1 Aldre stod

Fran den 1 juni 2000 till den 1 juli 2009 var det mgjligt att soka ekonomiskt stod for
installation av solvarmeanldggning i sméahus, flerbostadshus och vissa lokaler.>!
Stodet kunde fas for anldggning for tappvarmvatten och/eller uppvarmning.
Stodets storlek var beroende av solfangarens arliga energiproduktion och var ram-
begréansat. Avsatta medel uppgick till 80 miljoner kronor for hela perioden som
avslutades den 31 december 2010. Stodet kunde inte kombineras med andra
statliga eller kommunala stod eller bidrag till solvarme f6r samma projekt.

Under aren 2006-2008 gick det dven att kombinera solvdarmestodet med kon-
verteringsbidrag fran direktverkande el.5? For att erhalla detta stod kravdes att den
som konverterade fran direktverkande el genomforde en kompletterande sol-
varmeinstallation. Den som gjorde detta kunde fa ytterligare 7 500 kronor per
bostadsldagenhet i smahus och 5 000 per bostadsldagenhet i flerbostadshus/ bostads-
anknuten lokal. Stodet fick emellertid inte overstiga 25 procent av totalkostnaden
for atgdarden med en maxgréans for ett flerbostadshus pa 250 000 kronor. Totalt
inkom 160 anstkningar om installation av kompletterande solvarmeanlaggningar
varav 102 var i anslutning till biobranslekonvertering, 54 till varmepump och 2 till
fjarrvarme. Vastra Gotaland ar det lan dér flest kompletteringar gjordes. Sett till
totalt antal beviljade ansdkningar var det knappt en procent som beviljades stod
for konvertering i kombination med solvarmeinstallation.>?

Totalt beviljades 88 miljoner kronor inom ramen for det dldre stodet och ut-
betalningarna uppgick till nastan hela beloppet fram till och med 30 september
2011, se Figur 18. Flest utbetalningar gjordes till Gotlands lan sett till invanar-
antalet. I absoluta tal gick mest medel till Vastra Gotalands lan som stod for nastan
21 miljoner.>*

51 SFS 2000:287.

52 Stodet for konvertering fran direktverkande elvarme i bostadshus inférdes 1 januari 2006 och avslutades 31
december 2010. Stodet kravde att varmeenergin tillfordes genom fjarrvarme, berg- sjo- eller jordvarmepump
eller biobransle. Stéd gavs med upp till 30 procent av totalkostnaden, dock maximalt 30 000 kronor per
bostadslagenhet eller bostadsanknuten lokal.

53 Utvéardering av stédet fér konvertering fran direktverkande elvdrme i bostadshus, Boverket, Rapport 2011:20.

54 Bidrag till installation av solvdrmeanlaggning, Boverket.
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Figur 18 Bidrag till installation av solvarmeanlaggning i smahus, flerbostadshus och vissa lokaler, kr,
(aldre stod).
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En betydligt mindre del av det dldre stodet gick aven till installationer i kommer-
siella lokaler. Stodet kunde ges till dgare av lokaler som var avsedda att anvandas
for kommersiell verksamhet. Stod fick ges med hogst 2,50 kronor for varje kWh av
solfangarens berdknade érliga energiproduktion. Stodet var begransat till
maximalt 30 procent av de stodberattigande kostnaderna. Totalt utbetalades 1,6
miljoner kronor under perioden, till och med den 31 oktober 2010, se Figur 19.

Figur 19 Stod for installation av solvdarme i kommersiella lokaler (aldre stod).
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7.2 Nyare stod

Den 1 januari 2009 infordes ett nytt stod for installation av solvarme som av-
slutades vid arsskiftet 2011/2012.56 Det nyare stodet géllde alla installationer av

% SFS 2006:1028
% SFS 2008:1247. Se aven Boverkets foreskrifter och allmanna rad (BFS 2009:2) om stod for
investeringar i solvdrme samt upphavandet genom (BFS 2011:31).
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solvarme oavsett var de installerades, tillskillnad fran det aldre stodet. 5 Storleken
pa det nya stodet uppgick liksom tidigare till 2 kronor och 50 6re per kWh av sol-
féngarens berdknade arliga energiproduktion. Max stod uppgick till 7 500 kronor
per lagenhet i smahus och 3 miljoner kronor per projekt. Stodet var rambegrénsat
och kunde bara ges s linge de avsatta pengarna rackte.®® ROT-avdraget har inte
gatt att kombinera med varken det gamla eller det nya solvarmestddet.® Ett ut-
nyttjande av ROT-avdraget for investering i solvirme har darmed inneburit att det
inte gétt att f solvarmestod.

Totalt uppgick beviljade medel f6r perioden till 78 miljoner kronor medan utbetal-
ningarna stannade pa 47 miljoner kronor. Utbetalningarna i Figur 20 visar emeller-
tid bara tiden till och med 28 februari 2012 vilket betyder att fler utbetalningar av
beviljade medel kan véntas. Liksom i fallet med det dldre stodet betalades mest
medel ut till Gotlands l&n, sett till kronor/invanare. Sett till totala beviljade medel
erholl Viastra Gotalands lan den storsta delen pa 15 miljoner kronor, fljt av Skane
och Jonkoping pa 9 miljoner kronor vardera.

Figur 20 Beviljat och utbetalat solvarmestod (nytt stod).
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7.3 Totala belopp och geografisk fordelning

Ser man till totala beviljade belopp for bade det dldre och nyare stodet uppgick
summan till ndstan 167 miljoner kronor. Summan pa utbetalningarna ar annu inte
klar, men sett till utvecklingen av det dldre stodet ar det rimligt att anta att nastan
hela stodet kommer att betalas ut.

Den sammanlagda geografiska fordelningen visar att sett till totala utbetalade
medel dr Viastra Gotalands lan den Overlagset storsta mottagaren av solvarmestod
med 36 miljoner kronor vilket innebér cirka 20 procent av stodet. P4 andra plats
med avsevart mindre stod hamnar Skane tétt f6ljt av Jonkoping, Halland och

57 T.ex. i bostadshus, i bad- och campinganlaggningar eller vid industriella processer.

58 Solvarmestdd, Boverket.

%9 En viss tolkningsfrihet spelar emellertid in pa méjligheten att kombinera ROT med solvarme, vilket ar upp till
lansstyrelserna. Installation av pelletspanna med ackumulatortank (som &r férberedd for solvarme) kunde
exempelvis ga att kombinera s& att ROT-avdrag sker pa 50 procent av arbetskostnaden och kép av solfangare
utgar med 7500 kronor i solvarmestéd. www.swesol.se.
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Stockholm, se Figur 21. Ser man emellertid till fordelning enligt belopp per invan-
are framtrader en nagot annorlunda bild déar Gotland var den dverlédgset storsta
mottagaren med nastan 90kronor/invanare, f6ljt av Halland och Skéne pa néstan 40
kronor/invanare, se Figur 21.

Figur 21 Nytt och aldre stod till solvarme, totala beviljade medel fordelat pa lan.
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Kalla: Boverket

Figur 22 Nytt och aldre stod till solvarme, totala beviljade medel per invanare och lan.
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7.4 Efterfragat stod

Att stodet varit efterfragat bevisas av att de statliga bidragspengarna till solvarme-
anldggningar tog slut innan perioden var till &anda. Anledningen var att storre
anldggningar an tidigare kunde fa stod men att regeringen inte skot till mer peng-
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ar. Enligt Boverket blev trycket sa stort att de tvingades ta en paus i beviljandet av
nya drenden. Antalet utestdende drenden blev dessutom sé stora att Boverket inte
fick fatta nya beslut om fler utbetalningar eftersom bidragsramen redan var in-
tecknad. ®

7.5 Effekter av stodet

En utredning av Energimyndigheten, Boverket och Svensk Solenergi® uppskattar
att mellan ar 2000-2009 &kade solvarmestodet forséljningen av glasade solfangare
med en faktor tre frén cirka 8 000 till 6ver 25 000 m?2. Utredningen uppskattar dven
att solvarmestodet under perioden gett ett varmetillskott (minskad anvandning av
kopt energi) i storleksordningen 100 GWh/ér, samt att tekniken gradvis forbattrats.
Solvarmebidragen berdknas ocksa ha medfort en 6kning av antalet solvarme-
relaterade arbetstillfallen fran minde dn 100 till cirka 250. Utredningen foreslar
vidare att det avsatts 250 miljoner kronor for ett fortsatt generellt solvarmestdd och
250 miljoner kronor for ett schablonstod till smahus med direktverkande elvarme
under perioden 2011-2015.

60 http://www.dn.se/nyheter/sverige/stopp-for-solvarmestod ; 2012-03-21.
61 Solvarmestdd och marknadsutveckling Resultat tom 2009, samt férslag infér 2011, Dnr; 00-08-04795.
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9 Bilagor

9.1 Bilaga for kostnadsjamforelsen

9.1.1 Fjarrvarmepriser och resultat av kostnadsjamforelsen

Kommun Fjarrvarmeforetag Fjarrvarme | Berdknad arskostnad ur
pris ett nyinvesterings-
ore/kWh perspektiv

Ale Goteborg Energi AB 81,20 21100 kr

Alingsas Alingsas Energi Nat AB 89,12 22 700 kr

Alvesta Alvesta Energi AB 78,70 20 600 kr

Aneby Aneby Milj6 & Vatten AB 91,88 23 300 kr

Arboga Arboga Energi AB 84,59 21 800 kr

Arvidsjaur Arvidsjaurs Energi AB 87,50 22 400 kr

Arvika Fortum Varme AB samagt med 90,03 22900 kr

Stockholms stad
Askersund Vattenfall AB 86,50 22 200 kr
Avesta Fortum Varme AB samagt med 85,63 22 000 kr
Stockholms stad

Bengtsfors Bengtsfors Energi 94,25 23 800 kr

Bjurholm Umea Energi AB 88,92 22 700 kr

Bjuv Neova AB 85,08 21900 kr

Boden Bodens Energi AB 57,46 16 200 kr

Bollnas Bollnés Energi AB 77,69 20400 kr

Borgholm Borgholm Energi AB 84,00 21 700 kr

Borlange Borldange Energi AB 66,75 18 100 kr

Boras Boras Energi och Miljo AB 76,13 20 000 kr

Botkyrka Sodertorns Fjarrvarme AB 71,88 19 200 kr

Boxholm E.ON Syd 78,25 20 500 kr

Bromolla Bromélla fjarrvarme AB 80,00 20 800 kr

Bréacke Bracke kommun 94,38 23 800 kr

Burlov E.ON Malmo 78,25 20500 kr

Dals-Ed Farmarenergii Ed AB 92,50 23400 kr

Danderyd Norrenergi AB 90,50 23 000 kr

Degerfors Degerfors Energi AB 90,13 22900 kr

Dorotea E.ON Nord 76,50 20100 kr

Eda 91,25 23200 kr

Eksjo Eksjo Energi AB 73,25 19 500 kr

Emmaboda Emmaboda Energi AB 81,25 21100 kr

Enkoping Ena Energi AB 76,03 20 000 kr

Eskilstuna Eskilstuna Energi & Miljo AB 70,88 19 000 kr

Eslov Lunds Energikoncern AB 84,00 21700 kr

Fagersta Vésterbergslagens Energi AB 90,74 23100 kr

Falkenberg Falkenberg Energi AB 84,38 21700 kr

Falkoping Falbygdens Energi AB 83,00 21 500 kr

Falun Falu Energi & Vatten AB 76,90 20200 kr
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Kommun Fjarrvarmeforetag Fjarrvarme | Berdknad arskostnad ur
pris ett nyinvesterings-
ore/kWh perspektiv

Filipstad Rindi Energi AB 95,75 24 100 kr

Finspéng Finspéngs Tekniska Verk AB 84,70 21 800 kr

Flen Rindi Energi AB 93,00 23 500 kr

Gislaved Gislaved energi 83,00 21 500 kr

Gnesta Rindi Energi AB 93,38 23 600 kr

Gotland Gotlands Energi AB 94,71 23900 kr

Grastorp Grastorps Fjarrvarme AB 98,75 24700 kr

Gallivare Gallivare Varmeverk AB 82,33 21 300 kr

Gavle Gavle Energi AB 72,50 19 300 kr

Goteborg Goteborg Energi AB 81,20 21100 kr

Gotene Gotene Vatten & Varme AB 87,03 22 300 kr

Habo Habo Energi AB 82,80 21 400 kr

Hallsberg E.ON Orebro 78,25 20 500 kr

Hallstahammar | Malarenergi AB 68,10 18 400 kr

Halmstad Halmstads Energi och Miljo AB | 72,00 19 200 kr

Hammaro Hammaro Energi AB 106,71 26 400 kr

Haninge Vattenfall AB 88,18 22 500 kr

Haparanda Vattenfall AB Norrlandsbolagen | 80,50 20900 kr

Heby Sala-Heby Energi AB 76,40 20100 kr

Hedemora Hedemora Energi AB 81,30 21100 kr

Helsingborg Oresundskraft AB 87,55 22 400 kr

Herrljunga Herrljunga Energi AB 100,00 25000 kr

Hjo Hjo Energi AB 85,50 22 000 kr

Hofors Fortum Varme AB samagt med 85,93 22 100 kr

Stockholms stad
Huddinge Sodertorns Fjarrvarme AB 71,88 19 200 kr
Hudiksvall Fortum Varme AB samagt med 91,63 23 200 kr
Stockholms stad

Hultsfred Neova AB 83,00 21 500 kr

Habo E.ON Nord 78,25 20 500 kr

Hallefors Fortum Varme AB samagt med 90,03 22900 kr

Stockholms stad

Haérjedalen E.ON Nord 73,25 19 500 kr

Harnosand Hérnoésand Energi & Miljo AB 71,50 19 100 kr

Hassleholm Haéssleholm Fjarrvarme AB 83,75 21 600 kr

Hoganas Hoganas Fjarrvarme AB 82,80 21 400 kr

Horby Rindi Energi AB 96,75 24 300 kr

Hoor Rindi Energi AB 96,75 24 300 kr

Jokkmokk Jokkmokks Varmeverk AB 79,60 20 800 kr

Jarfalla E.ON Nord 78,25 20 500 kr

Jonkoping Jonkoping Energi AB 78,63 20 600 kr

Kalix Vattenfall AB Norrlandsbolagen | 87,50 22400 kr

Kalmar Kalmar Energi Varme AB 84,32 21 700 kr

Karlshamn Karlshamn Energi AB 68,63 18 500 kr

Karlskoga Karlskoga Energi & Miljo AB 77,50 20 300 kr

Karlskrona Affarsverken Karlskrona AB 86,10 22 100 kr

Karlstad Karlstads Energi AB 86,11 22 100 kr

Katrineholm Tekniska Verken i Linképing AB | 85,30 21900 kr

Kil Kils Energi AB 101,84 25300 kr
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Kommun Fjarrvarmeforetag Fjarrvarme | Berdknad arskostnad ur
pris ett nyinvesterings-
ore/kWh perspektiv

Kinda Tekniska Verken i Linkoéping AB | 88,50 22 600 kr

Kiruna Tekniska Verken i Kiruna AB 81,38 21100 kr

Klippan Lunds Energikoncern AB 84,00 21 700 kr

Knivsta Vattenfall AB 86,00 22 100 kr

Kramfors Neova AB 79,30 20 700 kr

Kristianstad C4EnergiAB 79,20 20 700 kr

Kristinehamn Kristinehamns Fjarrvarme AB 89,25 22 800 kr

Krokom Jamtkraft AB 69,38 18 700 kr

Kumla E.ON Orebro 78,25 20 500 kr

Kungsbacka Statkraft 79,48 20 700 kr

Kungsor Malarenergi AB 72,23 19 200 kr

Kungalv Kungélv Energi AB 87,50 22400 kr

Koping Kopingskommun 63,00 17 300 kr

Landskrona Landskronakommun 69,28 18 600 kr

Laxa Laxa Varme Aktiebolag 87,75 22 400 kr

Leksand Dala Energi 87,75 22400 kr

Lerum Lerum Fjarrvarme AB 87,70 22400 kr

Lessebo Lessebo Fjarrvarme AB 86,35 22200 kr

Lidingo Fortum Varme AB samagt med | 93,63 23700 kr

Stockholms stad

Lidkoping Lidk&pings Varmeverk AB 72,51 19 300 kr

Lilla Edet Lilla Edets Fjarrvarme AB 83,38 21 500 kr

Lindesberg Linde Energi AB 82,88 21 400 kr

Linkoping Tekniska Verken i Linkoping AB | 74,30 19 700 kr

Ljungby Ljungby Energi AB 66,69 18 100 kr

Ljusdal Ljusdal Energi AB 82,13 21 300 kr

Lomma Lunds Energikoncern AB 84,00 21 700 kr

Ludvika Vésterbergslagens Energi AB 90,74 23100 kr

Lulea Lulea Energi AB 46,38 13 900 kr

Lund Lunds Energikoncern AB 84,00 21700 kr

Lycksele Skelleftea Kraft AB 83,10 21 500 kr

Lysekil LEVA i Lysekil AB 78,75 20 600 kr

Malmo E.ON Malmo 78,25 20 500 kr

Mala Skelleftea Kraft AB 81,10 21100 kr

Mariestad Mariestad-Toreboda Energi AB 67,00 18 200 kr

Mark Marks Varme AB 83,58 21 600 kr

Markaryd E.ON Syd 78,25 20 500 kr

Mijolby Mijolby-Svartadalen Energi AB 77,10 20200 kr

Mora E.ON Nord 76,50 20100 kr

Motala Vattenfall AB 86,50 22200 kr

Mullsjo Mullsjo Energi & Miljo AB 91,88 23300 kr

Munkfors Munkfors Varmeverk AB 85,00 21900 kr

Molndal Molindal Energi AB 73,50 19 500 kr

Monsteras E.ON Syd 78,25 20500 kr

Nacka Vattenfall AB 88,31 22 600 kr

Nora E.ON Nord 78,25 20 500 kr

Norberg Vésterbergslagens Energi AB 90,74 23100 kr

Nordmaling 78,25 20 500 kr

Norrkoping E.ON Norrkoping 78,25 20 500 kr
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Kommun Fjarrvarmeforetag Fjarrvarme | Berdknad arskostnad ur
pris ett nyinvesterings-
ore/kWh perspektiv

Norrtalje Norrtalje Energi AB 78,91 20 600 kr

Norsjo Skelleftea Kraft AB 83,20 21 500 kr

Nybro Nybro Energi AB 85,21 21900 kr

Nykvarn Telge Nt AB 81,25 21100 kr

Nykoping Vattenfall AB 82,75 21 400 kr

Nyndshamn Fortum Varme AB samagt med 91,63 23200 kr

Stockholms stad

Niéssjo Naéssjo Affarsverk AB 79,50 20700 kr

Ockelbo Bionar narvarme AB 101,06 25200 kr

Olofstrom Olofstroms Kraft AB 77,80 20400 kr

Orsa E.ON Nord 76,50 20 100 kr

Osby Fjarrvarme i Osby AB 66,68 18 100 kr

Oskarshamn Oskarshamn Energi AB 81,50 21 200 kr

Ovanaker Elektra Varme AB 79,76 20 800 kr

Oxelosund Oxel6 Energi AB 58,00 16 300 kr

Pajala Pajala Varmeverk AB 81,18 21100 kr

Partille Goteborg Energi AB 81,20 21100 kr

Perstorp Perstorps Fjarrvarme AB 69,25 18 600 kr

Pitea Pite Energi AB 59,90 16 700 kr

Robertsfors Skelleftea Kraft AB 83,20 21 500 kr

Ronneby Ronneby Miljé och Teknik AB 78,13 20 500 kr

Rattvik Rattviks Teknik AB 85,58 22 000 kr

Sala Sala-Heby Energi AB 76,40 20100 kr

Salem Sodertorns Fjarrvarme AB 71,88 19 200 kr

Sandviken Sandviken Energi AB 88,10 22 500 kr

Sigtuna Fortum Varme AB samagt med 93,63 23700 kr

Stockholms stad

Simrishamn Osterlens Kraft AB 80,00 20 800 kr

Sjobo Rindi Energi AB 96,75 24 300 kr

Skara Skara Energi AB 79,88 20 800 kr

Skelleftea Skelleftea Kraft AB 81,10 21 100 kr

Skinnskatteberg | E.ON Nord 78,25 20 500 kr

Skurup Skurups Fjarrvirme AB 88,38 22 600 kr

Skovde Skovde Varmeverk AB 61,88 17 100 kr

Smedjebacken Smedjebacken Energi AB 77,50 20300 kr

Solleftea E.ON Nord 78,25 20 500 kr

Sollentuna Sollentuna Energi AB 80,50 20900 kr

Solna Norrenergi AB 90,50 23 000 kr

Sorsele Sorsele kommun 77,00 20 200 kr

Staffanstorp E.ON Malmo 71,13 19 000 kr

Stenungsund Stenungsunds Energi och Milj6 70,25 18 800 kr

AB
Stockholm Fortum Varme AB samagt med 93,63 23700 kr
Stockholms stad

Storfors Rindi Energi AB 89,25 22 800 kr

Storuman Skelleftea Kraft AB 83,10 21 500 kr

Strangnas Strangnds Energi AB 90,20 22900 kr

Sundbyberg Norrenergi AB 90,50 23 000 kr

Sundsvall Sundsvall Energi AB 76,13 20 000 kr
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Kommun Fjarrvarmeforetag Fjarrvarme | Berdknad arskostnad ur
pris ett nyinvesterings-
ore/kWh perspektiv

Sunne Rindi Energi AB 95,00 23900 kr

Surahammar Surahammars Kommunal 83,40 21 500 kr

Teknik AB

Svalov Svaldovs kommun 78,25 20 500 kr

Svenljunga Svenljunga Energi AB 82,88 21 400 kr

Saffle Fortum Varme AB samagt med 90,03 22900 kr

Stockholms stad

Sater Hedemora Energi AB 90,63 23 000 kr

Savsjo Savsjo Energi AB 84,66 21 800 kr

Soderhamn Soderhamn Energi AB 81,69 21200 kr

Soderkoping E.ON Syd 78,25 20500 kr

Sodertélje Telge Nat AB 81,25 21100 kr

Tanum Neova AB 93,70 23700 kr

Tibro Neova AB 86,06 22100 kr

Tidaholm Tidaholms Energi AB 79,00 20 600 kr

Tierp Tierps Fjarrvarme AB 84,16 21 700 kr

Timra E.ON Nord 79,50 20 700 kr

Tomelilla Rindi Energi AB 96,75 24 300 kr

Torsby Fortum Varme AB samagt med | 96,69 24 300 kr

Stockholms stad

Tranas Trands Energi AB 69,25 18 600 kr

Trelleborg Trelleborgs Fjarrvarme AB 83,21 21 500 kr

Trollhdttan Trollhattan Energi AB 84,75 21 800 kr

Trosa Statkraft 83,68 21 600 kr

Tyreso Vattenfall AB 88,18 22 500 kr

Toreboda Mariestad-Toreboda Energi AB 74,00 19 600 kr

Uddevalla Uddevalla Energi AB 87,72 22400 kr

Ulricehamn Ulricehamns Energi AB 89,13 22 700 kr

Umea Umea Energi AB 83,82 21 600 kr

Upplands-Bro Fortum Varme AB samagt med | 93,63 23700 kr

Stockholms stad

Upplands- E.ON Nord 78,25 20 500 kr

Viasby

Uppsala Vattenfall AB 86,00 22100 kr

Vadstena Rindi Energi AB 93,90 23700 kr

Vaggeryd Vaggeryds Energi AB 82,50 21 400 kr

Valdemarsvik Neova AB 88,35 22 600 kr

Vallentuna E.ON Nord 78,25 20 500 kr

Vansbro Rindi Energi AB 74,71 19 800 kr

Vara Vara Varme AB 78,88 20 600 kr

Varberg Varberg Energi AB 76,75 20 200 kr

Vaxholm E.ON Nord 78,25 20500 kr

Vetlanda Vetlanda Energi & Teknik AB 83,06 21 500 kr

Vilhelmina E.ON Nord 65,48 17 800 kr

Vimmerby Vimmerby Energi AB 85,50 22 000 kr

Vindeln Skelleftea Kraft AB 83,20 21 500 kr

Vingaker Rindi Energi AB 93,90 23 700 kr

Vénersborg Vattenfall AB 84,45 21 800 kr

Vannés E.ON Nord 76,50 20 100 kr

66




Kommun Fjarrvarmeforetag Fjarrvarme | Berdknad arskostnad ur
pris ett nyinvesterings-
ore/kWh perspektiv

Varmdo Vattenfall AB 88,31 22 600 kr

Varnamo Varnamo Energi AB 79,46 20 700 kr

Vastervik Vistervik Miljo & Energi AB 71,78 19 100 kr

Vasteras Malarenergi AB 68,90 18 600 kr

Vixjo Viéxjo Energi AB 71,50 19 100 kr

Ystad Ystad Energi AB 88,13 22 500 kr

Amal Statkraft 79,48 20 700 kr

Ange Ange Energi AB 83,13 21500 kr

Are Jamtkraft AB 91,97 23300 kr

Arjing Neova AB 89,05 22 700 kr

Atvidaberg Tekniska Verken i Linképing AB | 76,80 20200 kr

Almhult E.ON Syd 73,25 19 500 kr

Alvsbyn Alvsbyns Fjarrvarme 77,42 20 300 kr

Angelho]m Oresundskraft AB 78,63 20 600 kr

Odeshog Lantménnen Agrovdarme AB 94,50 23 800 kr

Orebro E.ON Orebro 78,25 20 500 kr

Orkelljunga Orkelljunga Fjarrvarmeverk AB | 83,63 21 600 kr

Ornskoldsvik Ovik Energi AB 82,34 21 300 kr

Ostersund Jamtkraft AB 69,38 18 700 kr

Osteraker E.ON Nord 78,25 20 500 kr

Osthammar Neova AB 85,20 21 900 kr

Overkalix Vattenfall AB Norrlandsbolagen | 89,75 22900 kr

Overtornea Vattenfall AB Norrlandsbolagen | 89,38 22 800 kr
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9.1.2 Bilaga K-Konsult Energi Stockholm ABs rapport avseende
uppvarmningsalternativ fér smahus

Tabellen® utgar fran ett typhus pa 120 m? med uppvarmningsbehov pa 20 000 kWh/ar och
5000 kWh/ar for respektive tappvarmvatten och hushallsel. Kostnader tar ej hansyn till

ROT-avdrag och mojlighet att soka investeringsstod for solvarme.

Aldre Arsmedel- Vattenburet | Konverteras till:
virmesystem: | verkningsgrad: | system:
(%)
Elpanna 90-98 Ja 1-5
Oljepanna 70-90 Ja 1-5
Vedpanna 60-75 Ja 1-5, eller komplettera befintligt system
med 8.
Naturgas 85-95 Ja 1-2 och 4-5
Direktverkande | 90-98 Nej 10 tillsammans med 1-5, eller
el komplettera befintligt system med 6, 7
eller 9.
Virmesystem att | Teknisk | Arsvirme | Investerings- Kommentar:
konvertera till: livslingd | -faktor: kostnad:
: (ar) (COP + (kr)
min &
max)
1. Fjarrvarme 20-25 50 000-60 000 Inkl. anslutning
2. 3,1 130 000-160 000
Bergvarmepump | a/ 30-50 (2,5-3,9)" a/ 40 000-50 000
a/ borrhal b/ 20-25 b/ 90 000-
b/ virmepump 110 000

3. Naturgas 20-25 60 000-75 000 Inkl. anslutning
4. Pelletspanna 20-25 80 000-100 000 | Inkl. brannare och

pelletsforrad.
5. 20-25 2,6 90 000-120 000 I klimatzoner med
Luft/vattenvarme (2,1-2,8)" kallare klimat sjunker
-pump arsvarmefaktorn.
Komplement:
6. Luft/luftvarme- | 10-15 2,5 20 000-25 000 I klimatzoner med
pump (2,1-2,6) kallare klimat sjunker

arsvarmefaktorn.
7. Pelletskamin 15-20 30 000-40 000 Skorsten finns.
8. Solvarme 15-20 50 000-75 000 Mot befintlig
kombi ackumulator.
9. Solvarme 15-20 35 000-45 000
tappvarmvatten
Installation:
10. Vattenburet 40-50 60 000-80 000 12 st radiatorer a 5-6 000
system kr/ st

2 Redovisningen &r @ndrad och anpassad till rapporten av Energimarknadsinspektionen 20110517.
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K-Konsults kommentarer till ovan tabell

Allmint:

Vid konvertering fran oljepanna till annat huvudsakligt uppvarmningsalternativ
tillkommer kostnad for bortforsling av panna och sanering / bortforsling av
oljetank. Kostnad ca 10 000 - 15 000 kr. Detsamma galler konvertering fran elpanna,
vedpanna och naturgaspanna med en kostnad pa ca 5 000 -10 000 kr {or
borttransport av den gamla anldaggningen.

1 Fjarrvirme:

Angivna uppgifter avser en “standard” investering, installation och anslutning av
en av husagaren dgd undercentral. Med standard menas max 20 meter
servisledning. Kostnaderna inkluderar till exempel inte servisledning 6ver max 20
meter, bortforsling av oljepanna/ oljetank/ elpanna/ varmvattenberedare,
finplanering av mark/plattor, eventuellt regnskydd pa skorsten. Det forekommer
ocksa att fjarrvarmeforetaget sjdlv ager och bekostar installation av undercentralen,
inklusive underhall. I det senare fallet tar fjarrvarmeforetaget ut kostnaden via ett
hogre pris pa fjarrvarmeleveransen. Stora variationer i pris for fardig anldggning
forekommer.

2 Bergviarmepump och Luft/vattenvirmepump:

Kompressorbyte var 15:e ar 4 20 000 kr tillkommer for drift- och underhall. Det
kommenterades ocksa att i angivna COP finns el till cirkulationspump inraknad
(ca 400 kWh). Cirkulationspumpen &r integrerad i virmepumpmodulen. For
Ovriga uppvarmningssystems verkningsgrader finns inte cirkulationspumpens el
inrdknade.

3 Naturgaspanna:
”Standard” naturgaspanna inklusive anslutningsavgift pa 7 500 — 10 000 kronor.

4 Pelletspanna:

”Standard” installation av ny pelletspanna inklusive brannare, branslematning
(skruv) och veckoforrad. Ytterligheter finns. Exempelvis A) bara byte till
pelletsbrannare i befintlig oljepanna, inkl veckof6rrad som fylls p4 med sackar
(arbetsinsats béra sdckar, askutmatning / ekonomisotning, ca 1 h/vecka),
investering 20 000 30 000 kr. B) “Rolls Royce”, ny pelletspanna med full automatik
inkl. forrad som kan fyllas via bulktransport., investering 150 000 kr

5 Vattenburet system:
Stora variationer i pris forekommer.

6 Tester av virmepumpar:

Arsvarmefaktor COP for varmepumpar hirror fran oberoende test som
Energimyndigheten genomfort. Luft/luftvarmepumpar testades i november 2009
och innefattade tolv modeller, bergvarmepumpar testades i februari 2006 och
innefattade fyra modeller och luft/vattenvarmepumpar testades i november 2009
och innefattade tre modeller. COP mattes vid olika utomhustemperaturer och f6r
olika &rsvarmebehov.
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7 Konvertering till pelletsbrinnare, Rad & Rén nr 7, 2004:

“Minst lampliga for att konvertera till pelleteldning, oavsett brannare, dr de
traditionella och vanligt forekommande dubbelpannorna, som eldas med olja och
ved. De har trangre rokgasvagar och sotar lattare igen. De dldsta pannorna kan
vara bittre for pelleteldning &n pannor som tillverkades for 5-15 ar sedan. De har
ofta en enklare konstruktion, en storre eldstad och vidare rokgasvagar som
fungerar bra att konvertera. En villadgare som har en drygt 15 ar gammal panna
och tvekar om pannan ska bytas ut eller kompletteras med pelletbrannare,
rekommenderas att i forsta hand kopa ett helt nytt system. Den nya tekniken ger
mest valuta fOr pengarna, eftersom forutsittningarna okar att fa en hogre
verkningsgrad, lagre utslapp och framfor allt en enklare hantering utan storande
och onddiga driftstopp.”

8 Boverket om klimatzoner:

”I klimatzon I ingar Norrbottens, Vésterbottens och Jamtlands ldn. Den andra
klimatzonen, II, omfattar Vasternorrlands, Gavleborgs, Dalarnas, och Varmlands
lan. Den tredje, III, omfattar ovriga lan i sodra Sverige.”

9 Kostnad for fjarrvarme, artikel i Byggahus.se 2008-08-14:

Normalt kostar det 30-40 000 for en smahusagare att ansluta sig till fjarrvarme,
sager Henrik Feldhusen, handlaggare pa Svensk Fjarrvarme som ar
fjarrvarmeleverantorernas branschorganisation. Det inkluderar allt, rir, virmevixlare
och moms.

10 Anslutning till Fjarrvirme, Lessebo Kommun:

Anslutning till fjarrvarme inklusive fibernatsanslutning for 68 000 kr inkl. moms.
Allt arbete och material samt aterstéllning, isolering och elanslutning ingar. De
forsta 15 meterna kulvert fran tomtgrans till insida byggnad ingar. Darutover
tillkommer en kostnad pa 500 kr per meter.

ROT-bidrag med ca 18 000 kr dras av pa faktura. Forutséttning fér ROT-avdrag ar
att summan kan kvittas mot inbetald skatt (hanteras av skattemyndigheten).

11 Tekniska Verken i Linkdping om fjdrrvirme:

Om du har ett vattenburet system kostar det 56 800 kr att fa fjarrvarme installerat
om du kan fa ROT-avdrag, i annat fall kostar det 71 000 kr. Da ingar anslutning till
fjarrvarmenatet, fjarrvarmecentral och installation samt bortforsling av din gamla
anldggning. Det kan tillkomma kostnader for att sanera samt demontera och forsla
bort gammal utrustning som oljetank m m.

Om du har direktverkande el maste du byta ut alla radiatorer. Det kostar cirka 95
000 kr att byta varmesystem om du kan fa ROT-avdrag, i annat fall kostar det
cirka 125 000 kr. Vad det kostar beror pa hur mycket arbete det blir invandigt och
pa hur manga radiatorer som ska bytas.
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Kallor: (information via hemsidor och telefonkontakter)
Energimyndigheten

VVS Foretagen

SVEP

Fortum

EON

Goteborgs Energi AB

Pelletsbranschen

Tekniska verken i Link6ping
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9.2 Bilaga for kapitlet om varmesystemens miljoeffekter

9.2.1 Emissioner fran olika uppvarmningssystem

Teknik Verkningsgrad®3
Solvarme®4 -
Oljepanna 0,8
Naturgas 0,9
Pelletspanna 0,9
Ny vedpanna (med ack) 0,8
Vedpanna utan ack. "héga” emissionerss 0,55
Vedpanna utan ack. "laga” emissioner3 0,55
Vedpanna med ack. 0,75
Fjarrvdrme 166 0,887
Fjarrvdrme 267 0,887
Fjarrvarme 368 0,88¢69
Elpanna 0,967°
Varmepumpt 3,172

%3 Verkningsgraderna ar arsmedelverkningsgrader vilket beskriver systemets funktion sett dver ett helar.
Forluster tidigare i brénslekedjan ar redovisade genom emissionsfaktorn.

5 Solvarme produceras i nagra fiarrvarmenat men &r kanske mest ett alternativ for smahusagaren. Solvarmen
klarar inte husets hela arsbehov av véarme utan solvdrmen maste kompletteras med ett annat system under
vinterhalvaret. Solvarmen behdver en liten cirkulationspump som drivs med el men denna elmangd ar mycket
liten. Den &r darfor inte omraknad till nagra utslapp.

% Eftersom utslappen ifran vedeldning utan ackumulatortank har sa hdg spridning redovisas har ett fall med
hoga utslapp och ett fall med lagre utslapp for att visa ett troligt intervall. Det kan emellertid ske bade hogre
och lagre utslapp an detta troliga intervall visar.

% Fjarrvarme 1 ar medelvardet for den nationella fiarrvarmemixen.

57 Fjarrvarme 2 ar ett typsystem som utgdrs av 90 % bioeldat varmeverk och 10 % oljeeldat varmeverk.

%8 Fjarrvarme 3 ar ett typsystem som utgdrs av 50 % avfall varmeverk, 40 % bio varmeverk, 10 % oljeeldat
varmeverk.

5 Distributionsverkningsgraden ar 0,88. Omvandlingen i husets virmevaxlare beraknas saledes vara 100 %.
"0 Elpannans verkningsgrad ar 0,96. Férlusterna i eldistributionen ingar saledes inte.

" Varmepumpen &r en berg- jord- eller sjovarmepump.

2 COP (varmefaktor) for bergvarmepumpen antas vara 3,1 pa arsbasis vilket motsvarar en
"Arsmedelverkningsgrad” pa 310 %. Forlusterna i eldistributionen ingar saledes inte.
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9.2.2 Emissionsfaktorer som skiljer sig fran forinstéallda varden
CHa CO2 N20 NHs NOx Partlklar SOx
mg/kWh | mg/kWh mg/kWh | mg/kWh | mg/kWh | mg/kWh | mg/kWh
Pellets 14,4 241,2 154,8 144,0
Ny ved 28,8 356,4 108,0 144,0
Ved utan 9720,0 165,6 3420,0 144,0
ack. Hog
Vet utan ack. | 576,0 165,6 540,0 144,0
Lag
Ved med 612,0 241,2 432,0 144,0
ack.
El nordisk 624,0 93 283,0 6,0 18 104,0 19,0 90,0
mix*

Anm.: Emissionsfaktorer anvénda i EFFem Kalkyl nar de skiljer sig fran programmets férinstallda varden.

Kalla: Understrukna varden: Johansson L. et. Al. Emissioner fran smaskalig biobransleeldning, SP Rapport
2003:08. Kursiva varden: Johansson L. et. Al. Faltstudie BHM 2006. Ovriga: Cooper et. Al. Emissionsklustret
BHM, preliminar slutrapport juni 2003. *Beraknad av Energimyndigheten

9.2.3 Fordelning enligt EFFem Kalkyl
Fivi Flv2 Fjv3
Avfall varmeverk 14 50
Biobrénsle kraftvarmeverk 23
Biobréansle varmeverk 19 90 40
Elpannor 1
Kol kraftvarmeverk 7
Kol kraftvarmeverk Danmark
Kol varmeverk 1
Naturgas kraftvarmeverk 4
Naturgas varmeverk 1
Olja kraftvarmeverk 5
Olja varmeverk 2 10 10
Spillvarme/solvarme 7
Tallbeckolja varmeverk
Torv varmeverk 4
Varmepumpar 12

Anm.: Anvand procentuell fordelning av fjarrvarmeproduktionen enligt tre alternativi EFFem Kalkyl. Fjv 1 ar

nationell mix ar 2004.
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