BILAGA 1


ATLAS – Sammanställning av Utvecklingsområden – Energimyndigheten

Förklaring:
Mognadsgrader 1-5 (5 = max). T (teknisk), E (ekonomisk), M (miljömässigt, uthålligt) redovisas som t ex TEM 434

Barriärer: Inre (I) beror av egenskaper som hör till resp. teknik. Yttre (Y) barriärer finns utanför av resp. teknik.

I. Bränslebaserade energisystem

1. Uthållig produktion av biobränslen inkl askåterföring
Bränsletyp, åtgärd
Miljö, hållbarhet
Potential, marknad

öre per kWh
Kunskaps​nivå
Innovations​system
Barriärer
FoU-behov
2000
2010
2020

Biobränsle totalt
Miljöpåverkan av 

1. prod.system

2. omvandl

3. förbränning


200 TWh teoretiskt

150 TWh praktiskt i Sverige

EU: från 6 till 12 % förnybart enl. vitbo​ken, bio tredubblas till 2010
4. Sverige ledande,

Sämre internat.
STEM EU universitet, skogs- och energibransch
Y:Otillräcklig miljövärde​ring. 

Internat låg kunskap om kretslopp.

Internationell harmoniering avgörande.

ca 90 TWh i Sv används



Biprodukter

spån, bark, träspill 
+ ”ingen” negativ miljöpåverkan
råvara för förädling

Brutto 16-18 TWh inkl bark.

7-10 öre/kWh
4

Y: konkurrens om råvaran

används

TEM 455
används

TEM 555
används

TEM 555

Grot
- näringsförlust kräver askåterföring, ev avbarrning
> 30 TWh

10-12 öre per kWh
4

Y: RT-flis-import konkurrerar
teknik, miljö
används

TEM 443
används

TEM 444
används

TEM 545

Askåterföring


kräver rent bränsle
Motsv 0-0,5 öre per kWh bränsle, beroende på alternativkostnad.
3

I: sameldning kan ge oren aska

Y: attityder hos skogsägare, SSIs syn på 137Cs
teknik, miljö
FoU, demo

TEM 233
används

TEM 444
används

TEM 555

Andra restprodukter för ”återföring” till skog
resursutnyttjande,

måste vara rent
Svårbedömt. Ev. negativ kostnad.
1

I: oklart om föroreningar
teknik, miljö, föroreningar
FoU


demo, ev används
ev används

Stamved, gallr etc


+ skogsvård

+/- biol mångfald



3

I: ekonomi, teknik
teknik, miljö
används

TEM 223
används

TEM 334
används

TEM 445

Hemved
+ skogs- kulturvård

+ estetisk miljö 

+/- biol mångfald 
utanför marknaden

10-12 TWh
4

Y: förbud mot ”vedeldning”
miljö
används

TEM 453
används

TEM 554
används

TEM 554

Grot + stamved

 max uttag, max ekonomi, askåter​föring, annan hänsyn
+ uthålligt, god miljö

2-3


teknik, miljö
FoU

TEM 233
demo

används

TEM 433
används

TEM 445

Bränsle från intensivodlad skog
acceptabel miljöpåverkan
30?? TWh ”extra” 
2

I: miljö, markanvändning, 

Y: ännu ingen efterfrågan
miljö, ekonomi
FoU
FoU
demo?

Salix


+ miljömervär​den i jordbruket
30 TWh teor.

3 TWh på 10 år i Sv.

EU teor 400 TWh beror av jordbr.politik

10-11 öre per kWh
3
Näringsliv, universitet
Y: jordbrukspolitik, I: växtmaterial
växtförädling, vatten, växtnäring, ekologi
används, 

TEM 224


TEM 335
TEM 435

Övriga energigrödor
+ miljömervär​den i jordbruket (energigräs)
0,5 TWh på 10 år
2
Näringsliv, universitet
Y: jordbrukspolitik,  slutanvändare, 

I: växtmaterial, 
växtförädling, förbrän​ning, logistik
TEM 214
TEM 224
TEM 335

Skördetekniker




3
Näringsliv, univ, institut

effektivt, skonsamt




Logistik


+ kompaktering tidigt i kedjan ger bättre miljödata

3
Näringsliv, univ, institut

effektivt, resurssnålt




Förädlat bränsle


+ medger bättre miljödata i hela bränslekedjan
16-18 TWh bipro​dukter inkl bark brutto, starkt beroende av konjunktur och alternativ användning.

15-18 öre per kWh
3
Näringsliv, univ, institut
Y: Energisyst:s struktur

I: Branschstruktur
Delsystemutvecklmarknadsutveckl
TEM 334
TEM 445
TEM 555

Torv


+ förnybart

- påverkar natu​ren, ej CO2-neutralt
12 TWh i Sverige

11-12 öre/kWh
4

Y: acceptans, 

I: natur, klimat
natur,

klimat
4 TWh i Sverige

TEM 433
TEM 544
TEM 544

”bioenergins mervärden”
+ rening av mark, kretslopp, natur o landskap

2

Y: låg betalnings​vilja?

I: mervärde ej synliggjort
miljövärdering


TEM 555

2. Avfallsbränslen inkl biogas

Bränsletyp, åtgärd
Miljö, hållbarhet
Potential, marknad

öre per kWh
Kunskaps​nivå
Innovations​system
Barriärer
FoU-behov
2000
2010
2020

Returträ som bränsle
+ bra resursut​nytt​​jande
7-9 öre/kWh

Näringsliv, univ, institut
Y:Regelverk 

I: Kontaminationen och dess effekter 
Delsystemutveckl/harmonisering
TEM 442
TEM 553
TEM 554

Importerade retur​bräns​len (RT-flis, tallolja mm)
+ bra (?) resursut​nytt​​jande

- lång transport
Sv: 2 TWh import tallolja


Y: Beroende av hamn

Import pga skilda skatter och regler i olika länder

E 5
Harmonisering trolig, import minskar
Harmonisering trolig, import minskar

Avfall som bränsle


+ bra resursut​nytt​​jande, mest bio,

- emissioner
16 TWh i Sverige

”0 öre/kWh”
3

Y: acceptans

EU-regler 

I: emissioner


optimera för bästa resurs​användning,

emissioner
5 TWh anv. i Sv.

TEM 453
TEM 454
TEM 555

Biogas ur avfall


+ rent drivmedel
3-6 TWh i Sverige
3

Y: rötrestens användbarhet

I: ekonomi, teknik
teknik ekonomi
1,5 TWh

TEM 324
TEM 425
TEM 535

Biogas ur grödor


+ rent drivmedel

2

I: ekonomi, teknik
teknik ekonomi
TEM 215
TEM 315
TEM 425

3. Kraftvärme
Teknologi
Miljö, hållbarhet
Potential, marknad


Kunskaps​nivå
Innovations​system
Barriärer
FoU-behov
2000
2010
2020

Kraftvärme, totalt
Miljövänligt och  energisnålt för elproduktion och kan bidra till att minska koldioxid-utsläppen inom EU. På marginalen ersätts kolbaserad produktion.
Elprod. idag ca 10 TWh

i fjärrv. och process-

industri med pot. öka till ca 15 TWh. Nya anl.

kan ge ytterligare 2-5 TWh/år. Enligt EU skall kraftvärmens andel öka från 9% idag till 18% 2010.
Sverige långt framme int. sett. God kunskap avseende befintlig kommersiell teknik
Fjärrvärme- och skogsind., leverantörer, högskolor, Stem, EU, int. nätverk- Cogen.
Y: harmonisering inom EU avs. miljöavgifter och energiskatter saknas, kärn-kraftens utnyttj., naturgas, avregl. elmarkn.

I: Kostn., ny teknik
Bef. teknik material-

och systemutveckl.,

demo av ny teknik – EvGT som kan ge priser ned till 20 öre/kWh. Indirekt eldad gasturbin.
10 TWh el, utan barriärer 15 TWh

el

TEM 333
15-20 TWh

el

TEM 444
20-25 TWh

el

TEM 454

Idag kommersiell teknik större anläggn










Ångturbinprocesser för kraftvärme baserad på biobränsle, avfall, kol (förbränning med olika storskaliga tekniker för ångproduktion)
Klarar de miljö-krav som ställs – påverkar dock konk.-förmågan.

Orena askor problem vid återf.


Idag helt dominerande teknik. Utveckling förväntas med avfall som bränsle pga ökade avgifter och kommande deponiförbud
Mycket hög.

Nivå minst 4, kanske 5.
Väl utvecklat.

Värmeverk, skogsindustrier, leverantörer, högskolor, universitet, STEM
I:Teknisk: risk för korrosionsproblem vid eldning av t.ex. salix, avfall med plaster .

Y:låga elpriser, ej harmoniserad skatt
Material- och systemutveckling.

Högre ångdata och elverkningsgrader.
Idag ca 10TWh el varav hälften från process-industri och hälften från fjärrvärmesystem

TEM 424
Ytterligare 2 TWh el

TEM434
Ytterligare 

2 TWh el

TEM544

Gasturbinprocesser för naturgasbaserad kraftvärme/stora, medelstora
Bättre än kolbaserad elproduktion. På lång sikt behov CO2-lagring.
Effektiviteten har ökat och kostnaderna minskat.
Hög.

 Nivå  4.
Tillverk. Industri, högskolor, Stem, GTC
Y: låga elpriser, ej harmoniserad skatt,

Begr. Naturgasnät.

Konk. biobränslen.

I: livslängsfrågor
Material, kyldesign, skyddsbeläggningar, underhåll heta delar
Idag två anl. där naturgas finns.

Ca 0,4 TWh el

TEM 334
Ca  1 TWh

el

TEM 544
Ca 2 TWh

el

TEM554

Teknologi
Miljö, hållbarhet
Potential, marknad


Kunskaps​nivå
Innovations​system
Barriärer
FoU-behov
2000
2010
2020

Ny teknik för större anläggningar:










Evaporativ gasturbin,

EvGT
Låga NOx-utsläpp.

Utveckling sker idag med naturgas som bränsle. Genom förgasning av biobränslen eller indirekt eldning kan biobränsle-drivna varianter  bli intressanta i ett längre perspektiv.  
Med EvGT-projektet i Lund har Sverige kommit längst, även om USA ligger långt framme på området. Tekniken är en stark konkurrent till naturgasbaserade kombianläggningar, andra gasturbin-processer samt motorer. 


Hög.

Nivå 3 men ytterligare utvecklings-

Steg återstår till dess en demoanlägg-ning kan byggas om 3-5 år.
Tillv.industri, högskolor, kraftindustrin, Elforsk, Stem. Utvecklats till att omfatta även andra EU-länder som England.
I: Nå fram till en demoanläggning i storleksklassen ca 5 MW el sedan ytterligare en etapp av utvecklings-projektet genomförts.

Y: elpriser, energiskatter m.m.
-GT med mellan-kylning och rekuperator – ICR

-GT – massobalans kompressor/turbin, högtemp. korrosion

-Systemutformning, bl.a. befuktare

-Brännkammare 

-Vattenkemi / sluten vattenkrets
Inga kommersiella anläggningar i hela världen.

TEM223
Någon demoanläggning på 5 MW byggd ger 20 GWh.

TEM344
0,5-2 TWh

el

TEM454

Förgasning och kombicykel (IGCC)
Möjliggör ökad användning av biobränslen, avfall i en effektiv kraftvärme-process.
Den internationella marknaden blir avgörande för de fortsatta svenska utvecklingsinsatserna. Svenska intresset för tekniken kommer att vara kopplat till elprisets utveckling, alternativt olika styrmedel.


Sverige får med svenska TPS och svensk/finska Bioflow tillsammans med Finland anses vara teknik​ledande på bioför-gasnings-området
Kraftindustri (förgasning Värnamo), Elforsk, TPS, tillv. industri, högskolor, Stem
I: Förgasnings-tekniken måste demonstreras ytterligare, miljödata måste förbättras, rening förenklas

Y: elprisets utveckling


-Systemutveckling för kommersiell anläggning

-GT -anpassning

-Tillgänglighets-utveckling (livslängd, slitdelar, underhålls​mässighet)

-Förbrukningsmtrl och restprodukter


TEM213
TEM324
TEM435

Indirekt eldad gasturbin
Ytterligare möjlighet att använda biobränslen i en effektiv kraftvärme-process där gasturbin ingår i kombicykel eller EvGT.
Utveckling för värme-växlare i USA (keramiska) och inom EU-projekt med ODS-material (Oxide-Dispersed-Superalloy). Tekniken ett alt. för fastbränsle​baserad kraft-värme, kan  bli intressant för Sverige  kopplat till biobränslen
Ingår i STEM program term. processer för elproduktion.


Högskolor, tillverkare, internationella aktörer, Stem
I: Tekniken begränsas av värmeväxlaren som överför värme från rökgaserna till arbetsmediet.

Y: elprisets utveckling
-Hetgasvärmeväxlare (material, konstr.) 

-Integration gasturbin/ biobränsleeldad panna, placering värmeväxlare


TEM 113
TEM224
TEM 445

Teknologi, Produkt, Åtgärd
Miljö, hållbarhet
Potential, marknad


Kunskaps​nivå
Innovations​system
Barriärer
FoU-behov
2000
2010
2020

Teknik för småskaliga anläggningar:
För småskalig produktion finns idag ottomotorer, dieselmotorer och gasturbiner. Ottomotorer kan arbeta med flera typer av gaser som naturgas, gengas eller rötgas. För lokalt el- och värmebehov finns motoranläggningar med rötgas eller biogas (invest.stöd 1991 gav 24 anläggningar). Ny teknik som anses mest lovande fram till år 2010 är mikroturbin (gasturbin), stirlingmotor och bränsleceller. Det finns även andra tekniker som kan vara intressanta för vissa nischer och processer. En avreglerad naturgasmarknad kan öppna möjligheter till ökad konkurrens avseende inköp av naturgas för el- och värmeproduktion.

Energimyndigheten har hittills inte haft något program inom småskalig kraftvärmeteknik, men inom ett nytt program, Småskalig förbränning av biobränsle, som startar 2000 finns biobränslebaserad småskalig kraftvärme inkluderad. Utvecklingsprojekt rörande träpulvereldad dieselmotor har genomförts men ytterligare insatser krävs innan pilot- eller demonstrationsstadiet kan nås. Andra teknikområden kan aktualiseras rörande t.ex. småskalig ångteknik.

Några närmare beskrivningar avseende olika tekniker görs inte här

4. Storskalig värmeproduktion
Teknologi
Miljö, hållbarhet
Potential, marknad


Kunskaps​nivå
Innovations​system
Barriärer
FoU-behov
2000
2010
2020

Storskalig värme-produktion, totalt
Ersätter vanligen produktion i flertal mindre oljeeldade anläggningar . 

Möjliggör stor-skalig användning av avfall och bio-bränslen. Minskar lokala transporter.

Processindustri har speciella bränsle-förutsättningar.
Nya prod.enheter finns behov av när befintliga är uttjänta eller när behovet ökat så att ny kapacitet behövs.

Inom sektorn bostäder, service m.m. återstår

möjlig utbyggnad av fjärrvärme och närvärme som kan ersätta del av 35 TWh oljeprodukter med biobränslen.
Sverige långt framme int. sett. God kunskap när det gäller befintlig kommersiell teknik
Fjärrvärme-branschen och skogsindustrin, leverantörer, högskolor, Stem, 
Y: acceptansfrågor vid ny lokalisering

och spec. vid avfall som bränsle.
Bef. teknik material-

och systemutveckl.,

rökgasrening,

stegvis förbättringar av olika delar i anläggningarna som t.ex. förbrännings-rum m.m. utifrån allt bättre simulerings-möjligheter


Förbr. av trädbränsle 

14 TWh (bränsle till fjärrvärme totalt 50 TWh) i 113 fjärrvärme-orter. Inom massaindustri och sågverks-industri 50 TWh tädbränsle. 

TEM 434
Ökning med  2-15 TWh

TEM 444
Ökning med 5-20 TWh

TEM 544

Idag kommersiell teknik större anläggn










Rosterpannor  (avfall, stycketorv, m.m.)


Kräver avancerad rening vid avfall för att klara kommande EU-direktiv.
Förbränning av avfall finns på 23 orter. Ökning kan komma att ske antingen på idag etablerade orter genom samverkan mellan kommuner och ev. kan nya etableringar aktualiseras.
God inom Sverige genom många års erfarenheter och utvecklings-arbete.
Tillverkare, företag med avfallsförbränning

Branschorgan, 

Stem (avfalls-

program)
Y: Acceptans vid utökning eller nyetablering.

Skärpta miljökrav enligt EU-direktiv.

Y: Oklarhet satsa även på elproduktion kan fördröja beslut.
Rökgasrening, materialfrågor
Ca 5 TWh

avfall

TEM 443
Upp emot 10 TWh 

TEM 444
Upp emot 16 TWh avfall

TEM 555

Pulverförbränning 


Träpulver miljömässigt bra ersättare till olja i befintliga anläggningar
Etablerad teknik. Potential i enskilda anläggningar utan större ombyggnader.

Branschföretag, tillv.industri, 

komp.centra, Värmeforsk
Y:Träpulver-marknad begr. utveckling
-----
TEM 444
TEM 444
TEM 555

Cirkulerande fluidiserad bädd - CFB
Hög förbrännings-effektivitet, mycket goda miljöegenskaper
Hög bränsleflexibilitet.

Stort genomslag på marknaden spec. större enheter.
Hög inom landet genom många anläggningar
Branschföretag, tillv.industri, 

komp.centra, Värmeforsk
Y: Oklarhet satsa även på elproduktion kan fördröja beslut.
I: stegvis för-bättringar av olika delar i anlägg-ningarna som t.ex. förbränningsrum m.m. utifrån allt bättre simulerings-möjligheter.

Materialfrågor.
TEM 444
TEM 444
TEM 544

Bubblande fluidiserad bädd - BFB (kol, torv, biobränslen, avfall)


Hög förbrännings-effektivitet, goda miljöegenskaper
Bränsleflexibel.

Stort genomslag på marknaden spec. för mindre enheter.
Hög inom landet genom många anläggningar
Branschföretag, tillv.industri, 

komp.centra, Värmeforsk
Y: Oklarhet satsa även på elproduktion kan fördröja beslut.
I: stegvis för-bättringar av olika delar i anlägg-ningarna som t.ex. förbränningsrum m.m. utifrån allt bättre simulerings-möjligheter.

Materialfrågor.
TEM 444
TEM 444
TEM544

Idag ej kommersiell teknik större anläggn










Trycksatt fluidiserad bädd -  PFBC
Hög förbrännings-effektivitet
Bränsleflexibel. För höga kostnader begränsar möjligheterna på marknaden.
Hög inom landet – enstaka anläggning 
Branschföretag, tillv.industri, USA

 
I: höga kostnader jämfört med andra alternativ.
Material.

(ej uppgift närmare)
TEM 323
TEM 323
TEM 434

5. Vätgasbaserade energisystem

Teknologi, Produkt, Åtgärd
Miljö, hållbarhet
Potential, marknad
Kunskaps​nivå
Innovations​system
Barriärer
FoU-behov
2000
2010
2020

Artificiell fotosyntes för vätgasproduktion
Om projektet lyckas fullt ut: ”rent” bränsle – inga emissioner vid drift.

Enda miljöpåverkan från tillverkning av produktions-enheter och transport av dessa. 
Tillverkning av det optimala bränslet för energiomvandlig utan utnyttjande av fossila källor och utan miljöpåverkande restprodukter torde kunna få stor genomslagskraft i ett framtida samhälle
Sverige ett av de ledande länderna inom området.
I dagsläget: universitets-baserad grundläggande forskning 
Tekniken för vätgasframställning ännu ej påvisad. För fungerande vätgas-produktionsenheter krävs system för vätgaslagring och distribution. Identifiering av relevanta industriella partners. Produktionsan-passning av enheter etc. 
I dagsläget: teknik. I framtiden: teknik, produktionsmetoder, ekonomi, effektivitets-frågor etc.
TEM111
TEM211
TEM315

Stationära bränlseceller
Vid vätgasdrift – i princip inga miljöskadliga emissioner.

Enda miljöpåverkan från tillverkning av produktions-enheter och transport av dessa.
Räknas som en av framtidsteknikerna för elproduktion och för vissa modeller även värmeproduktion. Marknaden internationellt beräknas bli omfattande. Pga låga elpriser i Sverige kommer tekniken kanske inte få så stor genomslagskraft här. Finns dock möjlighet att svenska företag kan etablera sej som tung tillverkare av kringutrustning till bränsleceller.
I Sverige hålls kompetensen inom området uppe genom e aktiviteter som finn på högskolorna. Delatgande i tex IEA´s verksamhet gör att internationell kunskap överförs till landet.
Högskolebaserad grundforskning i kombination med tillämpad forskning med delfinansiering från näringslivet
Uthålliga effektiva system för vätgasproduktion nödvändiga på sikt. I Sverige har de låga elpriserna en dämpande effekt på möjligheterna att införa nya tekniker av detta slag.
På lång sikt: effektiv uthållig vätgasproduktion. Optimering av systemen, tillämpningsområden, materialfrågor, möjligheter till kraftvärmeproduktion.
TEM424
TEM 534
TEM 545

II. Transport

6. Produktion av biodrivmedel

Teknologi, Produkt, Åtgärd
Miljö, hållbarhet
Potential, marknad
Kunskaps​nivå
Innovations​system
Barriärer
FoU-behov
2000
2010
2020

Etanol från skogsråvara
… minskad miljöpåverkan Minskad klimat påverkan, ökad hållbarhet
Begränsad marknad idag men successivt ökande. Etanol importeras idag

Mycket betydande potential för produktion och marknad
USA 4+

Nya process-lösningar

Sverige ligger långt framme 4

Canada 4
STEM

LU, CTH, STFI, KTH, MH

Konsultföretag: Kemiinformation och Atrax Energi

Energicentrum Norr

BAFF (Bioalcohol Fuel Foundation) 


I: Produktionskostnad,

Y:Lagstiftning 

(EU och nationellt) t ex på skatteområdet

konkurrens om råvara på sikt

Industriell medverkan
Hydrolysteknik, jäsningsteknik, nyttiggörande av ligninåterstod, processteknik
Etanol används i dag i bussar och bränsleflexibla bilar

(framställd med annan teknik än vad som åsyftas här; vinetanol, sulfitsprit)

TEM (5)(4)(3)
Används i märkbar omfattning, ”renetanol” E85 eller högre, i bussar och bilar, samt som bränsle-komponent i bensin  och diesel

TEM 444
Används i betydande omfattning

TEM 545

Metanol från förgasad bioråvara
Något minskad miljöpåverkan Minskad klimat påverkan, ökad hållbarhet
Medelhög efterfrågan på 5 till 10 års sikt som drivmedel (komponent) för inblandning i bensin.

Hög efterfrågan som energikälla för bränsleceller 10 års sikt
Sydafrika kan vara ledande 5

Sverige en av ledande länder 4

Finland 3

Tyskland 3

USA 3

Japan 3
STEM

KTH och LTH

Ett antal konsultbyråer som TPS, Ecotraffic R&D och ATRAX Energi AB 

Sydkraft.
I: viss mån korrosivt och giftigt

Y: Produktions-kostnad och konkurrens om råvara
Förgasnings-teknik
Används ej

TEM: 323
Används  i viss mån i blandning med bensin och i bränsleceller

TEM: 434
Används i blandning med bensin men främst i bränsleceller

TEM: 544

DME från förgasad bioråvara
Kraftigt minskad miljöpåverkan

Minskad klimat påverkan, ökad hållbarhet
Låg efterfrågan på 5 till 10 års sikt.

Ökad efterfrågan på 10 till 20 års sikt
Danmark ledande 4

Frankrike (fordonsteknik) 3

Sverige 2
STEM

KTH och LTH.

ATRAX Energi AB

EU

Visa kommuner bl.a. Växjö

Renault

Volvo

Sydkraft 
I: anpassning av fordon (bränslesystem) 

Y: produktions kostnad och konkurens om råvara

Distrinbutionssystem (gas)

Acceptans av gasformigt drivmedel
Förgasnings-teknik

Fordonsutveck-ling främst bränslesystem
Används ej

TEM: 224
Används endast begränsat.

TEM: 335
Används utbrett

TEM: 445

Biobaserade drivmedelskomponenter
Något minskad miljöpåverkan.

Minskad klimat påverkan, ökad hållbarhet
Ökad efterfrågan på 5 till 10 års sikt
Sverige ett av ledande länder 4

Frankrike 4

USA 4
STEM

Lantmännen Energi AB

LRF

EU

Tillverkare av alternativa drivmedel

Ytkemiska institutet
I: ---------------

Y: Produktions-kostnad.

Begränsad tillgång på råvara


Effektivare och billigare produktions-teknik
Används

TEM: 333
Ökad användning

TEM: 444
Hög användning

TEM: 444

Biogas
Kraftigt minskad miljöpåverkan.

Minskad klimatpåverkan ökad hållbarhet
Någon efterfrågan redan i dag. 

Ökad efterfrågan på 5 års sikt.

Hög efterfrågan på 10 års sikt
Sverige en av ledande länder 4

Frankrike 3

USA 3
STEM, kommunerna. SLU och JTI

Gröna bilen
I: gasformigt anpassning av fordon (bränslesystem

Y: produktions-kostnad tillgång/konkurens om råvara Distributionssystem (gas)


Effektivare produktions-teknik
Används i dag

TEM: 335
Ökad användning

TEM: 445
Öytterligare ökad användning (begränsas av råvarutillgång)

TEM: 545

7. Förbränningsmotorer

Teknologi, Produkt, Åtgärd
Miljö, hållbarhet
Potential, marknad
Kunskaps​nivå
Innovations​system
Barriärer
FoU-behov
2000
2010
2020

Dieselmotorer
Koldioxid +

Övriga 

Emissioner -
Minskad energi-förbrukning 10 %
4
Industrin, STEM, ”Gröna bilen”, Universitet och högskolor
Utlänsktägd foronsindustri minskar sveriges möjligheter att påverka
Minskade utsläpp av partiklar (små)
432
533
533

Ottomotorer
Koldioxid –

Övriga

Emissioner +r
Minskad energi förbrukning 20-30 %
4
Industrin, STEM, ”Gröna bilen”, Universitet och högskolor
Utlänsktägd foronsindustri minskar sveriges möjligheter att påverka
Ökad verknings-

grad
332
434
534

Utveckling av andra typer av förbrännings-motorer
Koldioxid +

Övriga

Emissioner +
Minskad energi-förbrukning 20-35 %
4
Industrin, STEM, ”Gröna bilen”, Universitet och högskolor
Utlänsktägd foronsindustri minskar sveriges möjligheter att påverka
Testning av prototyper, anpassning för masstillverkning
112
333
444

8. Elektriska drivsystem

Teknologi, Produkt, Åtgärd
Miljö, hållbarhet
Potential, marknad
Kunskaps​nivå
Innovations​system
Barriärer
FoU-behov
2000
2010
2020

Elektriska transmissionssystem i lätta fordon totalt


5 Japan

 ledande

4 USA

 2 Sverige 
STEM, ”Gröna bilen”, Fordonsindustrin, Universitet
I: lätta fordonsindustrin är utlands ägd svårt att påverka Sveriges industri behöver nischa sig





Lätta elfordon
Miljöpåverkan beror på typ av batterier och med vad dessa laddas. Sol, Vind vatten ger liten miljöpåverkan
Fordonseffektivitet

61%

Totalt i ett uthålligt- samhälle Sol/vind/vatten 57%
5 Japan

har Batterier

4 USA

4 Frankrike

3 Sverige 

har el-drivsystem

I: kostnader

Y: laddinfrastruktur, incitament för köpare, Kunskap hos köpare, säljare servicepersonal m.m.
Energibatterier, energieffektivare drivlina och hjälpsystem och lättare material
Används, demo, FoU

TEM 223
TEM 334
TEM 455

Lätta hybridfordon
Beror på vad man tankar och hur det drivmedlet produceras, bensin och diesel ger hög biodrivmedel ger lägre 
Fordonseffektivitet

30%

Totalt i ett uthålligt- samhälle Sol/vind/vatten 28%
5 Japan har Batterier, mekanisk- trans-mission

4 USA

3 Sverige har el-drivsystem

I: Kostnader
Effektlager, energieffektivare drivlina och hjälpsystem och lättare material
Används, demo, FoU

TEM 321
TEM 342
TEM 554

Lätta bränslecellsfordon
Beror på vad man tankar och hur det drivmedlet produceras, bensin och diesel ger hög biodrivmedel ger lägre
Fordonseffektivitet

30%

Totalt i ett uthålligt- samhälle Sol/vind/vatten 28%
5 Japan 

5 Tyskland

5 USA

2 Sverige

I: Kostnader

Y: Tankinfrastruktur
Kostsänkande FoU, energieffektivare lagring av vätgas. DMFC, FC, fordons integrering, reformertteknik

 energieffektivare drivlina och hjälpsystem och lättare material
Demo, FoU

TEM 113
TEM 224
TEM 444

Elektriska transmissionssystem i tunga fordon totalt


5 Japan

 ledande

4 USA

 4 Sverige 
STEM, ”Gröna bilen”, Fordonsindustrin, Universitet
I: Utvecklings-kostnader





Tunga elfordon
Miljöpåverkan beror på typ av batterier och med vad dessa laddas. Sol, Vind vatten ger liten miljöpåverkan

5 Japan

har Batterier

4 USA

4 Sverige 

har el-drivsystem

I: kostnader, tyngd

Y: Avsaknad av fordon, incitament för köpare, Kunskap hos köpare, m.m.
Energibatterier, energieffektivare drivlina och hjälpsystem och lättare material
Demo, FoU

TEM 213
TEM 214
TEM 325

Tunga hybridfordon
Beror på vad man tankar och hur det drivmedlet produceras, bensin och diesel ger hög biodrivmedel ger lägre 

5 Japan har Batterier

4 USA

4 Sverige har el-drivsystem

I: Kostnader

Y: Avsaknad av fordon, incitament för köpare, Kunskap hos köpare, m.m.
Effektlager, energilager energieffektivare drivlina och hjälpsystem och lättare material
Demo,FoU

TEM 212
TEM 324
TEM 554

Tunga bränslecellsfordon
Beror på vad man tankar och hur det drivmedlet produceras, bensin och diesel ger hög biodrivmedel ger lägre

5 Japan 

5 Tyskland

5 USA

2 Sverige

I: Kostnader

Y: Tankinfrastruktur
Kostsänkande FoU, energieffektivare lagring av vätgas. DMFC, FC, fordons integrering, reformertteknik

 energieffektivare drivlina och hjälpsystem och lättare material
Demo,FoU

TEM 113
TEM 224
TEM 444

III. Elproduktion och kraftöverföring

9. Vattenkraft

Teknologi, Produkt, Åtgärd
Miljö, hållbarhet
Potential, marknad
Kunskaps​nivå
Innovations​system
Barriärer
FoU-behov
2000
2010
2020

Vattenkraft
Utnyttjande av flödande energi​källa utan ut​släpp. Inverkan på miljön vid etablering av kraftverk, denna inverkan är dock granskad och godkänd i och med vattendom.
Den av regeringen beslutade övre gränsen för vattenkraft i Sverige är totalt 66 TWh.

Om undantagna älv​områden exkluderas finns det en möjlig teoretisk utbyggnads-potential för småskalig vattenkraft på ytterligare ca 6 TWh/år. Praktisk potential är ca 2,5 TWh/år.
Kunskaps​nivån inom vattenkraft har ur​holkats i Sverige, är nu under uppbyggnad 3.
Energimyndig​heten, kraft​bolagen, Luleå Tekniska Universitet, KTH, Chalmers och Lunds Tek​niska Högskola, GE Energy Sweden AB, Waplans Mekaniska Verkstad AB samt ett antal tillverkare av små turbiner
Y – attityd till vattenkraft, komplicerat att erhålla vattendom. Dyrt att bygga nya kraftverk, ej lönsamt med de låga elpriser som förekommer idag.

I- miljöpåverkan vid nybyggnad och restaurering.

Tekniken är ingen avgörande barriär i dagsläget. 
Förbättra tekniken med avseende på effektivisering, miljöforskning

Acceptansfrågor
TEM424
TEM434
TEM534

10. Vindkraft

Teknologi, Produkt, Åtgärd
Miljö, hållbarhet
Potential, marknad
Kunskaps​nivå
Innovations​system
Barriärer
FoU-behov
2000
2010
2020

Vindkraft
Ren elproduktion som inte förbrukar resurser, dock visuell påverkan och ljudpåverkan
Landbaserad vindkraft teoretisk potential, 7 TWh. Havsbaserad vindkraft teoretisk potential, 22 TWh år 2050.

Relativt konkurrenskraftigt gentemot annan ny elproduktion, 32,7 resp. 35,5 öre/kWh för 600 och 1500 kW (Rapport El från nya anläggningar).

Marknaden ökar kraftigt både i landet och internationellt.
Kunskapsnivå hög både internationellt och i Sverige. I Sverige dock ej ännu kommersialisering av vindkraftteknik
STEM, EU, Universitet o högskola, vindkraftföretag, planerare
Y: Acceptans/attitydproblem, infrastruktur (nät), oro för djurstörningar.

I: Relativt ytkrävande, ljud
Teknik, ekonomi, miljö, meteorologi 
TEM334
TEM 5 45
TEM 555

11. Solcellssystem

Teknologi, Produkt, Åtgärd
Miljö, hållbarhet
Potential, marknad
Kunskaps​nivå
Innovations​system
Barriärer
FoU-behov
2000
2010
2020

Solel och dess delsystem
Ingen negativ miljöpåverkan. För CIGS-sol​celler kan ev brist på grund​ämnen upp​komma i framtiden
Stadigt växande marknad både för fristående och nätanslutna enheter. Stor potential eftersom solenergin är obegränsad.
Framgångs​rik forsk​ning inom solceller i Sverige. 

4
Energimyndig​heten, kraft​bolagen, Ångström solar center i Uppsala, Institu​tionen för verk​stadsteknisk forskning IVF, Gällivare Photovoltaic, Fortum samt ett antal konsulter
I – för höga kostnader och för låg verkningsgrad
Teknik och ekonomi
TEM 325
TEM 435
TEM 545

12. Kraftöverföring

Teknologi, Produkt, Åtgärd
Miljö, hållbarhet
Potential, marknad
Kunskaps​nivå
Innovations​system
Barriärer
FoU-behov
2000
2010
2020

Kraftöverföring
Ett effektivare energisystem innebär mindre miljöbelastningar och ett bättre, effektivare tillvaratagande av den energi som produceras
Se kommentar vid varje underrubrik
Sverige ligger av tradition mycket bra till vad gäller kunskap och kompetens inom området. Framgångsrikt näringliv och hög kompetens på högskolor.
Mycket gott samarbetsklimat med forskning både vid högskolor, vid företag och stora satsningar på, för dessa parter gemensamma projekt.
Risk för kraftbolag att  investera i nya tekniker när gamla beprövade tekniker finns tillgängliga, ofta till lägre pris.

Ekonomiska situationen på osäkerhet på markanden motverkar viljan att satsa på nya tekniker.
Se kommentar vid varje underrubrik
Ej tillämpligt pga områdets bredd
Ej tillämpligt pga områdets bredd
Ej tillämpligt pga områdets bredd

Elkraftöverföring

Nödvändig för vårt energisystem. Ökad sammankoppling till andra länder. Stort behov i länder med växande energibehov



Systemaspekter med ökat utbyte med andra länder och förändrad produktionsstruktur. Anläggningsvård/ökad automatisering av drift och underhåll. Teknik för kapacitetsökning av befintliga anläggningar. Utveckling av billigare teknik.




Distribution

Nödvändig för vårt energisystem. Stort behov i länder med växande energibehov



Systemaspekter med förändrad produktionsstruktur. Anläggningsvård/Ökad automatisering av drift och underhåll. Utveckling av illigare teknik. Ökande samhällskrav på elkvalitet.






Drivsystem
Om motorer och drivsystem kan drivas effektivare innebär det en energibesparing
Över 60 % av Sveriges totala energiförbrukning sker genom elektriska motorer



Nya tekniker för effektivare drift




IV. Industri

13. Enhetsprocesser

Teknologi, Produkt, Åtgärd
Miljö, hållbarhet
Potential, marknad
Kunskaps​nivå
Innovations​system
Barriärer
FoU-behov
2000
2010
2020

Stålindustri










Processintegration
Möjlighet att optimera med hänsyn till andra parametrar än koldioxid
Kontinuerlig utveckling, på lång sikt beräknas en hög besparingspotential vad gäller koldioxid
England ledande
STEM, Högskolor, Chalmers industri teknik(CIT), massa och pappersindustrin
Kortsiktigt tänkande inom industrin förhindrar införandet, programmen hittills ej användarvänliga
Modeller utvecklade för transienta processer, demonstrationprojekt
324
445
555

Högtemperatur-förbränning
Kraftigt minskade kväveoxidutsläpp
Besparingspotentialen i järn- och stålbranschen beräknas till 250 GWh/år. Stor marknadspotential både i Sverige och utomlands.
Hög nivå inom landet. Japan anses som världsledande
KTH, MEFOS

Jernkontoret, STEM
Risk för produktionsbortfall (Y)


Provkörning i pilotugn på KTH

Demonstrations-försök ute på industri
333
444
554

Injektion av slaggbildare i masugn
-
Besparingspotential 280 GWh/år

Marknadspotential internationellt hög och i  Sverige mycket hög 
Sverige världsledande
Mefos, LKAB, SSAB
Svårt att införa förändringar i en så dyr produktionsutrutning som en masugn.
Försök i MEFOS pilotmasugn
443
554
554

Pappers- och massaindustri










Svartlutförgasning
Högre kemikalieåtervinning
Energibesparingspotential ett flertal TWh/år

Marknadsmässigt hög både för Sverige och internationellt
Sverige och USA världsledande
Tillverkare inom massa- och pappersindustrin, konsulter, högskola och STEM
Svårt att införa förändringar i en så dyr produktionsutrutning som en sodapanna.
Försök i trycksatt sodapanna i USA
323
434
545

Kemiindustri










Membranprocess
Gjord konsekvensbe-dömning anger stora och enbart positiva effekter på miljö och hållbar utveckl.
Ny teknik är 25% effektivare än normal. I Sverige är potentialen 150 GWh/år. I EU är potentialen 5,5 TWh/år
Sverige genom Akzo Nobel i Skoghall ligger i kunskapsfronten
Näringsliv
Tekniken är inte utvärderad. Risk

Ny teknik är inte dyrare än nuvarande men det är ändå dyrt varför totalt utbyte på marknaden tar tid. 
Det pågår en ständig utveckling av membran-processen i en energiintensiv bransch.

Demo behövs
Demo

TEM 323
Accepterad

TEM 434
Allmän

TEM 545

Gjuteriindustri










Thixocasting
Effektivare resursanvändning (energi/material).

Minskad miljöpåverkan.
Ca 50 GWh/år
4. Japan

2. Europa

1. Sverige
Sv.Gjuterifören.

Högskola (Jönk.)

Näringsliv
I: Kunskapsbrist,

Y: Industristruktur, investeringsbehov
Teknikutveckling

Idag störst  kunskap inom magnesium.

Aluminium intressant med dess stora volym

Utvärdering av miljöeffekter viktigt.
Utveckling

TEM 223
Används

TEM 434
Allmän

TEM 545

System för pumpning av metall
Effektivare resursanvändning (energi/material).

Minskad miljöpåverkan
Ca 2 GWh/år
4. Japan

3. Europa

2. Sverige
Sv.Gjuterifören.

Högskola (Jönk.)

Näringsliv
I: Kunskapsbrist,

Y: Industristruktur, investeringsbehov
Naturligt för zink beroende på dess egenskaper. Aluminium störst marknad. Zink inte lika intressant idag, men mkt intressant om centralsmält-ugnar kommer
Utveckling

TEM 233
Används

TEM 444
Allmän

TEM 545

Pulverbaserad formsmörjning av pressgjutverktyg
Effektivare resursanvändning (energi/material).

Minskad miljöpåverkan
Ca 5 GWh/år
3. Japan

3. Europa

1. Sverige
Sv.Gjuterifören.

Högskola (Jönk.)

Näringsliv
I: Kunskapsbrist,

Y: Industristruktur, investeringsbehov
Ren teknikutveckling med fokus på applicerings-metoder. Verktyg behöver utformas med tanke på geometri, kylning

Aspekten arbetsmiljö viktig
Utveckling

TEM 322
Används

TEM 333
Allmän

TEM 545

14. Hjälpsystem

Teknologi, Produkt, Åtgärd
Miljö, hållbarhet
Potential, marknad
Kunskaps​nivå
Innovations​system
Barriärer
FoU-behov
2000
2010
2020

Elmotorer, med mycket hög verkningsgrad baserat på krav vid internationell teknikupphandling
Drivsystem, där elmotorer ingår som komponent, utgör en stor del av industrins energianvändn.

Minsta ökning av verkningsgrad betyder mycket för miljö och hållbar utveckling
1 TWh/år  bara på elmotorn.

Det finns ett stort intresse och acceptans för högeffektiva elmotorer. Marknaden är mycket stor. 
Sverige i kunskaps-   fronten tillsammans med bl a England, Tyskland och Frankrike. När det gäller utveckling specifikt ligger Japan och USA i täten.
Högskolor

Näringsliv


Ovilja inom industrin att störa pågående produktion, energikostnaden för hjälpsystem är sekundär, ett mycket stort antal användare innebär svårigheter med spridning.
En ständig utveckling och förfining i alla led, från forskning till marknad
Utveckling

TEM 434
Demonstration

Används

TEM 545
Normalval

TEM 555

V. Energi i bebyggelse

15. Uppvärmning, kylning och klimatskal

Teknologi, Produkt, Åtgärd
Miljö, hållbarhet
Potential, marknad
Kunskaps​nivå
Innovations​system
Barriärer
FoU-behov
2000
2010
2020

Småskalig biobränslebaserad värmeproduktion generellt
Möjliggör ersättande av el/olja i bygg​nader utanför fjärrvärme om​råde. Pellets ger bra prestanda och är effektivt att transportera. 
I mindre bostäder och lokaler används idag ca 20 TWh el och 14 TWh olja. Framförallt olja kan relativt enkelt ersättas med främst pellets, men även el kan ersättas helt el. delvis med pellets​pannor resp. pellets​kaminer.
Sverige långt framme, framförallt på forskar​sidan. Kunskapen har inte fullt ut nått branschen.
Forsknings​centran, mindre företag, innovations​stiftelser, STEM
Y:Tillverkningsföre​tagen små och svaga, dåliga på marknads​föring och kontakter med forsknings​världen. Restriktionerna innebär inte att modern teknik krävs. Stor osäkerhet på både tillverknings- och användarsida om hur samhällets styrmedel kommer att se ut.

I: Känslig för bristande skötsel från användaren. Ger många små utsläppskällor. Kräver vattenburet system (kaminer/kakelugnar undantaget).
Prestanda ur miljö- och energisynpunkt. Lägre pris för BAT.
Ca 12 TWh småskalig fastbränsle​eldning.

TEM 324 för dagens bästa teknik 


Ökning med 5-10 TWH.

TEM 434
Ökning med 5-20 TWh.

TEM 444

Teknologi, Produkt, Åtgärd
Miljö, hållbarhet
Potential, marknad
Kunskaps​nivå
Innovations​system
Barriärer
FoU-behov
2000
2010
2020

Idag kommersiell småskalig teknik:










Vedpannor och

-kaminer 


BAT ger låga utsläpp och bra verkningsgrad, men dagens bestånd har en medelålder >20år och ger stora kolvätesutsläpp.
Användandet kommer troligen inte öka nämnvärt, däremot kommer 10-tusentals att bytas ut de närmsta åren.
Se ovan
Se ovan
Y: Potentiella kunderna inte intresserade av effektivare teknik då veden är mer el. mindre gratis. 
Se ovan
TEM 324 för dagens bästa teknik

TEM 222 för dagens bestånd av utrustning.
TEM 434för dagens bästa teknik

TEM 424 för  beståndet av utrustning.
Se ovan 

Pelletspannor och -brännare


Ger rätt installerat och skött utsläpp långt under restriktionerna.
Pellets möjliggör automatiserad eldning, som är mindre känslig för bristande skötsel eller varierande bränsleegenskaper. Det finns här en enorm export​potential för utrustningen.
Sverige långt framme, framförallt på forskar​sidan. Kunskapen har inte fullt ut nått branschen.
Forsknings​centran, mindre företag, innovations​stiftelser, STEM
Y: Potentiella kunderna rädda för sämre bekvämlighet jämfört med el/olja. Osäkerhet kring ekonomi och krav på utrymme och skorsten (i de fall den saknas).
Driftsäkerhet, ökad bekväm​lighet och okänslighet mot varierande bränsleegen​skaper och handhavande.
TEM 324 för BAT
TEM 434
Se ovan

Närvärmecentraler
Kan bära bättre men dyrare teknik och viss skötsel och rening. Ger ett punktutsläpp i st. för många små. 
Större bränsle​flexibilitet, möjlighet att även producera el. Bekymmersfritt för anslutna användare.
Sverige långt framme, men dagens bristande restriktioner gör att BAT inte efter​frågas av ekonomiska skäl.  

I: Kräver att man får med sig flera kunder.
Driftsäkerhet.

Effektiv men billig renings​utrustning. Kraftvärmepro​duktion.




Fjärrvärme, hetvattenteknik


Möjliggör nyttjande av spillvärme och kraftvärmeproduktion
Väntas öka med 20-30 TWh
Sverige långt framme men ny kunskap har svårt at nå ut i branschen
STEM tillsammans med Svenska Fjärrvärmeföreningen och högskolor
I: Hög kapitalinvestering vid etablering och lång omsättning

Y: Alternativpris-sättning
System-utveckling

Material-utveckling

Läggningsteknik
TEM 344
TEM 445
TEM 455

Fjärrkyla


Nyttjande av frikyla

Minska antalet kylanläggningar i densitiva områden
Kraftigt ökande

år 1998 – 180 GWh

förväntas stiga till 500 GWh inom 5-10 år
Sverige ledande tillsammans med USA
STEM tillsammans med Svenska Fjärrvärmeföreningen och högskolor
I: Hög kapitalinvestering vid etablering och lång omsättning

Y: Alternativpris-sättning
System-utveckling

Material-utveckling

Läggningsteknik
TEM 344
TEM 445
TEM 455

Elvärmekonvertering
Minskning av fossil kraftprod.

Minskad klimatpåverkan
Dagsläge 0,2 TWh konverterat

2010 - 2 TWh

2020 – 5 TWh
Sverige långt framme

Danmark ledande
VVS-installatörer

Konsulter

Tillverkande företag

Fjärrvärme-branschen
I: Måttliga hinder i form av teknik och kostnader

Y: Ofta höga fjärrvärmepriser och låga elpriser
System-utveckling

Material-utveckling
TEM 215
TEM 445
TEM 555

Solvärme
Minskad klimatpåverkan
Marknadsgenombrott inom en snar framtid

Dagsläge 0,2 TWh

2010 – 5 TWh

2020 – 10 TWh
Hög avseende teknik

Behov av att öka system-kunnande
Väl utvecklat hela kedjan från högskola till tillverkande företag

Nästa målgrupp VVS-install.
I: Utveckling av större anl

Y: låga elpriser
System-utveckling

Material-utveckling
TEM 425
TEM 555
TEM 555

Värmepumpande tekniker


Minskning av fossil värmeprod. (oljepannor)

Minskad klimatpåverkan

Minskad elanvändning (elvärme)
I mindre bostäder och lokaler används idag ca 20 TWh el och 14 TWh olja som till mycket stor del kan minskas med värmepumpar. Besparingar på upp emot 12 TWh tekniskt möjliga
Sverige ledande tillsammans med USA och Japan
STEM tillsammans med branschorganisationer, tillverkare och högskolor
I: Miljövänligare köldmedier, kapitalinvestering kontra elpris

Y: Kan i vissa fall öka elanvändningen
System-utveckling

Material-utveckling, både för komponenter och köldmedier (termodynamiska och termofysiska egenskaper)
TEM 434
TEM 545
TEM 555

Klimatskal, fönster


Energieffektiva fönster, välisolerade tak, väggar och golv leder till minskat uppvärmningsbehov och där med också minskad miljöbelastning
Fönster:

0,033 TWh – 2002

8 TWh – 2020

Tilläggsisolering:

Statistik saknas, men potentialen är mycket hög.


Bland annat pga att vi i Sverige har mycket välisolerade byggnader så ligger kunskaperna på en mycket hög nivå.
Högskolor, näringsliv,

Myndigheter
Höga investeringskostnader leder till att det endast är ekonomiskt att installera nya fönster eller tilläggsisolera väggar då man ändå genomför renoveringar.

Låga el priser.

Högre fastighetstaxering med energieffektiva fönster.

Klena byggregler.
Fönster:

Utvecklingsbehov av karm och båge samt infästningar och köldbryggor.


TEM 323
TEM 434
TEM 534

16. Komponenter och hjälpsystem

Ventilation
Anv. av drivel

Minskad uppvärmning
I dagsläge åtgår ca 10 TWh el

Idag känd teknik kan minska till 5 TWh el

Ny teknik minska ner till 3-4 TWh
Sverige en av de ledande länderna
Högskolan ledande

Branschen

(Tillverkare)
Ej LCC-kunskap (i detta avseende låg beställarkompetens)
Avtalsformer som stödjer LCC

Performance contract

ENEA 2000
TEM 344
TEM 444
TEM 455

Ljuskällor

FoU (vita ljusdioder för belysnings​ändamål)

Åtgärd FoU för att göra ljuskällan effektivare. 


Ej kvicksilver innehåll

Lång livslängd

Effektivare resursanvändning av material
14 TWh el för belysning (idag)

3,5 hem

5,5 kontor/off

2 ind &jordbruk

1 elintensivindustri

1,5 väg 

0,5 övrigt 

Källa STIL 1991

Potential beror av teknikutveckling
Kart​läggning av potentialen

(STEM),

Forskning KTH – teknik (halvledartekn.)

Int.Tillv.ind  gått samman för att för FoU
Sverige:

Högskola

Int:

Högskolevärlden

Tillverkare
I: förbättrad verkn.gr

Tekniken ung

Y: Substituthot för dagens teknik
Teknik: genombrott på verkn.gr,

Acceptans
TEM 223
TEM 434
TEM 555

Dagsljus

Mäta passiva dagsljussytem (avskärmning av värme, använda dagsljus och behålla utblick)
Minska elbehov (ljus och kyl​behov)
2-3 TWh möjlig potential
Finns internat.

sprid kunskap

Sverige 

KTH Gävle

tillgänglig dagsljus.

LTH 

kunskap solskydd

 
Sverige:

Högskolor

Tillverkare

Int:

Högskolevärlden

Tillverkare
I: FoU krävs för svenska geografiska förhållanden.

Saknas fysikaliska data, där av mätningar

Y: Ej produkt, utan tekniken måste inlemmas i ett system. Dagens byggindustri hanterar inte detta idag.
Teknik: 

Fysikaliska data  behövs på solskydd. Utveckling av system för ljuslänkning 

Och demonstration och verifiering 
TEM 344
TEM 445
TEM 555

Vitvaror


Minskad elanvändning

Bättre miljöanpassade köldmedier
Stor potential om man ser på hela sektorn om byte sker till bästa tillgängliga teknik.
Sverige är en av de ledande länderna internatio-nellt när det gäller försäljning av energi-effektiva produkter
Sverige:

Myndigheter

Branschorganisationer

Högskolor

Tillverkare

Int:

Myndigheter (EU)

Branschen

Högskolor
Låga elpriser

Höga priser på produkter

Ej LCC-kunskap


Ytterligare forskning på tekniksidan (isolering, köldmedia, sensorer)

Utveckling kring intelligenta produkter
TEM 434
TEM 544
TEM 555

Hemelektronik och kontorsutrustning


Minskad elanvändning

(eff. produkter =minskad kylning=bättre kilmat)

Minskade miljöskadliga ämnen i produkter
Potential beror på utveckling. Troligtvis stor.
Sverige är en av pådrivarna när det gäller utveckling av miljökriterier (energi, ergonomi, matrialval)
Myndigheter och oberoende organisationer

Tillverkare


Oftast bra beställarkompetens, men dåligt utnyttjande av teknik (rädsla?)

Låga elpriser

Småbesparingar för privatpersoner, något större för företag
Bättre anpassade data program som tillåter låga standby effekter 

Örigt krävs det en stor påtryckning från myndigheter för att få en förändring tillstånd
TEM 232
TEM 433
TEM 544

PAGE  
1

